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Hemarques fie M. Biot sur In communication de M. Boucfaardat, inse're’e au 
numSro precedent du Compte rendu. 

u Ce nouveau fait que M. Bouchardatvienl dr communiquer & I’Acad^mie 
n'est pas seiilement curiciix en lui-mdme; il Test encore par ses rapports avec 
d'autres modifications que Ton a reconnu s’op^rer daus des essences 
analo0^ie8 k celie qu'il a examinee , et qu’ou retire de mdme des prodiiits 
semi-fliiides appelAs te'ribenthines, que steretent divers arbres r^sineux. 

» Ceux de ces produits que Ton trouvc en France, dans le commerce, 
sous Ic nom de tdrdbenthine de Bordeaux j possedent f;6n^ralement un pou- 
voir rotatoire dirig^ vers la gauche; et I’essence qu’un cn retire poss^de anssi 
un pouvoir rotatoire de m6me sens, qiii se soutient tel , sans changer de signe, 
In^me k I’^tat de vapeur. 

n On a cm pendant longtemps que c'^tait 1 & un caractere g^n^ral de ce 
genre de s^cr^tions; mais on a reconnu depuis que certains produits analo- 
gues, r^pandns en France sous }e nom de tirdbenthine de Venise, exercent 
la deviation vers la droite. Toutefols, en soumettant ceux-ci k la distillation 
M. Soubeiran n’en a retire que des essences exer9ant la deviation vers la 
gauche, comme I’essence de t^r^benthine du commerce, mais avec des Ener- 
gies moindres, et diifdrentes entre elles selon que la distillation Otait effec- 
tu 4 e avec on sans eau. 

C K , 9«» Stmtnrt. (T >EI,n* I.) I 
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» Les choses eo ^talent 14,^r8qu'on ti'ouva cn An{;Ieterre que I’essence de 
l^i'^benthine du commerce anglais, qai parait provenir g^n^ralement d’nne 
ineme sortede t^r^benthine, dite de la Caroline, exerce la deviation vers la 
droite. Un medecia anglais distingu^, M. Pereira, ayant remarqu^ ce fait, 
r^rivit & M. Guibourt, qui I'engagea k envoyer en France des ^bantillons 
de cette essence, pour qu'on pAt le constater contradictoirement. M. Pereira, 
s'etant rendu a cc d^ir, apporta Ini-mdme k Paris, non-seulcmeut cette 
essence , mais aussi des ^chantillons dc la terebentbinc dont on la retire , et 
qu’il savait avoir unu originc certaine : ellc provient du Pinus tada. MM. Giii- 
bourt et Bouchardat se r^unirent a lui pour ^tiidier ccs deux sortes de pro- 
duits. Les resiiltats de leur travail, en constatant la r^it(i de I'assertion 
du savant anglais, y ajoutereut plusieurs particularitds curieuses, celle-ci 
entre autres ; L'essence dont il s'agit exerco r^cllement la deviation vers bi 
droite, comme I’avuit vu M. Pereira; mais la t^ri^benthine qui la donne agif 
vers la gauche. C’est exacteraent I’inverse de cc que la t^rebcnthine de Venise , 
et les essences qui en derivent, avaicnt offcrt a M. Soubeiran. 

•• Dans le travail qu'ils ont pr^sent^ snr ce siijet k la Society de Pharmacic 
de Paris, MM. Guibourt ct Bouchardat ont dtudid et signals comparative- 
ment les particularity dc ce genre que pryentcnt les diverscs especes de te* 
r^bentbincs qu'on peut so procurer eo France, cu y joignant les indications 
de leurs origines, autant qu’ils ont pu les connaitre. II scrait tres-interessant 
ijue des rechercbes de ce genre fussent entreprises et suivies, sur les lieux 
mSmes ob ccs produits se rccoeillent, pour qu’on pfit ^udier leur consti- 
tution ainsi que les caractyes cbimiqnes et moldculaires des essences qu’ils 
fournissent, selon la nature des arbres, leur age, et les phases annuelles de 
la v^g^tation. Bordeaux et Strasbourg, par exeinple, pryenteraient, pour cr 
travail, des locality try-favorables ; et ces deux villcs nc manquent ni dr 
bons instruments, ni d’observateurs tres-capables de I’elFectuer. 

» G’est sans doute une chose bien remarquable que de voir, comine dans 
I’expy'iencc dc M. Bouchardat, nnebuilc esscntielle, de proportions atoml- 
quementd^tinies, prendre successivement unc serie presque illimitec d’litats 
mol4culaires divers, qui lui donneut des propri^y cbimiques et physiques 
toutes diff^rentes, propres a ebacun de ces 4tats, tandis qu’clle conserve l.i 
mdme composition de masse. Mais, pour se former uue id^e juste de ccs 
modifications , et pour en tirer des consequences exactes de m^canique chi- 
mique, il faudra analyser les variations qu’elles coustatent dans le systeme 
totd du milieu observe , afin dc distinguer soigneusement si elles appartien- 
nent &un m£me ordrede molecules individuelles, progressiveinent trausfor- 
m^s dans leur constitution propre, ou si elles risulteraieut de combinai- 
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sons nouvelles qui se formeraient entre des portions diffi6rentes de la masse 
liquide dans laquelle ces chaQ 5 ements s’observent. Cette analyse delicate et 
profonde ne pourrait dtre effectui^e que par un cbimiate qui serait anssi un 
physicien habile. Toutefois, peut-4tre oserai-je essayer de jeter, du moins, 
quelques jalons sur cette route, lorsque je serai d^barrasse dun travail d’as- 
tronomie physique que je ne puis interrompre, et qui absorbe presque tour 
mon temps. 

» Dans la demiere s^nce de I'Acad^mie, M. Paycn avail t^moign^ le d^ir 
qu'on (itudUt optiquemeut unc certaine essence qu'il savait etre employ^ 
pour la dissolution du caoutchouc dans de grandes operations industrielles. 
Un jeune ing^nieur civil , M. Delisse, a bien voulu, it sa pi'iere, men appor- 
ter un (ichantillon et cn remettre un autre k M. Bouebardat. J'appris par lui 
qu’on la retirait dc la t^rebeutfaine de Bordeaux par un proc4d£ qu'il n’a pas 
(In me conber, et que je n'avais ni Ic besoin ni le d^ir de connaitre. M'^tanl 
ais^ment aper^u que I’intelligence etlesavoir de ce jeune ing^nicur n’^taient 
pas inoindres que son obligeance, jelui proposal de faire tout de suite I'ob- 
servation uvec moi , ce qu’il accepta , n’ayant jamais vu pratiquer ces opdra- 
tions. Je remplis done avec son esseoce un tube de verre de longueur connue , 
et, apres I’avoir plac6 sur I’appareil, je lui montrai le progr^ tb^orique des 
teintes qui se d^vcloppent par la rotation dn prisme analyseur. Je lui fis con- 
naitre les (itroites Umites du bleu et do rouge entre lesquelles est comprise 
cellc qui, dans les liquides incolores comme celui-lk, coincide habituelle- 
iiient avec la dtiviation du rayon janne moyen. Cela fait, je mesuraimoi- 
meme cette deviation qui avait lieu vers la gauche ; et, nous enfermant tons 
deux dans Tobscurit^ , jc la lui fis mesurer a son tour. II tomba dn premier 
coup sur le m£me nombre, et y revint i plusieurs reprises sans difficult^, ni 
variation sensible. L'^preuve etait faite dans des circonstances aussi defavora- 
bles que Ton pAt le d^sirer, car il tombait une pluie battante, et nous avions 
peine a lire la division du cercle gradu^ a laquelle I’index de I'alidade r^ 
pondait. Le meme jour, M. Bouebardat observe, de son c6t^ , la meme essence 
d rH6tel-Dieu , tant par vision directe comme nous, qu’k travers le verre 
rouge, par un bel ^lairci. M’ayant communique ses nombres, je le priai de 
venir avec moi constater ceux que nous avions obtenus au Collie de France. 
Hltant r^duits par proportionnalit^ i one ^gale longueur, ils diff^raient des 
«cn8 de ^ de degr6. Mais son observation ^tait sans donte meilleure ipie la 
ndtre. 11 se pourrait bien aussi qu’il yetlt, entre divers observateurs, qnelqne 
petite diffi^rence habitnelle d’appr^iation, analogue 4 ce qu’on appelle, dans 
les observations astronomiques, Vdguafibn persormeUes et, pour des recher- 
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ehe# que I’on voudrait rciidre tres-pracises, ondevrait la determiner par des 
experiences de ce genre , on I’on comparerait les resultats obtenns separement 
par les differents observateiirs avec an meme liquide actif , k une meme tem- 
perature. .1e m’etais propose de rapporler ici ces deux evaluations, commeun 
exemplc frappant de concordance. Mais j’y ai renonce en considerant que, si 
oil les coniparait a des nombre-s analogues qui ont ete publies en 1818 dans 
le tome II des Mdmoires de V A c.adenue ,nom semblerions nous approcher 
peut-etre uii peu trop d'uii mystere industriel que Ton n’avait pas eu I'inten- 
tion de nous conHer. n 

(.niMiE AMM.AEK. — Analyse chintiquc des urines des animaux herbivores; 
par M. Boussinoadlt. 

Ce Memoire, considerable cl tres-important , puiirrait difiBcilement etre 
analyse. Noussavonsd'ailleursqu’il sera prochainenicnt impriine en enlier. 
Nous nous coiitenterons done d’extraire de la retire d’envoi adressee a 
M. Arago, le court passage qu'on va lire . 

« LeM emoire renferme un fait qui surprendra les chimistes et les physio- 
>' logistes, cest que, dans rnrinc des herbivores, il y a <lu bicarbonate de 
» potasse, et non pas, comme on le croyait, du snus-carbonnte. Kn met- 
n taut de cdte I’uree et I’acide hippiiriqiie, on trouve que ces urines resseni- 
» blent singulierement a mie ean min^rale nlcaline. On pourruit essayer de 
>’ les employer pour dissoudre les calcnls d’acide uriqiie. .le parlerni pins 
>■ s^rieusement <|u’on iie .sei*u, pent>4trc , dispose d Ic croirc, en disnnt qii'iiii 
n prnduit sortant de la vessie dune de ines vaclies m’inspirerait, eomme 
» m^icameut, bcaucuup plus de s^curit^ qii'iinc dissolution alcaline pr^ 
- par^e par dc (res-habiles chimistes » 

\NTHliOPOLOGiE. —Sur la ivssemblance, dans la conjorniation physique, des 
Chinois et des indigenes brisiliens (Note de M. Augustk de Saint- 
Hilaire.) 

u II a ^t6 insere, dans le tome XX des Cb/nptcjr lendus, page i!iCB, uii 
iiiorceau sur Vantiquite de la race amdricaine , qui, peut-^tre, aura paru nn 
peu vague it ceux qui en ont pris lecture, mais qui pourtant tendrait a iu- 
tiiiner I'opinion qii'a ^mise notre savant collegue, M. Serres, sur la rcssem- 
blauce des Botocudos uvec les homines de la race mongolique , opinion que 
j’ai moi-m^nie conque et Praise, il y a d4jd un grand nombre d’aun^es. 

r Lorsque je partis pour I’Am^rique, je ne m’dtais encore occupy d’au- 
cune question de ce genre. Pendant Nti dc 1817, je passai quinae jours chez 
les Botocudos des bords du .Tiquitinhonba ; je vis une tribu qui vivait depiiis 
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plasieui's anndes parini les Br^iliens>Portiigai8 ; j’cn vis uoe autre qui, till‘d 
rant mon s^jour dans cette partie dii Brasil , se rapprocba d’enx pour lu 
premiere fois. .I’^tiidiai ^ sauvages avec tout le soin dont je suis capable, 
ct j’emmenai avcc moi un jeune Botocudo, qui m'a suivi pendant cinq 
ann^es. Apresune absence de quinze mois, jc revins k Rio-de-Janeiro; uii y 
avait forint unc sorle de colonie de Cbinois ; je fus frapp^ de la ressemblance 
i|ui existe entre ces homines et les Indiens en general , siirtout les sauvages 
du .liquitinbonha. 

» Un peu pliistard, dans lo village indien de San-Pcdro,jc trouvaiquel- 
(|ues Chinois, et voici ce que j'ai 6crit a ce snjet : • Poiivant alors faire tout 
« a mon aise la comparaison des Cbinois avec les Indiens, je ti-ouvai leiii’ 
» ressemblance frappante. La figure des Chinois cst, A la verite, plus aplatie 

et plus large que celle des Am^ricains indigenes ; mais leurs yeux soiit ega- 
» lement divergents, leur nez egalement ^patii, I'os de leiii's joues ^galeinenr 
» preeminent, onfin les uns et les autres nianqiicnt g^n^ralemcnt de barbr 
» La race ami^ricaine n’est done, sans doute, comme les traditions des iudi- 
» genes tendent k le prouver, que la race mongolique, modiii^e par le ch- 
i' mat et melang^e, du moins dans des sous-races, avec qiielqiirs-uiifis dt*.s 
•> branches les moins nobles de la race caucasique. 'J'andis que j’^tais oc- 
» cupe jk ecrire dans la venda deSan-Pedro,jed^couvris un j'apport de phis 
» entre la race mongolique et la race am^ricaine. Un Cbinois d’nne rlasst* 
II iiifiiricure chantait tk mes oreilles, et je crus entendre le chant des Boto- 
» cudos, adouci ct perfectionn^. Comme ces demiers, qui d'ailleurs lessein- 
II blent plus aux Mongoles que tontes les autres nations que j’ui vues c-ii 
» Amerique, le Cbinois dont je viens de parlcr poussait avcc effort les sous 
» hors de sa poitriue; son ton etait nasillard, il faisait entendre des eclats 
n de voix qui n’etaient pas moins brusques que ceux du chant des Boto- 
>1 cudos, sans 6tre aussi bruyants. » {f^ojrage dans le district des Dia- 
mants, etc. , tome 1, page 36a.) 

I' Ailleurs, en racontant I’histoire de mon s^jour chez les Botociidos, ji- 
m’exprimais comme il suit : « croyances des Botociidos, I’ignorance on 
>’ ils sont du mot tupa, tupan on (Dieu) , Icnr langagc different ile 

n celui de tant d’autres peuplades , leurs omements bizarres, tendent i proii- 
n vcr,je le repute, qii’ils n’ont pas tout ^ fait la m^me origine qiie les autres 
n Indiens. Les Botocudos semblent, par leurs trails, sc rapproeber plus pal'- 
ll ticulierement de la race mongole, et le chant des Chinois n’est r^ellrment 
>< que celui des Botocudos extrdmenient radouci. Ne serait-il pas possible 
» (]u'ils vinssent du plateau de I'Asie , tandis que d’antres peuplades devraient 
» leur origine k qiielqu'un des rameatix les moins nobles de la race cauca- 
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» sique , tel qne la Phenicien , rameau qui se serait alt^r4 en Am^rique par 
» certaines influences et par des melanges avec les Indiens de race plus 
•• d£cid£mcnt mongole 'i*^J^oya^e dans les provinces deRUHie‘ Janeiro, etc., 
tome II, page a3o.} 

» Pour appuyer lopiaion de M. Serres, qui est ^alement la mienne, je nc 
citerai point IHIlustro Cuvier, qui n'avait pas qnitt4 I’Enrope; je n'irai point 
chercher des autorit^ chez les navigateurs qui souvent ne peuvent Jeter sur 
les objets qu’uii rapide coup d'oeil; je me contenterai de rapporter ce qu’a 
ecrit a ce sujet M.d’Olfers, homme de beaucoup de science et d'esprit, qui a 
lougtemps babit6 le Brcsil, et qui est aujourd'bui directeur du Mus^ de 
Berlin. <• 11 est incontestable, a-t-il Hit, que certaines peuplades br^silieniicni 
■ se rapprochcnt beaucoup des Mongoles par leur visage aplati, leur nez 
)’ entierement plat qui se perd en qnelquc sorte dans lo visage lui-meme , 
» I’os proemineiit de lcur3joues,ieurs longs cheveux di'oits et dune couleur 
» func^e , leurs yeux un peu obliques et la couleur jaunc de leur corps. On 
n est frappc de cos rapports lorsque Ton rencontre en meme temps sur les 
H plact's |)ubliques de ltio'de*Jaaeiro, un Chinois et un indigene, n {In Eschw. 
journ. von Bras., II, 194 *) 

II II sembleriiit mdine qu'll existe une sorte de sympathie entre les Boto- 
ciidos ct lesChinois. Del’int^rieur du Brisil, on avait envoys It M. Langs- 
dorff, consul de Kussic, voyageur infatigable, un jeunc Botocudo qui I’ac* 
compagnait partout. Lorsque Ic consul allait k Santa-Cruz ou Ton avait ktabli 
la colonie chinoisc , I'lndien dvitait les negres et recberchait les Cbinois. Un 
]our que j’etais avec iiion Botocudo, nous apeT 9 kmes desCbuiois: Voilates 
oncles, dis-je a rindien; ce litre luiplut, et, depuis ce moment, il n’appela 
plus les Chinois que ses oncles. , 

» An reste , par tout ce que j’ai dit plus baut , et en particulier par la ci- 
lationqiie j’ai empruntee k M. d’Olfers, on a vn que tousles Indiens du Br^il 
u’ont pas avec les Mongoles le rakme degr^ de ressemblance. Les traits des 
Botocudos sont, en grande parlie sans doute, les memesque ceux des Cbi- 
nois; mais les beaux Indiens que j'ai vus a Goyaz ressemblent assez pen aux 
Botocudos, et les peuplades de la cdte different des uns et des autres. Ces 
diff^ences, je le r^pete, tendentk montrer que les croisementS primitifs 
ii'ont pas^te lesmemes; qu’il ne fautpas attribuer exuctement la meme ori> 
gineatoutes les peuplades indigenes du Br4sil, et qu’on ponrrait 4tablir 
entre ellcs plusieurs sous-races bien prononc^s. 

. K Parmi ces sous* races , la moins d4cid4ment mongolique , d4jk distin- 
gude par les j^uites, etait la sous-race tupi qui babitait la c6te dans une 
etendne immense et qui se retrouve dans les anciennes Missions du Para- 
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guay. Cette sous>race, k laqnelle appartiennent probablement lesGalibis dc 
Cayenne (i), parlait les dialectea d'une m£me langue, qne lesP^res dela 
compagnie de Jdsns avaient polie, qne les descendants des Portugais ont 
longtemps parl^e Sam^Paul , et dont ils empruntaient la plupart des noms 
qu’ils donnaient anx rivieres et auz divers lieux. 

» Je ne m’dtendrai pas davantage sur ce sujet si f^cond; une simple Let- 
tre n'admettrait gu^re des ddveloppements plus ^tendus. •> 

inthropologie compares. — Etude de la race am^ricaine; par M. Sesbes. 

« Ces nouvelles observations font suite k celles que j'ai pr^seutdes dans 
la stance du 19 mai dernier, et k celles si intdressantes qui precedent, de 
uotre savant colleguc M. Auguste de Saint>Hilaire. Chargd par I’Acaddmic de 
1 examcn des loways, commc je I'avais dtd prdcddemment des Botociides, 
mes remarques ont dd porter dc preference sur les analogies et les diffe- 
rences que je croyais entrevoir entre ceS deux tribus americaines, dont Tunc, 
les loways, reprdsentait les Amdricains duNord; et I’autre, les Botocudcs, les 
Amdricains du Sud. Toutes les deux font partie des populations du nouveau 
continent qui vivent principalement des produits de la cbasse ct qui sc dis- 
tinguent, sous plnsieurs rapports, de celles qui se livrent k ragriculture 011 a 
la pdche. 

» Mes premieres observations ayant portd sur les loways, celles>ci porte- 
ront plus particuUerement sur les Botocudes. 

» Les Botocudes se ddsignent eux-mdraes par Ic nom de Engerecmoun^, 
celui dc Botocudes que leur ont donnd les Portugais, k cause des platpies 
de bois que les hommes suspendent aux oreilles, leur ddplait beaucoup. Its 
habitent les dpaisses fordts situdes entre Ic Rio-Prado et le Rio-Doce, et 
s'dtendent du i 3 ” au aS* degrd dc latitude sud d’apres M. Ic prince Maximi- 
licndeWied, ctdu iS” au 19* d'aprds M. Charles Morton, de Philadelphia. 
Ceux qui ont dtd amends en France par M. Porte , ct soumis a notre examcn . 
appartenaient k la tribii Nakionouk. 

» Lenr taille dtait moyenne (a), leur coulenr d’nn brun rougektre, un pen 
plus rosde que cello des loways; lenrs cheveux dtaient noirs, dpais, courts , 
lisses et limitds en demi-cercle sur le front; ceux de I’homme dtaient plus 
mdes que ceux de la femme; dans les deux sexes, les yeux dtaient noirs. 


(i) Les nonu de quelques piantesiadiqudes en galibi par Aublet, se reuvuvent au Bredl 
(a) D'aprds M. Porte, la taille des hommes varie depuis i~,85 jusqn’lk i*,i8; et cells des 
femmes depute i",35 jusqu’i 
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ccux de la femme ^taieat plus ouverts que ceux de I'homme ■, chez ce deruiei', 
Vangle externe ^tait relev^ , disposition qui n'existait pas au mdme degr^ 
chez sa compagne. Dans les deux sexes pommettes 6taient saillantes et 
larges. Chez Thomme le oez ^tait droit, chez la femme il etait l^gere- 
inent arqu^ a sa base; sur les deux, les ailes nasales ^talent larges, plus chez 
la femme que chez I'bomme; la bonche ^tait grande, les Uvres ^paisses, 
un pen plus saillautes chez la femme, chez laquelle on pouvait les croire 
(Icformees par I'usage qu’elles ont de pcrcer I’infirieure , et d’y suspeudre un 
anneaii qui quelquefois les divise, coramecela ^tait arrive a celle-ci. La tdte 
etait plus arroudie chez la femme que chez Thomme; les dents etaicnt belles 
('t bien aligns chez les deux. Loreille, pen saillaute chez la femme, etait 
hieii conformee; chez Thomme elie dtait d^formte par la plaque de bois 
qu'il portait depuis son enfance au lobule inf^rieur. Chez tons les deux le 
front ^tait has, et le visage un peu aplati. 

» La poitrine ^tait bien conformee chez Thoinmc ; im peu aplatie sur le 
dexant, elle paraissait d'une seule venue et ne prdsentait pas I'espece de vous- 
suve que Ton reinarquc au niveau du grand pectoral chez les hommes de la 
race caucasique developp6s nu mdme degre; voussure qu’offraient d’une 
mauiere marquee les Am^ricains loways. f^a region scapiilaire ^tait pen 
saillaute en .irriere, landis qn’elle etait arquee chez les loways, comme on 
le r<>marque chez les hommes les plus forts de la race caucasique. En re- 
v.iiiche elle paraissait plus allongee chez le Botocude et plus large que d or- 
dinaire k sa I'^.giou inferieure. 

» liH poitrine de la femme etait, euarriere, plus arqude que celle de I’homme, 
en avant, elle s'inclinait en has d’une maniere si marqii^ , qu’il m’a fallu la 
inesurer plusieurs fois pour ra’assiirer qu’il n’y avait ricn d’exag6re dans le 
ixortrait qu’eii a fait notre peintre si distingu^ du Museum, M. Verner. De 
cette inclinaison de la poitrine r6sultait I’abaissement du sein , abaissement 
qui rappelait celiii des femmes dthiopiques , et qui poiirrait devenir un 
carartere de grande importance s’il n’y avail rien d'individuel dans cette 
disposition. 

» Comme celui de I'homme, le thorax de la femme 4tait tr^-dlargi inft- 
iH'iirement; cet elargissenient me parait avoir sa cause dans I’abaissement 
et le volume du foie, que je rcconnos par la percussion dans des limites inf4- 
rieiires que n'atteint jamais cet orgaiie dans son 6tat naturel chez la femme 
caucasique. 

" Avec cet abaissement du foie coincidait un abaissement de I’onibilic, el 
a celni-ci r^pondait un abaissement du pubis, que je reconnus avec peine , k 
cause de la saillie graisseiise du raont de Vdniis. 
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X L’abai&sement de rorabilic faisait saillir Tabdomen en bas et sur les c6tds, 
ct celui du pubis inclinait en bas et en arri^re le bassin ; de I& r^ultait uue 
ainpleur de la r^ion lombaire qui affaissait la r^ion fessiere, d^jamoins 
d^vclopp6e que chcz la femme caucasique. 

» On con 9 oit I’int^rfit que je portals a pouvoir verifier , chez les femmes 
loways , ces caracteres authropoloqiques ; mais cela ne m a pas ^t^ possible. 
Deux fois j'ai vu Tune d’elles donner le sein a son enfant ; I’organe mam- 
maire m'u paru plus ^levi que chez la Botocude. Mais coinme, d’une pari, 
I'observation a ^‘te faite k la derob^e, et que, d'autre part, I’aieul de cette 
femme ^tait Kiirop^en , on sent le peu de valeur qui se ratlaelie a ce fait. 

>' Les niembres superieurs ^talent bien d6velopp^ chez les Botocudes ; 
seulement les mains 4taient tr^-petites, chez la femme particulierement : 
nux extremite^ inferieures, les moliets 6taient peu prononccs, et les pieds 
au-dessous de la grandeur moyenne. Chez les hoinmes loways, le volume dint 
luembres etait en proportion avec la force du tronc , mais tons ^talent rc- 
inarquables par la faiblesse relative du mollet et la petitesse du pied el de 
la main ; les femmes me pamrent assez bien proportionnees. 

•• Une dos femmes loways a succombd des suites d’line affection tubercii- 
leusc des poumons. En I’examinant , pour cbercher A adoucir ses deniiers 
moments, je fus frapp^ de I’empreinle de sa physionomie mongole; la 
maigreur faisait saillir encore les pommettes, et I'enfoncement desyeux dans 
I'orbite relevait encore leur angle externe. Son mari, qui nc la qiiittait 
pas, et que je pus examiner a I'aise, n’offrait pas ces caracteres. Du reste, 
la raalade etant agonisante, mon examen fut et devail etre purement 
medical. 

» Get attachemeiit du man loways pour sa femme fixa d’autant plus mon 
attention, que i’insouciance du Botocude pour sa compagne, ct de la femme 
pour 4on mari, m’avait singulierement frappi. Dans ses repas, le Botocude 
choisissait d'abord ce qui lui convenait, il donnait Ic reste a sa femme, et 
celle>ci avail pour lui une indifference quelle temoigna pendant qu'il etait 
malade, en demandant qu'on sen debarrassat puisqu’il n’etail plus bon a 
nen. Cependant, que de resignation, que de courage dans la vie errante de 
la femme Botocude ! M. le prince de Wied en rapporle un trait digne dune 
ancienne Gauloise. Dans un combat livre aux Botocudes par les troupes por- 
tugaises, une Botocude prefers mourir plot6t que de se rendre; elle nc cessa 
de se defendre que lorsqu'elle eut re 9 u un coup de sabre qui , apres lui 
avoir fendu la tete , blessa en meme temps I’enfant quelle portait sur son dos. 

« En antbropologie , les rapports de I’liomme avec la femme doivent etre 

C R., 1845, a">» StmtJtrt (T. XXI , N* L) a 
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('•tudids avcc d’aiitant plas de soio , que , d’ure part, FabaMsement de la race 
atuencaine a sa scarce en partie dans le d^laissement de la femme, et que , 
d'autre part , le respect de la femme, portii k un si baut degr4 chez les Gaulois 
et les Scandinaves, est line des causes de I’influence qu'ont exerc^e ces peu- 
ples sur les destiiiees de rfaumanitd. 

» Les loways, par le respect de la femme, se rapprochent encore des 
Scandinaves , et la terreur qu’inspire leur cri de combat rappelle celle dont 
furent saisis les soldals de Marius, lors du d^bordement de la Scandinavie 
( 1.1 ns les provinces romaiues. 

n L’attitude la plus commune duBotocude homme i^'tait de s'accroiipir k la 
ninniere des singes ; il jirenait souvent ses repas dans cetle position. La femme , 
nu contrairc, croisait ses jarnbes a la maniere des Orientaux, elle semblait 
};»*nee ou mal a I’aise sur- une chaise on tout autre si^.ge. Les hommes et 
les femmes loways i^taient tr^bicn assis; mats, debout, ces hommes, si 
iH'aux, si forts, n’etaient pas parfaitement droits; leurs cuisses 6taient lege- 
rement intl^chies sur la jambe. Ce caractere 6tait eommun ti tous, a un degre 
inoindre tontefois que chez Fhomnie Botocude. 

» La facility avec laquelle les femmes sanvage.s accouchent a frappe la 
plupart des voyageurs. Plusicurs ont vii, dans ce fait, une preuve de cou- 
i'.ij’c, e'est tout simpieiuent uu r^sultat de la conBguration du bassm, dont 
ci'lni de la Botocude pouvait donner raison. 

" Lt voracity des Botocudes, dont M. le prince Maximilien de Wied si 
i-apporto des exemples si litraiiges, anrait-clle sa source dans la predominance 
dc-* visceres abdoininaiix ? Le besoin de la satisfaire par la nourriture animalc 
sci-ait-il In raison dutcrniinante de leur s6joiir dans les bois, de leur groupe- 
nii'iit par handes peu nombreuses, de leur peu d'attrait pour Fagricultiirc 
>1 cela etait, nous pourrions raltacher en partie a une cause physique des ix'*- 
siilt.itsque M. le doctcur Martins attribnc & des causes toules metaphysiques. 

» Qiioi qu'il cii .suit, ou voit que, dans I'examcn des Botocudes et des 
loways dont j’ai ete charge par F Academic, j’ai du m’attacher de preference a 
1 appivciation gonerale de leurs analogies et de lours differences, et ii^gliger, 
|>oiii le moment, les caractercs zoologiques pour m appesantir sur les carac- 
terca aiithropologiqufs. 

■ Les Botocudes m’ont frappe par Fempreinte pixifonde de la race riion- 
j><>li>, sigualee par iiotre savant coilegue M. Auguste de Saint>Hilaire, entre- 
viie (leji\, chez la race am^ricaine, par Americ Vespuce (M. Rouliu), et qm 
expliqiie pliisiturs des observations physiologiques profondes que nous de- 
vour a M. de Humboldt. Chez les loways, je u’ai reconnu cette empreinte 
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quo chez les femmes, et comme, d’apm les travaiix qui font la base de 
mes Le 9 ons au Museum, la femme est conservatrice du type de la race , jVn 
ai d'autant plus Irapp^, que chez les hommes elle etait compl^lement 
effacee. 

" Quel sujet d'^tude ces Americains du Nord offreut k I'anthropologie! 
Tout le moude a reconnu chez cux les principaux caracteres des Scandiuaves. 
d'ou tienaent-ils ces caracteres Comment le type americain revet-il le type 
caucasiqne (i)? Est-ce an effet du croiseraent des deux races? Avons>nous la 
tin anneau humain dejonction de I’ancienctdu nouveau continent? Assure- 
inent la question m^ritait d’etre posi^e, et unc fois posc^c, on pent etre assure 
que le concours des savants ne se fera pas longtcinps attendre. 

» Deja j’ai mis a profit le savoir immense depose dans toutes les oeuvres 
de notre philosophe Jean Reynaud, et j’ai demande cc qu’dtait devenue la co* 
(onie scandinave de Vinland. Se serait-elle eteodue dans le nord du nouveau 
continent? on bien les Scandinaves, comme font fait tant de fois les races 
etrangeres, auraient-ils imprime qnelques-nns de leurs caracteres a la race 
indigene ? 

» Telles sont les questions que doit aborder I’anthropologie si elle veut 
suivre la filiation des races, et se rendre compte, comme e'est sa mission, 
de r^tat present de rbumanit^ sur le globe. » 

H M.la. Gbofvbot Saint-IIilaiae fait hommage a I’Academic d’un travail 
imprime {voyez le Bulletin bibliographique) , faisant pariie d’une serio de 
Memoires sur les caracteres et la classification des Mammifercs, avec des- 
cription et figures des cspeces nouvelles. Ghacim dc ces M^,moires est suivi 
de notes sur diverses questions de zoologie g6u4ralc qui se rattachent aux 
fails particidicrs pr^Memment exposes. 

N Le present Memoire a pour sujet les Singes americains, et particuliere- 
inent le genre Saimiri, d^j^ indique, mais non ^tabli par I'auteur, et le genre 
Nyctipitheque. M. Isidore Geoffroy termine son Memoire par unc note 
eteudue sur Tupplication, k la famille des Singes, des vues 6mises par liii 
sur le parall^lisme des series. » 

M. Ddvebnot depose un paquet cachet^. 


(i) Void ce qiie dit M. Catlia sur i’un d'enx : Ses traitt tout rotnaint, leiir expression est 
douce qqoiqu’un peu embarrass^ , it cause d’one taie qui couvre I’un de ses yeux (page 5} 
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NOMINATIONS. 

li'Acadeniie procedc, par la vote du scrutin, & la iioniinatiuii d'uii Meiiibre 
qiii remplira, dans la Section de M^decine et de Chirurgie, la place vacantc 
par suite du dt^es de M. Breschet. 

Au prrmirr tour de scrutin , le nombre des votunts etant de 5/| , 


M. Lallemand oblienl. . . 33 suffrages, 

M. Gerdy. . lo 

M. Bourgery 7 

M. Berard a 

M. Blandin 1 

M. .lobcrt, dc Lamballe. . 1 


M. Lallemand , ayiint reuni la majoritoabsoluedes suffrages, est pruulaiue . 
«‘iu. Sa nomination sera soumise k Tapprobation du Roi. 

MEMOIRES PRESEN'rES. 

{Pieces de la seance da 30 }uin.) 

ciiiKUUGiE. — Des catxtcthres du csmcer,- par M, Sedillot, professeur de 
clinique ciiirargicalc a la Faculte de Strasbourg. 

( Coinmissaircs , MM. Roux, Andral , Velpeau.) 

« I>ans le M^moire que j’ai Hionneur de soumettrc aujourd’liui au juge- 
iiieiit dc I'Acad^mie , je crois , dit M. Sedillot , avoir signale quelqucs faits 
iioiiveaux. Ainsi, il r^sultode mes recherclies que dcs tuineurs ulcer^es des 
levres, considerees g^n^ralement conime des cancers ct operees cuinmc tels , 
soni de .simples tumours epideriniques, siisccptibles do gu^rison par iiu mode 
de traitement facile et sans gravity. 

» .I'indiquc ^alemcnt , dans ce Memoiro, un symptome des cancers de 
I’estoinac, a leiir p^riodc d'ulc^ation, dont il n'avait pas encore 6 t 6 fail 
mention. Chez uu vieillard moi*t dans mou .service d'une affection dc cette 
nature, j’ai pu constater, dans les matieres des vomisscmcnts, la pr^cnce des 
cellules desagreg^ du cancer, que I’examcn microscopique faisait parfaite- 
inent reconnaitrc an milieu des globules de pus avec lesquelies elles etuieut 
mel^s. ■» 

CHIRURGIE. — Note sur I’ope'ixition de la catamcte; parM. Tavionot. 

(Commissaires, MM. Roux, Velpeau.) 

» Parmi les causes qui font souveot ^cbouer rop 6 rntioii dc la cataracte , 
on a signale , mais sans beancoup de developpement , la formation des cata- 
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racles secondaires. Apres avoir dtudi 4 s^rieusement cu sujet el appele, a dil- 
fi^rentes reprises, I’altention sur lui, j’ai i'hoDiieur dc soumetti'c aujourd'hiu 
a I’Academie les conclusions auxquellcs tn’onl conduit mes reebercbes toii- 
cbant la pathog 4 aie des cataractes secondaires . 

» I®. Lorsque la capsule aut^rieure est opaque eii raeme temps qiie b* 
cristallin, il ne faut pas beaucoup s’iiiqui^ter du duveloppement de la eata> 
ractc secondairc , car la capsule post^ricure s’opacifie bieii raremeut ; 

n a®. Mais lorsque le cristalliu scul est opaque , il faut prevoir que la cap- 
sule anterienre transparente pent s'enflanimcr et dotiner nnissance a iiiic 
nouvelle cataracte, soil qu'elle ait respectee par raigiiille, soil quVlIe ail 
subi quelques dilac^rations insiifliaantes. 

H Dans cet dtat de choses, et a une lipoque couinie In n6tre, oii I'dii pra- 
iique plus g^n^ralcment Tabaisscment, j’ai dft cliercbcr, et jc crois avoir 
ti'ouv^ un instrument capable de remplir ces deux conditions ; deplacenient 
du cristallin opaque, d^chirure tr^s-etenduede sa capsule restee transparente. 

II II consiste en une petite plaque de la forme et dc I’etendue de rouver- 
ture pupillaire dans un ^tat moyen de dilatation. Cette plaque est )>ourvut> 
d’nn p^icule dc a centim6tres de longueur qui la fixe, ^ angle droit , sur 
luie tige in^tallique , comme celle qui supporte raignille a cataracte or- 
dinaire. 

II On s’en sen de la inaniere suivante . 

» line incision de 5 , 6 ou 7 millimelres e.st prutiqiiee uii c6te exteiiie 
de la circonf^rence de la coriiee ; une fois rhumeur aquciise evacuee , 011 
introduit, par cette oiiverture, rinslrnment teiiu de inaniei’e a ce que I'ex- 
tremit^ libre de la plaque regarde en haut. Cette plaque est dirig^ ensiiile 
jiisqu'aii niveau de I’ouverture pupillaire, pr^lablenieiit dilate par la bel- 
ladone : elle atteiiit la capsule ant^rieure ; alors il faut iinprimer au maiicbe 
de I'instrument uii niouvemcnl de rotation d’avant eii arriere , de telle sorte 
que la plaque, qui regardait en baut, devienne hori/,untale , pins regarile 
en has. L'abalssement est ainsi pratique en masse. L’instrument est ensiute 
I'etirf' dans la position ou U se trouve en dernier lieu, et en executant 
une manoeuvre inverse de celle qui a servi a son introduction. Non-seule- 
inent le cristallin se trouve deplacA, mais avec lui sa capsule ant^rieure. 
sinoD en totality , du moiiis dans la plus grande etendue possible. 

» Pratique de cette maniere, labaissemeut ii'entrauie dans I’oeil que les 
d^sordres qui sont inb^rents k I’operation de cataracte , et I'lris est a I’abri de 
toute l^ion par le iait de la grande dilatation de la pii]}ille et par la confec- 
tion m£me de I’instrument qiii est mousse. » 
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OHTHOPtDiE. — Mimoire surquelques ir^rrmtds de la main tbroite qui s*op- 
posent a ce que les malades puissent ^crircy et sur le moyen de remddier 
a cette infirmite; par M Gaxbnavb. 

(Cotnmissaires, MM. Roux, Velpeau, Rayer.) 

1/aiiteur a cu occasion de rencontrer dans sa pratique quelques individus 
die/, lesquels le poucc ou meme un autre doigt etait atteint dune d^bilitd 
qiii , sans rendrc les doigts affectis impropres it concourir avec les autres 
aux usages ordinaires de la main, enlevait h ces individus la faculty d'^crire. 
\pres avoir vaineraent essay^ de remediera la cause du mal par nne m^di- 
ention directe, I'empini des s6tons, etc., M. Cazenave a cherche k rem^dier 
ail raoins au sympt6me ; il y est parvenu par I’emploi d'un appareil au moyen 
duquel la plume est maintenue dans la position convenable et I’op^ration 
decrire s’effectue fncilement. 

MliCANiQUF Ai'PLiQU^E. — Description et figure dim propulseur sous-nuirin 
a auhes mobiles, destine aux bdtiments a vapeur; par M. BouLnEx. 
(Renvoi k la Commission qui avail 4td d^ignde k Torcasion d'unc premiere 
communication de I'auteur sur Ic mdmesujet, Commission qui sc compose 
(In MM. Poncelet, Morin, Seguier.) 

AKiTHMiiTiQUfc coMMERciALE. — Tables pour le culcul des interSts simples 
et dej interSts composes; parM. E. Salomon. 

(Goinmissaircs , MM. Mathieu , Francoenr.) 

M. IVerdbt adre.sse one Note sur un moyen qu’il croit propre k prevenir 
les fraudes qni secommettent par suite du lavage des papiers timbres. 
(Commission des papiers de skretd.) 

ECONOMiE lUTHALE. — Sw' les couses dime maladie qui a attaque cette 
annee les arbres fruitiers dans diverses parties de Uf France. (Note de 
M.Paquet.) 

(Commissaires , MM. de Mirbel , Ad. Brongniart , Payen.) 

L’autcur de cette Note dit avoir reconnu que le mal dont se plaignent les 
horticulteurs n’est pas dk , comme on avait d'abord 6t^ port6 k le croire, aux 
attaquea desinsectes, mais au d^veloppement d’une espece particuliere de 
champignons. 

M. Callb a^resse une Note sur la preparation du sel provenarU des sources 
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salines de Briseaux, pris Bayonne, eX. prie I'Acaddmie do vouloir bien fairc* 
constater la purel^ de ce sel dont il cnvoie ud ^hantillon. 

(Gommissaires , MM. Magendie , Pciouze , Balard.) 

M. Roucbux soumet au jiigement de TAcad^mie iin Mumoire ayant pom 
litre Des grandes vitesses considdrdes dans leurs rapports avec les voiturcs , 
les courses ef hippodrome, les convois des chemins de Jer, etc 

(CommisgaireSiMM. Piobert, Morin, ScguitM-.) 

M. Ghbnot pr^ente nne Note sur la liqudjaction de I'aii 

M. Morin est invite & prendre connaissancc de cette Note cl a hiirc savoir 
a I’Academie si elle est de nature a devenir I’objet d’un Rapport 

M. Cassb adressc nne Notice stir un moyen ^conumique de dispostM- les 
chemindes de manicre a les emp^cber de fumer. 

(Coininissairc , M. Seguier.'' 

M. Ducaos souinet au jugement de I’Acad^mie un Memoire ayant pour 
litre . Identitd des courants nerveux et des courants electriques , demontref 
au moyen de. la Jermeture, par compression , de certains cercles nerveux . 
dans les excitations cauterisantes des plexus pharyngiens. 

((^ommissiuu pi'6c4demmetit noinm^c ) 

M. Lebhbton envuie un M^moire intituld • Rardfaction et coinptession 
des gaz et des Jluides aerijormes au moyen d’un courant liquide. 

Renvoye a rexuineu de M. Piobert, qui sera invit^ a faire savoir a I’Aca- 
dcriiie SI cc travail pent 6tre I'objel d’un Rapport. P 

( Pdees de la seance tlu 7 jmllct.) 

M. Lii Ministbr DE laMahine ti'ansiuet iin travail sur les iles Marquises (ioiii 
lauteur est M. Le Bastard, cliirurgicn anxiliaire de la marine. 

Ce travail se compose . 

i". De notes siir la conlbrmatiun cranienne des habitants des iles iVlai 
({uises , 

2 ". n'linc grammaire kauaque, suivic d’un rcciieil ties pbr.iscs les plus 
iisitces de cette langue; 

D’un dictionnaire fran 9 ais-kaiiaquc. 

Ges recberches sont renvoyees, conforin^raent au diisii- exprime par 
M. le Ministre, h I'examen de MM. Serres, Floiirens, Bory de Saint- Vincent 
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ft Franccrur; I'Academie des Inscriptions et Belles-I.etlres sera invitee a 
iidjoindrc un on plusieurs dcses membres a cette Commission, pour I’etude 
de la parlie philoIo{{ique dii travail de M. Le Bastard. 

Apr^ lii lecture de la Lettre dc M. le Ministre dc la Marine , M. Sesees 
.innonce a I’Acad^mic qu’il a regu de M. le docteur Le Bastard vingt-six 
I'laiiei) dcs habitants des lies Marquises, ou du peuple Kanaque. 

II ajnute quo ces cr&nes sont tres-bien prepares, ct que M. le docteur 
fa* Bastard y a joint line copie des mesiires dont fait mention la Lettre de M. le 
Ministre 

Ces mesures, prises avec beaucoup de precision et d’lritelligcnce sur Ics 
divers diaiuetres dii crane , Jointes a des coupes mediaues de cette boite 
Msseuse, sent de natui-e a donner nnc idee exacte dii volume de I’enccpbale. 

« Ce .sont , dit M. Serres , des faits observe avec cette prik:ision , qui pen- 
vent, par-dessus tout, servir anx progres de I’anthropologie. » 

MliCANiQiTK Ai'l'LKiii^K. — f/Acad^mie re9oit deux Notes sur les mua 
hydrauUques : rune renferme nne reclamation dc M. DELsnotBac , dc Chai - 
Ires, toucliant I'Uivcntion de M. Maty, 

fi’autre est ia Note suivante de M. de Gaugxy, siu' I origine de ia roue due 
de c6te. 

•> fja roue hydraulupie a aubes eniboit^s dans un coui-sicr, sur laquelle 
i'eau d'une chute motrice agit par simple pression, comme dans les roues a 
pots, est generalement attribiice aux Anglais, qui lui out donn6 le nom de 
loue dec6te ou bmast wheel, mats elle est due a un Francais, fatigue d’etre 
repousse par ses compatriotes. 

Dans un ouvrage public en 1777, intitule: Essai sur les machines hj- 
drauliquesj etc. ^ par le marquis Ducrest, colonel en second du regiment 
it Auvergne, on trouve, avec un dessin complet, et exprim^s de lainaniere 
la plus large, les idees de I’auteuretle premier jet de sa pens^e. 11 ne faut pa» 
confondre avee cet ouvrage un travail sur dessujets analogues public en 1 70‘i 
par un homonym*, et dont les figures sont moins completes, bien qii’on y 
retrouve au reste I’ldee de prendre au besoin I’eau au-dessiis de I’axe de la 
roue f j’auteur de ce dernier travail sepr^occupe des moyens d eviter le frot- 
tement qui peut etre occasionne sur I’axe de la roue par la pression lat^rale 
de I’eau, ce qui a, comme on salt, tres*peu d'importance. 

- La roue de Ducrest, comme elle estrepr^ntee fig. a, 5 et 6 de I’ou- 
\rage de 1 777, n est autre chose qu’une machine a piston sans soiqpape, dont 
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le corps de pompe, recourbe inferieuremeDt et concentrique k la roue, est 
evase k son entc^ sup^rieure : « Tous les angles, dit I’autenr, page i o6, en sont 
» arroudis avec soin pour iviter le frottement de I'eau et cet effet connu 
It des phyuciem sous le nom de contraction de la veine. » Ce corps de pompe 
coule toujours pleirtj et la disposition de son orifice d’entr^e est d'autant plu^ 
avantagense, qii'il r^ulte des experiences de Bidone qne, touies cboses 
egales d'ailleui-s, il est, en g^n^al, utile pour le debit de I’eau que les orifices 
soient dispose dans les angles des vases ou r^rvoirs. 

a Le corps de pompe est Idrm^, soit des trois faces du eoursier fixe , la ijua- 
trieme ^tant formee par le fond de la rone, soit d'line face de eoursier fixe 
et de trois faces form6es par la roue; car Ducrest alrait conipris rinconv^nient 
de laisser sans une obsolue necessity des interstices oi!i I'eau pent passer et on 
!•» corps Strangers peuvent venir s’engager, ggner le mouvement dc to roue 
oil m6mc en briser les aubes. « Le fond , dit I'autcur, page ad , est exacto- 
I' incut ferme par des raiig^es de planches poshes sur la surface cyhndriqiie 
H de la roue, en sorte que I’intorvalle entre deux aubes voisincs est une espece 
n d’auget capable de contenir I'eau sans la laisMcr ^happer, «, se trouvant 
ff en JMut de la roue supposSe immobile, ildtait plein deau. » On peut vnii 
Hussi, page 90, une disposition remarquable du eoursier; 11 ne laisse d’ailleiiis 
passer I’eau que dans la roue qui frotte latdralement contre lui. 

» Pour ne laisser ancun doute sur la g6n(&ralit6 de la conception de I’aii- 
teiir , je citerai encore le passage suivaut, page 88 ; u Concluons done de tout 
» ce raisonnement, et en partant toujours de ce priucipe fondamcntal, reflet 
H est ^al k la cause, que lorsqu'on veut impriraer le mouvement a unc ina- 
» chine par le inoyen d'uue quantite d'eau d^termin^e, on peut emplojer 
n indiffei'emment quelque esj^ce de roue que ce soit, construite de telle 
» rnaniere qu’on voudra, pourvu qu’on ne laisse echapper en pure perte que la 
» plus petite quantity d'eau possible el que la roue tourne tres-lentcnient. " 
» Pour que la roue puisse marcher plongde avec des vitesses cunvenabies, 
Ducrest incline les aubes ct il eti met le nombre suffisant pour que le cour- 
sier puisse au besoiii ctre assez court; on fait voir dans le Mdmuire de lyui 
qu’k la rigueur le eoursier pourrait meme ne pas etre courbe infi^rioure- 
inent, le fond de la roue formaut v^ritablement une partie du barrage. 

» Les Anglais ont modifiu la roue de Ducrest de rnaniere a permeltre de 
varier le debit de i'eau pur I’cinploi de la vanne ddversoir. Mais la ivue de 
c 6 te telle qu’elle a ^te d^finitivement adoptee , ne pent plus^marcfaer quaud 
les eaux du bief inf^rieur s’elevent assez pour que leur resistauce ou leiir 
poiiss^e ^ale 011 siirmonte celle du poids sp^ifique de I'arc faydrophore dont 
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I’air n est pas entieremeiit expuls^. On voit done qn’il y a des circonstances 
pour lesquelles il est utile de conserver la trace de la belle simplieit^ de la 
premiere pens^e de Diicrest, qui fait plonger les aubes dans le bief bup^rieur 
(lout la surface est libre. 

Dans iin travail siir les roues de c 6 t^ que je pr^entcrai prochainement, 
pt relalivemenl auquel cette Note a simplenient pour but d eviter toutc dis- 
cussion de prioril(i, quant au principc, je ferai voir comment la {{eom^trie 
pent t(Miir (‘ompte des pressions laterales sur I’axe, pressions qui, dans ini 
;}rand nnmbrc de cas, soulaf];eront cot axe au lieu de le chai^er. Je ferai 
voir aiissi comment on peut d’aillenrs sen d^barrasscr tout k fait, mdme on 
diiniuuaiit les interstices d’ engorgement. » 

ACOUSTiQUE. — Recherches sur la constitution desondes fixes, par 
M. le colonel Savart. (Extrail par I’aufeur.) 

« Dans ces nouvelles I'eclierches sur la reflexion dii son (Voyez Complvs 
rendus, tome VII, page 1068), on sVst propose d’etiidier la nature des 
divers inoiivements moliiculaires qui constituent dans le fluidc la forme e( 
la graudeur desondes fixes. Pour arriver & cc but, il a fallu chercber la 
cause du raccourcissemeut qiii avail ol»erve dans la longueur de la pre- 
miere onde, et dt'terminer la relation qui existe entre la position d’un point 
qiK'Iconque d’une onde et reraplaceinent de I’appareil auditif , au moment oii 
robservateur pcr9oit la sensation qui annonce la prince de ce point. 

» Voici les rAiullals auxquels I’auteur est parvenu 

>• .Si nil oliservateur se place entre le corps r^onnant et la paroi r6fle- 
cbissante , de telle maniere que la droite passant par ses deux conduits auri- 
ciilaires se confonde avec I’axe de reflexion , le ])omt observe se trouvera 
sitiie dans le plan median dc la tete. 

)i Le timbre du son r^fl^clii vane avec la nature du corps r^ll^cbissaut ; 
mais, pour ce qui conceme la longueur de la premiere onde, aucune diffe- 
rence ne se mamfeste en passant d’un corps a un autre. 

1' Le raccourcisscraent de cette premiere onde est proportionnel aux dia- 
metres des timbres employ^ 4 produire le son quand les bords de ces 
timbres sont plac^ dans des plans perpendiculaires a la paroi. Au contraire , 
toutes les oiides deviennent Agates et parfaitement .sym6triques , quand les 
bord.s des timbres sont mis dans des plans parallcles a la paroi. Toute irre- 
gular ite disparait encore, 81 Ton se sort dun corps vibrant de tres-petite 
dimension , d’une anebe libre par exemple. 

» Ties nocuds et les ventres dont on a determine la position sur I’axe de 
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reflexion , ne sont que des points particnliers appartenant a des plans pa- 
ralleles ft la paroi et dont tons les aiitres points jouissent des radmes pro- 
pri6tw. 

» [ia position dll corps r^nnant etantsans influence siir le lieu des sur- 
faces nodales , ces surfaces etant des plans pnrallcles ft la paroi dans lotile 
I’eteiidue de celle-ci, le son rMecbi variant de timbre avec la nature du 
corps rftflechissant , on est porle ft peiiser que les ondes fixes onl leiir caiiw* 
immediate dans les vibrations de la paroi ebranl^e secondairement. Cette 
conjecture prend iin caractere de certitude, qiiand on voit qii’il existe 
derriere la paroi im systeine d’ondes eiitiereinent semblable ft celui qiii se 
inanifeste en avant. 

» Pour observer avec Toiue, il n’est pas indispensable de placer le plan 
median dela tftte parallelement ft la paroi; en le mettant dans line position 
perpendiculaire ft celle-ci, on peut ftgaleineut conshiter I'existence des 
ondes, et dans ce cas rexp<5rience fait voir que le point observft est sur la 
droite qui passe par les deux conduits aiiriculaircs. 

» Maissi, apres avoir opftio des deux manieres, on compare les r^sultats 
oblenus, on remarque que la repartition des noeuds et des ventres ii’est pas la 
ineme. Au point ou le premier proeftde iodiqne la presence d’nn noeud, le 
second indiqne celled’un ventre, et reciproquement. 

» Ce fait conduit ft reconnaitri; que les moiivements mol6culaires du fluide 
(|ui ont lieu dans le sens du plan mddiaii dc la tctc sont sans action snr I’ap- 
pareil aiiditiF. Ainsi, la sensation nodale, caract6risec par I’absencc dn son, 
indique bien que le mouvcnicnt vibratoire est iiul dans la direction pci-pcn- 
diculaireau plan mftdian, mats il n’est pas permis d’cii uonclure qu’il n'existe 
auain mouvement au point observd. Le mouvement pent, an contraire, y 
etre a son maximum d’amplilude, mais alors il s’opere taiigcntiellement an 
plan median. Quant ft la presence d’uo ventre, elle indiquera que le mouve- 
meiil vibratoire est rigoureusement perpendiculaire au plan median, u, an 
l>omt dont il s'agit, on obtient la sensation nodalc pour toiites les positions 
du plan median perpcndiciilaires ft celle qu’il occupatl d’abord. 

» Ces relations, en permettant de tradiiire cn uiouvements moleculaires 
les impressions produites sur I’organe auditif, donnent, sur la constitution 
des ondes fixes, les notions consignftes dans le tableau qui suit. On y appelle 
imuvement lotigitudinal cclui qui s’exrantc dans le sens de la propagation . 
perpendiculairement a la paroi, et par consequent mouvement transversal 
celui dont la direction cst parallftle ft la paroi. d represente unc partie ludft- 
termiafte «t variable d’une deipidonguear d’oode. 
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MSTAMt. 

istsrmtS SII mm KS(D, 

AHrUTODK B 

D ■OOVnCMT 

Aet poiuu obserrA*, 
exprImAM 
cn longueun d'ondo 

le plin nSdUn 
vUnl parsitftia 
ft Is parol. 

la plan mftdtan 
etant perpandten- 
lalre ft la parol. 

longitudinal. 

tranaverMl. 

rf. n-d, x + rf, etc .. 

CroiiMnte qaandd 

Dderoittt* qiwDd d 

[Tautantploigran- 

ITaut. plua petite 

augmente. 

ftagmonte. 

do quad ait pi. gr. 

quad eat plui gr. 

- ’ ’ ote 


Nolle. 

A ion maximum 

Nolle. 


Oecroiaal* qiund d, 

CroisMiita qnaod d 

D’aut plu* petite 

DViut plua grande 

*• 

augmeiile I 

augmente. 

que d e*t plua gr. 

que d eat plua gr. 

1, a, 3, QIO 

Nolle 

A ton maximum. 

Nulle 

A ion maximum. 


CHIMIE ANIMALE. — M. Pehsoz adi’esse uiie dcuxi^mr et une trowieme Note 
vur la formationde la graisse elans les oies. Nous extrayons du deuxiemc Mi- 
moire (i) le passiige suivant, qui fait connattre les principaux risultats anx- 
qncls Vauteur est arrivi relativement k cette question. 

« 11 nous sembic, dit M. Persoz, que dapres les fails qiie nous venous 
d exposer, on pout considirer comme prouvi que les oies sont capables de 
former de la graisse sans F intervention des matieres grasses, puisque quatre 
oies iiourries, I’unede mais digraissi, Tautre de ficule depomme de terre 
et de caseuni , les deux derniercs d'lin milange de pommes de terre , de fi- 
ctile et de sucre, ontaugmeute de poids etfourni de la graisse. 

» Les experiences a* et b* itablissent , non niuins clairerncnt, que le mais 
exerce, par rhiiile qu'it rciiferme, sur le diveloppcmeiit de la graisse des 
oies, line influence assez marquie pour justificr Tiasistance avec laquclle des 
cbimistcs aussi distingues que MM. Boussingault , Duma.s cl Payen ont .sou- 
tenu Ic rdlc de substances de cette nature dans I’engrais des animaux. 

>' Nous devons ajoutcr que , dans les diffirents cas ou les oies ont forme 
de la graisse sans le coucours de corps gras, Ic developpement de leur foie , 
qui , dans les animaux maigres, est du poids de 67 a 78 grammes , a ete nul ou 
k pen pres; que cet organe avait conserve la couleur rouge-brun qu’il affecte 
a I'itat normal , landis qu'il est geniralemcut blanc dans les oies engraissies 


(i) Le deaxiinie Mimoire est indique comme la copie d’une piice adressee ft I’Acadimie 
le 16 d^mbre i844* Cette piftce n'etait point parvenue an Secretariat, et Ton n’avait re^n 
non plus aucune Lettre qui en annonfftt I’envoi. 
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Au mats, et du poids de 4oo grammes, en inoyenue. Nous insistons sur ee 
fait, qui peut etre une indication utile pour cetix qui s’occupent de letudc 
des maladies du foie. 

» Nous avons dit que la pomme de terre cl la f^cule , administrees cxclu- 
sivement aux oies , leur donneiit la diarrbiie , ct que celle-ci est combatine 
paries os calcines qui, dans ce cas, fonctionuent coinmc base; on a vu, cii 
outre, que, malgr^ I'intervention de cette matiere saline saturante, I’oie iic 
vit et ne prosperc qu’aiitant qii'on associe a la pomme dc terre et a la feculo 
line certaine quantity dc sucre ct surtont de caseiim. La nfeccssite du concoiirs 
de substances alimentaires de di verses natures, pour la iiourriture de ccs vo- 
latiles, est une nouvelle cons^'ration dcs principes pbysinlu{Tiqucs qu'un lies 
rnembres illustres de I’Acad^mie a diidnits de ses experiences sur raliment.i- 
tiuu des animaux au moyen des substances vegetales neiitrcs , la fecule , li- 
sucre, la gomme, etc ; mais il n’en reste pas moins a determiner, an pouii 
de vue chimique, la part de chacune de ccs substances dans le plu^nonienr 
de la nutrition. Le rdle des os calcinAs nest pas doutcux: les sels dont ils .sc 
coroposent agissent ici comme corps saturants, et contribuent rcndre I’ac- 
tion chimique de la digestion continue, comme le bicarbonate sodique et la 
craie ont servi a MM. Fremy et Boiitron, k MM. Pelouze et Gdlis, a rendrc 
continues leurs fermentations lactiques et butyriqiies. Nous attendoiis, pniii 
nous proiiuncer sur le rdle que joue le casdum ou toutc autre matiere azolcc 
qui liii ressemble (proteiiic, fibrine et albumiiie), que nous ayons coiii^ 
pldtd les experiences que nous faisons en cc moment sur le premier de ces 
corps. Dans notre opinion, ces matieres ont une influence beaucoup plus 
grande sur la formation de la graisse qu’on ne le suppose gdudralenicnl, 
et si du sucre ajoutd & un mdlange dc pomme de terre ct de fdcule u pu i'aire 
vivre el engraisser les oies n*” a et 3 (b ) , nous sommes portd a penscr f|iie 
les matieres azotdes y sont pour quelqiie chose. On doit, en effet, reniarquer 
que Tune et Tautre de ces oies, arrivees dune certaine dpoque, ont di- 
minud de poids au lieu de continuer d augmenter; il est done plus que pro- 
bable qu’elles ont empruiitd d leur propre masse la qiiantild de matiere luo- 
tde ndeessaire d I’accomplissement des phdnomdnes de la digestion ct de la 
nutrition. Cequi nous semblc jiistifier une telle proposition, e’est que I’une 
de ces oies (len° i), qui n'avait point mangd de mais, a fonrni une qnantitd 
dc graisse de beaucoup supdrieure k Faugmeutation de poids qu’ellc a 
dprouvde. 

» Toutefois, nous avouons qu'un fait aussi extraordinaire a besoin, pour 
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Hti'e acquis a la science , d’eti'e contr6l^ par tin certain nonibre d experiences, 
et nous prenons renga^'ement de les faire. 

» l^oiir cc qiii regardc Taction efBcace dn sucre associ^ i la f^ule et a la 
})(>mnie de terrc, sur la nutrition et Tengrais des animaux , on se Texplique , 
|iisrjua un certain point, par la facility avec laquclle ce corps se transforme 
cn acide lactiriuc , dont personae ne mcconnait Tinfluence dans les ph^no- 
inenes de la digestion. 

» I iH solution des questions que souleve le sujet que nous traitons ici, excr- 
i.era probablement une grande influence sur Tengrais des animaux , car nous 
tavons dejk que la poinine dc Icrrc ct la f^cule seules ne peuvent ni les en- 
gi'disser, ni meme les tioiirrir, et que , pour que ces substances deviennent dc 
v^ritables aliments, elles doiveiit etre associ^es a un corps saturant etsurtout 
li des matiercs azotiSes etsucrees. II n’est done pas ^tonnant que, dans la pra- 
tique, les engratsseurs aient ^tc conduits a melanger unc certaine quantite de 
carottes aux pommes dc terrc , ou qu’ii ces m^ines tubercules, ils ajouteni 
dll toiirleaii de grams oleagineux, des pois, des lentilles, des r^sidusde dis- 
tillation d'eau-do-vie de grain ct de pommes de terre, enfin le caseuin dii 
lail , substances qui toutes agissent autant par les matieres azot^es que par la 
{{I'aisse qu’cllcs reuferment. « 

I’rtvsiQUR DU GLOBE. — Recherchcs sur les cowrants des marees, par 
M. Rklxk*. 

(Commissaircs , MM. Arago, Pouillet, Duperrey.) 

(;i-.o.Mi<;'i'iiiE ANALYTiQUE. — Formulcs generates des projections perspectives ; 
par M. DE Bolotofp. 

(Coiiiniissaires , MM. Tiioiivillc, Lame, Francoeur.) 

MRCAMiQUF. APPLiQu^E. — Description et figure dun nouveau sjstime de 
ponts suspendm sur ressorts; par MM. Boissoii et Pxbvadlt. 

(Commissaires, MM. Poncelet, Lamd, Rinet.) 

MECANIQUE APPLIQU^E. — Nouveau sjTsteme pour la construction des 
vodtes et tunnels; par M. ViDxaovr. 

(Commissaires , MM. Morin, Segiiier, Francoeur.) 

M. Puvu adresse un travail fort ^tendu ayant pour litre : CUmat et 
agriculture du sudrest de la France. 

(Commissaires, MM. de Gasparin, Milne Edwards, Hericart dc Thury.) 



M. Rbnavlt soumet au jugcment de I’Acaddmie des recbercbes sur Yap- 
pUcationla plus avantageuse de Vhomme aux manceui'res de jorc? de la 
marine. 

(CommissaireA, MM. Beautcmps-Beaupr6 , Piobert, Francoeur.) 

M. SiLBEAMAHN met SOUS les yeax de I’Acaddmie un cathetomitre, daus In 
construction duquel il a introduit plnsienrs modifications qui, suivant lui, 
doivent avoir pour r^sultat de diminner Ics difficult^s d’ex^cution de la part 
de I’artiste, ct d’angmenter, pour I’observateur, la precision des mcsurcs 
(Gommissaires , MM. Arago, Dabinet, Bqpinult ) 


M. FuAYsas envoic le tableau des observations mdtdorologiques faUe\ a 
Pnvas {Ard^hd) pendant le moU de juin i845. 

(Commission prec^demment nomm^e.) 


M. Ducaos soumet au jugement dc I’Acad^inie un M^moire ayant [>uiu 
litre ; Phjsiologie, patltohgie et tMrapeidique des mouvements du caew ri 
dusang, basees sur V etude des lots physiques de polarity chez I'embryon du 
poulet et chez Vhomme. 

(Commission pr^c^deniment nomm^e.) 

A 


GOBRESPOIliDANCE. 


(^Pieces de la seance du 30 juin.) 


M. FLOiAura, en pr^ntant au nom de I’auteur, M. Blanchard, un excni- 
plaire de YHistoire des Insectes, donne, dans les tcmies suivants, unc idn^ 
du plan de I’ouvrage : 

•c L’auteur s'est attach^ , sous ce litre, i presenter un synopsis complet de 
la classe des insectes, tant sous le rapport de la classification que sous celui 
des moeurs et des m^tamorpboses. 

» Les nombreuses monographies qui se publient ebaque jour ^tant traitec.s 
de diverses manieres, selon les vues de leurs auteurs , il devenait n^cessaire 
de les coordonner dans an ensemble gAn^ral et de combler les laennes. G'est 
ce qn'a tent4 I'anteur de YHistoire des Insectes, en r^nmant la classification 
en tableanx oil se trouvent ^nonc^ les caraetdres propres k ebaque tribu, n 
chaque fomille et il ebaque genre. Abandonnant les classifications syst^mati- 
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qucs de ses pr^d^esseui-s , comme par exemple la tn4thode tarsienoe, dans 
I’ordre desColwpteres, il s’est toujonrs efforc^ de grouper les iusectes d’api'es 
tears affinity Ics plus iiombreuses et les plus manifestes. 

» il il r^uni les faits 4par8 sur les moeurs de ces animaux, et ily ajoiut 
aiissi ses observations particuli^res. 

>• Enbu il a cii I’id^e d’appliqucr aux groupes, families et tribus, le nom 
<lu genre principal qu’ils renferment, en lui donnant uiie d^inence particu- 
liere qiii indiqne de suite s'il s'agit d’une tribn , d’une famille ou d’uii groupe. 

I .a nomenclature zoologique ac tronve de cetlc maniere consid^rablement 
simplifice, et la grande uniformity qni la caractyrisc doitainsi contribuer a la 
rendre facile a saisir. » 

Mi^:CANiQUK. — JVb/e sur la pression dans I’intdneur des corps ou a leurs 
surjaces de separation; parM. be Saint-Venant. 

i> M. Caiicby, dans des Notes relatives it la Mycaniqiie rationnelle, inse- 
reesau Compte rendu du a3 juillet, page 1765 , vcut bieu citcr, comme plus 
exacte quo la dyfinition la plus conniiede la pression, cclle que j'en ai donnee 
en 1 834 eten 1887 , c( qui consiste k regarder la pression, sur un clyment trys- 
petit, comme la resultante des actions de toutes les molecules situdes d’un 
cold sur toutes les molecules situdes de V autre c6ld, et dont les directions 
traversent cet dldment. Dyjii M. Dubamel, dans un Mymoire prysenty 
on i 8 a 8 , avail rcconnii lu possibility de siibstituer imc pared le definition, 
analogue k cclle que Foui-ier donne du ^ux de chaleur, 4 cclle par laquellc 
4)11 considerc In pression conimc Taction totaic des molycules contenues dans 
un cyhndre droit indyfini ayant Telement pour base, sur toutes les mole, 
rules situyes de Tautre c 6 ty du plan de Tylemeut. J’ai prouvy, surtout dans 
uneNotc du 3o dycembre i843, mseree au n° 5a4 du journal Vlnstituty que 
lu definition iiouvelle n’evinit pas les inconvynients de Tautre; car, en Tado|v 
tani , les pressions sur la surface de separation de deux portions de corps 
peuvent toujours ytre substituyes identiquement a Taction totale des mole- 
cules dc Tune de ces portions sur les molycules de Tautre , tandis qii'avec 
la dyfinition par le cylindre indyfini, cettc substitution entraine ordinaire- 
ment Tomission d'un certain nombi'e d'actions moiyculaires, Temploi mul>- 
tiple de certaines autros, et Tintrodnetion d'actions ytrangeres. 

H .Te me propose, dans ceite Note, de montrerque la nouvelle dyfinition 
de la pression se pryte tres-facilement a Tytablissement de la fojrmule fonda' 
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mentale, dont on lire eoiaite, par le oelles de U micanique 

mql6ciilaire (i). 

» Soient 

<u I'aire extremement petite dune face plane imaging k I’int^rieur 
' d’un corps solide ou flnide, en repos on en mouveinent; 

M son centre de gravity ; 

Mx une perpendiculaire a cette face, 6lev^ du c6t£ on I'on prend la 
pression , en sorte que si , comme nous le supposons , elle est ^lev^ 
k droite de la face, la pression est lactioa de la inati^ situ^ k 
gauche sur la matiere situ^ a -droite; 

Pfy la pression sur la face eo, rapport^e k Tunit^ superficielle et estim^ 
ou d^compos^e suivant la direction d'une droite quelconqne 
passant par le m£me point 

m la masse de chacon des d4iments extremement petite , supposes tons 
egaux entre eux , dans lesquels o^ peut concevoir divUes le corps et 
lea mol^iles mtoies qui le composent; 

(i la density*, qui est aiiui 4gale k m multipli^ par le nombre des iie* 
menu compris dans Tunitd de volume; 
m', m" deux des ^l^ments m situ^, le premier k gauche, le second & droite 
de la face oi; 

f' leur distance mutuelle, 

/' la fonction de cette distance qui exprime Taction moliiculnire par 
unit£ des masses, 

/ la distance du point central M a un ^l^ment quelconqne. 

. lia pression sera la r^ultante des forces nim" Jr' pour tous les ^Idmente 
m', m* dont la iigne de joncbon traverse la petite foce u (ces forces ^tant , si 
Ton veut , transport^ parallelement ii ellesHndmes sur un m£me point quel- 
conque , pour abstraire le couple tres-petit d’ordre superieur pouvant r^sulter 
de leur composition). 

>1 Pour composer cette r^ultante, on peut d'abord additioiiner ensemble 


(i) J'aiconunanique verbalement i U Soekte philonatique, ie a6 mm i844i la demons- 
tntian ci-sprto, beimcoap pins limpie qne orila qui avaient cte prisentees prk^dmnnietat 
en partantde la mSme definition. M. Candi 7 ,qtu a’en a pat «u ooniiaittance, a trouve anati 
GCtte dimosstratioa et I’a mite dans let MMhtnheg inMitea, dont la iVom da a3 join ett 
e^traite. Let considerations snr letqueUes- die le fonde lont, da^rette, analogues avec ce 
qa’tm voit a la page ai5 dn 3* volame (i8a8) det Sxercieet dw Meihimattquet. 

C. E^. iSSS; af Sn-«rt^. (T. XXl, «• I ) 4 
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toates les actions entre les points in', m*, dont les lignes de jonctkm ont la 
mdme grandear r' et sont toutes parall^les entre elles. Or, \es jii 

du c6t6 gauche , capables d'exercer, dd c6t^ droit, des actions k des distances 
^gales et parallMes kr*k travers u, sont tous contenns dans on. cy lindre oblique 
Bni, 4lev^ a gauche siir la base u, et ayant ses aretes aussi ^ales et paralldles 
a r'. 

n 'Leiir masse totale estp mnltiplid parle volume u/' cbs(r’a7) du cy lindre. 
» Multipliant par la masse m ou m* d un des ^l^ents du c6t6 droit et par 
id function Jr\ on a, pour la somme de toutes les actions, parall^les entre 
elles , dont nous parlons : 

up #n*r'y r' cos ( f 'a: V 

Hit, pour leur composante totale, suivant la direction douiiee My, 
up m" r'J r' cos ( r'a: ) cos ( r*jr ). 

Ell ajoutant toutes les forces somblables qui sont paralleles ii M/, on a 

mats, ail lieu de la somme des produits »»"r'yr'cos(Px)cos( /^^), qui 
s’^tendent k toutes les grandeurs de la distance r' pour lesquelles Taction ne 
tlevient pas n^giigeable, on peut ^rire la moitii^ dc la somme des produits 
inr/r cos (rx) cos (ly), relatifs ^i tous les ^14ments /n si tn^ autourdeM, et a 
leurs distances r & ce point central. Done , en prenant S pour la caracteris- 
tique de celte somme, on a 

pjiy = ^ S /« , r/r. cos (ix) cos (ly) , 

expression dont on d^uit toutes Ics formules coimues , en prenant successi- 
vement la ligne arbitraire j dans diverses directions par rapport a la iior- 
nialex,et ensubstituantlesvaleursde p,r,(rx), (^) relatives, soit k T^tat pri> 
mitif d’un corps, sOit k T^tat oh il se trouve apr^ un dl^raugement quelconque 
de ses parties. 

» Cette demonstration s'applique facilement , moyennant quelquos expli- 
cations, aux corps composes de molecules de diverses especes melangees, 
mais isoiees les unes des autres, ainsi qu’aux pressions qui ont lieu k la sur- 
face de s^ration de deux corps , et, cela, quel que suit le rapport de gran- 
deur qu'il peat y avoir entre le pins petit intervalle moteculaire et le rayon 
(neceMairemeiH plus grand) de Tactivite sensible des forces d'attraction et de 
r^iilsiUn. V 
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ANTHROPOLOGiE. — Sut Us Joi^iicams lowiyrsi /Mr M. H. Jacquinot. 

(Extrak par rauteor.) ' 

• Oaas une Note pr^pt^e r^emmeot k I'Acad^ie des Sciences sur la 
triba am'i^ricauic des loways , je consid^rais ces natuPeU comme offrant tons 
les caractires de la race am^ricaine proprement dite, et je signalais, en 
outre, la grande analogie qui existe entre enk et les Polyndkiens, particu- 
lierement les NouveauxfZ^laodais. 

« A propos de cette communication, une opinion bien diffdrente a 
imise par le savant prafesseur d’anthropologie au Jardin des Plantes. U re- 

connattchez les loways « les caract^res antbropologiques des Scaodinaves 

» Less femmes, au contraire, conserveraient quelqnes trails dc la race 
» mongole. » 


» J’ai d^ja ditqu’cn anthropologte, je regardais comme les caracteres 
essentiels pour la determination des races liumaincs, ceux tires de Thommc 
physique, de I’exterieur, dc la forme et ^de la proportion des diff6rente8 
parties dn corps, des traits du visage, en unmot des caracteres naturek que 
j’aiappel^ zoologiques. Je ne cooteste point I’importance des caracteres tir^ 
de r^tude des langues, des monuments, des traditions, des arts et des cou> 
tumcs. Tous ces caracteres , qu’on a appel^ ethnologiques, soAt fer^impor- 
tants, sans doute , pour constater la filiation , I’origine, les rapports ^loign^ 
des peoples entre eux ; mais je pense qne toujours ces Caracteres doivent 6tre 
Nubordonn^s aux caracteres zoologiques. 


» Paitant de ce principe, j’examinerai et comparerai les caracteres zoolo- 
giques des Scandinaves et des loways. 

» Voici, en quelques mots, les caracteres que tous les auteurs assignent 
dux Scandinaves : cbeveux blonds , yeux bleus , teint d'nne grande blan- 
clienr, pommettes coloiAes , visage ovale, conformation r6guliere dn ciAne 
des Gaucasiques. TeU etaient les caracteres des Scandinaves , quoique de nos 
jours ils aient subi quelques alterations. ■ 

» Si, mainteoant, nous examinons les loways, voici les caracteres que 
nous observons . cheveux toujours noirs, Itsses, rudes au toucher; les poils 
etla barbe noirs et rares; les yeux; petits, nuUeipeat obliques, rendus plus 
4troits encore par des paupiCres laiges et fiasqnes, el paraissant enfonc^s par 
lasaillie des arcades sourcUieres ; le nez qui, an premier abord, parait res- 
sembler k celni des Gaucasiques , s'en ^igne cependant et offre d^ particu* 

4 .. 
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larit^ ti'is-tiaract^rbti(^ae8 . iJ cst long^ bossdl^ ou aquiliu, mais cependant 
^largi k rextniinit^, ce qui tient k la briivet^ d’avant m arriere dela cloi> 
ton; cette brievet^ faitparattiv lesnarines saillantes , /dingoes obiiqnement 
en bas et tr^s-ouvertes. 

» Ge caractere est le mSme chez tout. Ne ponn'ait-oa pas attriboer k c<‘tte 
conformation la finesse si remarqoable de Ibdorat chez ces peoples :* 

» Ija boucfae est assez grande. La fovre inf^rieure est iai^e, et la sup6* 
rirure tr^s^rqu^e. Les debts sont belles, blanches; elles s’usentsans 4tre 
attaqu^es par la carle. Les pommettes, larges et pro^minentes, donnent au 
visage one apparenee angulense.La m&choire inferieure est forte, et le men* 
ton assez saillant. Les mains et les pieds sont remarquablement petits. 

» peau est d'une teinte basan^e, sans changemCnt de conleur aux 
pommettes, Les levres et la muqueuse buccale ont une teinte viol&tre correv 
pondante k la conleur de la peau. Les ongles, le globe de IW, offrent aussi 
une coulenr Increment brune, en harmonic avec la teinte g^^rate. 

» liC cr&ne, autant que j’ai pu en jnger par un examen rapide et super* 
ficiel, est arrondi, elargi au*des$us des oreilles, aplati de cbaqne c6fo au 
soramet des pari^taux; mats ce qui Ic distingue surtont, e’est un aplatisse* 
ment occipital ti^prononc^, qu'on ponrrait peut-6tre considdrer comrae 
une deformation provenanl de la coutume qu’ont les meres de fixer leurs 
enfants nouveaa<nes snr une planche afin de pouvoir les transporter plus fa* 
ciloment. Le front etroit, peu eieve, a uue direction presque verticale. 

» Quant aux femmes, elles presentent le meme type de race que les 
hommes, senlement elles leur sont physiquement inforieures. Deux d’enti'e 
elles, loin d'etre des Mongoles, sont fillcs d’un m4tis de blanc et d’Am^ri- 
cain et d'une mere am^ricaine , elles ont done un quart de sang europ6en 
qui se tradoit chez elles par plus de finesse dans les traits , par une confor- 
mation plus r^li^ do edine et une teinte plus claire de la peau. Qnant k 
la troisi^me , qui est la plus jeune, son type est pur ; elle pr^sente des l^res 
plus ^paisses et plus pro^minentes, an nez plus ^argi et un aplatissement 
des pari^taux plus remarqoable. J'ajouterai que plnsienrs voyageurs ont imii 
ibentionn^ cette ioforiond du («xe fominin chez plusienrs nations sauvages; 
nous I’avons observe nous-m^me chez les Polyn^iens et surtout aux ties 
Marquises. 

» G’est saus doute cette inforioritd qui a fait dire k M. Serres que les 
femmes fiOnservaientquelques traits du type mongole; mais, d'aprn ce qu^ 
Ton Sak sur le croisement des races hnmaines> il est k croire que m les loways 
4taient des Scandinaves, les femmes le seratent dgalement; car U ny a point 
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d’^xAmple que, dads rnnion de deux races, liomines qui eu desceadent 
<y>nservent ie type de Tune, et les femmes le type det'autre (i). 

» Ainu, cbmrne on le voit, le type seandinave et Ie type amiricain des 
loways sent profbndtoient distincts et tranche. La description que j'ai faite 
de ces demiers p«at s’apjdiquer, k quelques nuances pr^, aux diverses peu> 
pladesde I’Am^rique, et, ainsi que je raidijii dit, aux Polyn^iens. 

» Enfin, j’ajouterai que I'affinitd des loways avec la grande famille des 
Stoox, et la pinpart des tribus qui sent r^pandues dans les parties m^ridio- 
nales de la grande vall^ du Mississipi , est un fait depuis longtemps reconnu 
par tons les voyageurS qui ont visits ces contr^es (a). 

H Je devrais m'arr^ter ici; mais les hypotheses qu’on a fjites siir les 
Amdricains et leur origine, reposant surtout surdes traditions qiii se peident 
Jans la nuit des temps, et dont la myst^rieuse obscurite s^duit rimagination, 
j’essayerai de discuter la question sous ce point de vue. 

» Les anciennes sagas du Nord, raises au jour et expliqu^es par la 
Socidt^ des antiquaires du Nord, et surtout par son secretaire M. G. Raiu, 
sembleraient indiquer que les Scandinaves ont en connaissance de la cdte 
nord-est d’Amerique vers le X* siede, et y avaient fonde des colonies; mais 
I’histoire n’a gardd ancun souvenir de ces occupations fugitives , et il n’en 
est rest^ auctme trace. 


K 11 me semble que, siir des donates aussi fragiles , on nc peut etablir que 
rAmMqne ait^t4 peupl^ par des Scandinaves, et prouver ainsi I’unit^ de<, 
I’hommedans les deux mondes. Les preuvesdu contraire se printout en 
foule. 


(i) Comme example de ces bisarrertet dans let prodnits de rallumce de deux races , M. Serret 
dte une obseryatkm de M. Ie docteur Ronlin reladTe aux meds de Ndgres et d’Americains 
qui , dans la NouTelle-Grenade, anraient constamment les dieveux liases, etc. Quelque grande 
que soft notra eonfianoe dans cesavant obserrateur , nous ne pouvons regarder oe fait conune 
rigle en anthropologie; car il est etabli, par plnsienrs auteurs, que les miti3 d’Anicncainf 
et de n^gres, app^ Zamios, ont, an contraire, les cbeveux trds-or^s; et, pour n’en 
donner qu'nn exemple , nous dterons ces peuplades de Caiusos, dtorites par MM. Spix et 
Maitiut, et si remarquables par leur teorme cbevelure orcpue, « qui est simplement une 
» oontiquencw de la double origine des Caftisos. Leur cberriure dent le milieu entre la lame 
» du Nigre et les oheveux longs et roidea de FAmMcain. » (ParreHaan, Hut. lut. de 

(3) Lningior Pike , Stephratory tiwelt. — Voyage de Catlin. — > Pammaao, Hut. not. de 
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- D’abord rAm^rique (itait peuplie avaut la d^couvei^Vtes Scandioaves. 
Thorwald , qui le premier s^jouma ea Vbilaud (i) en looa , fut ta6 d’air coi^ 
de fleche par ies sauvaijes. Eo 1008 , KarUefhe, qui fit une prei^jtre tentatiTe 
de colonisation dansle m^me lieu, eut k soutenir contre les diHf^nts 

combats, dans lesquels il perdit plusieurs bommes « .i^brlsefne et sea bom- 
» mes comprirent qae, a’ils continuaient k vivre dans cette contr^e, Us ae- 
•I raient sans cesse exposes aux attaques des habitants; ils r^solurebt done de 
) rpfounier dans leur patrie (a). 

<• Dans la citation mSme faite, par M. Serres, du passage de I’^rit de 
M. Roynaud, il est dit que ; u La principale richesse venait du commerce des 
» pelleteries, qu'ils faiaaient avec les naturels du pays. •> 

X Or, ces premiers habitants ne pouvaient pouit provenir dune colonisa- 
I ion de Scandinaves anti^neure dc ploaieuis siecles , car le r^t de Karlsefbe 
I'cpr^ente ces bommes comme « ^tant noirset laids, a^ant de vilaines chc- 
■< velures, de grands yeuX et la face large ( 3 ). » 

•• M. Serres rapproebe de la colonisation scandinave les muuvemcnts qui 
eui'enl bon dans les populations du centf% de I’Am^rique, k peu prM a la 
meme epoque, mais, d’apresM. de Humboldt , lea Azt^ues, qui vinreut au 
Mexique en 1 1 90 et refoulerent ainsilesTolteques vers le sud , avaient 6t6 ecix- 
memes pr^c^es'par ces demiers, qui ^talent venus dans les montagnea d’A- 
nabuac ( Mexique) en 544 - 

X Si done les Mexicaina demiers venus moutraient le nord aux Espagnols 
comme le lieu de leur origine , ils ne pouvaient indiquer par Ik qu'un point 
de TAin^rlque plus recuU vers le nord ; car, s’ils eussent voulu designer le 
(vrocnland, la Scandinavie ou la terre de Vinland, ils auraient montr^ le 
nord-est et I’est-nord-est. 

n On salt, au reste, que sur plusieurs points des deux Am^riques, il existe 
encore des monuments qui paraissent appartenir k la plus haute antiquity (4). 


(i) 0’spi<us M. Rafn, la terre de Vidland euit situee environ par le4i* degre de latitude, 
c’eat'a>dire auprte du cap Gods, et X pen prte au lieu oa se tronve anjonrd’hui Boston. Ge 
ne sehdtdonc point, ainii qn’on I’a pr^umc, la cdte de Labrador, ou I’lie de Terre-Neave, 
dont le climat rigoarenx s’oppose 1 rexistence de la vigne. 

(a) Mevoire de Rafh. 

(3) Memoire de Rafo. 

(4) < Parmi les ruines les plus iroportautes, on cite cellee d’nne ville antique dansl’^t de 

• Kentudiy. Ges mines oernpent Sob k 600 arpents; mais tons les travaux dontU reate des 

• vesUgeasoaten terre. Le doctenr RiAnesqae pense, d^feprdtlescoiicbetepaiases deteneao 
•^ui ies reeonvrent, et les forets de troisi^me on qUatriame cnie de 5oo ana dtaoone qni j 
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II Man mppQtons uv moment qpe 1 Am^nqi^e ait M peupl6e pai la culo 
ni? scandmave de VmJandt <m m^me pat des cokmms antiinenres de plu 
sienrs uiclps Ponntdt-on admettre que on penplea aient perdu tout i la 
tou leurs caracteies physiques , tears langues , leurs Gootumes, qu ils soieiit 
detenus en uu mqt les Am^iicains de nos lOuts’’ 

fe ^nqou qnon puissejnsqui un certain point iPcheMher 1 1 tiace des 
colonies scandmavea dans les lieux oA elles existeient soit dons les moqu- 
menUt soit dans les langues, les coutumes ou meme les tmitn du visage des 
populations les plus rapproch^es, mats par leur doigniment des lieiix 
quoccuperent les colomes scandinaves pai leur position veis le hint Mis 
soun, par leur resaemblance de traiu, de coutumes et de lanj age avec les 
uombreuses tnbus qui les entourent, ies loways ne me pmissent presentei 
auctine das indicatimisnecessaires pout ce rapprochement 

On peut presumer que les colonies scandinaves furent abandonnees, ou 
bien dAtniites, par les sanvages St qnelqnes mdividus surv^rent ils s al- 
lieient sans dpute aved les mdigenes, et leur type se fondit bientqtdanscelui 
des habitants pnmitifs, bien snp^rieuis en nombie, et c est ce qui i eu lieu 
tres-pi obablement anasi pour ces migrations de Mongoles, de Cbmois |et^ 
pirla tempete sur la c6te opposite Leifrtypedispaiut bientAt , et ils nelais 
serent de tiaces de leur passage que quelques mots, quelques coutumes qiu 
de nos jours les etbuologues exhument ivec snrpiise ct qui sont 1 1 b is* d line 
loule d hypotheses 

H Queiquejour peut-etie je in elforcerat de piouvt i que le nouveau muude 
est aussi vieuxque Iducien, que sa population est primitive, quelle i subi la 
pinpart des revolutions que 1 histoire siguale thcr les penples de I ipcieii 
monde ici sauvage, la barbire, plus loin parvenue a un degi^ asse/ elrvi 
dins la civilisation I es indices les plus frappants des caiacteies autochtoiu s 
dela population de I Amenque aont, md^pendirament de son type pioprt 
ses langues nombreuses , qui out entre eiles une grande affinit^ et qui ne de 
iitent dauenue laugue de lancien monde, malgr^ quelques faibles analogu s 
qn on a cru decouvni dans certains mots, ses antiques monuments tom pa 
rabies, pour le grandiose, Aceux des flgypliens, mats non poui la formi 


•at pm nsmanor, que oetoavra^ doivent avoir envuron aooo ani et que nea a eiq 
ptLlie de croire que, kmqnHs oatete abandonn^, ils avaient dqjJl 5oo aos ou loooans 
dexutmoe » 

Ifiompte Wtdtt du Congrtr hiAdrique turopdeu annee i83S, page 3''9 ) 
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et I’ai-cbltecture ; eofio , les types de Bgores humaines 'r<pr4«ent^ tdr les 
ruines antiques de Palenque, et qulaodt si remarqualjles ^ 'I'kjplaiissenieDt 
considerable du front, caracteresque presentent, «icore de nos joarstune 
toule dc peuplades des deux Ameriqaes. » 

i^uiMiB. — Nouveaux perfectiormements a la mdthade de Marsh po^r la 

recherche chimico-ligale de Varsemc; par M. BLONiiutT. (Extrait par 

I’anteur ) 

>< Dans ce travail , je me suis principaiement occupe de deax points^ 
^avoir la desorganisation des matieres animalcs qui recelent de I'arsenic , 
dune part, et, dc I'autre, les modifications & apporter kl’appareil de Marsh 
propretnent dit, poor en rendre Tusage pins stir et plus commode. 

>1 Relativement au premier point, je desorganise les tissus k I'aide 
de .I’acidc sulfuriqne concentre, suivant le proc^de de MM. Flandin et 
Danger; mais, au lieu de pousser Faction de la cbaleurjusqu’a dbtenir un 
cliarbon see et friable, cc qui expose k perdre une partie du toxique, je 
m’arrete lorsque la matiere a acquis one consistence p4teuse ; je traite alors 
( ettc derniere ])ar une quanlit^ d^termin^ d’eau, qui forme une liqueur 
trouble et iioirfitre, a travers laqoelle on fait passer un conrant de chlore 
pendant quelques minutes. On filtre, et la liqueur claire et limpide est mtrd- 
diiite dans Fappareil de Marsh , ou elte ne prodnit que pen on point de 
mousse. 

» li’a\antage de ce precede est quel’on ne perd aucune parcelle d'ari>e- 
iiic, et que I’ou n'a pas a craindre la prince de I'acide snifureux, que le 
« blore convertit imm^iatement en acide sulfurique , en m^me temps qu'il 
acheve de d^truire ou de precipiter le pen de matiere organique qui reste 
en dissolution. 

» Quant k la modification que j'ai introduite dans Fappareil de Marsh 
projirement dit, elle a pour but de permettre de graduer it volont^ 
et de suspendre au besoin le d^agementgazeux. A cet efTet,je me sers d'lm 
^ fldcon de Woolf ordinaire, a trois tubulures. Des deux tubuhires latirales, 
Fune donne passage & un tube droit par lequel s’mtroduit le liquide, et Fautre 
ail tube de di6gagement dont la disposition varie seion la m^thodc que Fon 
adopte pour la decomposition ult^rienre de Fbydrogene ars&iu^. La troisi^iUc 
tubulure livre passage k une tigede verre susceptible de glisser k frottement 
d^us le bouchon qui ferme le gouiot; cettetige ddpasse sup^rieorament d’unc 
qiiaUtlid suffisante pour qu'on puisse ia manier avec facility, tandisque^ in- 
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ferieurement , elle est garoie , dans une ceitaiae hauteur, de lames de zinc rou* 
l^s cu spirales, qui plongent d'une quantile variable dans leliquide acidui^, 
de uianiere qu’on reste moitre de son operation & toutes ses pdriodes et dans 
toutes les ^ventnalites, avantage considerable que ne pr^ente aucuo des 
.ippureils proposes jnsqu’a cejour. » 

(;iiiMiE. — Sur de nauvelles combinaisons naphloliques par M. Avoustf 
Labremt. 

Action de I'ucide sulfunque sur la naphtaline et ses derives. 

» Acide suljmmphtaltque. — I^es cliimistcs ne sont pas d’accord sur la com- 
position de cel acide. Sd formule doit se rcpiiSsenter, d'upres M. Rcguauli , 
pa I 

C«H‘‘ aSO', 

tandis que, siuvant M llenceliiis,eile devrait etre 
S’O* +• H‘0. 

Uc nouvciies analyses ni'ont conduit d la formule de M. Reguault. C'est d’ail- 
(curs la scale qui s’accorde avec les reactions. 

1 . Acide tfuonaphtique. — M. Berzelius dtisigue sous le nom d'acide b^po~ 
iuljonaphtique iiii compose obtenu par Taction de Tacide .snlfurique sur la 
iiapliuline , et auquel il attribue la formule suivante ; 

1 II est impossible qti'un corps ait une composition semblablo, en vuici 
les raisons 

•• i". [..e nonibrc des atoracs du carbonc n'est pas divisible par quatre, 

" a". Le nombre des atoraes de I’hydrogene est impair; 

» 3". TjP nombre des aiomes de I’oxygene est impair, 

.< 4®. Le sel d’ammonium renfermerait un nombre d'atomes d'liydrogene 
et d’azotc dont la somme ne scrait pas divisible par quatre. 

>« Eniin, on pent ajouter que Ion ne con 9 oit pas comment Tacide sulfu- 
rique et la naphtaline peuvent donner naissance 4 un pared compost 

» D’apr^s mes analyses , ee corps pent se repr^nter par C*® H* • + 4 SO* . 
Suivant la loi de capacity de saturation de M. Gerbardt, cet acide doit eti-e 
bibasique. On a en effet : 

Pour le premier ^oiyalent d’adde sulfurique. . . B = (o -t- a) — i = i. 

Pour le second ^nivalent d'ldde sulfurique. ,. B = (i-4-a) — i=a 

r H . If"*'-. S-mrtlrr . T XXI. I 


5 
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» I^a composition dii thionaphtate de plomb s’accorde avec cette loi; sd 
Tdrinule est 

C*H'*Pb‘-4-4SO‘-»-4Aq, 

>■ L’eau dc cc sei iie se d^age qu'au dela de aoo degrds. 

» Acute sulJonaphtaUque nitiogind. — J’ai d^a fait connaitre la compo- 
sitioti de eet acido. Je Tai obteiiu en traitant la napbtalinc nitrogenee par 
I'acide sulfiirique. Sa formule est 

C«H»X -t-aSO 

>» Acide suljonaphlaliquc chlord. — Gc compose, ddcoii vert et analyst par 
M. Zinin, renferme G^*H'*CI* + a SO*. 

>> Acute sulfoiMphtalique hichtore. — Sa composition sc reprdsente , d’a- 
presM. Zinin, par G‘*n'*Gl* -h a SO*. 

» Acide suljonaphlaliquc trichlore. — J ai obtenu cet acide en traitant le 
chlonnplitisc par I'acide sulfiirique. La dissolution brute, neutralis6e par la 
potasse caiistiipic, donne un aboiulaul prdcipitd cristalliu dont la composi- 
tion se reprdsente par G^® H* Gl* K -4- a SO*. 

» L’acide trichlore possede des propridt^s trds-remarquables. 11 est trcs- 
soluble dans I'eau ctdans I'alcool; il se prcnd en une bouillie cristalline par 
I'dvaporation. 11 ddplacc lea acides les pins forts mi^mes de leurs combinai- 
soiis avec les alcalis. 

» Lorsqu'on Ic verse dans des dissolutions etendues de sulfate dc potasse 
et de sonde, de chloritre de barium et de calcium , il se fonne des preci- 
piti^N de sulfonaphtalates triclilor^, de potassium, sodium, barium et cal- 
cium. 

i< Les scis de potassium , de sodium, de ciiivre et dc quelques autres tiie- 
taux , ne donuent pas dc pr^cipit^a chaud. Par le I'cfroidissemeot , les li- 
queurs se prenuent cn une gel4e translncide composee d’aiguilles extreme- 
merit longues et fines, f^e pr^cipitd cuivrique ressemble enlieremeut aiix 
moisissures qui se developpent dans les dissolutions tartriques. 

» Acide suljbnaphtalique quadrichlore. — Get acide se prepare, comme 
le preeddeut, en employant le cblonaphtose. fiC sel de potassium est peut- 
etre de toutes les combinaisons de ce metal la moins soluble dans I’eau fi^ide. 
On le prepare done facilement cn versant de la potasse caustiqiie dans la 
dissolution brute du cblonaphtose. Sa formule est 
C«H‘CI'K -f- aSO>. 

I) La napbtaline sexcbloree ne se combine pas avec I'acide sulfurique. 
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» Acide siUfonaphtalique broine. — J'ai oblenii ce compost en traitant li* 
bronaphtase par I’acide sulfurique et ncutralisant par la potasse. Le sel dr 
potassium peu soluble renferme G*®H'*Bi**K + a SO*. 

» Acide sulfonaphtalique bibmme. — Le sel rle potassium pr6par6 comme 
Irs pr^ctidents, avec le bronaphtesc, renferme C*®H*®Br*K -h aSO*. 

Combinaitoni chlon'es et hromeet. 

>■ Chlorure /9 de naphtaline. — .I’ai oblcnu ce compose en faisant refroi- 
dir a o degr4 I’huile qui accompagne le clilorure de naphtalir.e ciistallis^. II 
I'st tres-soluble dansTalcnol et dansletber, il ciistallise en paillettes l6geres 
sans forme determinable. Sa composition esl C^^H'^Cl* il est done isomcre 
.ivec Ic chlorure ordinaire de napbtalinc. 

<> Par la distillation, il se trausformc, cumine Ic chlorine ordinaire, en 
ehiunapht^e C; mais, .sous I'inHiience de la potas.se, il se change en clilci- 
uaplit^se F, tandis que son isomcre doiine, dans la ineme circonstancc, les 
chlonaphtescs isomeres E et AD. 

» Chloribromure de naphtaline — Ce compose se forme lorsquc Ton veree 
dll bramo sur la combinaison pr^ddente; il renferme C*®H" -(- C’esi 
done le chlorure /3 moins i (Equivalent de cblore, plus r (Equivalent de bromc 

>• Il est isomorphe, non avec le chlorure jS qui lui a donne naissance, mais 
avec le chlorure ordinaire de napbtalinc 

n Chlonaphtise JE. — (..es d^riv^ naphtaliques sont remarquables pai K* 
grand norabre de cas d’isom^rie qn'ils pr^entent; ainsi, il y a sept chlonapb* 
teses, six chlonapbtises, quatre chlonaphtoses, eti;. Jc viens de decouvrir 
un septi^me chlonaphtise en traitant le chlorure de chlonuphtase huileiix par 
I'acide sulfurique. Comme il se d^age de I’acide bydrochloriqiie dans cette 
operation, on peut expliquer la formation du chlonaphtise /E de la inanii'i-c 
suivante 

( C«H“CI> -I- Gl‘) + S' H'O* = -I- H*CI' -h S’O -1- H‘ o- 

” S*0*, a r^tat naissant, se combinerait en panic avec C*®H'*CP. Il se 
forme, en effet, nnsulfosel cblor^. Mais on ne coii^oit pas pourquoi tout le 
chlonaphtise ne passe pas h I’^tal de sulfosel. 11 faiidrait done voir la une ac- 
tion analogue h ceile que Ton attrihiic a la force catalylique 

» Nitribronaphtise. — On prepare ce compose en traitant le hronaphtese 
par I'acide nitrique. 11 renferme C*“H’®Br*X*. C'est done le hronaphtese, 
dont I equivalent de brome et i ^nivalent d’hydrogene ont 6t<E remplaci^s 
par a Equivalents d’acide hypoazotique. Il sc forme en meme temps un acide 

5 
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cristailisabic qui doniie nn anhydride par la distillation. C’est sans aticiin 
doiite un acide pbtaliqne brom^. 

» fia naphtaliiie, traitfie parle cblonire de soufre, se transforme en chlo- 
iiapbt^e G. 

* Tjo chlornce /3 de aaphtaliae dissous dans I’alcool donne, avec le snlfiire 
d'ammoniiim, nn pi'4cipit6 jaune qni po.nferme dn chlore et du sonfre, mais 
pour iequel jc n’ai pu trouver une formiile convennblc. 

X Carminaphtnne. — En traitant la naplitaline par un mdlange de bichro- 
mate de potasse et d’acide sulfnriqne on hydrochlorique , j’ai obtenii nne 
inatiere colorante rose tres-belle. Elle est soluble dans lc.s alcali.s, d’oii les 
anides la pr^cipitent sans altiiration. Elle paratt renfermer C*'n*()* , mais je 
n'ai pas pu eontrbler mes analyses par la determination dn poids atomiqiir 
de cetto matiere 

I) Je ne m’arreterai pas k faire voir la coiieordanee de tons ees resultats 
avec mes iravaiix aiiterieurs sur les combinaisom clilor(^e.s, et je ii'insisterai 
pas sur la qr.inde ressemblanee dcs aeides sulfonaphtnliqiies cblore, bi-, tri-, 
quadricblori^; je me bornerai ^ comparer ces aeidcs nvec les eombinaisoiis 
tres-intdressantes qiie M, Kolbe vient dbbtenir en traitant le siilfnre de cai- 
bone par le chlore et les alcalis Voici les formiiles qni sont aftrihu«‘es a ees 
eombinalsons par i'babile chimisto de Marbiirjr . 

Acidc methjlhyposulfurique ( C* H* ) S' 0* 4- H’ 0 , 

Acide chlorclallhy posulfiirique ( C 11* -f- Cl’ ) S’ 0* U ' O , 

Acidc chloroformylhyposulfunque .... (C'll’-I- Cl'jS’O’ -f- H'O, 

Acide chlorocarbhyposulfiirique . (C* - 4 - Cl* ) S’0‘ -4- H’O. 

» Ces formules , eomme on le voit , soiit basees sur la theorie I'leclro- 
ehimique. Elies uiosquent tellement la eonstitiitinn d(‘ ccs corps , ({u'il est 
impossible de saisir les rapports qu’ils ont entre cux. 

» Tomes ces formules renferment des corps qiii soul iioii-sciilement hypo- 
th^tiqiie.s, mais dont Texisteiice est impos.sible 

« Preiioiis d’abord I’acide methylbyposulf'uriqiie. 

■■ Premiere hjrpothese. T/existence du compose S* O'*. 

>' Deuxieme hypothkse. L’exi.slence du in^tliylc f'.’H* 

» Troisietne hypothese. La coiiibiuaisoii (C'H*) S*0’‘ 

1 Quatrieme hypothese. L'acide S* 0\ en se cumbinum, je me irompe, en 
sc copuUtnt avec II*, ne perdrait pas sa capacite de s itnraf iou, ce (|iii serait 
contraire a la loi de M. Gerhardt. 

» Les antres aeides offrent autaul d’hypothese, ainsi, iioii-seiileiiieiil il 
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n’y a pas de cblonire d’^laile C*H* + Cl*, mais je defie que Ton montre im 
seul carbure d'hydrog^ne combine nvec a atomea de rblore. 

» Voila cepeiidant les formules que I’on consid^re comme le triompbe de 
Jd tbeoric ^lectrocbimiqiic. Si nous demandons pourquoi aiicune reaction tie 
s'accordc avec ces fortnules, on nous repond que les atomcs sont copula>. 
Nous ne voyons pas pourquoi on s'arr^tcrait en si beau chemin, ct nous propn- 
serions de consid^rer I'ncide chIor6Iailhyposuliurique de la maniere suivante 
H* serait une combinaison i C* H* + Cl* scrait une combinaison intimr,- 
(C^ FC + Cl*) S*0* dcvicndrait une copulation ; (C*I1* ■+■ Cl*) S*0* + H*0 
serait une ronjugaison; enfin [(C* H* + Cl*) S* O* -h H* O] + Aq deviendrait 
iin mariage de circonstance. 

» An lieu des bypoth68es pi-^c^dentes nous proposerons tout siinpleinent 
(le considerer les acidcs de M. Kolbe comme des combinaisons d'acide sidtii- 
I'ique et de gaz des marais ou de ses derives, sans nous pr^occiiper de rarran- 
gement dcs atotnes, ct nous les formulerons de la maniere suivante, (‘ii 
appelant formene Ic {faz des marais* 

Acidc sulfoformiquc. . . . C'H’-+-aSO’ correspondant k C" 11'* ?S0‘, 

Acidesulfoformiquechloro . C*H*a* 4- aSO" correspondant k C"!!" Cl' -h 7 SO', 

Ande aulfoformiqne bichlore. C'II*CI‘ 4- aSO’ rorrcapondant k Cl* 4 - 2 SO ; 
Acidesulfoformiquctriclilore . C’H’Cl* 4- aSO' correspondant k C** H'* Cl* 4 - a SO\ 

1 * II seraif , par consequent, possible d’obicnir, avec I ethyle de M. Luewig, 
el ses d^rive^, Tether bydrochlorique,cblore,bicblor6, etc., la s4rie suivante 

Acide aulfcthylique C* H'* 4- a SO*; 

Acide sulfelbylique chlon:. . C* H'* Cl’ 4- a SO*; 

Acide aulfcthylique bichlore. . . C*H* Cl* 4- 2 SO*; 

Etc., etc 

< iiJMih. — Memoire sur la decomposition dc I’eau par les mrtaiuc, rn 
presence des arides et des sets; par M. B. Millon 

u L’alt^ration des metaux, soit par Teau pure, soit par Tran cbargt^e de 
principes actdes ou salins, est uu phenomene qui se pr^ente frequemment 
dans le laboratoire: ce pb^nomene int^resse aussi nos usages domestiqiies , 
el , parmi les fails industriels , il occupe certaineincnt une place importaute. 

» Les experiences que je vais d^crire sc rattachent toutes a cette alteration 
des metaux par Teau , en presence des acides et des sels ; elles ne corapren> 
nent en d^Bnitivc qu’une indication simple de quelques circonstances sous 
Taction desqnelles nos metaux les plus usucls, le fer, le zinc, Tetain, Ir 



( 38 ) 

cm vre, s'attaquent et quelquefuis se conserverit. Mais, entre toutes ces circon- 
stances , il en esl une que je detacherai de suite, parce que je crois son inter- 
vention A pen pres inaper^ue jusqu'ici : je veux signaler I’influence des petites 
quantiles. 

<’ Cette influence , si je nc me trompe sur la premiere impression que j’en 
.li rerue, cst considerable. 

>• Si Ton V ciiait a dire , en efFet , qn’il suffit d’nne petite quantity de solution 
im'lalliquc ajout^e dans la proportion de un tnilli^me , de un ccnt-millieme , 
el souvent dans une proportion moindre, pour centupler Taction d'un acide 
snr nil mdtal, ou pour annihilcr cette action, ou pour la provoquer lors- 
qu'elle n'existe pas, ou bien enfin pour changer la nature des produits, a tel 
point que lliydrogene rcniplace des compost nitrenx , on semblerait , dans 
Une pareille assertion, aussi doigne des faits que dcs pr^vi-sions cbimiqiies. 

« G’est pourtaiit cc qui se realise. 

» Le detail des experiences va montrer combien il cst facile de reproduire 
tons ces phenoni^iies. 

Dh ztne et de la dieomposttion qu’il exeree n la favour des petites quantiUs mitalUques, suf 
les solutions aetdes ou salmes et sur I’eau pure elle-mdme 

» Zinc et acide suljurique. — Plusieiirs cliimistes ont d^ja signale la re- 
sistance particuliere que ie zinc oppose quelquefois a Taction dissolvante de 
Tncide sulfurique affaibli. On cst g^n^ralement dispose k attribuer cette r^i-s- 
tance a la pureti du metal , qui ne d^composerait Tcau avec facility qu a la 
faveur de quelque m^tal Stranger combing au zinc. Le ph^nomene a et6 en- 
visage ici d’nne mani^re diiT(^.reDte ; le m^tal a pris tel qu’il se trouve dans 
le commerce, tandis que Tacide, Teau saline ou Teau pure ellc-meme ont 
re«;u , avant d’etre mis au contact du zinc , unc petite quantity de solution sa- 
line etrangere. 

>• Ainsi, du zinc laming a et^ mis en prince de Tacide sulfurique affaibli 
auquel on avail ujout^ quelques traces , soil de bicblorurc de platine , soil 
d’liinetique, d’acide ars^nieux, de sulfate de cuivre , de sulfate d’ai^ent , etc 
liC m^tal, pes4 avant la reaction, ^tait pes^ de nouveau lorsque lar^actiou 
avait dur6 un temps d^termin^. Dans d’autres circonstances , le gaz ^tait re- 
ciieilli et mesure. 

» Je vais indiquer les principales conditions des experiences faites a Taide 
du zinc et de Tacide sulfurique affaibli. 

■ Le zinc itait laminii en feuilles asscz minces qui offraient une surface 
de look loa centimetres carr^ pour un poids de 1 5 grammes. 
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» li’acide sulfurique 4 taU compost de i partie en poids d'acidc sii]fMrii]iir 
monohydratt^ SO*, HO pour ta parties d’eau distill^e. 

•> Le zinc fut pcsi exactement , et six quantit6s k pen pri» ^ales fureiit 
introduites dnna six Bacous de verre qui conteuaieut chacun i ^ decilitre d'a-* 
cide sulfurique an douxietne ; les Bacous ^taient distingu^ par les n**" i , ^ , 
3 , 4 , 5 et6. 

•» Dans le Bacon n" i, Tacide resta pur; le u® a re^iit 4 (;outtes d’uiie so- 
lution de bichlorure de platine faite avec i partie de bichlorure et lo 
parties d'eau ; les n®* 3 , 4 , S et 6 re^urent quelques gouttes de solutions sa- 
turies d’4metique, d’acide ars 4 nieux , de sulfate de cuivre et de sulfate tl’ar- 
gent. 

>■ La dur^ede I'exp^rience fut de lo minutes pour chaque Bacon. 

» N® I. Acide sulfurique affaibli, sans addition 

Zinc, avanl rexpcrience, to*', 119; perte, o«»,oa8 
H N® 3. Acidc sulfurique avcc bichlorure de platine : 

Zinc, avant rcxperieoce, io*', 4 B 6 j perte, 4 '',ag 8 . 
n N® 3 . Acide sulfurique, avec 4 m 4 tique, 10 gouttes ' 

Zinc, avant I’expcriencc , 10'', 600; pcrte, ov'iSoo 
» N** 4 * Acide sulfurique, avec sulfate de cuivi’e , 10 gouttes: 

Zinc, avant I’experienoe, ^,808; perte, i'', 334 . 

X N® 5 . Acide sulfurique, avec acide ars 4 nieux, tS gouttes 
Zinc , avant I’experiencc, »o»', 857 ; perte, 3‘',7o6. 

» N® 6. Acide sulfurique , avec sulfate d argent , 1 5 gouttes . 

Zinc, avant I’experienoe, io'', 349 ; perte, o*’,o'}i 
n 11 etait impossible d’employer, dans chaque experience, une quautiti* 
de zinc exactement semblable, mais en ramenant, par le calcul, les iiom- 
bres qui out inscrits pour le poids et la perte du m^tal k uue meme ex- 
pression et en prenaut pour uuit 4 Taction de i’acide pur sur le metal, on 
arrive au tableau suivant . 

Action de I’acide sulfurique pur 1 

avec addition delnchiomrede platine. 149 

avec addition d’acidc arscnieux 1 aS 

avec addition de sulfate de cuivre. . ^5 

avec addition d’pmedque ag 

aver addition de sulfate d’argcnt. . a, 4 
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n Oil remarque, dans i’addition des solations salines pr^c^dentes, qu«' 
I’inHiience du bicliloriire dc platineest immediate ct suit une marche diicroisr 
saute , J’influoiice dorucidc arscnieux s’titablit , aucontraire, avec une sorte de 
Iciiteiir, mais die se dcveloppc rapidement dc maniere k 6galer bientbt celle 
du bidilonire dc platine. 

n TiC sulfate de cuivre, I'^m^tiquc et le sulfate d’argent pruduisent aussi 
line acceleration cruissante. 

•• .T’ai inotui'e cette acceleration pour le sulfate d’arffeat : dans deux expe- 
riences comparatives qiii oni dure une beure, aii lieu de lo minutes, j'ai 
iditenu : 

'■ Premiere experience. — Zinc et acidc au donzieme, sans addition 
Zinc, avMit I'experience, io*%09i ;perte, i*', 187. 

II Seconde experience. — Zinc et acide sulfurique additionnu de sulfate 
d'argent , 1 5 goutles • 

Zinc , avant I’cxpiTience , io'',a78 ; perte, 5 *', Si'] . 

" 4insi , 1 acciMeration produitc par le sulfate d’argent a db s’cxprimer par 
ji, jpoiir unr duriie dc dix iniiuitcs, et par 4,6 pour une dur^e d’lme heuiv 

<< lies solutions salines de cobalt, de nickel, d’^tnin, de cadmium. He 
elii oine, de ploinb , d’antiraoine «*t de bismuth accilerent aussi le degage- 
inmt d’liydrog6ne , mais leur influence n’a pas ct6 mesur^ comme pour les 
Miintions preciideiites qtii ont seinble offrir les excmples les plus frappants 
d'.icc6leration lenic ou rapide. 

I' I^oi-sqii’on ajoute qnelqnes goiiites de bichlornre de mercure a I’acide 
-.nlturiqiic aff.iibli, lo /iiiic so recouvre d’une couebe d’ainalgame else trouve 
.iiMSi preserve d’une fa^on tres-remarquable G’est un fait bien coniiu qui a 
de]i ^to utilement applique a la construction dc certaincs piles lilectriques. 

K Dans line experience ou j’ai tbebe d’evaluer cette prdservation du zinc 
par le inercurc, 30*^978 de zinc metnllique ont ct6 abaudoun^ pendant 
soixante-dix hen res au contact d’une qiiantili^ d’acide sulfurique au dixieme 
snffisante pour dissniidre tout Ic m^tal en une heure et demic environ. La 
perte du zinc lamine n’a ete, an bout des soixante-dix heures, que dc 

0^343. 

1 ' On voit qu’iuie petite quantitc de mercure agit dans un sens diam^tra- 
lement oppose k line petite quantity de platine ou d’arsenic. Ges oppositions 
se multiplieront et deviendroiit plus frappantes, lorsqu’nne mgme solution 
saline, ajoutee en proportion ^galemcnt minime, se montrera pr^servatrico 
avec le fer, aprra avoir centuple la dissolution dii zinc. 
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» II dtait int^ressant de se di-mander si, en faUant varier la proportion 
des petites quantity , on modifierait leur influence. Void, i ce siijet, le re- 
sultat de deux experiences comparatives. 

» Prenukre experience. — Acide snlfurique au doiuieme, additioime de 
I goutte de bicblorure de platine : 

Poidt du unc, avant rexperienre, to*', 3^9 ; perte, i<',848. 

» SeconJe exp^i ience. — Acide sulliirique an douzieme , additionne de 
I o goiittes de bicblorure de platine : 

Poids duanc, avaatTexperience, loi^aS^ , perte, 3<',87t 

» IjU dur^ de cbaque experience a dt^ de 5 minutes. 

>< La quantity de bicblorure dc platine, en devenant dix fois plus grande , 

I produit line action k peu pr^ deux fois plus dnergiqtie. lia proportion des 
petites qiiuntites n'est done pas indifBrente ; elle le deviendrait sans doute 
au delk de ccrtaines limit( s, on bien se subordonnerait k d'aiitres influences 

» Quant k la persistance de ('influence exerc^e par les petites qiiantiti^> , 
on peut en prendre uue idee par les experiences qiii suiveiit . 

n i". Trois quantity de zinc sen.siblement egales en poids sont plongtVs 
.separement dans I'acide sulfurique au douzieme; puis ellessont retire, la 
preniiei'e apres 5 minutes , la deuxieme apres i o minutes , la troisikine upres 
I a minutes. 

>• Trois quantiles de zinc seiisiblement egales aux pr^^dentes sont 
ploughs dans Vacide sulfurique au douzieme , additionne de 4 gouttes dc bi- 
chlorurc de platine; elles sont ensuite retirees dc I’acide aux mgmes inter- 
valles que les prwiidentes. 

» Premiere serie. — Zinc et acide sulfurique au dixieme . 

Zinc, avant I’experiencc, i5'',io4; perte ea 5 minutea, o*',oa5 

Zinc, avant I’experience, i5*',o4i ; perte en lo minutes, o*',o58. 

Zinc, avant I’oxperiencc, i5»%ai5; perte en 1 5 minutes, o*',iao. 

» Seconde serie. — Zinc et acide sulfurique au douzieme, additionne de 
4 gouttes de bicblorure de platine 

Zinc, avant I’expenence, i5«',35a; perte, aprds 5 miuates, 3'',653 

Zinc, avant I’experience, iS*',3a6; perte, apr^ lo minutes, G^^SaS. 

Zinc, avant Texperienoe, i5'',a37; perte, aprm i5 minutes, 7'%ao6. 

» L’actioii de I’acide sulfurique affaibli sur le zinc eat tres-rapidement 
croissante, il n’eu est plus de menie lursque I’acide sulfurique contieiil quel- 
C H , 1845, a"« Stmeitm. ( f . XXl, M 1.) (’> 
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ques traces de bichlorure de platine. Aussi est-on loin de trouver, k la suite 
d'nne addition de bichlorure de platine , des differences treS'Considerables 
lorsqu'on n' examine plus Taction initiale. Si Ton comparait, par exemple, le 
temps tiecessaire a une dissolution compUte, on trouverait que le bichlorun* 
de platine I'cnd seiiiemcnt la dissolution cinq on six fois plus rapide. 

» fiH conceiiiration de Tacide est encore un point important k consid^rer. 
Un acidesulfiiriquc an dixi^me pr^senterait des effets moins caract^ristiques , 
line concentration plus grande les effaccrait de plus en plus. 

-> .Tp n’entre pas ici dans la i*echerche des causes qui d^termineut ces va- 
riations. 

» Zinc au contact de quelques acides. — IjCs acides miu4raux et orgaiii- 
cfties subissent, comme Tacide sulfiirique, Tinfluence des petites quantity 
talliques; mats eettc influcucc varie avec ebaque acide. On peut apprecii'r 
ces differences par Ics nombres que je fournirai au sujet dc Tacide cldor- 
hydrique; jc me bornerai, pour les autres acides , ^ des indications gen^- 
rales. 

» L’acide chlorhydrique doit 4trc tres-affaibli pour que Taddition des 
petites qnantites influc fortement sur les r^sultats dc son action. 

» Pour un volume d’acide chlorhydrique, il ne faut pas moinsde 4o vu- 
Itiuies d’eau. 

» L’cxperieuce a 4t6 dispos^e comme poor Tacide sulfurique affaibli ; le 
contact de Tacide et du ziuc a dur^ uno henre. 

» Premhre experience. — Acide chlorhydrique affaibli , sans addi - 
lion 

Zinc, avant TexpMence, 5^, 640 ; peite, of’toSg. 

« Deuxieine experience. — Acide chlorhydrique affaibli , avec bichlo- 
riirc de platine , 4 gouttes : 

Zinc, avant I’expMenoe, 5 (', 69 i; perto, a’', 586 

«. Troisiime experience. — Acide chlorhydrique affaibli, avec acide 
ars4nieux , ao gouttes : 

Zinc, avant Texpmenoe, 5'',664; perte, a'',a58. 

n Quatrikme experience. — Acide chlorhydrique affaibli, avec emi- 
tiqiie, 1 5 gouttes: 

Zinr, axant Teapenence, 5**, 656} perte, 2»',o54. 
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Kn exprinuuBt I’acrion de I'acide par par i 

Celle da mioie adde addidonni de bichlorore de pladne doit t’exprimer par 4^ 

Avec addition d’adde artenieux, par 38 

Et avec addition d’emddqne, par 35 


4 Ainsi le bichlorure de platiiie est loin de produire une acceleration 
aussi forte qu’avec I'acide sulfuriqne, et I'emetiqur, qui, avec ce derniei- 
acide, agissait cinq fois moins que le bichlorure de platine, poBsede une 
influence presque dgale en presence de I’acide chlorhydriqtie. 

» Une solution faible on concentree d'acidc oxalique pur ne convertit pas 
le zinc eii oxalate, meme k I'aide de I'ebullition. liO tnoindre trace de bichlo- 
nire de platine intervient-elle , tout le metal est transforme, meme a froid, 
bien que I’oxalate du zinc soil insoluble. Lc bichlorure de platine agit seul ici 
d’uue manierc bien pronoucee : le sulfate dc cuivre, I’acide arseuieux, etc., 
semblent sans influence. 

n li’acide acetique radical, dtendu de i volume d'cau , attaque faiblemrnl 
le zipc metallique, mais une seule goutte de bichlorure de platine commu- 
nique k la reaction une intensite des plus reinarquables. £n eomparant les 
quantitesde zinc dissoutes, j’en ai trouvd deux cents fois plus du c6te du 
bichlorure de platine. Le bichlorure de mercure n’cxercc, an contrairc, au- 
cune influence preservatrice avec cet adde faible; I’acide arsenieux ne ddve- 
loppc son action qu’apresun temps fort long. I<e sulfate de cuivre et I’cme- 
tique acceierent, mais beaucoup moins que le sel de platbe. 

i> L’acide butyriqne affaibli se comporte exactement comme I'acide nce- 
tique. 

« L’acide citrique est tres-propre k fournir tin exemple d’acedbratiou 
comparative. 11 faut le dissoudre dans cinq ^ six fois son poids d'eau , sou 
action est alors tr^faible; mais le bichlorure de platine, le sulfate de cuivre 
et I’acide arsenieux d^terminent un d^agement d’bydrogdie trcs-abondoni. 
lie sulfate d’argent ne possdle aucune influence appreciable; le bichlonirc 
de mercure preserve tres>bieu le metal. 

» L'acide tartrique, dissous dans sept ou huit fois son poids d’eau , pre- 
sente des phenomenes analogues k ceux de I’acide citrique. II faut exceptcr 
seulement le sulfate d’ai^ent , qui acceiere notablement la conversion du ziiie 
rn tartrate. 

» L'acide racemique rentre aussi dans la categoric des deux acides prece- 
dents, et se confond avec l’acide tartrique. Le sulfate d’argent acceiere aussi 
la formation du racemate ; mais i’acide arsdnieux n’agit .qu’avec beaucoup de 
lentenr. 

ti.. 
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Zinc au contact de I'eau dutitUe et det tolubont taUnet. 

n [/action si ^ergique de pliisieurs acides sur le zinc , k la faveur dp 
qtielqnes gouttes d'une solution ni^taiiique, se retrouve encore Joi-squ’on 
remplace ces acides par diverses solutions salines. 

» rje>> cblorures de potassinm et de sodium, les sulfates de sonde, do 
potasse, de magoesie, en solution dans I’eau, les lessives alcalines de sonde, 
de potasse et d’aramoniaque soot dans ce cas. 11 soffit d’ajouter k ces disso- 
liuions quclques gouttes de bichlorure de platine, pour que la grenaille de 
zinc y determine, mdme k froid, un d^gagement d’hydrogene tres-sensible. 
A la temperature d«i I’eau bonillantc, le gaz se produit avec abondance. 

» Leau de mer, I’eau de riviere, I'eau distill^C elle>m£me, sont d^cotn- 
pos^es par le zinc, sous I’influence des pctites qiiantites m^talliqiies. L’eau 
distillde fouruit inoios d’hydrogeue que celie qui renferme des principes 
salias. Ge d^agement est instantan^, mais il se continue longtemps. Un petit 
flacon de 8 onces garni de grenaille de zinc fut rempli avec de I’eau dis- 
till^e qui avail re9U six gouttes de bicblomre de platine. T/bydrogdne sp 
produisit aussitdt; il sea forma 3 oo centimetres cubes dans I’espace de vingt- 
quatre heures. Le second et ie troisiemc jour, le degagement fut k peu pr^ 
le m^me; au bout de bait jours, il nc se forma plus que aoo centimetres 
cubes environ, daus le mdrae espace de temps; mais au bout de vingt jours, 
la production du gaz continue encore. II faut ajouter que le bicblomre de 
platine et le sulfate de cuivre sont les seuls sels m^talliques qui , ajont^s k I’eau 
distill^G, en provoquent la decomposition par le ziuc. f/acide ars^nieux . 
r^m^tique, le sulfate d’argent, ne produisent pas nne seule bulle d’bydro- 
gene. Le bichlorure de platine agit ini-nadmo beancoup plus ^nergiquemeiit 
que le sulfate de cuivre; et, de toutes les solutions salines, celie qui renferme 
du sulfate de soude donne le d 4 gagenient d’hydrogene le plus a^ndant. 

n Une solution satur^e de sel mariii , additionnd de bicblomre de pla- 
tine, a fourai 137 centimetres cubes d’hydrogene, tandis qn’une solution 
satur^e de sulfate de soude a donni, dans des conditions analogues, aa4 cen- 
timetres cubes ( * ). 


(*) La lamiire coacourt oertainemeiit S la marche des pbtoomtoes qui viennent d'etre in- 
diquM. C’estsurtout dans les acdont Irates, avec des diaaoludons salines, qup cette influence 
se constate. En ^viunt la lumiire, on nlenbt le degagement dliydrogiDe, d’une manidre 
generate. Mais, dans certains cas, ce ralendssemeat de I'aclion ofTre un caraetdre tout par- 
ticulier. Ainsi, qu’on prenne deux flacons de mtoe dimension, dont I'un estabrite de la 
InmMre par des enveloppes de papier noir et d’etain lamine, tandis que I’autre re^oit la 
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X Tjorsque le zinc rencontre dans ies solutions acides on salines, on menu' 
dans I'eau pine, la petite quantity de sel m^tallique qu'on y ajoute, on 
reennnaft sans peine qiie le m^tal de cette petite quantitd est pr^cipitd a la 
surface du zinc. Ainsi, ce dernier m^tal se recouvre d’une couche noire, si 
e'est le bichlornre de platine qui agit, et le sulfate de cuivre ddpose k sa sur- 
face unc couchc de cuivre rouge. Peut-etro n'esl-ce pas foujours une simple 
precipitation m^talliquc qui se fait; mats e'est au moins le eas le plus ordi- 
naire. Comme il se forme alora une petite quantite dc chlornre ou de tout 
autre sel de zinc, correspondantc k la petite quantity de bichlornre de pla- 
tine, on de tout autre sol employd, on se demande si le sel ainsi formd par- 
ticipe anx rdactions prdcddetites. Si cette influence sc fait sentir, elle est an 
moins bien faibic. On pent, eneffet, apres la prdcipitation du platine ou de 
tout autre mdtal, laver tres-exactementles lames dc zinc, et remplacer onsuite 
la solution primitive saline ou acide, par une solution semblable dans laqnclle 
le sel de zinc rdsultant de la prdcipitation ne pent plus.se former l.e 
ddgagement d’hydrogene continue comme avani le changement de la dis- 
solution 


■’ fer et I’dtain ont dtd soumis d des dpreuves analogues k celles dii 
zme 

" l/acide sidfurique au douzidme dissoiit assez rapidement la toiirnurL- de 
fer; qiielques gouttes de bichlornre de platine communiqnent k cette action 
line intensitd extreme. L'acide arsdnieux, au contraire, arrdte toute action 
de l’acide sidfurique sur le fer . cette influence est assez prononede pour que 
du fer mdtallique puisse se comerver tin mois entier, et sans dome plus 
longtemps encore, dans de l'acide sulfuriqne au douBfeme, qui ledissoudrait 
assez rapidement. Tjorsque le fer est bien ddcapd, il suffitde quelqiies gouttes 
d’une solution aqueiise d acide arsdnieux pour le prdserver de l’acide; il con- 


lumidre directe du del ; qa'on introduiae dans chacun d’eux une cgale quantite de unc laroint- 
et de dissolution satur^ de set mann , avec addition dc bicMorure de platine ; on observers 
d’abord nn d^agement plus rapide dans le flacon enveloppe : mais tout i coup Thydrogene 
cease de sc produire de co edt^, et, au bout de quelques heures, on enldve inutilement les 
enydoppes; Thydrogdie ne se (bnne plus. Du cdtd oppose, lo di^gsgement , beaucoup plus 
lent dun le prindpe , se continue sans interruption et pent dnrer pltuteun mois. II est inu- 
tile d’ajoqter que , dte le coninienceinent de I’espdrience , les deux flacons plongent dans nne 
mAme capsule remplie d’eau. 
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serve en m4tne temps uii i-eflet metallique dout ia teiate devient seulement 
assez fonc^. 

» L’^m^tique ralentit I'action de I’acide sulfuriqiie sur le fer, mais il ne 
rari*ete pas. Le bicblorurc de mercure agit dans le mdme sens que I’^m^tique. 
Lc sulfate de ciiivre acc^lere fortement le d^agement d’hydix)gene ; le sul- 
fate d’argciil I'acccdcre aussi, mais dune manicre moins sensible. 

» L’acide cfalorbydrique re 9 oit, des pcUtes quantiles m^talliques, la mdme 
iufluence quc I’acide sulfuriquc affaibli : on peut m^me observer ces reac- 
tions avec un acide cblorfaydnqne assez concentre; il suffit d’etendre Tacide 
pur el fumant de a ou 3 volumes d’cau. Dans quclques cas, I'addilion d’nne 
petite quautite de sulfate de cuivre a suspendu , tres-notablcment, Taction de 
Tiicide cblorbydriqiie. Le fer sc reconvrait de cuivre metallique, et restait 
plusieurs beures sans fuurnir de Tbydrogene; mais il n’en a pas tonjours ete 
ainsi, sanS qu'il ait etc possible de reconnaitre si cette difference tenait k I'a- 
cide chlorliydrique ou au fer. 

» L’acidc acetique radical affaibli , ou bien Tacide du commerce prove- 
nant de la distillation du bois, n’agissent que tres<lcntcmcnt snr le for. liC 
bicblomre de plaline rend le degagcment plus sensible; les autres solutions 
metalliques semblenl indilfcrenti's. l/acidc arsenieux arretc toute reaction , 
ainsi qu’il Ic fait avec les deux acides precedents. 

H Les acides tarlrique et racemique sc confondent dans tontes les influences 
qu’ils subissent : degagement plus abondant avec lc bicblomre de platine , 
obstacle a la reactiou uvee Tacide arsenieux; indifference k pen pres complete 
de la part des autres solutions metalliques. 

» Lorsque Tacide oxalique a re 9 u quclques gouttes de bicblomre depla- 
tine, le fer sc recouvre, comme dans les cas precedents, d’une couche noire 
dc platine ; mais, au lieu de se dUsoudre plus rapidement , le fer se conserve 
uxacteraent comme si Tun edt ajoute de Tacide arsenieux , qui ne cesse pas 
d’exercer ici son influence preservatrice. 

» Lc bioxalatc et le quadroxalate de potasse , additiounes d’une petite 
quantite de bicblorure dc platine, sc comportent comme Tacide oxalique a 
I’egard du fer. Cette exception, presentee par Tacide oxalique et ses com- 
poses, est la seule qui se soil rencontree dans Tmfluence du bicblomre de 
platiue sur le fer et sur tons les autres metaux. 

n Les solutions salines et I’eau distillee peuvent produire de Tbydrogene 
avec le fer lorsqu’ou fait intervenir une petite quantite de bicblomre de pla- 
tiue; mais ces actions sont lentes, et beaucoup moins fociles k observer sur le 
fer que sur le zinc. 
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» L’actde nitriqae revolt une inflaence fort carieuse de la presence du 
bichlorure de platine, lorsqu’il agit sur le fer mdtallique. Que Ton verse, eii 
offet, de I’acidc nitrique i 4 ^aivaleats d'eau et demi , ^tendu de a on 3 vo- 
lumes d’eaa sur du feren tournure ,etaussit6t le m^tal se dissoudra en d^ga- 
geant des vapeurs nitreuses abondanteset en produisantun persel de fer. Mais 
qu’on ajoute au mdme acide , semblablement affaibli,une goutte de bichlo- 
I'ure de platine , et alors le fer, en se dissolvant , cesscra de produire des va- 
peurs nitreuses. G’est de I’hydrogene qui se degogera. ll se foruiera, en m^ine 
temps, un protonitrate de fer et du nitrate d’ammoniaqiie. Ainsi les petites 
quantity mfetalliqiies n’ont pas seulement la puissance de moderer, d’acc^li^- 
rer ou d’andantir les reactions cliimiques , elles peuvent encore chanfjer In 
nature des produits qui en rAsulteut. 

r Eteiin. — G’est avec I’acide cblorhydriquc que retain pr^scnte le pbeno- 
ineno des petitcs quantity le plus net et le pins saillant. Gomine cette re.ie- 
tion donne pr 6 cis 4 ment naissance au protochlorure d’etaiu , dont I'lndustrie 
Fait une consommation assez forte, I'influence des petiU's quaiitit^s troine ici 
line application immediate et d'une extreme simplicity. 

» Dans les experiences qui vont etre indiquees, retain , pris dons le com- 
merce, yrait en grenailles ou lamine. 

>■ fi’acide employ^ a ytd tantdt I’acide du commerce, taiitdt I’acide 
clilorbydrique pur et furaant , dtendu d'un volume d’eau. 

' » G’est au bichlorure de platine et k I’^mytique que revient I’influence la 
plus marquee sur la dissolution de I’ytain. L'acide arsynieiix et les autre.s 
solutions metalliques ne possedent aucune influence notable. 

n De retain laming a yte mis au contact de l’acide cblorhydriquc pur et 
fumant, etendu de son volume d’eau, k la temperature de -i- ai degres. 
li’etain a ete pese avant et apr^s la reaction. 

» Premiere experience. — Acide chlorfaydrique pur, sans addition 
£tain, avant i’expMence, 19^,672; perte, oo.SGa. 

n Deuxieme experience. — Acide chlorbydrique, additionne de 1 5 goiutes 
d'eau d’une solution satnree d’emedque ; 

Auin, avant rexperknce, igF',841 ; perte, Gv,2g6. 

» Troisiime experience. —Acide cblorhydriquc , additionnd de 1 5 gouttes 
d’une solution de bichlorure de platine ; 

^tain, avant rexp^rience, i8'',974; perte, 7 "', 495 ' 

» En exprimant Faction de l’acide cblorhydriquc pur sur I’etain par 1 , 
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Taction du mSme acide additionnd d’uoe petite quantity d’^m^tique pourra 
s’lixprimer par 1 1 , et par i 3 pour uoe addition de bicbk>rure do pla- 
fine. 

» Tiorsqu’on opere k la temperature de Teau bouillaate, la difference 
ciitre le platine et Tantimoine eat k Tavantage de ce dernier, et Ton trouve 
qiie Teradtique rend, k ce degrd de chaleur, Taction de Tacide chlorfay- 
drique ciii(| fois plus rapide, tandisqne lebichlomre de platine la porte aeu> 
lemenf ;tii triple 

>' li'influence des petites quantitds metailiques est encore plus prunoncde 
lorsqu'on eniploie Tdtain en qrenaille et qiTon verse sur liii Tacide chlor- 
liydrique du commerce. 

» loo grammes de grenaille d'dtain ontetd dissous, en vingt minutes ^ par 
'loo grammes decide chlorhydrique du commerce cbauffdli -+- loodegi-ds. 
et additionnd de 4o goiittes d une solution saturde d'emdtique. 

» IjC meme acide placd dans les mdmes conditions, mais sans addition 
aucune, et versd sur too grammes dVtain en grenaille, n'en a dissous quo 
90 grammes dans Tespace de trois heures. 

» Ainsi, avec quelqnes millioniemcs d antimoine , Tacide chlorhydrique 
a dissous une plus grande (|uanlitd d’dtnin, dans iin espnce de temps neuf 
fois iiioindre. 

>' Quand on compare Taotion de Tacide bonillant a celle de I’acide froid, 
inais additionnd d'dradtique, on trouve que ce dernier agit presque aussi 
rapidement; de sorte que, dans la fabrication du prolocblornre d’^tain, on 
pourra sans doiite rempiacer la chaleur par une quantity minime d'^me- 
tiqnr on de tout autre sel d'antimoinc; ou bien encore, alafavctir dela mSme 
addition, Toperalion deviendra liiiit ou dix fois plus prompte. Si Too s<' 
rappelle que Tusage des vases de verre est n^cessaire k la preparation du 
protochlonire d’etain , on coniprendra tout Tinteret du fabricant ii eloigner 
I’emploi de la chaleur , ou a abreger la duree de Toperation. 

x r.es phenomcnes prescntes par Tacide siilfurique plus ou moms dilue 
dans sou action sur Tetam, ne foiirnissent aucnn fait qui m'ait pnru digue 
d'interet. J’ai aussi abandonne Tetiule des acides organiques qni , en toute 
circonsfance, n’agissent pas 011 n'agissent que tres-lentement. 

Plomb, cuivre et antmome. 

H 11 etait curieiix de decouvrir jusqiToii s'etendrait cette influence des 
petites quantites metailiques devait>elle amener la decomposition de lean 
par certains metaux qui, dans les circonstances ordinaires, ne degagent point 
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d’hydrogine en presence des acides lea plaa ^net^uei? J’ai soumis k cette 
^pmiv« le plomb, le cnivre, radtimoine, le bismuth, I’argent et le mercure. 

n Je n’ai pas tardd k reconaaitre qiie la grenaille de plomb ddgageait de 
rhydrogtee assez abondamment lonqu’on venait sur elle de I'acide chlor- 
hydrique concentre. L’addition du bichlorure de platine communique nnc 
grande dnei^ k la reaction et provoqiie un d^gagement d'faydrogtee, mdme 
avec I’acide chlorhydrique afFaibli qui n'agit pas autrement. 

•• Le bismuth, I'at^ent et le mercure ne d^composcnt I’eau dans auam 
cas; mais le cnivre k froid et I’antimoine k chaud fonrnisscnt de lliydrog^ne 
au contact de I’acide chlorhydrique, additionn^ d’une. petite quantitd de 
bichlorure de platine. Avec le cuivre, cette d^omposition est assez vive. On 
peut aFFaihlir I’acide chlorhydrique par i on a volumes d’eau, sans que 
rhydrogene cesse de le produire. En chauf&nt un peu, le gaz se produit aussi 
rapidement qu’avec le zinc et I'acide siilfurique affaibli. Le cuivre en gre- 
naille suffit , dans tons les cas , pour produire la ruction. 

» L’antimoinc donne anssi de I’hydrogene avec I’acide chlorhydrique, 
qui renferme une proportion minime de bichorure de platine ; mais on ne 
retire qu’vme tr^petite quantity de gaz, et encore faut-il maintenir I’acide a 
I’^buUition. 

>1 Ainsi deux ra^taux, le cmvre etle platine, agissent, par leur concourt, 
dans des circonstances oft ils sont inertes, $i on les prend isol^ment. L’un et 
I’autrc sont impropres it decomposer I’eau sous I’influence des acides, mais il 
suffit d’ajouter le plus indifferent des deux , en apparence , pour que cette 
decomposition apparaisse. 

» L’etude des effets chimiques dus aux petites quantites m’a deje permis 
plusieuTS fois de constater que deux affiuit^ faibles, insensibles, determinent 
des effets energiques au moment oh elles s’unissent (*). L’acide nitrique , mele 
k I'acide nitreux , s’exalte dans ses propiietes oxydantes ; i’acide iodiqne brhle 


(*) L’sddition d'an peu de bichlorure de platine k I’acide nitrique arrite Taction oxydante 
que ce dernier ezeroe inr le cnivre. Un adde nitriqnc pur itendn de 3 on 4 volumes d’eau 
peut , & la fkvear de cette addition , rester qoelque tempt au contact du cuivre en grenaille. 
Mais il tuGBt de la moindre quantid de nitrite pour dderminer une inaction prompte. J’ai 

reprit, k ce sujet, Texamen de la reaction qni s’accompUt entre le cuivre et Tadde nitrique 
faible bien exempt d’adde nitreux. Tavais attribn^ [Jnnalet tie Ckimie et de Phytique, 3* t^ 
rie, tome VI, page 73 ) k Tadde nitreux la pnpriM de provoquer la conversion du cnivre en 
nitrate et dels propager par une reproduction inceaaante d’adde nitreux. M. Gay-Lnasac a 
pam croire qn’il n’en dait paa ainai , et que Tadde nitreux agisadt au idn de Tadde nitrique 
C. U. iSiS, a** StmtUrw. ( T. XXI , M* I.) 7 
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ley substances alimentaires que la force comburante de I’iode bu vient 
cn aide; le cuivre et le platine, par nne action conjoint^, d^omposent 
I’eau. 

« Ne faudraiuil pas recbercher dans les corps, a c(^ de I'afHnitd chi* 
mique qui delate par des effets directs, une afBqit^ secondaire tr^petite, 
qui, pour arriver k une rdacUon sensible, appellerait le secours d*une autre 
affinity, dirig^e dans le mdme sens? On devine tout I'int^r^t qni s’attacherait 
a I’observation et & la d^couverte de ce parall^lisme de I’affinit^, puisqu’il 
ferait sortir des principes ebimiqUes mis en reaction , des rdstiltats quW 
(>st loin d'en attendr^. Au moins peutKjn et doit-qn dire, pour le moment, 
qu'il ne suffirait plus de s’lnquiiter de deux termes antagonistes dans 
les actions chimiquea. U faut compter souveot, en un ph4oomene dtimique, 
avec VToi* termes et peut-Stre avec un plus grand nombre encore. Je ne 
parle pas ici des circonstances physiques, on sait qu'il n'en faut n^iger 
aucune. » 


i-omme il le ferait, par exemple , ajoute h I’addesuirurique, et n’ox^rdait sans doate qu’en 
raison de sa qoantite, aans aucune propagation . 

J’ai pese, dans cette ruction , la quantitc de nitrite de pviaaae qne j’ajoutais k l*acide ni- 
trique , et en pesant egalenent les lames de cuivre attaqneea par I’acide nitrique rendu ni- 
ireux, j’ai trouve que le cuivre pouvait perdre en poids dix et quinae foia plus qu’il ne I’edt 
fait , si I'acdon inidale de I’adde nitreux ne le fdt pas renouvelra aux d^pens de I'amde ni- 
trique. J’avais toujoura soin de disposer une experience comparative, dans laquelle le m^me 
adde nitrique, exempt d’adde nitreux, restait au contact d’une mtme qnantite de cuivre li- 
mine^ La quantite roinime de cuivre , dissoute de ce dernier edt^ , ^tait retranrh^ du rdtr 
q^qnwe, et j’attriboais la difference k la reaction propagatrice de I'adde nitreux 

Je pense done qu’il y a quelque probability en faveur dea concluiiona auxquelles je suu 
arrive & I igard de I’influence de I'adde nitreux dans I’acbon oxydante de I'acide nitnque • 
J’en dirai autant de I’eau regde, malgry la decouverte intyressante du compose de M. Bau- 
drimont. Jc me suis assure par des experiences tris-variyea que ce iiquide , ti curieux d’ail- 
leurs, ne correspond pas 4 AaO*, mais bien 4 Ax O'. 11 se convertit tout entier au contact de 
1 can , et aans ancun degagement, en Ax O' et HCi , et par suite, en addes nitrique, nitreux 
ei chlorhydrique . De aorte que dans I’eau regale , ausu bien que dans la dissolution aqueuse 
du compose de H. Baudrimont, les mytanx se trouvent en prysenoe de'plusieurs addes, au 
nombre deaqnela aa trouve I’adde nitreux. Pour traniporter 4 ce cos I’idye que je dyveloppe 
aujoufd’hui, je dirai que I’eau rygale offre la reunion de plusieurs forces chimiques paral- 
lyiea, 4 uvoir: deux addes oxydanu, AiO* et AxO', etun troisiyme acide, HO, propre 4 
diainudreleprodnit d’oxydatioD. 
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rarsiOiiOOiE. Lettre eit LoiieH relative h la soustmction du JUude 

c^phalo-rachidien et h Vinftuence de la section d^ muscles cerviceutcr 

postirieurs et du ligament susSpineuac sur la locomotion. 

« Dans la deraiere stance, I'Acad^mte a entendii Tun de $et meitebres 
declarer qae diijk, il y a ane quiozaine d'anndes, M. Pinel*Graachamp avait 
donn^ la demonstration experimentale des iaits consignes dans ma Note ayant 
poor litre ; NouveUes experiences relatives h la soustraction du liquide 
ciphaJo-rachidienf et h Vir^uence des muscles cervicaux posierieurs et 
du ligament sus^pineux sur la locomotion. 

• Mais je ferai remarqner que, dans un ouvrage qn'il a publie recem- 
mcnt (i84a), et qai resume toutes ses rechercfaes sur le liquide cephalo- 
rachidien, Vauteur de cette declaration ne raentioune aucuuement ces resul- 
tats anterieurs qu'aurait obtenus M. Pinel; que ce dernier, ayant dte temoin 
de mes experiences, m’a affirme lui>meme, de la maniere la plus formelle, 
n’avOir jamais rien publie sur ce sujet, et avoir, au contraire, partagS jusqu'h 
prisent Verreur relative h I’infiuence du liquide cdtebro^ spinal sur la 
locomotion. 

• Si, en i8a3, il a vu nn cabiai, apres la section des parties moUes de la 
nnque, cbanceler sur ses pattes, M. Pinel m’antorise k declarer que jamais il 
n’a memo songk , depuis , k reproduire cette experience , que jamais il ne I'a 
publiSe, et que d’aillenrs, k ancone kpoque, il n’a snrtont eniendn Ini donner 
la signification que j’ai ete amene k Ini reconnaitre par une skrie de recber- 
ches variees, dont j’anrai I’honneur de conununiqner les resultats k I’Aca- 
demie, anssitbt qu’elle voudra bien m'accorder un tour de lecture. » 

M. MaoBHUB demande la parole, et a’ezprime ainsi ; 

« Je n’ai qu’un mot k dire sur la reclamation qu’on vient de lire. G’est 
que le ^t cite, sayoir la titubation qni suit la section des mnscles sons-oc- 
cipitaux, m’a ete annonce, il y a one vingtaine d’annees, par M. Pind- 
Grancbanq), et que, depuis, je I'ai constamment montredkns mesrconrs, k 
I’occasion des effets de la soustraction do liquide cAphalo-radiidien. » 

otoLOOfE. — Note sur une depression probable de tJfrique septerarionole, 
cette du lac Melghigh; par M. Viucr d’Ao^. 

u Nous savions, depuis le voyage de MM. Glapperton et Denham, qne le 

7.. 
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plateau de I'Afrique centrale ne s’^levait pas k plus de 4 oo metres au-dessus 
da niveau de la mer; mais on ne se doutait pas que des polnU ausd rappro- 
ch 4 s de I’Atlas que Biskra et Sidi-Okbafa enssent une altitude aussi faible que 
celle qui r^suite des observations barom^triqiies de MM. Foumel , Deneveu 
et Aim^. 

n J’ai peus^, en partant de ces nouvelles donudes , que le lac Melghigh 
qui re9oit, par le Djeddi, les eaux de Sidi-Okbah, devait alors presenter 
une depression assez considerable. En effet, en consultant les meilleures 
cartes de I’AIgdrie, celle du D^pdt de la Guerre de i 843 par exemple, on 
irouve que, sans tenir compte des petites sinuosites, la longueur du conrs 
d'eau , depuis Sidi-Okbah , cst d’environ a 3 myriam^tres. D'un autre cdt^, en 
se reportant au tableau des valours numeriques des pentes des divers conrs 
d’eau que M. £lie de Beaumont a cbjmd k la suite de ses Recherches sur la 
structure et Vorigine efu mont Etna, on trouve que la pcnte du Doubs , a 
Besangon , est de o™,ooi : c'est la limite des rivieres navigables; que la pente 
mqyenne de la Meuse, de sa source, k son embouchure, est de 0,0008,' que 
celle de la Meurthe, entre Lun 4 vilie et Nancy, est de 0,000774 ; que celle du 
Rhdne, entre Lyou et Arles, est de o,ooo 553 , etc., etc. En supposant done, 
comme dans la Notice sur I'expddition du Laghouat, deM. le baron Charles 
Dupin,quelelac Melghigh est au mkme niveau que la mer, et adoptant pour 
le petit cours d’eau de Sidi-Okbah , plac6 d’ailleurs si pres de la chatne de 
I’Atlas, une pente moyenne de seulemento,ooo 5 , on trouve que Taltitude de 
Sidi-Okbab serait de 1 1 5 metres. Or, comme cette altitude n'est que de 
6 1 ",386, le lac Melghigh se trouve r^ellement presenter une depression de 
53 "', 7 i 4 au-dessous do niveau de la MediteiTande. 

» II est evident que si la pente du cours d’eaii etait plus forte que la 
moyenne adoptee daus le ualcul ci-dessus, et que si , comme on le suppose 
aussi, Taltitude de Sidi-Okbah etait moins elevee, la depression serait eneore 
plus considerable. Aiusi on doit, avec toote probabilite, admettre dans cette 
partie de I’Afrique septentrionale une depression qui n’a, du reste, rien 
d'extraordiuaire, si Ton observe que cette partie du desert de Sahara se 
trouve k la limite d'tme d^ zoues saus pluies, et que le lac Melghigh ne re9oit 
que les rares eaux de pluies determinees par le voisinage de la chatne de 
I’Allas. II paraitrait que ce lac, du reste, d’apres la reconnaissance que vient 
d’en faire tout recerament M. le capitaine d’etat-major Pricot, aciuellement 
en mission k Tunis , n’est gukre qn’un marais. >• 
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M. Bomiar adreise one Note relative aux rtenltats qa'il aobtenus de Yap- 
pUceUion de Cer^otiM dans let hdmorragiet extemet. 

•> lies diverses operations quo je vais decrire ont et6, dit M. Bonjean, 
faites par M. le docteur Gbevallay, professeur de medecine & Cbambery. 

M I*. Doe veine a dtd ouverte k la coisse dnn mouton; immediatement 
apres on a applique, sur Touvertare beante du vaisseau, un tampon de cbatv> 
pie imbibe d’une dissolution d'ergotine. Quelques minutes ensuite , le tampon 
a ete enleve ; il ne s’ecoulait pins une goutte de sang. L’ouverture de la veine 
etait tout e &it obliter^. 

" a**. On a onvert Tartere cmrale k un lapin ; le sang s'echappait en iin 
jetde la grossenr d’une plume d’oie. An bout de qnatre k cinq minutes, I'ar- 
terc a ete obliteree par le rndme moyen qne precedemment. L’animal a 
mange comme k son ordinaire le lendemain de Texperience, et il a succombe 
le surlendemain, des suites de la plaie qui etait large, profonde, et avail pe- 
netre jusque dans Tabdomen; mais rbemorragie n'a pas reparu depuis I'ope- 
ration. 

• 3*>. Le6 jnin courant, on a ouvert la plus grosse veine du cou k une 
ponie; le sang, qui coulait abondamment, a dtd arrete en quatre minutes, 
par I’application d on peude charpieimbibee d’ergodne. La veine, examinee 
ensuite, etait entierement fermee k I’endroit de son ouverture ; on apercevait 
comme une espece de bourrelet, de telle sorte qu’on edt dit que les bords de 
la plaie avaient rejoints avec de la cire. 

» Ties ebairs, qui avaient ete mises k decouvert pour I'operalion, etant 
parfaitementseebes, on rejoignit la peau par quelques pqjnts de suture, et 
I’animal put, de suite aprks, manger du mais assez facilement. Les premiers 
grains qu'il avala parurent lui causer on peu de gkne dans le mouvement de 
deglutition; mais cette difEculte ne futque momentanee. Cette poule, queje 
conserve pour une experience du meme genre qui doit etre sous pen nipetee 
en presence de plusieurs medecins de cette ville , se porte k merveiUe et 
mange cfaaque jour avec le rnkme appetit qn’auparavant. Elle a pondu deox 
oeufs depuis I’experience. 

» L’ergotine que j'emploie k cet e£fet est dissoute dans douse kqninze foisson 
poids d’eau , et cette diwlution sert k Imbiber la charpie que Ton applique 
surlouverturedes vaisseaux. Dans lea premiers moments de Tapplication de 
la charpie, le sang, qui naturellementne peut Mre arrkt4 de suite, continue 
k cooler, et entralne avec lui une portion de I’ergotine dont le tampon est 
imprdgnd. Pourrdparer cette perte, jefais arriver goutte a goutte, sur cette 
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cbarpie, de la dissolution d'ei^gotine, et, quand ou saperfoit que le sang ne 
coule plus, on enleve le tampon, et tout est 6ni. L’animal pent, imin4dieteitaent 
apres, reprendre le coura de ses fonctions habituelles, k moins que la plaie 
ii'ait tr^large et douloureuse , dans quel cas il reiiue de manger quelques 
heures seulemeut. 

» Quiuze grains d’ergotine dissousdans 4 gros d’eau sont plus que suffisants 
pour une experience faile sur de petits vaisseaux. Si Ton operait sur de gros 
vaisseaux, il eu faudrait sans doute un peu plus , atteadu qu’il sen perd beau- 
coup pendant Toperation; U convient, dans ce cas, de concentrer davan^ 
tage la dissolution , et de prolonger, sur la plaie , le s^jour du tampon dca- 
trisaut , qu*il ne faut enlever que lorsque tout 4coulement de sang a cess4. 

« Si, comme je I’esp^rc, ces r^ultats re 9 oiveDt une large et utile 
application dans I'art chirurgical, sur Ics champs de bataille surtout, on peut 
atteindre plus economiquement le mdme but qu’avec I’ergotine pure, en se 
servant, a cet effet , d'une dissolution pr4par4e de la mani^re suivante: 

n On prend de Tergot de seigle en poudre grossiere; on place cette 
poudre dans un appareil k d^placement, ou tout simplement dans un en- 
tonnoir de verre dont le bee est ganii dun peu de coton ; on dpuise par Teau 
froide , on fait chauffer la liqueur pour en coaguler ralbumine , on fibre 
et Ton concentre au bain-marie josqu’4 ce que le liquide marque, froid, 
3 degr^s au p^e-sirop. En op4rant sur une k deux onces d’ergots, I’op^atioo 
entiere dure une heure environ. ». 

MtoECiNE. — jVote sur la ^Unction a etablir en^ Canimia vraie et 
la pofydmie sereuse; par M. Bbau. 

• 

« Les indi vidua qui subissent des pertes sanguines pr^sentent une grande 
pftlevir etune grande faiblesse, que I’onexplique par une diminution dans la 
quantity du sang , et que Ton comprend sous Ic nom d'andmie. On dit qu'alors 
le pouls est petit, et qu'il y a des bruits dans les arteres. 

n 0 y a ici une distinction tr^importante i faire, car l’4tat de pftleur et 
de faiblesse qni suit les pertes sanguines tient k deux 4tats bien difiF4rents qui 
se succedent : un 4tat d’an4mie vraie , e’est-i-dire de diminution r4elle dans 
la quantity du sang, puis un 4tat de poly^mie s4reuse, c’e8t-4-dire un 4tat du 
sang plus abondantqu’avant les pertes sanguines, mais devant cette surabon* 
dance k ime proportion considerable de s4rum 

M L’anemie vraie, qui suit imm4diatement la perte de sang, s’accom* 
pagne de pftlenr, de faiblesse; le poujs est petit, mais il n'y a pas de 
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brnits artMeU, comme on le croit. La aoif , , provoqae Tabon- 

dante ibgestion de liqoidea qui, p^n^tranl dans lbs Vaisaeaax', y i^parentla 
quantity de sang perdue', ad point de rendre la masHe^du sang plus consid^ 
rable qu'avant la perte sanguine. Telle est I’origine de la'poly^mie s^reuse. 

n La poly^mie sdreuse, qui succ^de d'ordiuaire k I’anemie vraie , sur- 
vient deux oa trois jours apr^ la perte de sang , mais n’est bien apparenle 
que Ic einquiime jour, siutout at la soustraction du liquide sangiiin a ^t^ con- 
siderable. ^e pent se prolouger longtenips. Elle pr^sente, comme I'anemie, 
de la pftleur et dela faiblesse; mais, ce qu'il y a de remarquable, c’est que 
le pouls est plus developpe qu'avant toute hemorragie; les battciiients des 
grosses art^res sont visibles k distance, ,et Ton per^oit des bruits arteriels. 
L’examen anatomique apprend , k n'en pas doiiter, que la cnpacite des ar- 
teres est augmentee , et le coeur lui-meme est aflPecte de dilatation de toutes 
sescavites, avec une hypertropbie l^gere de ses parois. 

» Les traits distincli£s sur lesqiiels est fondle la division des deux etats 
d’anemie yraie et de poly^mie s^rcuse qui suivent les grandes pertes de sang , 
r^ultent de Fobservation clinique et des experiences r^p^t^es que j'ai prati- 
ques sur les animaux. Dans ces deux ^tats il y a deux symptdmes communs 
qui leur donnent I'apparence d’une inaiadie unique, et qui lesont fait reunir 
sous le nom A'andmie; ce stmt la pileur et la faiblesse qui , dans les deux cas , 
dependent d’une proportion insufHsante de globules sangnins ; mais , dans 
I’au^mie vraie , le d^faut de globules coincide aveo un d^faut proportionnel 
des autres elements du sang , tandis que, dans la poly^mie s^reuse , le mSmc 
diifaut de globules se rencontre avec une proportion surabondante de s6ro- 
sit^, et tellement surabondante, qti'en somme la masse du sang est alors ni 
exc^. • 

» J’ajoute que la plenitude du pools, et la dilatation avec bypertropbie 
du coeur, se rencontrent danS toutcs les affectkms appel^ chiorosejfijr- 
drifniSi etc., et dans toutes celles qui sont caruct^ris^es par I'existence des 
bruits art^riels. Je pense que ces bruits r^ultent de ce que I’ond^e sangume , 
rendue surabondante par la dilatation da coeur, vient proJuireun frottement 
exageei contre les parois art^ielles , en mdme temps qn'elle dugmente la pl<^ 
nitnde dn pools. •< 

kLi Ssima-Pasevs, professeur de rUniversit^, communique quelques-uiis 
des r^nltats qu'il a obtenus en cxp^rimentant, il y a prM d’une ann^, im 
made d’ornferture et de Jermeture alUmatives de la fente du tube pneuma- 
tique empbyrd dans les ehemins de fen atmospMriques. 
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Ge mode coosiste k employer I’klasticitd mkme des pacoU m^talliqaee 
du tube ou celle des Ikvres doat e«t garaie la fente. M. Sainte-Preuve cite 
plusieurs ing^aieurs, fabricaots et joumalistes, parmi les aombreuset per- 
soaues qui out eu coonaissance de aes travaox sur cette matikre. 

M. Gdilion prie I’Acad^mie de vooloir bien d^igner un nouveau membre 
pour la Commission k I’exameu de laquelle ont 6t6 renvoy^es sbs communi- 
cations sur le traitement des i^tr^cissements de Turktre, CommUuon devenue 
incomplete par suite du dkcks de M. Brescket. 

M. Roux est dksignk k cet effet. 

M. Paohon-Tdatbiii communique les rksultats de ses recberches relatives k 
la ddsinfection des fosses d'eusance. F. 

(Piiaes de la stance du 7 juiliet.) 

M. le MiNisns db LliigTBocnoi* rcuiQCB fait conualtre la rkpouse qn’il a 
re^ue de M. le Ministre de riotkrieur, relativement k I’exkcution (TuU bnste 
de Fresnel, quo I’Acadkmie a tkmoignk le dksir de posskder. 

M. le Muinnnu dbca GtnHBB adresse, pour la Bibliotheque de I’lnstitnt, 
un exemplaire du Tableau de la situation des dtabUssements frangas en 
jilgdriCf annkes i843 et i844' 

M. Sbooin atnk, nommk rkcemment k uoe place de Goirespondant pour 
la Section de Mkcanique , adresse ses remerclments i I’Acadkmie. 

M. DcnBHOT prksente k TAcad^mie, de la part deM. Lxmaii, pro- 
fesseur de gkoiogie k la Facultk de Toulouse, la Note suivante sur les 
pierres lithographiques rdcemment ddcouvertes a la base des Pyrdnies 
frangaises: 

« Malgrk d’actives recberches, on n'a pas encore rencontrk, sur le sol 
fran 9 ai 8 , des pierres lithographiques comparables k celles de Bavikre, et, 
jusqu’k ce jour, la France reste, k cet kgard, tribntaire de I'Allemagne pour 
une somme qui ne laisse pas qne d’ktre asses importaute. L’Acadkmie ap- 
prendra done avec quelque int^t que les Pyrkn^ sont pent>^tre deStinkes 
k nous affranchir de ce tribut. 

- I^’espoir de trouver dans lea coutrkes pyrknkennes de bonnes pierrn 
lithographiques ne date pas d’anjonrd’bui. II y a dkjk plnsieurs annkes qne 
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M. Francois, in|[4nieur des Mines, en a signals dans les environs de Foix, 
et, assez r^enunent, on en a d^convert pr^ BeleMa (Ari^e); les calcaires 
de ces deux locality, qui joignaient a nne excellente p&te nne coulenr claire 
tres-convenable , avaient le d^faut d’etre accident^ par des veinules spathi- 
ques, ce qui les rendait seulement propres k IVcritnre on aux vignettes 
communes : ce n’est quo tout demidrement qu’il nous est arrive, des environs 
de Belbrae (Haute-Garonne), par les soins de M. Saint-Lary, aide de camp 
de M. le g^n^ral Rulhieres, des pierres exemptes de tout d^faut, et com- 
parables k tout ce que nous connaissons de mieux dans le commerce. Gram 
d’une finesse extreme, poret6, homog4n4it4, consistance, duret4, coulenr 
claire tr^favorable au dessin : telles sont les qualit^s de la nouvelle piern^ 
litbographique. Compar4e aux pierres de Cb&teauroux et du Vigan, qui sont 
liabituellement employees it Toulouse pour I’^criture et pour les vignettes , 
sa superiority est incontestable. II n’est qu’une pierre qu’on pent lui opposer 
c'est la pierre de Mnnicfa , qui ofFre ^alcmeut les qualitys que nous venons 
d’ynumyrer ; encore la ndtre I’emporte-t-elle sous les rapports de la dnrete. 
Eln dyfinitive, elle est pryf^r^e paries dessinateurs de Toulouse. 

I) Les calcaires employes actuellement dans la litfaograpbie appartiennent 
tous k ia formation jurassique } la pierre lithograpbique des Pyrynyes forme 
une exception ; elle dypend de la formation crytacee. On sait que les terrains 
de cette ypoque forment, & la base des Pyrynyes frangaises, une bande de 
montagoes basses relativement y celles de la chaine centrale, et nyanmoins 
tres-accidentyes. Ce systeme, qui a plusieurs mille metres de puissance, con- 
sidyry en grand, se compose d'assises alternatives de roches rysistantes et de 
rocbes plus ou moins friables. Ces couches , qui ont participy au grand sou- 
levement pyrenyen, ont yty, en outre, bouleversyes localement eu divers 
points, k une ypoque plus rycente, par les ymptions ophitiqnes : en gyneral, 
elles soot fort redress^ et approchent fryquemment de la position vertical*. 

» En vertn de ces actions souterraines, les roches des deux sortes que nous 
venons de signaler ont yty inygalejnent disloquyes. Les couches friables 
(mames, calcaires maraeux, grys tendre, etc.) paraissent avoir ktk plus bri- 
syes et plus morcelyes que les couches rysistantes principalement reprysen- 
tyes par des calcaires compactes de coulenr claire ; de sorte que celles-ci for- 
ment des crytea saillontes paraliyles {queires) syparyes par des dypressions 
correspoodant aux assises peu resistantes. Les eaux qui sont venues laver ce 
terrain a I’ypoque diluvienne ont encore aqcru cette diffyrence et renfbrcy 
les traits de ce relief, qui caractyrise au moins toute la partie de la base des 
Pyrynyes comprise entre Bagneres-de-Bigorre et Narbonne. 

C. R , |S4S, a"* Smunre. (T. X\t. Ml) 8 
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» Ces notions geognostiques doivent fonrnir dor^navant aux explorateurs 
Un point dc depart nssi'z pr^cieux ; car c est d’abord aux crdtes ou queires 
qu’iU devront aller pour y reconnaitre les calcaires compactes, qu'ils pour- 
ront suivre dans leiir prolongement et aitnqnpr ensuite dans les points les 
plus convenables. Les pierres essay^es jusqn'ji ce jour se trouvent dans ces 
conditions g^ognqstiques , et puisqiie, sans aucune indication et apres trois 
ussais sculement, on a rencontr^ dans les conches superficielles dcs blocs 
dune tres-bonne quality , il cst permis d’esp^rcr qu’en prolongeant les re- 
chcrches dans toute la longue de queires quc nous venons de signaler, 
et les pomsant jusque veis les parties inferieures et nieme int^rieures de 
ccb massifs, ou la roche doit etre plus homo,‘cne et plus exemple de fissures, 
ou arrivcra a des r^ultats importants et qui pourront devenir, pour ces 
contr^es, en g^a^ral pcu favorisecs, ct iiieine pour la France enti^re, tine 
nouvelle source tie richesses. » 

mi!:c.\nique appliquee. — Sur queUjues /loints controverses du calcul des 
machinef a vapeur; par W. os Pahsour. 

** Dans la stance du 19 mai dernier, un membre de rAcad^mie , en prt^- 
sentant un exemplaire des Rechetvhes experUnentales sur les machines 
locomotives de MM. Gouin ct licchatellier, a fait remarquer qu'il r^sulte de 
leurs experiences que, dans les machines locomotives, lorsque roiiverture 
dll r6gulateur est de ^ a •5^ de I’aire du cylindre, avee ccrtaines vitesses men- 
lionn^es , la difference entre la prcssion de la vapeur dans la chaudiere et la 
pression dans le cylindre ne s’dieve quc de 6 a 10 pour 100. Comme mon 
nom t>c ti'oiive cite dans li; meme article, jc dcmande la permission de pre- 
senter qiielqiies reflexions a ce sujet. 

<1 Je ii'ai aucune objection a faire contre le resultat dont il s’agit, mais 
setileineiU contrc les consequences qu’oii pourrait en tirer. Si Ton veut en 
conclure que les deux pressiuns pcuvent devenir a pen pres ^{jales entre elles , 
|e sei’di completeinent d’accord; carj’ai fait voir d.iiis la Thdorie des Ma- 
chines a vapeur, a* Edition , chap. I , que Ton pent it volonte produire cette 
egalitd de pression par plusienrs moyens, et je men suis servi moi-meme 
pour arriver a revaluation du frottemeiit des machines et pour d'autres dd- 
terminations sp6ciales. Mais , si Ton voiilait en conclure que cette presque 
egalit^ de pression est , dans les machines a vapeur, un 4 tat normal et per- 
manent, qui permet dc calculer leurs effets d’apr^ la pression de la vapeur 
dans la chaudiere , je crois qu’on serait dans I’erreur, et c’est sur ce point que 
|e veux presenter quelques considerations. 
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» On sait qtie j’ai communique i TAcadetnie une serie d’experiences rela> 
lives k des machines & vapeur du systeme de Cornwall , a des machines 
k haute pression propement dites , e des machines du systeme d'Evans et 
k des machines locomotives, oili Ton a vu que, daqs qnelques cas, la 
pression dans la chaudiere et la pression dans le cylindre se soot tniuvees 
e peu pres egales, mais quc, dans d'autres cas du travail normal et regulier 
des niemes machines, le rapport eutre les deux pressions a pris toiites 
sortes de valeurs, telles que o. 8 o, 0 . 76 , 0 . 68 , o.55, o ./|4 et 0.35 {Comptes 
rendus des stances de Vdcademie des 16 mai i84a ct 3o octobre i843). Les 
experiences dont il est question en ce moment offrent des r^iiltats sem- 
blables. Si, dans certains cas, elles pi^dsentent les deux pressions comme 
sensiblement 4gales, dans d'autres cas elles les pr^ientent aussi comme con- 
sid4rablement difF4rentes. Aiiisi, en les classant par series, ces experiences 
montrent que, pour certaines oovertures dn r^ulateiir, dans la m.ichinf< 
soumise A I'expMence, le rapport des deux pressions absolues a vari 6 comme 
lea nombres suivants : 

Ouverture 54 ceutim^res carres, ou de I’sire du cylindre. . . . Rspport 0.91 
a? TV 0-85 

aa sV 0.73 

16 -h 0.67 

Au-dessous > de 0.61 .1 o.36 

i< U peut done y avoir, selon les ouverturcs du regulateur seulement , de 
tres-grandes differences entre les pressions de la vapeur dans le cylindre et 
dans in chaudiere; ct il Faut observer que les differences relies qui eii r^sul- 
fent pour le calcul des machines sont plus grandes encore; car le calcul 4tant 
tond^ snr la pression ejfeciive de la vapeur, c’est^ii-dire sur le reste de la 
pi-ession absolue , apres qu’on en a dedoit la contre^pression exerc4e sur le 
piston en vertu de I’atmospherc , dans les machines sans condensation , il 
s’ensuit que dans uue machine de ce genre, qui Iravaillerait k la pressiou 
absolue de 5.5 atmospheres par exemple , les rapports dtablis plus haul 
produiraieut sur les pressions effectives les differences ci-dessous, qui 
seraient encore aiigmentees si la machine travaillait k 4 atmospheres au lieu 


Ouverture 54 cenumetre# ciirres Rapport o.bg 

a7 0.80 

aa ' 0.66 

iti 0.60 

Au-desaoua deo.Saio.aa 


8 .. 
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I) Or, on sait que pendant la marche des locomotivea, les machinUteb 
chan^^ent continuellement I’oavertare du rigulateur, selon la chaise de la 
machine et les months ou les descentes de la route ; on sait de m6me que , 
dans les machines fixes, non-seulement louverture de la soupape & goi^e est 
change an gr6 du machiniste, selon lonvrage a ex^cuter, mais elle Test en 
outre , A son iqsu , par le jeu du gouvemeur k force centrihige. Ge ne pent 
done etre que dans des.cas tout a fait fortuils , que Ton peut dire que Ic r^ 
gulateur on la soupape & gorge sont ouverts eutierement, ou meme ouverts a 
iin degrk d^termin^. D'ailleurs, il y a des machines dans lesquelles les pa8> 
sages de la vapeur ne se font que de a de I’aire du cylindre. Par con- 
sequent , il pourra arriver, dans le travail tout k fait habituel des machines , 
Tant6t que les pressions dans la chaudiere et dans le cylindre seront enti-e 
elles dans le rapport 0.91 , et tant6t qu'elles seront dans le rapport o.^S, 
ou 0.67, ou tout autre; de sorte que si Ton fait le calcul en supposant le 
premier rapport , et que ce soit le troisieme qui se rencontre dans le cas dont 
il est question , on aura commis une erreur de moiti^ en sus, sur I’effet de 
la machine. 

n On voit par lii que e'est en calculant i’effet thdorique de la machine, 
que Ton fait d’abord une erreur, et le coejficient dont on sc sert ciisuitc, 
pour approcher des efFets rdels, n’a pas pour but de tenir compte dos pertes 
de force vive, dues aux passages des conduits, aux tourbiUonnements de la 
vapeur, etc., comme on I’explique dans cette tb^urie , mais simplemcnt tie 
corriger, autant que possible, I'erreur qu'on a soi-mSme introduite dans le 
calcul. De plus , comme le rapport des deux pressions varir , non-seule- 
ment avec I’orifice des passages de la vapeur et la vitesse ou la charge du 
piston, mats encore avec la pression dans la chaudiere, la vaporisation 
prodiiite et la contre-pression dans les orifices dVchappement , il s’ensuit que 
pour corriger I’erreur dont il s'agit, il faudrait, non pas un coefficient con- 
stant, mais autant de coefficients qu'ily a de machines et qu'il y a de charges, 
de vitesses, de vaporisations, de pressions et d’orifices de passages, possibles 
dans chacune de ces machines. 

» Mais, pour qu'on voie clairement que les coefficients qu’on est oblige 
d employer dans ce calcul ne servant qu’A corriger I’erreur qu’on y a intro- 
duite soi-m 4 me, et que les pertes de force vive qu’on dit repr^ntiies pai’ 
ces coefficients n’existent pas, supposons lecas d’une machine it haute pres- 
sion, plac^e dans la circonstance la plus d 4 favorable des eiqi^riences rappor- 
ties plus haut, c’est-a-dire dans laquelle les passages de la vapeur ^tant, par 
exemple, suffisamment r^duits, la pressiou absolue de la vapeur ne soit que 
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(le a atmospheres dans le cylindre, tandis qn'etle est de 4 atmospheres darts 
la chaudi^re. 

» Supposons encore cpie la machine, 4tant en travail r^gulier sous ce r^le- 
nient, donne 6o coups de piston par minute. Pour calculer I’effet de cette 
machine dans la th^orie ordinaire, on multipliera la vitesse du piston par la 
pressioD dans la chaudi^re et par la surface du piston , et Ton aura un pre- 
mier r^sultat que Ton regardera comme expnmant I'effet total de la vapeur 
venant de la chaudiere , de sorte qu'il n’y aura plus qu’k en retrancher I’efFet 
de la contre-pression exercte par I'atmosph^re sur le piston , pour avoir ce 
qu'on appelle Teffet thSorique de la machine; et si Ton trouve ensnite qiic 
I’effet i4el de la machine n’est que moiti6 de celui du calcul , on prononcera 
que c’est parce qu'elie a ^prouv^ des pertes de force vive dquivalentes k 
moiti4 de I’effet qu’elie aurait dd produire. Or, il sera bien facile de prouver 
que c'.iSt l4 uue erreur. En effet , nous avons suppose que la machine donne 

coups de piston par minute, et que la pression dans le cylindre est de 
u atmospheres. Done la vapeur foumie par la chandiere , par minute , se 
monte k 6o cyhndres pleins k la pression de a atmospheres. Mats nous avons 
vu aussi que, dans la chaudiere et avant son passage dans le cylindre, 
cette m^me vapeur dtait & la pression de 4 atmospheres au lieu de a; 
et d’apres la loi de Mariotte , que nous suivrons pour plus de simplicity, In 
vapeur, en passant de la pression de 4 atmospheres k celie de a atmo> 
spheres, a dtk augmenter son volume eu raison inverse des pressions. Done , 
pendant que cette vapeur ytait dans la chaudiere, son volume total n’ytait 
que de 3o cyhndres pleins; et par consequent, si elle agissait k cette pres- 
sion , elle ne pourrait remphr le cylindre que 3o fois par minute au lieu 
de 6o. Done enfin, si Ton calcule I’effet de la vapeur, eu supposant qu’elie 
agit k la pression de la chaudiere, il faut aussi prendre Ic piston a la 
vitesse de 3o courses par minute, qui correspond k cette pression et non a 
la Vitesse de 6o courses, qui ne convient qu’a la pression r^duite k a atmo- 
spheres , c’est4-dire qui ne pent se ryaliser dans le cylindre qn’antant quo 
la pression d^ 4 atmospheres n’y existe plus. 

0 En d’autres termes , pour avoir I’effet produit par la vapeur, il faut , 
ou bien prendre la pression dans le cylindre et la multipher par la vitesse 
correspondante et observye du piston, ou bien, ce qui donne le mdme r^- 
sultat, preudre la pression dans la chaudiere qui est double, mais la multi- 
plier par la vitesse correspondante que pourrait sontenir le piston, et qui 
n’est que moitiy de la prycydentc. calcul, tel qu’on le fait, donne done, 
pour I’effet de la vapeur, un rysultat double du vyritablc , et c’est cette difr 
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l^fncr quo Ton attribuo a des pertcs de force vivc dues au r^tr^issement 
des passages; au lieu do faire attention que st la vaporisation de chaudiere 
foiimit 6o cylindres pleiiis de vapeur, k la pression du cylindre , elle ne peut 
on fiHirnir 1e incme iiombre a la pression de la chaudiere qni, dans le cas 
dfuit il s’agit, est beaucoup plus grande. 

■t Si rcxplicatioii que Ton doone du coefficient etait exacte, la dimi* 
luitioii de pression de la vapeur dans le cylindre serait une perte d’au- 
taiit dans I'effet de la machine. Mats tout le monde sait que la vapeur, en 
dimiuiiiint de pression , auginente de volume d’une maniere sensiblement 
piviportionnelle. fjorsque la vapeur form^e dans la chaudiere bais.se de pres- 
sioii en passant dans le cylindre , elle acquiert done tin volume d’autant plus 
considerable, c'est-i-dire un volume qui foumit dans le memo temps iin 
iionibre d'autnnt plus grand de cylindres pleins de vapeur ou de courses du 
piston. Par constituent, la diminution de pression de la vapeur se troiive 
compenste par une vitesse proportionncllcment plus grande du piston, ct 
c'est ce que nous avons observt pour la machine considtrte plus haut, puis- 
que nous avons vu que la pression de a atmospheres dans le cylindre, mub 
tiplite par la vitesse du piston sous cette pression , donnait le mtme rtsultat 
qiic la pression de 4 ntmosphen-sd.'iOH la chaudiere, multiplite par la vitesse 
correspondaritc. La diminution de pression de la vapeur, en passant dans le 
eyiindre , ii’y cause done nuUemeiit les pertes que suppose la tbtorie des 
coefhciciits. 

• Nous ajouterons ici que Ic raisonnement que uous avons lait plus haut 
pour les machines sans dttente s'applique egalement a celles ou la dttente 
cst eropluyte. En effet, snpposons une machine de ce genre oil la detente de 
la vapeur commence ii moitie de la course du piston et dans laqnellc la pre.s- 
sion maximum, on avant dttente, soit de a atmospheres dans le cylindre 
et de 4 atmospheres dans la chaudiere. Dans ce cas, .si Ton suppose que 
la machine donne 6o courses par minute, quand le demi-cylindre rempli 
avaiit detente revolt de la vapeur it la pression de a atmospheres, il est clair 
que la production de vapeur de la chaudiere par minute , consistera en 
6o denii-cylindres de vapeur a a atmospbtres Done, si Ton imagine que la 
vapeur ptnetre dans le cylindre k la pression de 4 atmospheres au lieu de a, 
cette vaporisation ne pourra suffire qu’A douner 3o demi*cylindres par mi- 
nute au lieu de 6o. Ainsi, apr^s avoir calculi la pression moyenne de la 
vapeur qui se d4tend au double de sou volume primitif, il faudra r^p^er 
I'effet qui en r4sulte, 6o fbis si Ton suppose la vapeur introduite k la pression 
de a atmospheres pour se r^uire a i , et le r4p^ter 3o fois sealement, si 
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Ton suppose la vapeur introduite k la pression de 4 atmospbei'es pour m- 
reduire k a. Daas un cas comme dans I'autre , on aura done encore le meme 
i'^soltat, et par consequent, si Ion fait le calcul conveuablement, on ne 
t roiivera jamais de ces enormes pertes de force vive, qui, d’aprfes les coeffi- 
cients employ^, absorberaient nioiti4 et plus de I'effet produit par les 
machines (i). 

» G'est done nue erreiir de croire que la diFfi^rence de pression eutre Li 
chaiidi^re et le cylindre soil ime cause de perte, et qii’il soit ddsirable de 
faire fonctionner les machines, dans leur travail r^{;ulier, avec ineme pres- 
Rion dans la chaudiere ct dans Ic cylindre. On devrail voir, an coiilraiiv, que 
cette diffiirence de pi’ession est iin des (il^.ments les plus certains tl’un bon 
travail, etque, pour qu'ime machine k vapeur fonctioune bien, il faiit ipi'elle 
execute sa tachc ordinaire avec sa sotipape a gorfi^e particllemeiil fermee ei 
on exces de pression dans la chaudiere. En effet, alors, s'il survienl, pen- 
dant le travail, lui accroissement accidentel dang la resistance des ateliers qiu 
diri({e la machine, I’eKces de pression dans la chaudiere permettra a la va- 
ppur de passer dans le cylindre avec une force dlastique siiffisante pour siir- 
inonler I’obstacle dont il est question , et la r^rve de vapeur amass4e dans 
la chaudiere sons forte pression permettra que cet effet puisse se continuer 
pendant un certain temps sans que Ic mouvement se ralcntissc. Il Kiiffii*a, 
pour cela, que le {jouvemeiir i\ force centrifuge ouvre un peu plus Ibrifice 
de la soupa[)e ii gorge, ce qui doniiera a la reserve contenue dans la chau- 
diere la facilite de passer graduellement dans le cylindre, et d'y concuurir 
a i'efl'et produit, comine si la vaporisatiou de la machine litnit nuf'inentee 
d’autant, et cet effet dui’era tant que la reserve de vapeur ne sera pas con- 
somme, car e’est la le seul effet de Touverture de la soupape a gorge. Mais 
cet accroissement d’ouvertiire de la soupape a gorge serait impossible , si 
celle-ci ^tait d^ja oiiverle erUierement , comme Ic veulent ceux qm pr^teiideiit 
^tablir meme pression dans la chaudiere et dans le cyliudre, ct la machine 
serait expose k se ralentir a chaque instant. G’est pourquoi , toutes les fois 
qii'on n'aura pas dispose dessein une machine pour avoir les effets con- 
traires , on trouvera toujonrs que la pression dans la chaudiere exc^e plus 


(i) On pent voir Hans Ics oiivr.igcs oil ce siijet est traitc que, dans ccrtaiiies inarhines, 
quand dies sont en bon etat d’rntrrtirn, il faiU employer le coefBcienl o . 33 qu’on reduit 
encore si la machine est en manvais ctat Quelle conlianee peut-on avoir dans un calciil assca 
inexact pour qu’on soit obli(,'e de reir.mrher d’lin scul coup les deux tiers du resiiltnt qu'iJ 
produit ? 
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ou nioins la pression dans le cylindre, selon ce que petmet la construction 
de la machine , la chaqje qu’elle doit mouvoir, et I’intelligence du machiniste 
qui la dirigc Quant f.iire travailler r^gulierement une machine avec les 
passages de la vapeur cntierement ouverts , et la mdme pression dans la chau- 
dierc que dans le cylindre, c’est une entreprise qui d6tniirait I’utilit^ de la 
soiipapc a gorge et du gouvemeur, et qui reviendrait k faire tirer une voi- 
tui’e par tin cheval qui n'aurait que juste la force n^cessaire pour la trainer en 
terrain horizontal, et qui serait arr6t4 k la premiere mont^e, faute d’avoir 
<■!» reserve la force suffisantc pour surmonter I’accroissement de r^istance 
qui en r^sulte. » 

PHYSIQUE. — Mdmoire sur la lumiere bleue transmise par une Jeuille tf or ou 
par un Uquide tenant en suspension ties particules de ce mime mital, 
chimiquement reduit. Gineraliti de ce ph^nombtie observe avec tous les 
corps opariueSf apris avoir ete consideri, jusqu'a ce jour, comme particu- 
lier a tor dans un grand dtat de division; par M. Axph. Dupasquies. 

u Qunnd la lumiere traverse une fenille d'or baltu, un salt qu’elle preud 
line coul(!ur bloue tres-prononc^ , pb^nomeno cousid^re jusqua pr^ent 
cumnie caractiVislique k I'^gaixl de ce mdtal; car ou le remarque, cn effet, 
egnlement lursipie Tor , pr^cipite chimiquement dans im liquidc , y reste 
({uelque temps a I'^tat de suspension. 

n L'observatiun accidentelle de (|uelquc8 faits isol^s m’a d'abord conduit a 
reconnaitre que ce phenomene n'est pas sp^ial k Tor; plus tard, 1’ experi- 
mentation m'a donn^ la certitude quit est g^ndral aux corps opaques; qu’il 
He prodiiit, avee plus ou lAoins d’intensit^, toutes les fois que la lumiere tra- 
verse uii metal r^dnit a I’etat de feuilles extr6mcment minces, ou un corps 
quclconque consid^r^ comme opaque, lorsque, dans un grand ^tat de divi- 
sion , cc corps se trouve rctenu qucique temps k I’^t de suspension , soil 
dans nn Uquide, soil dans une vapeur, soil dans un gaz incolore. J’ai reconnu 
egalement , par de norobreuses experiences, que ce ph^omtoe est ind^pen- 
dant de la nature du iluide oh s’opere la precipitation , et qu’il se manifoste 
d’nilleurs, queUe que soil la couleur du corps solide , se prtcipitant k I'^tat 
de particules extrkmeraent fonues. I,a transparence ou la translucidifo, m^me 
imparfaite, des corpuscules suspendus en grand nombre dans un fluide m’a 
paru seule Stre un obstacle k la production de ce pbtoomene. 

» Avant de recbercber la cause de cetle coloration nnifbrme, ddvelopp^e 
par tous les corps opaques dans un eiat d’att^nuation extrtoie, il est indis- 
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pentable d’indiquer les olMervations et les experiences qui m’ont demontre 
la 0[eaeralite de ce phenomdne, afin qiion pnisse les verifier et s’assurer de 
I’exactitude de lears resultats. G'est ce dont je vais m’occuper. 

» Manikre de procider a texpdrimentation. — Poor bieii reconnattre 
cette coloration bleue ou bleu&tre, il faut se placer dans un lieu un pen 
obscur, el dans lequel la lumiere diffuse arrive par vine ouverture plus elevee 
que la t^te de I'observateur. iklors interposaiit , par exemple, one feuille 
metallique entre Toeil et la lumiere, on aper9oit, avec plus ou moins de viva- 
cite et de purete, le phenomeue de la coloration bleue, suivant que I'atte- 
nuation de la feuille meiallique, en raison de la malleabilitc du metal, se 
trouve plus on moins parfaite. En effet, si le phenomene est plus tranche avec 
les feuilles d’or, c'est principalement paree que ce metal, le plus malleable 
de tons, fournit des feuilles d'uoe tenuite et d’une egalite de structure bion 
superieures k ces memes (|ual ites, observees dans les feuilles obtenues avec d'ait- 
tres metanx. Toutefois, je dois faire remarquer que la couleur des corps n'est 
pas sans quelqne influence sur la production du phenomene. Toutes choses 
egales d’aillcurs, les substances jaunes, juunes-rouge&tres ou ronges, com- 
muniquent aux liquides dans lesquels eiles se tronvent snspendues, une cou- 
leur bleue pins intense que celle obtenne par les substances autrement rolo- 
rdesjce qui semblc indiquer le d^veloppement de la couleur compfementaire 
si bien observe par M. Ghevreul. licsm^taux etles compost m^talliques 
gris de fer d^veloppenl aussi avec intensife cette coloration bleue. Les corps 
blancs ou incolores soot, du reste, ceux qui manifestent le plus faiblement 
ce ph^omdne de coloration bleue. Toutefois il en est un assez grand 
nombre qui le produisent d’une manidre assez tranch^e pour donner la cer- 
titude que les corps blancs ne font point exception & la loi g^n^rale que j’ai 
observ^e. 

Empirience$ faltei apec des /euiUes mHalliqsies autres que les Jeuilles d’or pur 

X A. Feuilles if argent. — l^a couleur bleue de la lumfere transmise par 
ces feuilles est sensible, quoique moins intense que celle prodiike par les 
feuilles d’or. 

X B. Feuilles de cuivre. — Les feuilles de cnivre itent d’une ^paisseiii 
trds-irr^nliire, et pr^ntant des solutions de continuife dans la substance 
m^talliqne, donneni un i-^iiltat moins parfait encore que les feuilles d’ar- 
gent. G^endant il est des points oh la coloration bleue , quoique tirant un 
pen sur le noir, est parfaitement reconnaissable. Dans les parties ou le metal 
prhsente le plus d’hpaisseur, la lumihre est quelquefois plus ou moins 
compidtmnent intercepthe, ce qui 4 tablit des taches noires, dans la colo- 
C. a., 1845, S** Sesnestr,. (T. XXI, N* f ; 9 
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ration d’un bleu notriJre, qne determine I’ensemble de la feuille mdtal- 
lique. 

» C. Femlles dor vert (alliage d argent et dor). — Elle* pr^sentent 
dune maniere tren-sensible le ph4aomeAe de la coloration bleae. 

ExpSnettces faites avec ties mStanxM poudre ou ehimiquement pr^lpites dans nn Uqiude. 

» A. Jrgent pr4cipit4. — Si Von fait passer dans une solution d’a7x>tate 
d’argent le gaz hydrogene impnr qui se ddgage en traitant de la limaille de 
lei- par de I’acide snlfiiiique ^tenda d'eau, le m^tal est assez promptemeut 
r^diiit et reste quelque temps en suspension dans le liqnide. En cet ^tat» cc 
liquide transmet de la lumierc bleue , d'une nuance k peu prra aussi parfaite 
qiie celle produite par Iordans une experience semblable. 

» B. Mercure pracipite. — Ge m6tat precipite de Vazotate merciireux par 
Ir m^me gaz hydrogene impur dounc lieu aiissi au mAme pb^nomene de 
coloration, quoique d’une maniere motns pronunc^e. 

■ G. Argent en poudre. — Si Von d^laye dans de I’eau de I’nrgent fine- 
inent pulvi^ris^, qu'on agite bien le liquide, et qu'on laisse ensnite le di^pAt 
se former pen A peu , il arrive uu moment ou les particules les plus tAnues 
dll ro^tal litant scales retenues en suspension, le phenomene de la colora> 
tinn biruc se prononce d’une maniere tres-sensible. 

« Nota. Dans les experiences oi!i Von precede ainsi en d^layant dans un 
liquide le corps en poudre tr^-fine sur Icquel on vent experimenter, on ne 
distingue pas d'abord la couleur bleue, car la lumiire se trouve interceptee 
rn presque totality; ce n’est qu’apr^ la chute des particules les plus gros- 
sieres , que le ph^norotoe devient apparent. En general , ou r^ussit d’autant 
inieux que le corps a plus Hnement divis^. 11 ne faut pas employer une 
trap grande quantity de matiere, car alors il se forme d’abord un d^p6t sur 
les parois du verre , lequel d4p6t devient un obstacle A la r^ussite de Vexp^- 
rirnce, k moins cependant qu'on iie le fasse lumber aii fond du verre par tine 
l^^re agitation. Je dois faire remanpier toutefois qu’un Uger d^pAt formA 
sur les parois du verre prmluit quelquefois lui-m^me la coloration bleue. 
Si le corps en suspension rst tres>Ioard, el le liquide qui le contient trAs-le- 
ger, il peut arriver que la precipitation complete soil trop rapide pour qu’on 
aitle temps d’observer le phAnomAne indi<]uA} dans des cas de cette nature, 
je rAussissais 11 le dAvelopper , en angmentant la viscositA du liquide, par une 
substance qui s’y dissolvait rapidement. Pour I’eau, je me servaisde gomme 
arabique; pour I'alcool on pour I’ethrr, d’nne matiere rAsineuse incolore ou 
d'line substance grasse. 
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» D. jfntimoine en poudre . — Ge m4tal en'poudi^ ^nt d^lay ^ dans de I’eau^ 
leliquide, par reflexion, paraissait gris; par transnuaiioii, U^taitblea&tre. 
L’addition d’un pt-u de solution do gomme a I’eau, en prolongeant la suspen- 
sion des pariicules les plus t4nues du m^tal, rendait le phtootn^ne beaucoup 
plus sensible. ' 

» Dans une autre experience faite avec de rantimoine beaucoup plus fine- 
mentpulverise, j’ai observe une coloration blene bien plus s^sible et bicn 
plus foncee, sans avoir besoin d’augmenter la viscosite du liquide. 

« £. Bismuth en poudre. — Le metal a produit une coloration bleue tres- 
sensible. En agitant un pen le liquide apres quelques minutes de repos, il y 
avait des moments oili il presentait exactement la meme coloration qne Tor 
chimiquement precipite. 

' F. .Arsenic metaUique en poudre. — Resultat analogue e celui des expe- 
riences precedentes. 

ExpMenctt faitet apee des eomposis mitalUqaes de eouleurgrit defer ok Hoirdtres. 

» A. Sulfure d antimoine. — Coloration bleue prononcde , e pcu pres 
eomme avec le metal. 

t). Bioxjrde de mangamse. — Resultat k pen pres semblable an prece- 
dent. 

« C. Suljure de plomb (gaiene). — Resultat k peu pris semblable au pre- 
cedent. 

» D, Cobalt arsenical de Tunaberg, — Resultat k peu pres semblable au 
precedent. 

Expdrieneet faites avec des eomposis mitalliques nfduits en poudre tris-fme et de eouleur 
rouge ou Jaune-rougedtre. 

n A. Bioxjrde de mercure (precipite rouge). — Deiayd dans de I'eau, la 
coloration bleue du liquide devient tres-sensible. 

X B. Oxjrde de plomb (minium). — Meme resultat qu’avec le precipite 
rouge. 

I* G. Suljure de mercure (vermilion). — Coloration bleue sensible. 

» D. Sesquioxj-de de Jer (rouge d’Angleterre ou de Prusse). — Resultat 
analogue auz precedents. 

» E. Sanguine brojr^- — Goloratimi blene tres-prononcee. 
n F. lAthsurge aaglaise ( protoxyde de plomb). — Coloration blene tres- 
sensible. 


9 - 
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» G. Sulfure hydrate d’aniimoine (kerniM mineral). — Coloration bleue 
tria-prononc^e, analogue k celle prodnite par Tor. 

.. H. Sesquioxyde de manganese. — Coloration bleue tr^prononc^e , 
analogue k cellc produite par Tor. 

» I. Sulfau ars^nieux (realgar). — Coloration bleue analogue k celle de 
Tor. 

» J. Jrs^niate tV argent pr^cipiti en trto-petite quantity par double d^- 
romposition. — Coloration bleue trj»-aensible. 

BxpSrleneet Jaitet anc det tubttaHces Jauees en poudre trit.fine. 

•> A. Protoxjrde de plomb (massicot). — Coloration bleue tr^-sensible. 

» B. SouS’SidJate de mercure (turbith mineral). — Coloration bleue, mais 
peu prononc^. 

» C. Soufre sublime d^ay^ dans de I’eaii , sans trituration pr^alable. — > 
Coloration bleue peu prononc^e. 

•> D. Soufre sublime aprw trituration pr^alable. — Coloration bleue 
beaucoup plus sensible. 

<> E. Soufre prdcipitd, en laissant une solution d’acide sulfhydrique ag con- 
tact de I'air. — Belle coloratioa bleue. 

' Cette experience donne I’explication d’lin pb^nomine d^rit par 
M. Fontan en parlant des eaiix sulfuretises d'Ax (Ari^ge); il s'agit d'uii aspect 
^leufttre que prennent ces eaux en se d^composant au contact de I'air (Fon- 
tan , Recherches surles eaux des Pjrrindes, page 49 ). 

>t F. Sulfure d’dteun (or mussif ). — Coloration bleue trcs-sensible. 

« G. Ocre jaune (argile colorie par le peroxyde de fer bydrat4). — Colo- 
ration bleue prenonc4e. 

« H. Chromate de plomb. — Coloration bleue assez sensible. 

ExpSrimce faiu avee tut corps ttoir fimement brojrr 

n JVoird’os. — Bleu assex sensible , roais un peu teme. 

Bxpdnntcts fmttes aoee ties substances bUutehes ou imeolons. 

» A. Protochlorure de mercure (mercure doux). - Coloration bleue pen 
pron<mc4e. 

» B. Bhxyde d’dtain. — iUeu tr^peu sensible. 

» C. Cariimate de plomb (blanc de plomb). — Coloration bleue assez 
prononoie. 

» Nota. - Beaucoup de pr^ipit4s blaocs pr^sentent une coloration 
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bleu&tre , mais g^n^lei^ent assez faible. Des substances organiques iiico- 
lores peuvent rnSme presenter ce ph^om^ne; ainsi , par exemple , I'oxamicle, 
qiii se dissent en petite quantity dans Teau boiiillante, si on la laisse pr^ci- 
piter par refroidissement, apr^ avoir filtr^ sa solution, pr^nte tine nuance 
bleiifttre assez sensible. 

CoMetusioiu, 

» Je borne la I'mdication de mes experiences, quoique j'en aie fait iin 
beaiicoup plus grand nombre ; je pense que celles que je viens de citer sui- 
firont pour convaincre de la generalit6 dti phenomene decrit , pbenomeiie 
qiii n'etait attribud qu’k Tor sent. 

•> Quant a la cause du developpemcnt de la couleur blcue dans les expe- 
riences qui viennent d’etre indiqu^s, tient-elle k ce qiie les particules 
corps dits opaques tres-divis^s ne se luissent traverser que par les rayons 
bleus de la luniiere , ou k ce que ces naemesrayons , par I'effet d'une r^fruction , 
glissent seuls enli'e les particules tenues en suspension'^ C'est Ik une question 
qu’il appartient aux physiciens de rdsoudre. En dtudinnt ces interessants 
pb^nomeues , ils auront k rechercber atissi , si les observations que je viens de 
presenter ne peuvent expliquer certainea colorations bleiies que nous pre- 
sente la nature; celle des glaciers, par exemple, qui pourrait dtre due k lenr 
^tat de granulation, et celle des lacs, qui pourrait peut-dtre avoir pour cause 
des particules hkt^rogenes tres-subtiles tenues en suspension dans une masse 
dVau d'une grande kpaisseur, etc., etc. Pour moi, j'ai seulement etudi^ ce 
pb^uomkne de bleuissement en chimiste , et n'ai voulu que dkmontrer qu'une 
coloration , indiquke comme caractere sp^ial de Tor, pouvait ktre produite, 
avec plus on moins d’intensite il est vrai, par tous les corps dits opaques; 
qu’elle dtait indkpendante de la nature spdcifique de ces 'corps et constituait, 
par coDS^ueut, un pbdnomene g^nkral. » 

CHIMIE. — Note sur VSther chloroformique de Valcool et sur les produits 
qui en ddrivent; par^. S. Gloie. 

w Les travaux reraarqnables de M. Reguault sur les dihers chlores, cenx 
non moins intdressants de MM. Malaguti, Gahours, I-<aurent, Leblanc, 
relatife aux produits d^rivks de Taction du chlore sur plusieurs Others com- 
poses, ont depnis longtemps fixe profondement Tattention des cbimistes. 

» IjC travail dont j’ai llionnear de soumettre les premiers resultats au 
jugement de TAcademie a ete entrepris dans le but de combler une lacuni> 
qui existe dans Thistoire de Tacide formique. Get acide, en presence dn 
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chiore, nc donne pa* I’acide chlorofbrmiqne corrwpondant k I'acide cblor* 
ac^tique de M. Dumas. 11 se transforme entieremeot en gaz carbonique et 
chlorhydrique. f/action du chiore, dans cette circonstance, est analogue k 
eelle que le mcme agent exerce »ur Talcool pur. On salt qu’il transforme ce 
liquids d'abord cn aldiihyde, au moyen de I’oxygfene de Veau d^ompos^e; 
on obticnt niciiie de I'acide ac^tiqne si le gaz n’est pas bien sec ou si 
I’alcool contient plus d’un ^uivalent d’eau. M. Regnault, dans les conclu- 
sions qu'il donne la fin dc ses belles reckercbes sur les Others chlor^s, a 
l^eaucoup insist^ sur ce fait, que le chiore en presence de I'eau agit g^ 
ii^ralcment sur les substances organiques comme corps oxydant, et qu'il 
determine le plus souvent, dans ce cas, la substitution de I’oxygene A la 
place de I’hydrogone. 

» La decomposition de I'acide formiqtie est la memo si une base m6tal- 
lique est mise ^ la place de I'eau qu'il contient, ou uu m^tal a la place de 
I'hydrogene, ce qui revient au mSme. Parmi les compost dans lesquels on 
pent admettre I’existence dc I'acide forniiilque, no restalt done que les 
tethers de cet acide et lo furmiate d'ammoniaque , sur lesquels jc pouvais, 
iivcc qiielque chance de siicces, tenter I'actiou dii cblore. J'ai commence mes 
experiences siir I'dther formique dc I'alcool avee I'intention de les poursuivre 
sur cclui de resprit«de>kois ; le^i r^sultats curieux que j'ai obtenus avec lo 
premier de ces corps ^largissent beaucoup la base de mon travail , en ce 
sens que je suis conduit h r^piiter des experiences c|ui ont deje ete faites 
sur un grand nonibre d'etlioi's compo-ses, entre autres celui de I'acide ace> 
tique. 

" L’ethcr formique sur lequel j’ai opeir6 etait bicn pur; je n'ai pas cher- 
che k obte’nir le produit chlor^ que M. Malaguti a examine ; je n'ai pas 
«>S8ay6 non plus tie pit'parcr les compost plus chlorur^ que Ton obtiendrait 
ceilaincment en m^nageaut Taction du cblore. Us doivent printer pen 
d'iuterct, ct iU sont, du rcste, excessivemcut difficiles a obteuir bien purs. 

>. IjC produit sur lequel j'ai portd toute mon attention ost Tether formique 
perchlore, que j'ai analyse ct auqiiel j'ai trouv^ la formule brute C*C1*0*, 
correspondante k celle de Tdther formique ordinaire 
C>H0*,C‘H‘0 = C*H*0*. 

(J’esi un liquide incolorc, d'une odeur suffocante, d’unesaveur d^gr^ble 
ot qiii devient d'une acidity insupportable. 11 bout vers aoo degr^s. Sa den- 
sity Titat liquide est de 1,70$ a la tempirature de 80 degr^s. Je n’ai pas pu 
doterminer la densite de sa vapeur, k pause de son alteration partielle 
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qaand on le soumet k I'actiou de la chaleur. II se decompose et s'acidiHe 
promptement au contact de I’air hamide et de I’eau; les prodaits fonn^ 
Mat de I'acide chlorac4tique , de I'acide chlorhydrique et de I’acidc carbo- 
nique. La reaction est facile & saisir^ en effet, 

c»a' (y -4- 4HO = oa*©*, ho ■+■ a(co)» 3(Ha). 

IjCS alcalis en dissolution donnent lien k une reaction scmblable, on a iiii 
clilorac^tate, tin chlorure et iin carbonate. 

a L’ammoniaqne gazense on en dissolution 6 X 61*06 line action sp4ciale; 
rile donne lieu k dn gaz cbtoroxicarbonique, qui se d^ouipose, an contact 
de lean , en gaz carboniquc et chlorhydrique ; on obtient en meme temps uiu* 
belle matierc blanche insoluble dans I’eau, soluble dans Tether et cristalh- 
sant pnrfaitement par IVvaporation de la dissolution. 

» Les analyses que j’ai faites de cette substance, et dont j'omettrai les 
details , m ont conduit k la formnle 

Cette formule esl cede de Taniide de Tacide chlorac^tique de M. Dumas, .le 
la d^signe pour cette raisou sous le nom de chlorac^tamide. L’^galit^ sni- 
vante cxplique sufSsamment sa formation ; 

C*CI*0* 4- A* = Ca*0*A*H* H- a(COCl). 

» La chlorac^tamide se depose d'une dissolution ^th^r^e en paillettes na- 
crccs d’une grande blancheur; son odenr est aroraatique et assez agr^able, 
elle a une saveur sncr^c tres.prononcde. Rile fond k 1 35 degres ; une portion 
se volatilise et se sublime avant de fondre. 8on point d’ibnUitiou est sup^ 
rieur k a3o degr^; elle distille sans alteration. L’air ne Taltkre pas ; elle ne 
donne pas d'ammoniaque quand on la broie avec la potasse solide , mais si 
on la chauffe avec un alcool en dissolution, elle perd son azote a T^tat 
d’ammoniaque, et il reste un cbloracdtate dans la liqueur si lebnllition n a 
pas trap prolongee. T/ammoniaque liqnide la dissout par T^bullition ; il y 
a formation de sel ammoniac , et il se depose une matiere huileuse qui sr 
concrete par le refroidissement, par T^vaporation de la liqueur, on obtient 
une matiere amere d^liquescente, que je n’ai pas encore pu examiner sufH- 
sammenL L’acide uitrique donne lien aussi k une substance particuliere qup 
je me propose d’4tudier lorsque j’aurai une assez grande quantity de cblor- 
ac^tamide k ma disposition. 

» J'ai entrepris des experiences poiu* produire la cbloracdtamide avec* 
Tether perchloraciitique de M. fjeblanc ; j'ai Tinlime conviction quej’arriverai 
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an r^ulut que la th^orie indique: en effet, si Ton fait agir a Equivalents 
d’ammoiiiaqiic sur i Equivalent d*Ether pcrcbloracEtique ^ on doit avoir 
■A Equivalents de chloracEtamide et a Equivalents d’acide cblorbydriqne ; 
c'cst iin point qiie I’egalitE suivante met en Evidence : 

C* a* (y + a (As H*) = a(e a* 0* Ai H‘) + a (H a). 

» .I’ai dE me bomer, dans cette Note, u une exposition succincte des faits 
({lie jai observEs. J’essayerai, dans une procbaine communication , de faire 
((iielqnes rapprochements que la formation de la cbloracEtamide me soggere, 
el les consiliences que j’en tirerai poiirront, si je ne m abuse, jeter uu 
jour nouveau sur la constitution des Ethers et la thEorie des types ebi- 
miques. » 

CHIMIR. — Recherches sur tither chlorocarbotuque, et nouvel examen tie 
rather chloroxalique. (Evtrait d'une Leitre de M. Malaovti a M. Dumas.) 

« Je viens de terminer I’Etiide de I’Ether cblorocarbonique, qui doit Hgurer 
dans la seconde partie de mon travail snrles Ethers chlorEs, et que j’espere 
pi'Esentcr incessamment E I’AcaJEmie. Void les principaiix rEsultats aux- 
qiiels je suis parvenu. 

» jiction de Valcool. L'alcool convertit I’Etber cblorocarbonique en une 
liuile formEe d'un mElange d’Ether chloracEtiquc , d’Ether carbonique nor> 
mal, ct d’Ether cblorocarbonique non altErE. II va sans dire que l’alcool ren- 
femie de I’acide cblorhydrique. 

CO'C 0*0 -H a(? O’ =CO*e H‘0 -H C a‘0*C H‘0 aHO , 

Elber ohioro- Aleool Ether earbo- ElhereUortcSlique. 

' earboniqnr. nlqiie. 

» Action de la potasse. — La potasse caustique en dissolution , soit con- 
oentrEe, soit faible, dEcompose, sous I’influence de la cbaleur, I'Ether chlo- 
rocarbouique en acide carbonique et acide formique, avec formation de 
chlorure de potassium , sans trace ni de chloroforme ni d’acide chloracE- 
tique. 

CO* C’ a* O 4- ^0 HO =3C0*R0 + 5ca K + (PHO* KO , 

EUier oblofo- FormUte de 

earboDlqne piiMiee 

" Action du gas ammoniac. — Les produits principaux de Taction de Tam- 
nioniaque seche sent : i® un corps amidE, que j’appelle cUocarb^thamide; 
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a" dll chldnirc d’animonium; 3° un sel'ammooiacal, et quclqiies prodiiits se- 
condaires, ea petite quantity, parmi lesquoU figure le paracyanogcne. 

» Le chlocarbdtbamide a une forme lainetlaire, est fusible, volatil, d'lino 
saveur sucr^c trM-prononc6e , soluble en toute proportion dans I'alcool el 
letber, ct bcaucoup molns soluble dansl'eau. Broye avec no alrali hydrate, 
il DC ddgagc point d’ammoniaquc ; mais il en d^gage abondamment si on Ic 
fait bouilliravcc une dissolution alcalinc. La moycnnc de plusiciirs analyses 
permet d’en lii-er la formiile G*®CPI1* Az*0*. 

» Cette substance, par Taction prolong^e de Tninmoniaipie liquide, se 
transfoi-me en un sel aminoniacal, dont la base nc reprusentc pas tout Tuzotc 
qu'il renfenne, et sa formule, d6duite de plusicurs analyses el^menlaircs, vt de 
pliisienrs dosages de Tammoniaque par le chlorure de platine, parait 6trc 
(]'®CT AzIPO* aAzH'0+ aHO Ce sel doit s appe\ev chlocarbel?uimatc 
(fanvnomaquc, et son acide (acidc amide), chlocarhethamiquc. Ce scl est 
d une amertiime insupportable; il cristallisc sous forme de paillettes hlannhes , 
grasses au toiicber, solubles dans Talcool , T^lber ct Teuu. 

I' Quant au sel atninouiacal qiii aecoinpagne la formation de cet amide, 
et qui cxpli(|ue si bien la non-apparition de Teau, il n’apas ^te analyse , parce 
qu'on iTest pas encore parvenu a Ic s4parcr compl4tement dune portion 
d’nmide qui Tacconipagne dans toutes ses dissolutions. 

» L'action de Tarninoniaque liquide sur Tetbcr chlorocurbuniquc est tout 
A fait identique a Taction de Tammoniaque gazcusc. Il su forme du cblncar- 
betliamidc, du cblorurc d'aminoaium,et un sel ammoniacal, dont la purifi- 
cation est encore plus difficile , vuqu'il n’est pas senlemciit melii a de Tamide , 
inais anssi a du sel amid^ provenant de Taction de Tammoniaque sur Tamide 
mcme. 

» Jc viens aussi de terminer la reprise de Tetude de Telber cbloroxalique , 
et j’ai trouvd que Tacide cblor^ qui se forme sous Taction de la potusse n'est 
autre chose qu'uii melange d'acide formique et decide cblorac^tique, me- 
lange dont je ne pouvais pas me douter il y a six ans; car, a celte dpoque-la, 
Tacide chloracetique 4tait encore incoimu. J ai ti-ouve , en outre , que la for- 
mation du chloroxa methane est accompagncc de la formation d’uii sel am- 
moniacal, qui explique la non-apparition de Teau , et enfiu, j’ai trouve quo 
ie cbloroxam^thane n'a rien de commun avec Toxamethaue , et ue iui est point 
cbimiquement Equivalent. En opErant sur du chloroxamEtbane parfaitemenl 
pur, je ne suis pas parvenu, par Taction de la polasse , a decoiivrir la moin- 
dre trace d’acide oxalique. Cela explique pourquoi le cbloroxamElfaanc 
donne par Tainmoniaque un sel ammoniacal, et point dc Tuxamide, cominc 
C. H , » 8i5 , Stiiuitrt ( T. XM, K® 1 ) to 
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votie oxam^tbane. Ainsi , je me propose de changer le nom de cUorozam^ 
thane en celuidechloroxaldthalamide, et j’appelleraichloroxal^tbamated’am- 
moniaque le chloroxalovinate. 

» Si, par ces nouvelies recherches, je d^truis I’analogic entre Tether oxa- 
Hque et r«itbcr chloroxalique, j eo ^tablis une noiivelle entre I’etber cblor- 
oxalique ct Ics autres Others composes chlords; car il ressortira de mon tra- 
vail , quo tons leg Others compost cblor^ ont un air de famille impossible 
meconnailre. " 

oiMMiE. — Sitr les chlorures de chrome; par M. Euo. Peiigot. 

a ,1e me propose d’entretenir I’Academie de quelques nouveaiix faits rela- 
tifs atix composes chlori^s aaxqtiels le chrome doniie naissance. 

n .I’ai fait connaftre dcrni^ement a TAcaddmie I’observatiou fort inatten- 
due de la pr^ipitation incomplete du cblore de la dissolution de sesqui- 
chlonire dc chrome, lorsqu’on ajonte k ce sel, mis en contact nvec I'eaii 
froide, un exc^ d’azotate d’argent. .Fai suppose quo, dans cette liqueur, le 
ehlore se trouve partie A I'^tat d’acide cblorbydrique , siv lequel agit, comine 
si rordiiiaire, I’azotatc d’aigent, parlic k I’ital d’oxychloriire qui r^siste a 
I'nction de ce reactif. D'apres ce fait, la formnie 
a cm, Cr>0'CI, loHO 

repriHtente , seloii moi , lu composition des cristanx verts qu’on obtient eu 
^vaporant, dans un air sec, la liqueur fournie par I’action de I’eau sur le ses- 
quichlui-ure violet sous 1 iiilliience d'une petite quantile de protoeblorure de 
chrome , on bien ceiix qui r^ulteiit du liqiiidc prodnit par le chromate de 
ploinb, racidechloi'hydi'iqiK' et I'alcool. 

X Qiiand on chaiiftc ces cristanx dans une etiivc a hiiile , on remarque 
qii'ils laissent d^gager dc I’cau et de I’acidc chlorbydrique : sous riuiliienee 
d'liiie temperature inainteniie 0011% i5o ct 300 deg^, ilssc transforinent eu 
line masse arrondie tr^pongicusc , offrant un volume beaucoup plus con- 
siderable quo celui qii’ils occupaient primitivement. Cette masse est dune 
couleiir gris-lilas; elle absorbe avec avidity I’humidite de fair et elle se dis- 
sout dans I’eau avec d^gagement de cbaleur; sa dissolution est vertc et pre- 
sente les caracteres ordinaires des sels de sesquioxyde de chrome. 

« Ce produit gris i-os6 a ^te analyst par M. Moberg, et plus recemment 
par M. lioewel, auquel on doit d'inl^ressantes reeberefaes sur les sets de ses- 
quioxyde de chrome. Ces chimistes, nayint pas connii Texistence des cris- 
taiix verts dont je vieiisde parler, pr^parent le chlonire gris-lilas en 4vapo- 



( 75 ) 

rant k siccit^ ia dissolution de I'oxyde chrome hydrate dans I’acide chlor- 
bydrique, et en chauffant li i5o de^r^ le r^dn de cette Evaporation 
M. Moberf; reprEsente la composition de ce prodnit par la formule 
Cr>0*, aCI>Cr>, 8HO; 

M. fjoewel accorde la prEfErence k cette autre formule 
Cr*0*, aHQ, 

qui est, en effet, plus simple et plus en barmonie avcu le mode de produc- 
tion et les propriEtEs de ceUe substance : il est facile de voir, d’aiileurs, que 
ces deux formules se dEduisent des memes dounEes analytiques, sauf une pe- 
tite quantitE d'eau en excEs dont il n'est pas tenu compte dans la seconde. 

n J’ai cherchE k obtenir ce composEgris-lilas dans un grand Etat de puretE 
en maintenant longtemps a aoo degrEs les cristaiix verts dont j’ai parlE, en 
faisant dissoudre dans lean la masse spongieuse qui rcsultc de cette calEfac- 
tion et.en chanffant de nouveau, k la mEme tempEraturc, le rEsidu de I'Eva- 
poratioQ de cette seconde liqueur. Mon but Etait d’Elimincr tout Tacide chlor- 
hydrique et toute Teau que ce produit pouvait perdre. L’analysc de ce corps 
a donoE 47)4 chlore et 53, i d’oxyde de chrome. Ces rEsuItats s’accordent 
avec ceux de MM. Moberg et Loewel; its conduisent a une formule qui me 
parait devoir Etre prEfErEe k celles que je vieus de rappeler et qui rend 
compte tant du mode de production de cette matiere que de la propriEtE 
qu'elle possede, de meme que le sel vert cristallisE dont elle provient, de ne 
laisser prEcipiter qu’une partie dc son chlore quand on verse dans sa disso- 
lution froide un excEs d’azotate d’argent. Cette formule est ia suivante . 
an, cr>o>ci, HO. 

» Ce corps, soumis E Vaction de Tbydrogene E une tempEratiire rouge, 
donnc naissance E de I'acide cblorbydrique et laisse, comme rEsidu, dn ses- 
quioxyde de chrome : cbauffE dans un courant d’acide carbonique sec, il 
fournit d’abord de lean, de I'acide cblorbydrique et le mEme oxyde; mais 
I’acide qui se degage produit une certaine quantitE de cristaux violets de ses- 
quichlorure, eu rE^ssant stir one portion non encore dEcomposEe de la sub- 
stance elle-mEme. 

» Tai fiut quelques expEriences dans le but d’isoler le composE Gr*0*CI, 
qui correspond au sesqnioxyde et an sesquichlorure de chrome, et qui est E 
ces corps ce que I’acide chlorocbromique CrO* Cl est a I’acide chromiqoe 
CIO*. En mettant la dissolution de sesqnicblorure de chrome aHCl, 
Gr*0'Gl, loHO, en contact avec on alcali, celui-ci ne prEcipite I’oxyde 
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lie cliroiiie qii’aulant qn’oii «Jn ajoute une quantil^ qui ddpasse a Equiva- 
lents. En eraployant la baryte et en ajoutant celtr base juM|u’A ce que le prE- 
cipitE qii’ulle tend A proilmre ne se redissolve plus par le temps on par Togi- 
tation , on obtieiit, en evaporant la liqueur qui se maintient verte et limpide, 
dll ehloriire de barium et un oxyclilorurc de chrome qiii est tresr^oluble dans 
I'alcool; cuiiimc le chloriire de barium n’est pas soluble dans ce liquide, on 
separe ainsi ces deux aels et on obtient le premier sous la lorme d’unc sub- 
stance veite, rEsineuse, deliquescente par rEvaporation dans le vide de la 
liqueur aicoolique. Ce corps , apres avoir EtE dessEchE a i ao degres , se gonfle 
quand on le met en contact avec I’eau et se dissout avee lenloiir. Son analyse 
conduit a la formule 

Cr’O’CI, 3 HO. 

.I’ai obtenu, par une untre niEtbode, ce meme produit, e'est en satiiraiit par 
I’oxyde de chrome liydratE les deux Equivalents d’acide chlnrliydrique de 
la dissolution dc sesquicldorurc de chrome. II faut seuli^mcnt quo I'ette li- 
queur soil iiiaintennc pendant fort loiigloinps en contact , a la tompEratiire 
lie son Ebiillitiuii , avee un grand exces de cet hydrate On sEparc cclui-ci au 
iiioyon dll filtro , «‘t I'Evaiioration dans le vide see de In liqueur verte fournit 
tine inassse dEliquesceiite qui a donuE a I’anaiyse de chluro et ^i,8 de 
si>.sqiiioxyde lie chrome. liH formnie 

Cr>0>a,5HO 

iloniie 5 1 , 8 d’oxyde de chrome, et a3,8 de chlore. Malgre cet uecord , je no 
considEre pa.s la quaiitilE d'eau contoniic dans ce compose coinino fixee d’une 
iiiaiiiorc dcHiiitive, inais le point cssoiiliel est le rapport dii chlore uu inEtal , 
I'.ippui't sur lequel il iie me reste aiicuii doute. 

n Ce meiiic chloroxyde prend iiaissauce par le cuutuot de I'acide chlurhy- 
drique dilue avec I'hydrate dc cliniinc, il faut aussi que la liqueur soit main- 
teuuc bouillaute pendant lougteinps. Si Ion opere A froid , la dissolution de 
I’ovyde iiese faitqu'avec uue exti*Eine lentciir, et le composE qui tend a se 
produire dans cette circousinnee parait Eire HCI,Ci-*0*GI, Aq; tel est au 
inoiiis le rapport du chlore au luEtalque j'ai trouvE dans cette liqueur. 

" Ces observations me paraissent coinplEter la seric des composEs chlores 
et oxygEnEs iutermEdiaircs entre le sesqnioxyde et le sesquichlorure de 
chrome; cette sErie ue prEsente pins dc laenne, tiiusi qu'on peul le voir par 
le tableau suivant - 



CrKV, Hdquioxyde de chrome. 

Cr'O’Cl + Aq, chloroxyde de chrome. ( R^lut de I'action de I’oxyde de chrome hydrate 
lur la diaiolation bouillante de sesqnichlortire.) 

Cr*OCI f- Aq, autre chloroxyde provenant de I’oxydation dii protochlonire de chrome 
ClCr. 

O’CI*. aeaquichlomre de chrome. 

a A ces composes, il faut ajoater ceiix qiii r^iilteiit de la cuiiiliinaiaoii tie 
I'acide ehlorhydrique avec le chloroxyde Gr*0*Cl, savoir • 

>HCl,Cr’0'CI, loHO, cristaux verts fournis par la dissolution de scstpiiclilortn-e, par celle 
du scsqnioxyde hydrate dans I’acide ehlorhydrique, par co mi^inc .11 ide, le 
chromate de plomb et I’alcool. 

HCl, Cr’O’CI, 110, prodnit gris-lilas, obtenn en chaiiiTant k ?oo degres le sel pm-^ent. 

« U eat Evident qii'ou peut considerer aussi cca divers corps comitic do 
siiuples compost d'acide chlorliydriqne el de aesquioxyde de chrome, aiiisi 
qu'ont fait, dans ces derniera temps, MM. Mober^; et Lnewel ; mais I'exisienLc 
de I'acide chlorochromique, le fait de la prdcipilation pai-tielle du chlore 
que coutieuneat plusieurs de oes composes (quoique ce fait d’ailleurs 110 .soil 
pas encore 6tudi^ dune maniere sufBsante), et aussi lea tendances actuclles 
de la science conconrent a donner k I’hypotb^ que j’ai proposde line {{rande 
vraiseinblauce. 

» .Te demande inaiutenant a I’Acadeinic la permission de lui suiiniellre 
quelques humbles observations relativcmciit a la Note sur le scsqiiichlurure 
de chrome, qui a t^tc Ine devant elle , par M. Pelouze , dans la seanci; du 
5 mai dernier. Cette Note a pour objet principal de coutester I’exacliludc d'un 
fait que j’ai avanc^ dans mon premier M^moire sur le chrome. Qiiniqne ce 
fait ait peu d’importauce , quoiqu'il n’infirme aiicim des resuUats nuuveaux 
quisont consign^ dans ce travail, r^ultats que I’Acadeniie a accueillis avec 
une grande bienveillance, jc d^ire montrer que rerrciir i^ui in'est attribute 
par M. Pelouze e.st infiniment moindre que sa Note pourrait Ic fairr sup- 
poser. 

» II s'agit de savoir simplement si le sesquichlorure de chrome sublime esi 
insoluble dans I’eau , ou bien s’il se dissout en petite quantite dans ce li- 
quide. A I'occasion de Taction si merveilleuse qu'exeixe stir ce corps Teaii 
qui tient en dissolution la moiudre trace de protochlonire de chrome, actioit 
que je persiste a comparer k celle des ferments sur les matieres organiques , 
j’ai dit que le sesquichlorure de chrome sublimd , qui se dissout si facilemeiit 
sous Tinfluence de ce protochlorurc, est entierement insoluble dans Teaii 
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froide comme dans IVau chaiide. .Vai cberch^ en m£ine temps & expliquer, 
par la presence de ce dernier cblorure dans le sesquichlorure sublim 6 pr^- 
par^ par la iiK^thocle ordinaire, le disaccord qu’on remarqne cbez nos meil- 
leurs auteurs sur I’action dissolvante, tr^s-fjrande selon les nas, nalle selon 
lesautres, que IVau exerce sur ce sel. 

” M. Pelouze a observe que de beaux cristaux de sesquicblorurc de 
cliroine qui tie devaient pas, dit-il , glre mgl6s a du protnchlomre , car Us 
avaient ete conserves au contetct de Vair pendant plusieiirs anndes, tenus en 
ebullition avec de lean, coloraient cclle-ci en vert, et que la dissolution pr^ 
sentait les caracterCs des seU de scsquioxyde dc chrome. 

•• .le ferai d’abordremarqiier que le fail de la conservation du sesquichlorure 
de chrome au contact de fair pendant longtemps n’offre pas une (^arantie 
sulBsanle relativemeiit a la pui‘et 6 de ce coi’ps. 11 faut, en effet, d’abord que 
rairsoithuinide pour qn’il y ait absorption d’oxyfjene parlo protochlomre , 
ensnile que la qiiantitc d'air qui existe dans le flacou soit sufRsante pour 
oxyder celiu>ci en totality. Rien ne prouve quo ces deux conditions aient 
remplics k I e{][ard de rechantillon dont pnrlc M. Pelouze ; elles I’auraient 
«it 6 que cot ^cliantillon anrail db fournir encore la liqueur verte, obte- 
iiue par cct habile chimiste; inais cettc coloration r^ultrrait non pas de 
la dissolution du sesquichlorure, mais dc celle du protocblorure ayant 
absorbii de I’oxygeuo. .I’ajouterai qu’il arrive presque toujours que les masses 
de seNquicblorure en beaux cristaux violets qui se subliment dans le tube de 
porcelainc duns lequcl s’ execute leur preparation au moyen du cblore, de 
I'oxyde decbromeetducharbon,etqni finissent toujours parobstnierce tube, 
contienncnt uue quantity plus ou moins grande de protochlomre qui s’y 
trouve ahrit^c du contact de I’airet qu’il est absolument impossible d'y recon- 
naitre autrement que par I'uction dissolvante qu’elles exercent sur le se^ui* 
chlontre de chrome quand on vient & diviser dans I'eau les masses cristallines 
de ce dernier corps. Avant dc connaitre Taction dissolvante du protochlomre, 
j’ai d^truit, [lar suite de cettc circonstance, desquantitds tr^consid^rables de 
sesquichlorure violet dont la pnret^ scmblait cependant irmprochable. Le 
moyen quo j’emploie pourcouserver ce corps, et quej’ai eu le tort peut 6 trede 
ne pas faire connaitre plus tOt, consiste & diviser ces masses, ll les ^tcndre sur 
du papier non coll 6 et ales conserver pendant plusieurs jours an contact de Fair 
en renouvelant de temps k autre leurs surfaces. Il arrive presque toujours que 
le papier pr^sente 9 k et la' des taches vertex qui riisultent de Taction dissol- 
vante du protocblorure sur les cristaux violets qui Tenvironnent et avec les- 
quels il se trouve intimement m^lang^; mais cette action se passe dans une 
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sphere limit4e, et penuet de conserver & I’itat insolnble la plus grande panic 
du sesquicfalorure violet Un autre proc4d6 qui rdiissit ^galement bien, et qui 
a I’avantage d’etre plus rapide, consiste k broyer les cristaox violets avec de 
I'eau tenant du cblore eu dissolution; celle*ci ngit, dans cette circonstancc, 
comme corps oxydant. 

n M. Pclouze ajoute qu’en opdrant sur de nombreux ^cbantillons de ses- 
quicblorure, il a acquis la certitude que le se«qiiichloinre le plus pur se 
dissolvait en r^alit^ dans I'eau, avec une grande lenteui- sans dome, mais de 
la maniire la moins Equivoque. 

» J'ai le regret d'avoir k 4mcttrc quelqucs doutes sur la piiret6 absolue de 
ces dcbantillons, et je crois qu’il me sera facile de les faire parlager aM. Peiouze 
lui-m£me, en lui demandant s’il est bien certain que le tiilie de porcelame 
qui est obstni4 par le sesquicblornre de ebrome, qui y adhere fortement lors- 
que I’op^ration est terminee , n’a peu iti d^gagd au mojren dune tige en Jer 
ou en cuivre, ainsi qu’il semblc tout natufel dc le faire dans line semblable 
rirconstance. Or, pour une substance aussi impressionnable que le sesquicblo* 
rure de chrome, cette pratique, qui est fort innocente dans tout autre cas, 
devient fort dangereuse; clle suffit pour donner a ce corps la propricic de sc 
dissoudre cn plus ou moins gi'ande quantity dans I'cau; car nous dc\ons <i 
M. Peiouze cette observation, qiie lea protocblorures defer et de cuivre d4ter> 
ininent facilementla dissolution du sesqiiichlonii'e de chrome: ce n’esi done 
qu'avec une baguette de verre que le tube de porcclaine doit etre d^age, 
afin d’^viter la production de petites qnantit4sde res chlorures ({ui se forment 
lacilement sous I’influcnce de I’exces de cblore libre que contient encore, soil 
le tube, soit le sesquichlorure de ebrome sublimd. Or, ces faits ^taient>ils 
connus de M. Peiouze, et la pr^ution que je \iens d’indiqiicr a-t-ellc etc 
observe par lui? 

n En prdsentant ces remarques, je ne pretends pas nier d’ailleiirs qn’uin 
tr^- petite quantiid de sesquichlorure de cbi'oine ne se dissolve on plutdt 
ne se decompose quand on fait bonillir ce sel avec I’eau. Ainsi , an lien dc 
liii attribuer une entiere insolubility dans ce liquide, j’aiirais dd dire, je Ic 
confesse, qu’ii ^tait infiniraent pen soluble dans I’eau. II est constant que I’cau 
boiiillante exerce sur lui une action dycomposante; mais cette action est tel- 
lement lente, qu’on peut la comparer 4 Taction que ce li(]uide exerce, a Taide 
d’une ebullition prolongyc, sur le verre ordinaire, avec cette difference toiite- 
fois que les produils de la dycomposition d’un cblomre par Teau sont beau- 
coup plus faciles y reconnoitre que cenx du verre. Les experiences quo \e vai>> 
rapporter montreront d’ailleurs combien cette action est limitee - 
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)• i". Kn vcrsaiil He I'eau botiillante dans un verre contenant quelqiies 
{ffainmes de sesquichlonirc violet, I'eau , apres son refroidissemont, devient 
.seuieiiieiit louche quand on y ajoute de I’azotate d'argeiit; rammoniaque 
n'y prodiiit auciui pi'^ipit^ d'oxyde de chrome ; la liqueur n’est nullement 
coloriip en vert 

» a". Oil a fait bouillir pendant douze heures 3oo centimetres cubes d’eau 
eoiitenaiit eii suspension i decigramme de sesquicblurure de cbixime; on 
avait soul do remplacer de temps 4 autre I'eau i^vapor^; cette Ebullition 
pi'oJoiigei* n’a fait disparattre qu'uiie petite quantitE des cristaiix violets qiii 
•ivaieiit Etc employEs. 

» 3°. Un centigramme dii memo sesquichlorure aetE miscii contact avei 
jifio eeiilimetres cubes d’eaii maintenue en ebullition dans un matras de 
verre , on -a vaporise cette eaii en presque totalite dans I’cspace de deux 
heures , apres cette vaporisation , la majeure partie dii sel etait encore intacte, 
et le residu aqueux n’a exige, pour la precipitation du chlore, qii’un demi* 
centimetre cube d’une dissolution titree d’azotate d’argent , correspondant 
a o,on54» do chlore par centimetre cube, eelte quantitE represente 3 milli- 
jjrainmes de sesquiehloriire, dont I’eau avail opErEln dEcomposition. 

" M. Peloiize a observE <pie le protocblornit' d'etain et d’aiitres composes 
avides de chlore dEterminent la dissoliibilitc du sesquichlorure de chrome 
dans les inEines circonstances qtie le protoclilorure dc ce metal, c'est-a-duT 
.dors meme qu iU soiit employes en tres-petite quaiitite ; cct habile chimiste 
eoiisidcre ce lait comine contraire a la iheorie que j’ai proposEe pour expli- 
quer eetle singuliere action dis.solvnnte, thEorie qui n'explique nen, d'ail- 
lenrs, puisqu’elle consiste a rapproclier cette action de celle que les ferments 
excireiit siir les matieres vegetales, ctaatteudre, par consEquent, des pi’o- 
griN iiicessaiits de la seieiice, une application definitive; il admet, au ’con- 
iraire, que cette action du protochlorure detain vient a I’appiii de Texplica- 
tioii donitee par M. Loewcl , qui suppose que le protochlorure de chrome 
agil sill le sesquichlorure par son affinite considErable pour le chlore; qii’il 
till eii eiileve le tiers de son chlore, pourse traiisforiiier lui-ineine en chlor- 
hydraie de sesqiiioxyde, en prodiiisJiit aiiisi une quantitE de protochlorure 
egale a celle employee pour engager Taction dissolvante; ce protochlorure 
.igirait aloi-s sur une nouvelle quanutede sesquichlorure, etc. Je I’eviendrai , 
dans line autre circonstance , sur cette explication, qui ne me parait pas 
.idinissible, par la raison qu’il ii'est pas possible de comprendre comment un 
eorps a vide de chlore peut, en absurbant du chlore , so njgEneivr sous Tin- 
fliience des affinites et des Eleiiientii qiii viernnent d’operer sa dEcomposilioa. 
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Je feci^ mnvrquer aiyourd^t^, ob^rv6 le fait de 

I’action iliasolvante da^kfafeo^rtired^dtam de chrome, 

jeVvorab oiTwagd oonmM Tenant 4 Tappui da rfie^d^ptioniiel qae j’at- 
trifM|j|4|^ protocUorare de td^trome * tt me semble, ea fort aUnple d’ad- 
mett^ qne le protocUorare d’dtain commence par enldver da chlore an 
seaqo^ohlorttre de ehrome, et qull prodait, par cons^qnent , rate qnantitd de 
protocUorare de chrome qai peat dtre infiniment petite, et qai soffit , 
qdanmoina, poor ddfenmner U tUssolabditd immediate de toate la masse de 
sesqaiqUomre. ■ 

cHtlOB. — Sur lajjmthisedesGoqu ^hlonA obtenus par substitution, par 

M. MnanB. ^xtrait.) 

(Commissaires, BdM. Ghevreal, Damas, Regnanlt ) 

« Ije li^moire de M. Dunm sar I’acide chloracdtiqoe , celai de M Regaault 
sar Tactioa da chlore sar I’dther chlorhydnqne de re8pnt>de>bou, ont 4te 
mes guides 

» Bn partant da gax des acdtatea , 

C*H‘, 

on obtient, en sabstituant du chlore ii Thydrogeae , une sdne de corps par- 
faitement connas ^t ^udids, dont le gaz des acdtates estle type 

(*) CHS gMdMMWtatM, 

CH>GI, ddoriiydrate de m^liyltee; 

C’H’GP, dderhydrate de awthyline monodilonire, 

CH O', ‘ diloriiydraie de mStbyUiie bwUorurt (chlorofomte) , 

CQ*, <^)Oriiydratedemedi7ttaep«rdiloror6(ohloniredeciirboiielwiiude) 

II An moyqH ip ce dernier corps, snu parvenu k reprodmre tonte la s^i le 
faydrpgdn^. , 

m Si jU choisi cette sdrie , c'est qae tons leS corps dont elle se compose 
out dtd pacfiutement d^nis et dtodi^, taudu qae dans d’autres sdnes, et 
eapposant une action analogoe , j’anrais renconprd des corps nonveaux , ce 
qu eht aiigUtent^ la difficultd de ces QBcbercbes, asses d^cates par elles- 
mtaMS et ^ivtont fort djspendieosea. 

Sans etrizer poor le moment dans aucon des details de Texperience , 


G.a.ittl>ae«aMMw«.(T X]U.m*I} 


II 
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voici comment on pent disposer un appareil dans lequel on pent produire et 
recueillir tons les corps de cette s^e. 

• On place dans une fiole k fond plat line dissolution de chlomre de car- 
bone C*C1* dans de I'alcool aqueux, on y ajoute une quantity convqipable 
d’amalgame de potassium. La fiole communique avec deux refrigerants; 
ceux>ci sont suivis d’un appareil de Liebig contenant de Teau; un tube de 
verre communiquant avec cet appareil plonge dans une cuve e eau sur la- 
quelle on recueille ies gaz. 

» On chauffe la fiole , le chlorure de carbone se decompose et distille en 
partie ; il se forme de la potasse caustique et du chlorure de potassium , 
comme produits necessaires de la reaction. 

» On trouve dans les refrigerants les produits liquides dans I’nrdrc de leiir 
volatilite ■ 

C’H Cl>, rhlorhydrate de rndthyl^ne bichlorure (chloroforme), 

C’H'Cl’, chlorhydrate de methylene monocblonire 

w li’eau ctintenue dans I’appareil de Liebig, snturee par du chlorure de 
calcium , laisse degager un gaz qui n’est autre quc 
chlorhydrate de methylene , 

tandis que le {jnz qu’on recueille sur la cuve k eau est du gaz des acetates 
(gaz des marais) plus ou moins pur. 

» J’ai fait I’analyse elementaire de tous ces corps. 

n On a done 



PRUDDIT PINAL, 

Type bjrilrogin^ 


C'H* 


« Ces faits font panic d’un travad dont je m’occupe activenient sous It s 
auspices de IVf. Dumas; ils m'ont parusi nets, que jc n'ai pu resisler audesir 
de les fairc counaitre ; ils vicniient donner une preuve tie plus d la tbeorie 
des substitutions et des types, et certes ce n’est pas la moins probante, mats , 
bien qu'ils corroborent d’une faqon irrecusable la tlieorie des substitutions, 
le but auqiiel j’aspirc ne s’y rattaclie que d une maniere indirecte. 

•> En effet, si je ne m'exagere I’lmportance de ces experiences , elles me 
paraissent condnire au premier dcbelon de la synthese en chimie oi^aniqiie. 

)* Enlever un corps electro-negatif et le remplacer par un corps electro- 
positif, c est, ce me semble.se rapprocher de ces phenomenes d’organisatioti 
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qui se parent dans la pUnte. EUe ^limine i’oxygene et fait eatrer dan» la 
molecule inorganiqae, qui constitue son point de ddpart^ ou du carbone, on 
de lliydrogeoe, ou des radicaux qui peuvent leur ttre asaimil^s. 

» II nous est permis d’esp^rer que nous parviendrons k enlever, dans les 
composes que les plantes nous offrent, certains 6l4nienta 61ectro-n4gatifs 
pour retoumer yers le radical dont elles avaient fait usage elles-memes en 
leur donnant une forme nouvelle on en les modibant par des pb^nomenes 
qui se rapprocfaent de ceux que le laboratoire nous permet de produire* 

» L’acide cblorac^tique transfbrme en acide ac^tique , le chloral en alde- 
hyde, le chlorure de salycile eu essence de Spiroea ulniaria^ etc, , etc. , me 
paraissent legitimer cet espoir. ^ 

n 11 faut une etude un peu plus approfoudie pour s’apercevoir que la vote 
nouvelle dans laquelle je viens d’entrer ne se borne pas seulement k bydroge- 
ner un corps, mais qu’elle conduit 4 faire voir que nous pouvons, k son aide, 
laire entrer du carbone dans une molecule organique. 

» Le gaz olefiant perd du carbone quand on le fait passer dans un 
tube de porcelaine fortement ebauffe, il se tranforme en partie en gaz des 
marais, d'apres quelques ebimistes. Par aucun moyen, jusque aujourd'hui, 
on n’a pu restituer du carbone a ce dernier pour en faire du gaz olefiant. 

» Voici comment j'espere realiser cette transformation : 

» J’emprunte aux travaux de M. Regnault un fait de la plus haute impor- 
tance. 

« II aprouve, en effet, que le chlorure de carbone, 

C’Cl* (type chlore du gu des marais) 

se traosforme en perdant du cbiore, lorsqu'on le fait passer dans un tube de 
porcelaine porte au rouge, en chlorure de carbone 
C* (type chlore du gas olefiant) . 

Gelui-ci, en s’unissant an chlore, se coAvertit en chlorure de carbone, 
j 1". Type chlore do ohlorhydrate de gas olefiant ; 
j a*. Type chlore de rather chlorhydrique. 

» Si Taction de Tamalgame de potassium sur ces cblonires est analogue a 
celle qu’il produit sur le chlorure de. carbone C’Gl*, on fera les corps de la 
s^rie du gaz olefiant, du chlorhydrate de gaz olefiant ou de Tdther chlor- 
hydrique de Talcool, en prenant en definitive , pour point de depart, le gaz 
des acetates G*H*. 

n fi’experienoe nous Tapprendra. 
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» Les corps daos lesquels I'bydrog^De est remplac6 par d’autres 41dments 
on composes ^leciro-n^gatift, f^nt Tobjet de Douvelles communications. » 

OHIMIE. — Memoire sur talddhjde cenanthfUque {hjrdnire ffoenanthjrle, 
oenanthol) ; par M. Bosar. (Extrait.) 

w Dans iin M4moire sur I'huile de ricin, qui m’est commun avec M. Le> 
canii , et qui se trouve ins^r^ dans le tome X du Journal de Pharmacies 
nous avnns rnontr^ que cette huile est toute sp^iale et distincle de tous les 
corps gras 6 tudi^ jusqu'alors. 

n Norn avons fait voir qii'elle fournissait par la saponification des acides 
particuliers, les acides marg&ritique , ricinique et 41aiodique; que les deux 
demiers sc reproduisaient par la distillation. Nous avons montr^ ^{;alement 
que cette distillation de Phuile de ricin , qui s'opere a une temp^ature qui 
u'excede pas ano degr^, pr 6 sentait une circonstance remarquable en ce que 
I’huile se partageait nettement, sous I’influence de la cbaleur, en deux par^ 
ties* I’line constitue le r^idu qui est incolore, spongienx, d’une consistance 
semblable k celle de la inie du pain mollet; I’autre, volatile, complexe, qui 
passe dans le r^ipient, contientde reau^des acides daiodique et ricinique, 
im j>eu d’acrol^inc et surtout ime matidre d’une odeur aromatique sp^iale 
que nous avons d^sign^e, en raison de son odeur et desa volatility, sous le 
iioni Jl huile essentielle. 

» Les travaux qui, depuis cette ^poque ( 1827 ), out ^t^ entrepris sur les 
hliiles essentielles des veg^taux, ont donn4 beaucoup d’^tendue et de pr^ci- 
sion a nos connaissauces sur tout ce qui se rattache aux produits decet ordre, 
et I’ensemble des notious que nous avons acquises sur les builes essentielles 
constitue aujourd’bui une partie importante de la cbimie organique 4 peine 
conntic loi'sque parut notre premier Memoire. 

» II n’ytait done pas sans intyrfit de reprendre I’etude de cette huile essen- 
tielle qui ii’avait pu fitre qu’iibanchye k I’epoque dont nous venons de parler • 
d’ytablir ses rapports de composition avec les produits qui en dyrivent, et 
de lui assignor la place qu’elle doit orcuper dans la s^rie des produiu orga- 
niqiies. 

» Parmi les travaux qui ont ety entrepris dans ces dernieres anuyes et qui 
ont un rapport plus direct avec le sujet de nos recherches, nous devons citer 
un Mymoire de M. Tilley sur Taction que Tacide nitrique exerce sur I’huile 
de ricin. travail a conduit son auteur k la dycouverte d’un acide nou- 
veau, volatil auquel, en raison deses rapports de composition avec Tacide 
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oenantbique d^oavert par MM. Pelonze et Liebig dttu le vin , il a cru pou> 
voir donner le nom ^acide mumihjrUqm. Tjea analyses de cet acide, faites 
tant sur I’acide libre que snr plusienrs de ses combioaisons, paraissaient avoir 
fix4 sa composition d’une mani^ exacte en lui attribuant la formiiie 

» Gependant , p 08 t 6 rieurement ^ ce travail , qui date de 1 84 1 « M. Lari viere, 
dans nneThise soutenue k l*ficolede Pharmacia, en fevrier i845, a contest^ 
les r^sulUts obtenus par M. Tilley. 

N Ayant examine avec soiu le produit volatil acide qne I’on obtient par 
Taction de Tacide nitriqne sur Thuile de ricin , il conclut tie Tanalyse de Tacide 
obtenu et de Tanalyse de ses sels d’argent et de baryte, que la fonnule de 
Tacide oenanlhylique doit 6tre deC'*H**0*. 

n Cette formula, donate par M. Lariviere, semblerait indiquer que Tacide 
qn’il a obtenu n'cst autre que Tacide caproique de M. Cbevreul. 

II Un cbimiste allemand, M. Lereh, dans un travail sur les acides voiatiis 
dn beurre, qui a pani en extrait dans le tome VI du Journal de Chimie et de 
Pharmacie (juillet i844)> propose, eneffet, d' adopter pour la composition 
de Tacide caproique la formule C'*H**0*. 

» Peut-on admettre que les differences observ^es dans les r^ultats de 
M. Tilley, d’une part, et de M. Lariviere, de Tautre, proviennent d’une erreur 
d’analyse? c’est peu probable : existe-t-il , en r^alit4, deux acides volatils dif- 
f^rents dans le produit de Toxydation de Tbuilc de ricin par Tacide nitriquc’ 
Cette derniere supposition est, sans contredit, plus vraisemblable ', c’est cc qbi 
nous parait ressortir du moins de Tensemble de nos recherches. 

» Preparation. — L’buile essentielle que nous d^signerons, des a pr^eiit , 
sous le nom d’mnantAo/, s’obtient de la distillation de Thuile des semenc^s 
du ricin; Thuile ayant ^t4 distill^e comme nOus Tavons dit plus baut, Ton 
recueille le produit de la distillation, qui est buileux, d’une coulenr jaune, 
sumageant une i4gere couche de liquide aqueux; on s^pare ce dernier, et Ton 
dlstille de nouveau le produit buileux avec cinq ou six fois son volume d'eau 
pure. 

n f iC r^idu de cette nouvelle distillation est forra^ du melange des acides 
ricinique et ^laiodique. Le produit distill^, au contrail, est incolore, odorant, 
et renferme Toenantbol, contenant on peu d’acrol^ine, d’acide oenantbylique, 
et des acides gras fixes qui ont pu 4tre entrain^ k la distillation; on Tagile 
avec cinq ou six fois son poids d'eau, qne Ton s^pare et qui dissout la majeiire 
partie de Tacrol^ine. 

» On distille de nouveau avec de Teau et Ton r4p6te cette operation 
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ju&qu’^ ce qu’il ne reste plus aucim r^ida bnileaic non volatil ave<i I’eau. 

» Le produit obtenu est agit4 alors avec une faible dissolution de baryte 
jusqua ce qu'i) ccsse de rougir le papier de touruesol; apr^ i’avoir a^par^ 
ainsi de I’acidc qu'il pouvait contenir, il est d^ante ; on soumet le produit k 
I'action de la chaieur dans une comue, en ne recueillant le liquide que lorsqtie 
la temperature d ebullition s’^lablit d'une maniere r^guliere entre i55 et 
1 58 degres; on elimine ainsi I'eau et une petitequantit^ d’acrol^ine. On ne pent 
employer I’acide phosphoriqne anhydrepour dess^cher I’oenanthol, attendu 
qu’il est noirci et profond 6 mcnt alt^re par son contact avec cet acide; mais 
le cblorure de calcium, mis en contact avec Ini, enl^ve I’eau sans que le pro- 
duit retienne nile quantity a[>pr^ciable de cblorure. 

•I L’cenanthol est ineolore, tres-fluide, r^fractant fortement lalumiere, sa 
deusit^ ^ 7 degr^.s est de o.Say i ; il posseds uue odeur aromatique forte, 

p4n^trante , mais qui n’est point d^agr^able ; sa saveiir est sucr^e d’abord , 
puis 4cre et persislante; il est soluble en toutes proportions dans I’tdcool et 
daiis rather. 

» L’eau n’en dissout qu'ime tr^faiblc proportion, mais assez cependant 
pour contracter I'odeur forte qui est propre k ce produit. 

>' Lorsquil est pnv<5 d’eau, il bout entre i55 et iSSdegr^s; toutefois, sur 
la fin de I operation, la temperature .s’^l^ve, la liqueur sc colore ct prend une 
reaction acide ; cet effet a lieu lors meme que la distillation s’op^re & Fabri 
de 1 air dans un courant de gaz acide carbonique. T/analysc de I’oenanthol con- 
iluit k la composition H'* O* 

n Ce produit serait , comme on le voit, un isomere de la butyrone que 
M. Chancel a obtenue par la decomposition du butyrate de chaux. 

.» Ladeasite de roenautbol, calcul^e d’apres cette forniule, serait 4 , 0019 a. 

" I.’expei-ience repetee un grand nombre de fois, et k des temperatures 
vanees,^ doiine constamment une densite plus forte; ce qui parait ddpendre 
d’uue aheraUon qu’^prouve I’oenanihol de la part de la chaieur, et de sa grande 
affinite pour I’oxygkne. 

» L’oenanthol se combine k I’eau et forme un hydrate parfaitement cris- 
taHisc dont la composition est representee par G’*H'*0*H0. 

" An contact de I’air, I’cenanthol absorbe I’oxygene et passe k I’etatd’acidc 
oenantliylique. 

» Son acidification est tellement prompte, qu’il suffit de le transvaser du 
llacbn dans un autre pour que cet effet ait lieu. 

* Met-cenanthol ( metaraldebyde oenanthylique). — Ce produit est nnie 
modification isomerique de I’cenanthol obtebu par Paction k froid de Pacide 
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nitrique sur roeoantliul. Le met-oenantliol est solide la temperature de lo 
k I a degr^s et au-dewons , noti aoide, inodore, criatalUaable. 

» Lorsqu'ii a ete exposd pendant quelque temps k une temperature supe- 
rieure i i5 ou ao degres, il perd la propriete de se solidifier, mais il la re- 
prend par une longue exposition k un froid modere. 

» Les agents d’oxydation operent facilemeut, et souvent avec une vive 
reaction, la transformation de I’oeuanthol en acide oenanthylique. Il s’en- 
flamme au contact de I'acide cbromtque. , 

■ liorsqu'on le fait bouillir avec de Tacide nitrique etendu d’eau, il est 
decompose; roenanthol passe k I'etat d’acide oenantbylique, celui-ci est ac> 
compagne d’une buile essentielle non acide, k odeur de cannelle de Cbine. 

n II reduit le nitrate d’argent A la maniere de I'aldebyde de I’alcool , et 
dans les memes circonstances. Les vases dans lesquels se fait Toperntion se 
trouvcnt argcntes comme avec ce dernier. 

M L'analysc dcs sels de baryte et d'argcnt obtenus avec cet acide coniirme 
la composition qui lui a 4t<S attribute parM. Tilley 

» Cette composition range I’acide oenanthylique parmi les acides gras 
volatils et le place entre les acides caproique et caprique de M. Chevreiil. 
» On aurait aiusi, pour les acides gras volatils, la s4rie suivante ■ 

Acide butynquc C’ H* O’ 

Adde caproique. . . . C”H”0' 

Acide cenanthjlique. . 

Acide capryliqiie C"H''0' 

Adde caprique. . 

n La potasse et les alcali» en dissolution ^tendue n’attaquent pas seii- 
siblement roenanthol; concentrte, ils Taltereut, lui enievent son odeur et ie 
transforment en une matiei'e grasse visqueuse plus ou moins colorte siiivant 
I’teei^ie de sa rtection. 

» GhauffiS avec dix fois son poids de cbaux potassee dana un appareil 
propre a recueillir les gaz, I’ceoantbol donne lieu it un ddgagement de ga/ 
hydrog^ue et A la formation dune certaine quantity d’acide oenanthy- 
bque qui reste combing avec la potasse. Toutefois la proportion d’acide 
oenantbylique qui se produit est tres-minime comparutivement a la quaiitite 
d’oenanthol employ^; U se produit siinultanement uue matiere rteineiise plus 
ou moins carbonte, suivant la temperature. 

» Si Ton chei'che k se rendre compte du mode de generation de I’oeuau- 
tbol , on voit qn’il se produit dans des circonstanceb analogues a celie:. qui 
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donnent naittance & I'acrol^nc , qui eat ^alement une alddhyde et avec k- 
quelle il a beaucoup d’analogie. 

» Lacrokine G*H*0* se forme de la glycerine par la soustraction d’une 
certaiiie quantity d’eau; I’expression de cette reaction peut 4tre donn^e'par 
la formula 

CH'O* — 0*H* = CH'O*. 



Si roenanthol ae forma a^alement aux d^pens des aidmeDts de la glyc^- 
nue de I’huile de ricin, la reaction doit'^tre diff^rente; elle rasulte, eu effet, 
de la 84paration d’une certaine quantita des aliments de la glyoarine k I’^t 
dean et d’acide oxalique . 

3{C*H'0*) = C'*H'‘0* -H CO* 4- 

fljre^lnc OBnamtioI. aelde oxalique ean. 

n Toutefois, il est a remaiquer que I’oenanthol peut se prodnire dans des 
circonstauces tr^s-vari^es; ainsi, lorsqueTon traite Tacide st^arique, I’acide 
margarique et plusicurs autres corps gras analogues, par Tacide nitriqne, 
on obticnt de I’oeoantbol en mdme temps qu’une certaine quantity d’acide 
oenanthyliquc , qui, bicn dvidemment, est un produit secondaire de la 
reaction de I’oenaathol sur I’acide nitiique. ■> 

PHTStOLOGiE. — Recherches expirimentales sur les pMnom^nes chimiques 
de la digestion; par MM. BaMaao ds VuLmajiCBB et BaaBiawn.. 
sieme Mdmoire. (Extrait.) 

u Dans le dernier Mdmoire que nous avons eu I’honneur d’adresser k I’A- 
caddmie , nous avons avancd que le sue gastrique contient deux principes 
actifo, qui sout : i" de I'acide lactique libre ; a" une matidre oiganique qui est 
precipitde' et ddtruite par la chaleur k 85 on 90 degrds centigrades. G'est d 
la prdsence de cette matiere oiganique que le sue gastrique doit son activitd 
digestive; il la perd, en effet, compldtement quand on la ddtmit par upe 
tempdrature dlevde. 

» Un des caraetdres reroarquables de cette matiere prgapique , e’est qu’elle 
possdde des aptitudes digestives qui sont fort diffdrentes, snivant qn’elle agit 
au sein d’un liqnide k rdaction acide on k rdaction alcaline. Ainsi , donff le 
sue gastrique qui est acide , elle dissout trds-bien, ainsi que tout le monde le 
sait, les substances azotdes, fibrine , gluten, albumine , etc. , tandis qu'elle est 
tout k fait sans action sur I’amidon cnit (nnpoU). L’objet du Mdmoire que 
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nous pr^ntons aujourd’bui a poar but d’^tablir qae si Ton vieot a changer 
la reaction acide du sue gastrique, etsi Ton rend ce fluide alcalin par I'ad- 
dition d’un peu de carbonate de soude , sa matiere organiqne active, se trou- 
vant plac^e dans un milieu a reaction alcaline, change de rdle physiolo- 
gique et peut nlors modifier tr^s-rapidement 1’amidon, tandis quelle a perdu 
la faculty de dig^rerla viande et les substances azotdes. Comme ces derniires 
propri^t^ physiologiques sont exactement cclles de In snlive et du fluide 
pancr^atique , il 4tait int^ressant de savoir si un changement apport^ dans la 
reaction chimique de ces deitx fluides entrainerait , de meme que pour le 
sue gastrique , uue mutation dans leur propri^td. 

» L’expdrience a ddmontrd qu'il cn etait ainsi. En effet, si Ton acidiiie le 
fluide panerdatique et lasalive quisont naturellcment alcalins, on intervertit 
leur 'iiode ordinaire d’action, et on leur donne la facultd do dissoudre la 
viande et les substances azotdes (i), tandis qu’on leur fait perdre celle de 
transformer Tamidon cuit. 

>' Ties experiences nombreuses et variees contenues dans le Memoiresoiit 
toutes k I’appui de ces assertions, et elles prouvent que dans le sue gastrique, 
le fluide panerdatique et la salive, il existe un principe organiqne aetifdans 
la digestion, qui leur cst commun, et que e’est seulement la nature de la rdac- 
tioii chimique qui fait diffdrei le rble physiologiqiie de chacun de ces li- 
quides, et qui determine leur aptitude digestive pour tel on tel principe ali- 
inentaire. 

)' Les experiences qui sont consignees dans notre Mdmoiro appreniieiit 
qu'au sein dune rdaciioii alcaliiie, ces trois fluides transforment I’amidoii 
cuit et ne digerent pas la viande, tandis qu’au sein d’une rdactiuii acide ils 
dissolvent la viande et ne transforment pas I'amidon cuit. 

» On s'explique comment il devient des lors facile de transformer ces 
fluides les tins dans les aiitres, et de faire, par exemple, avec le fluide paii- 
erdatique da sue gastriquo artificiel , on avec du sue gastrique du fluide pan- 
creatique artificiel , suivant qu’on acidule ou qn’on alcalinise le principe or- 
ganique actif qui leur est commun. » 

HYGIENE PUBLIQUE. — Sftr les vouses de V infection dn port de Marseille 
(Extrait d’une Lettre de M. Haiit a M. Balard. ) 

» En lisant, dans le Compte rendu de la seance de I'Academic dn 

( 1 ) Lm rdactioM de la salive foil tar ia viande , toil tur I’amidon ciui, sont moms ener- 
(iques que celles du fluide panereataque 

K , itqS. i«<> SffWJirr (T. X\l, 1 > ' 
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i3 jauvier dernier, uue Note de M. Blanchet (de Lausanne) , relativement a 
y influence de Vhydro^hne sidfurd sur les poissons, je n’ai pas peu ^tonne 
do voir I’autour de cct article, dont je suis loin d'attanucr d’ailleurs les ing^- 
iiieiises considerations geognostiques, fixer I’annee i83o comme celle d'oit date 
la disparition des pojssons du port de Marseille , en meme temps que I’epoque 
a laquelli- s’esl manil'estee, pour la premiere fois, I'odcur infecte qui se de- 
gaf'i- de ce vasti* bassin , et eela par I’effet d’une irruption pour ainsi dire in- 
sLunljnce, dans le port ineme, des eaux de lixiviation provenant des iioni- 
hreiises fabriques de savon qui environnent la ville. 

” Certes, s'il en etait ainsi , on pourrait ramencr la question de Tassainis- 
seuient du port de Marseille a uue simple affaire de police , ou a la construc- 
tion de quelqiies egouts, ct, dans ce cas, les antorit^ locales seraientcou- 
pables d’uiie grande negligence , mais le^ faits sout loin d’etre tels que li*s 
suppose I'anteur de la Note. 

•> Ayant et^ consult^ sur qiielques projets relatifS i TassaiDissement du port, 
I'ai et(i k memo de voir, par les iiombreox documents qui me sent passes 
sous les yeux, que, loin d’etre rest^edans I’inaction, I’autorite s’est, au con- 
irairc, constauiiiieiit efforcee de remildier a uti mal qui semble alter en 
croissant, et sur I’existcncc duquel les fabriques de savon paraissent n'avuir 
qu’iine influence tres-secondaire , et peut-etre meme sensiblement nulle. 

« 11 est bien reconnu que , par un temps calme et chaud , I’odeur n’est pas 
egalcinent intense dans toute I’^tendue du bassin plus prononc^e le long du 
quai (f Orleans j ou d4bouclieut plusieurs Egouts, ellc va en decroissant kme- 
sure qu’on s'approche del’entree du port, od elle est sensiblement nulle - ddija, 
eependaut, elle est trks-faible en face dela rue Morte , k peu pres aux deux 
tiers de la longueur totale du bassin, et, comme e'est justement dans ces 
environs que viennent deboucher les eaux de lixiviation d'une viiigtainc de 
fabriques de savon , qui sont situ6cs du c6t4 du quai dit Rive-Neuve, il est 
difficile de ne pas admettre que ce sont les eaux des Egouts, plutdt que celles 
des savonneries, qui sont la cause de I’odeur infecte du port. 

11 se pi-^entait deux moyeus de combattre le fl6au ; c’ktait , ou de cou- 
duire directement tous les egouts k la mer,'ou de renouveler les eaux du 
port, afin de le ddbarrasser de celles qui proviennent des 6gouts. 

r Tia prcmikre niethodr a donm^ naissance a un projet fort bien etudi6 par 
un bomme d’lin talent reconnu, ct qui, malgrk quclques difficult^ d’ex6- 
i.ution , .semblait devoir r^udre le probleme proposk ; mais une malheureuse 
configuration de terrain ne permet plus maintenant de songer k ^tendre ce 
canal d’enccinte jusqu'au delk des travaux du nouveau port qu’on va con- 
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stmire ea avaat du premier; les pentes ne suffiraient plus, et il ne re!>te 
absolument, comme moyen d'assaiaissemcnt du bassin, que ie renouvclle- 
ment de I’eau qu'il contient , k I'aide de moyens m^caniques. Pour appr^ciet 
quelle doit 6tre leur puissance, voyons rapidemcut de quelle fa9on marchent 
Ips causes de corruption dans toutc I’^tendue du bassin. 

» Les ^gonts de la ville, diss^min^s le long des quais, versent dans le port 
aiix environs de i metre cube par seconde de liquide, 86000 metres cubes 
par vingt-quatre heures. 

» diff^rents versants qiii conduisent les eau\ pluvialcs dans le port y 
out une surface totale de beauconp superieure a 4 millions de mkres; mais 
je prends ce nombre, attendu qn '4 chaqiie pluie, toute I'eaune ruissellc pus 
sur Ic sol. Eo multipliant cette surface par 5ii™“,87, qui cst la hauteur 
d’eaii .innuelle, et divisant par 365 , cela donne, pour la moycniie par jour, 
5609 metres cubes d’eau pluvialc vers^e dans le port. 

H EnBn , en 1 844 * 1 ^ totale des batimcnts entrants a 6te de i o 43 000 
tonncaux, et cellc des bAtimeuts sortants de 964000, ce qui prodiut 1111 
deplacement d'eau , de proche en proche, de 55 oo metres cubes par Joui. 
11 faudrait, 4 la riguenr, calculer Ic d 4 placement total des navires, et non la 
snmme du tonnage, de plus, on devrait ajouter k cela les b 4 timcnts 4 vapour, 
dont les roues agissent tres-efficacement en produisant des courants dans des 
directions diverses. 

» Ccs troi>i nombre-., trouv 4 s plus baut, nous donneiit par leur sorarni*, 
pour le rcnouvellement moyen en vingt-quatre heures, 97 109 metres cubes. 
El, comme la capacitiJ du port est aux environs de a 000 000 de metres 
cubes , il s'ensuit que les eaux s^journent moyennement vingt et un jours pour 
parcourir la distance entre le fjuai d’Orldans et le Goulet , la temperature 
moyenne de I’annee ^tant i4”)07 (centigrades). 

■* Mais e’est pendant les mois de juillet et d’auAt que I’odeur du port est 
vraiment insupportable; alors les 4 goats ne versent plus que les deux tiers, 
tout au plus, dc leur produit moyen, $7333 metres cubes par vingt-quatn* 
heures. De plus, la quantity de pluie se trouve r^duite k la moyenne de a8G 
metres cubes. Enfin, j’admets encore que le mouvement des navires 4tablit, 
comme auparavant, un d^placemcnt de 5 5 oo metres cubes. De ces troisnom- 
bres , on tire trente-deux jours pour la dur 4 e moyenne du renouvcllemcnt de 
Teaudu bassin, pendant les mots de juillet etd'aoht, avec une temperature 
moyenne de 21®, 7 (centigrades). 

» Ajoutez k cela une population flottante de 6000 marins, qui vivent Mu- 
les navires, et vous atircz une id^e assez exacte de ce qui se passe dans le 
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port de Marteille et des causes du mal auquel il s’agit de porter rcm^e. 

« Sans entrer dans aiicjin detail sur les difKrents projets qni ont suc- 

cessivetnent prepares, examindsetpqetdSjjenevousentretiendrai quede cdui 

de M. Taylor, qm me semble remplir le mieax toutes les conditions ddsi- 
rables. II consiste k dlever sans cesse une certaine masse d’eau de merit I'anse 
du lazaret, et i la condnire, par un canal souterrain, le long du quai d ’Or- 
gans, d’ou elle deboucberait dans le port, au moyen de trois ddgorgeoirs 
convenablement disposes dans le niveau des eaux moyennes. Par ce moyen , 
on accdldrerait le courant et on rdduirait ainsi la durde du s^our des eaux 
putrdfides dans le bassin du port. 

H Mais c'est k la chimie k apprendre en quelles proportions elles dcvraieiit 
etre versdes; or, d'apres ce qui precede, la question pourrait se poser ainsi 
Quel volume deau de mer Jaut-il ajouter a un volume donne d eau prise 
dans le port, auprks du quai d Orleans, pour obtemr un melange incor- 
ruptUile expose pendant trentodeux jours a une tempdraUtre de degre's 
centigrades ? 

» Mais comme la question , ainsi posde dune maniere gdndrale, prdsente- 
rait de grandes difficultds, j’ai prdfdrd tirer du port lui-mdme les principauv 
dldments de la solution du probldme, c’est pour cela qne je vous envoie di- 
vers dchantillons, etc., etc. » 

Apres la lecture de cette Lettre, M. Balahb prdsente les rdflexions sui- 
vantes 

« J’ai examind les dchantillons d’eau prise dans divers points du port di* 
Marseille, qui m’avaient dtd envoyes par M. Hauy. Cel examen m'a fait re- 
conoaltre que les proportions de chlorure.s ne varient que tres-peu et sont 
dans le voisinage du quai d’Orldans, ou I’odeur est la plus infecle , presque 
dgales a celles que renferme I’eau prise a I’entrde du port, la 06 1’odeur snlfii- 
reuse est tout k fait nuUe. La proportion des sulfates va au contraire en dimi- 
nuant & mesure qu’ou avance de cette entrde vers la Gannebidre,de telle sorte 
que I’eau puisde a rextrdmitd septentrionale du quai d’Orldans, celle dont 
I’odeur eat prdcisdment la plus prononcde, ne renferme que le quart de la 
quantity de sulfates que I’eau de la mer contient ordinairemeut. La conversion 
en sulfures des sulfates contenus dans I’eau de la mer par les matieres organi- 
ques versdes par les dgouts est rendue dvidente par ccs analyses. Ces sulfetes 
sont done la cause premiere de I’infection du port de Marseille , circonstance 
qn’il ne fandra pas perdre de vue dans tons les projets qui auront pour but sou 
assainissement. » 



» M. Payen communique ii l’Acad4mie, verbalement, quelques con9id^ra- 
tions qui int^ressent le ro€me auteur ; M. Haut, aucien inspecteur division- 
naire des Fonts et Cfaauss^ au service de la Russie, est I’auteur d'nn 
M^moire dout la copie fut remise derniwement an secretariat de i’lnstitut, et 
qui est relatif aux causes des explosions des chaudieres k vapenr. 

» Ce M6moirr, queM. Hauy avail adresse d’Odessa, en i8‘^i, ne s’etant 
pas trouve sous les yeux des membres de la Commission pour les prix Mon- 
tyon , en 1 844 1 n’a pas et^ compris dans le Rapport. 

» An reste, on anraitpu faire remarquer que, des I'ann^e i8a8, M. Diunas, 
rappelant, dans-son TraitefieCfiimie, les racemes experiences de M. Poiiillet, 
signalait 4 I'atteiition des manufacturiers I'influence probable des surfaces 
chauff^ it nne haute temperature, sur les explosions des g^neraleuis 

n M. Haiiy a beaucoup d^velopp4 cette id4e, qn’il supposait avoir le pre- 
mier 4mise, en se fondant d'ailleurs sur les experiences de lieidenfinst 
eii 1756, de Klaproth etdeM. Fouillet. 

» Mais il pensait d’apres les observations pr4citees, et sans avoir lui-mcine 
fait d'essai special, qu’une temperature rouge dtait n^cessaire pour produire 
le phenomeue, que cette temperature pouvait^tre atteinte par les parois en 
presence de I’eau, si I'ou puussait le feu trop vivement; qu’alors, enfin, il ne 
se produisait plus de vapeur. 

» Les experiences de M. Boutigny preciseut beaucoup mieux les condi- 
tions du phenomene. 

» Liles moutrent qu’au moment ou I’eau csi misc k I’etat globulaire, il n'y 
a pas cessation , mais ralentissemcnt considerable de la formation de la 
vapeur; 

tt Que le phenomene pent se manifester bien au-dessous de la tempera- 
ture rouge ; 

» Que cet ^tat globuUforme nc saurait etre donu^ a I’eaii par un eebauf- 
fement rapide du vase qui la renferme, mais seulement paruu echauffement 
k sec, de la paroi sur luquclle I'eau coule ensuite. 

» On devait en conclure que la precaution importaute k prendre consi.sle 
non pas a chauffer moddremeut, maU k dviter qu’en aucun moment du 
chauffage les fonds des bouilleurs ou de la chaudiere ne puissent etre mis lui 
seul iustapt k sec. 

» liO Dombre et la variete des experiences de M. Boutigny out surtout 
para dignes d'etre recompenses; mais le Memoire iuteressant dc M. Hauy 
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auraitsans doute merits d’etre mentionnd d’uae maniere tres-bonorable , sans 
rien dimitiuer de la valour des recherches exp^rimentales de M. Boutigny. n 

M^TfiOHOLOGiK. — La foudre tomba le mardi 17 juin l845, 4 /^iTZe- 
d’Avraj, pr^ de Saint*Cloud, dans le jardin de M. Marquis, non loin de 
la raaison d’babitation. II r^sulte d’une relation, tres-bien faite, adressde 4 
M. Araco par M. Rekcacldin, m^decin. 

Quo I’intei valle qui s’^coula cntro I’apparition de I’dclair et le bruit , 
dt^passa 4 peine un quart de seconde , 

Qu’un peuplier d’ltalic , le plus 41ev6 de tons ceux qui entourent la maison, 
lilt frapp 4 ; quo le m^t^orc detacbade cet arbre une vingtaine de fragments 
ligiieux dont trois avaicnt a metres de long; bnit, i metre seulement, 
siir 3 4 6 centimetres d’4paisseur; tandis qiie le reste ressemblait 4 de 
grosses allumettes; 

Que ces fragments avaient 4t6 transportes 4 la distance de dix 4 vingt*cinq pas, 
Que les fenilles du peuplier ne paraisseiit pas avoir souffert; 

X Que, vers la partie infericure do I’arbre, 4 i metre de terre, a I’opposite 
" de la grande blessurc et no peu plus bas, on voyait un fragment d’4corce, 
de In longueur de i metiv et de i decimetre de large , lequcl, quoique 
X detacbe de la partie ligneusc, y teoait par ses deux extremit 4 s ; 

Que lojardinicr, qui sc truuvnit dans la serre, y avail 616 renvers^; que cel 
liommc, revenu a lui apres cinq minutes d'4vanouissement, « diclara avoir 
n ahsolument rien vu ni rien entenduf » 

EnHn , que la innison pres de laquelle ces effets eurent lieu , n’avait pas de 
puratonnerre. 

M. Rcnauldin chcrcha suivant quelle route la foudre se transporta de 
I'arbre 4 In serre, qui eu cst doignde de 5 metres, et dont la porte 4lail 
lerm4e. Nous traiiscrirons ici celle partie de la relation. 

« J’ai aper<,’u, sur le mur qui est tout pres dc I’arbre, plusieurs rangs de 
» fils de I'er, destines 4 soutcuir des plantes en espalier; ces fils, un peu 
plus gros qu’une aiguille a tricoter, sent disposes, les uns horizontale- 
» meut, les autres perpcndiculairement , et espac^s de maniere 4 former 
» des carres de ao centimetres. Le noeud qui existe 4 ebaque point de jonc- 
X tion des fils est l^gorenient oxyde, et a laiss^ une empreinte noire, de a 
» a 3 centimetres, sur le mur qm est blanc, de sorte que celui-ci pr^sente 
» autant de taclics qu’il y a dc points de reunion des fils. En suivant les fils 
« qui ont une direction horizontale, j'en ai ob«erv 6 un qui, arriv 4 4 Tangle 
» form 6 par le mur du jardin et celui de la serre, se courbe pour passer 
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•> au-dessus de la porte de cette derniere, et y p^netrer par une petite ou- 
» verture ni^nag^ entre deux carreaux de verre. ^videmment, la foudre a 
" suivi ce fil , et en entrant dans la serre, elle a 4toil^ et perc^ un dcs car- 
» reaux, et fait voler en Eclats le carreaii voisin; puis elle a renversA le jar- 
» dinier qui se trouvait sur sa route , a suivi encore la direction de plusieiirs 
a autres fils de fer appliques au mur, et, apres avoir cbemin^ I’espace de 
•• 3 metres , elle est all^e se perdre 4 Tun des angles de la serre , en creusaut 
•> dans la terre une caviui ronde, qui a la forme d’uii entonnoir, dont la 
n partie la plus ^vasie est de ao centimetres, et la profondeur d’autaut, dii 
>' moms en apparence. 'I'ous les fils de fer visites attentivenieiit, ne in’ont 
» pi-^sente ni torsion ni solution de eontinuite. licurs points do jonctioii aii- 
>> dedans de la serre ^taient, de meme qu'en dehors, l^gcrement oxydes, et 
I) unt laiss^ sur le mur des laches noires, commesi Ton elit brlile sur res 
» places, quelques grains de poudre k canon. Les fragments do hois arra- 
» chds a I’arbrene se trouvaient point dans la direction de celui-ci a la serre' , 
» ils avaient ^t^ lanc^ tout fait a gauche par la puissance fulminautc » 

M. Richaed db Vaux adresse un paqiiet cachet^. L’Acad^mie en accc'pte le 
dt^pdt. 

La seance est levee k 6 beures. A. et F. 


ERRATjI, 

(Tome XX, stance du 23 juin i845.) 

Page i8o5, Ugne 3, au Ueu de M. Chodkcc dx CaAiAHnas, Utez M. Cbauubcc ne 
CaasAinns. 


BULLsna BnuooBAraiQUB. 

L’ Academic a re^u , dans cette stance , les ouvrages dont voici les titres 

Comptes rendus kebdomadaires des stances de I’Acaddmu; royale des St tenets; 
i” semestre i845; n® afi, in-4®. 

Extrait des Archives du Musdum d'HistoirenatureUe. — Description desMam- 
mifires nouveaux, ou imparfaitement connus, de la collection du Musdum d'His- 
ioire naturelle, et remarques sur la classification et les caraetdies des Mammi- 
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feres. — a* M^oire . Sttiges amA'icains; par M. Isid.GeoffrOT-Saiut-HiuurE; 
in-4*. 

JUmtstire de la Guerre. — Tableau de la situation des Aablissements franqais 
dam l Algine; i843-i844; » vd. in-4®. 

Annales maritimes et cobniales; par MM. Bajot el PoiRiE; juin 1845;. 
in-8" 

I'nytufes de la Commission scientijique du Nord en Scandinavie, en Lapome , 
at! .Spilzhertf et aux Feme, sous la dmction de M. Gaimaru; 3i* livraison; 
lll-tolll*. 

llmlogie. — Des Anguslies , ou rStrecissemenls de I’ur^tre, et de leur traUement 
rntionnel;parill. Leroy d'£1tiollE8 ; 1 vol. in-B®. 

Exposition d'un plan jmur la carte et la tlescnplion giolugujue du dipartement 
de la Haute-Garonne , par iVl. Leymerie; brochure iii-8". 

Demonstration giomitnque de I'inigalui des angles droits entre eux, Ti tgono- 
in^trie InnSlimentatre, H\ec figures. — Rijbrmedela Gtlomdtne, broch. in-8“. 
Encjrclogrnphte midicnle , par M. Lautigue; 4®»Gn^e; juin i845; iu-8®. 
Journal de Chimie mddicnte, tie Pharmacie el dr To.\irologie eti 11° 7, 
in-8*. 

Jomnat des Conuausatwes miduo-ehmngu ales, juillet i845, in-8“. 

Le Memorial, revue encyclopidtque, mai i845, in-8® 

Prihiramme de la SocidU! hollandaise des Scienves , a Harlem , pow I’atmee 
1 845 , 4 feuille. 

Ada Soctelalu seienliarum Jenicce ; tomi sei undi fasciculi 1 el a, in-8® 

The .loiimal , . . Journal de la Socidtd mjrule de Gdographie de Jjondres , 
XV' vol., i'*parlie. Londreti, i845, iii-8® 

The medical Times, n* 3oa. 

Kourss. . . Cotirs de Gdoddsie eldmenlaue el sujrdrieure , par M. DE B01.0- 
roFF; 1" partie. SaiiU-P4tersbourg, i845 
Repertnno. . . Rdperloire des Mines de i8a6-i844; III* et IV* vol, Turin; 

Descnzione. . . Description hislorico-ptnlosophique des plus rdlebivs cOquilles 
qui se trouvent dans le gol/e de Tarenle , et de la fdmeuse Tarentule de la PoviHe , 
avecunessat liistorique sur I’ongine, lesprogriis et la decadence de Pantique ville 
de Tarente,paryi. D. SOLITO. Rome, i845, in-8*. 

Gazette medicate de Pans, tome XIII, i845; n" 37. in-4® 
t.azette de\ Hdpilaux; n®* 77-79 , in-fol 
/.’Echo <lu Monde savani, n"* 47*49. in-4® 
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S^:ANCE DU LUTJDI 14 JUILLET 1845. 
pr1!sidence DE M. £LI£ de beauhont. 


MEMOIRES ET GOBIMUNICATIONS 

DES MEMBRES ET DES C0RRESP0NDA5TS OE L’ACADgNIE. 

CHIMIE OPTIQUE. — Note tie M. Biot. 

u J'ai rbooneor d’offrir A l’Acad£mie le premier exemplaire dune disser^ 
fation scientifique intitul^e : Iristmctions pratiques sitr V observation et la 
mesure des propridtds optiques appelees rotatoires, avec V expose succinct 
de lew application d la chimie midicalej scientifique et industrielle. (Voir 
au Bulletin bibliographique.) 

» J’ai tftch^ de printer ces instructions sous une forme assez claire et asse/. 
expUcite, pour qu’en les suivant, on puissc itudier les pb^nomenes rota^ 
toires avec exactitude, et en faire des applications sRres. Les regies gdn^rales 
sont les m^mes que j’avais expos^es, il y a cinq ans, dans les Comptes rendus 
des stances de Vdcaddmie. Mais elles sont ici compl^l^ par de nouveaux 
details de pr^cisiou que le perfectionnement et I’extension de la science out 
rendus n^'essaires, par des ^claircissements qni ont paru desirables, par la 
refutation de quelques erreui’s qu’on a voulu inconsiderement y associcr, 
enfin par Imdication de quelques soins tres-faciles au moyen desquels les 
experimentateurs corrigeront eux-memes les vices de construction que leii 
artistes ont pu, ou pourraient commettre,dans la confection de certaines par* 
C. a., It45, •« Semtnn. (T XXI, K« 8.) ‘ 3 
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liua des appareils. Si I’onoseciter, non comme terme dc comparaison, niais 
romme raodele, la plus parfaite des sciences d’obscrvation , c’est ainsi que les 
Jistronomes soumettent leurs instruments les plus admirablcs h des recti- 
fications qui en ilevoilent et en corriperit les moindres defauts. 

» J’ai joint k cct licrit la liste dos Meinoires oripinaux dont la lecture in’a 
paru n^icessaire aux personnes qni voudraient approfoodir ce nouveau sujet 
dVuudes physiques, thtoriquement, non moms que pratiqucinciit. A vraidire, 
il me seinble indispensable de ponvoir I’envisager sous ces deux points de 
viie, pour apercevoir oil il conduit, et pour en faire sortir des conditions 
inoli^-culaires de in4canique chimique qu'aucun antre mode d'investipation , 
operant sur des masses sensibles, ne saurait nous indiquer. D^ja, beauconp de 
resnltats de ce genre ont 6t^ obtenus cn peu d’annees, sous nos yeux, par uri 
petit nombre d’experimentateurs, qui ne pouvaient corisacrer i ces reeber- 
clies qu'unc portion restreinte de leur temps , presque tout absorbs pai des 
devoirs profcssionnels. Gar , k Pans du moins , a I’cxception d’une indivi- 
dualite isol^e, e’est d’abord dans des ^tablissements m^dicaux , a I’Hdtel* 
Dieu , k I'bospice Beaujon , k la Pharmacie centrale , quo des appareils destines 
k ces 6tndcs out ^tc disposes pour I’observation, cl ('mploy(>s cfTectivcmenl. 

I In oinquieme va elre mis en exercice a I’lidpital du Val-de-Gracc. Je rap* 
porlc, ii la fin dc cet ^rit, la liste des travaux dejk ri^alises ainsi dans ces 
etablissements, avec leur analyse abrdg^c, et I’lndicution desrcciieils scieiiti* 
fiques ou soiit consignks ceux qui ont cui rendus publics. Elle montrera aux 
jcunes inedecins , aux jeunes physiciens , aux jeunes cbimistes, combien cette 
mine noiivelle est fi^conde , et facile k explorer. Quiconque voudra seulement 
parcourir I’knonck de ccs r^ultats, obtenus en si peu de temps , sera etonne 
de leur nombre, de leur originality, de leur nettety, et de leur importance, 
taut pour la medecine que pour la mycaniqur de la chimie. 

» J’ai cru devoir cette publication a rintyrSt nouveau, el iiiattendu, que 
semblent obtciiir , en ce moment, ces phynomeiies qui, depuis trente ans 
qu'ils ont yty dycouverts , avaient dte suivis et employes en France par si peu 
de personnes. Il me reste seulement a souhaiterque I’litilile dont ilspcuvent 
etre ne soil pas retardye par des applications douteuses, ou inexactes, qui fe- 
I aient rytrograder la science , en substituant des incertitudes ou des er- 
reurs, aux vyritys qui peiivent I’enrichir. » 
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^‘HYSiOLOGiE vi^G^TALE.— R^Jutation des thanes dtablies par M. do Mirbel 
dans son Mdmoire sur le Dracaena australis (Coi'dyline australis), pat 
M. Cbablb8 Gauwchacd. (Cmquieme partie.) 

« Dana la stance du 9 juin dernier, j’ai eu I'honneur de vous presenter, 
messieurs, une jeune boutiire de Cordjrline austraUs , et j’ai tent^ de vous 
faire comprendre lea proc^es qjie la nature emploic pour produire le d^ve- 
loppement de la tige, de la souebe et des racincs de cette plante. 

» Je me suis surtout attache ^ vous detnontrer c^ue rien , dans cr 
tal (i), ne peut monter de la base vers le sommet: qiie I’accroissement en 
hauteur dc latigc se produit par la superposition des m^rithallcs tigcllaires, 
Icsqnels grandissent dans des proportions relatives au degre d'organisation 
des phytons (a), ut quo ces phytons sont tous dc meme nature. Mais, selon 
certaincs conditions deja cxpliqn^es, et sur lesquelles je reviendrai encore , 
ils sont susccptibles de developpements divers et progressent jusqu’au point 
ou les feuilles ont acijuis le plus grand ^tat de d^vcloppement. Je vous ai pre- 
cfklemment montre qiie, dans ce dernier cas, les m^rithalles tigellaires attpi- 
gnent, Tun dans I’antrc, dans le Cordyline australis adultc, un demi-centi- 
inetre dc hauteur, tandis que cenx de la bouture n’acquierent guerc plus d'un 


{ I ) Pas plus (pie ilans tous !<•* autres 

(a) 1.^5 phytons {•randissent en loiite pro|Mirbon , en verlu de celle ioi iiaturelle qui veul 
que tout (Itre or{'anise , (l(>$ qu'il est engendre , se developpe regulierement dans toutes ses 
parties , jusiiu'aiis liinites que la nature lui a assignees 

11 y a cependant , sous ce rapport , une immense difTerence entre les animaux et les vege- 
faux. Les premiers rcsseinblent toiijours , quel que soit lenr etat de reduction , a ceux qui les 
ont produiU; ils ont consUmment la mdme oqpinisation , les mdmes fonctions, des carac- 
tores ext^rieurs et intcrieurs scmblables, et, A moins de ces rares aberrations qui les pn- 
vent accidentellement d’un membre ou d’une autre partie organique quelconque , ils se res- 
semblent tuns ct ne difTArent reelleinent que par les proportions gAnArales on paruculieres 
de ieur4tre. Ils sunt nains ou geants, etc., tandis que les reductions qui s’operent dans les 
dernicrs (les individus vcgctaiix) entrainent nccessairement la simplification de tout I’orga- 
nisme, I’alt^raUon de la forme et de puissantes modifications dans les fonctions. 

II est bien entendn que je ne veux parler ici que des phytons ou protophytes , des indivi- 
dus vasculaires simples qui , par leur agregation , prodoiseut les v^i^taux tels que nous les 
concevons, e’est-A-dire ces dires complexes que nous designons gAncralement par les appel- 
lations d’herbes, arbnsseaux , aibnstes, arbres, leaqnels, sons certains rapports et par suite 
d’inflnences cUmatcriques , de procedM de culture, etc., peuvent aussi avoir, jusqu’A nn cer- 
tain point, et sans niodificaiion dans leiir nature organique, leiirs nains et leurs geants. 

i3 
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millimetre. Ces etres distincls qui constitaent les v^^taux, et sana lesquela 
il serait, selon raoi, impossible d'^tablir des principes d’organographie, sont 
done siisceptibles , par suite d'une foule de circonstanccs, d'extenaions on de 
r^uctions infinies, depuis la feuille normale et arriv^e a son plus baut point 
de d^veloppeinent, ju$qu’& T^caille la plus r^uite. 

» Qiii dune pourrait soutenir, aujourd’hui , que les feuilles ^cailleuses et 
presque microscopiques qui commencent le bourgeon du Cordjfline cuts- 
fmlh n’oiit pas, sous le rapport organographique, la valeur des feuilles nor- 
niales, meme les plus largemcnt d^vclopp^es? Leur organisation est reduite 
^all^ doute , leurs fonctions g^n^rales le sont aussi ; mais lem* nature est la 
ineme partout. Ge sont , permettez-moi cette comparaison . des £tres siini- 
l.iires appclds a vivre alternativement , les uns k I'^tal de foetus , les autres k 
1 elal d'adulte. 

» Mats revctions a notre bouture do Cordyline austmlis , cat ces priii- 
oipes, que j’ai dejk souvent abord^s, nous conduiraiont , si nous voulions les 
diWcloppcr ici, bcaucoup trop loin de notre snjet. 

» .I'ai coupe lougitiidinalement cette bouture en faisaut passer le scalpel 
|).u* Taxo de sou bourgeon , de sa tige , de I’insertion de celle-ci sur le fragment 
de vioiix truuCjCt jusqu'^ la base de la soiicbe, mais en laissant toutefois 
Miioiiioitio un peu plus forte que I’autre; puis j’ai eulev^, sur la plus forte , 
line tranche cgalcment longitudinale, ^paisse tout au plus d'un millimetre , 
oi qui ropr^sentait, A fort peu do chose pres , le centre du sujet. 

n La tranche mince et I’un des cot^s furent mis i mac^rer ; I'autre c6te fut 
I'onsacrii aux Etudes microscopiques des tissus. 

» Ge.il etudes me donnerent les resultats suivants 
» i". Uuu cuUculo & cellules allougees verticalcment, giis-brun. 

» a". Dn epiderme sub^renx grisitro exterieuremeut, roiige&tre ct granu- 
ieux int^nourement , compost de cellules courtes , mais aussi verticales , par- 
sem^cs de larges ulricules rapbidiens diaphanes et presque libres. 

n 3". Des sortesdepetiu corps glanduleux oblongs, agr^^,stri^, rouge* 

brun , situes au centre de la partic rouge&tre de I’^pidorme. 

•• 4"* Une zone plus int^rioure , assez mince , formee de cellules diapba- 
nes, ellipsoidales, conchies borizontalemont et formant dessortes de series 
Imeaii-es, dirig^es de la circonference au centre, sans rapbides. 

» 5”. Une couebe assez epaisse do parenebyme , k cellules plus arrondies, 
un peu pliu opaques, sans ordre rdgnlier bien determine, mais ayant toute- 
fow une certame tendance k former des series verticales; entrem414cs de cel- 
lules plus grandes, gin^raleraent opaques, diaphanes et renferraant, comme 
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celles de I’^^derme , des fauceaux compactes de raphides. Gomme ces det'* 
niers utricules sont beaacoap plus g^raads que les aatres et d'uue textuit* 
qui serable plus delicate, il arrive sotivent que Tune des cellules arrondies am- 
biautes , en se dilatant , refoule un de leurs c6t^ , dc maniire k produire une 
sorte dc bosse iut^rieure. C’est probablement ce curieux efFet qui a fait 
ci'oire k notre savant confrere que ces utricules en renfermaient d’autres. 

n 6°. Plus int^rieurement encore, ct en contact avec ce qu'on nomine la 
re^fiou intermddiaire , se trouve une coiiche assez mince formic de cellules 
verticales oblongues, en quelquc sorte pressdes cntrc elles et ran^i^es en 
rics paralleles g^n^ralement tres-reguliercs, translucides , etc. C’est ce que j’ai 
iiomm^ le pdrixjrle, et ce que M. de Mirbel d^igne sous le nom de tissu ge- 
ndrateur. 

« Elnfin , tout le reste int^rienr dc la tige cst compose i" dela partie 
intei*m4diaire ( ligneuse) plus ou moins ^paisse (selon I’age de I'individu «'i 
suivant qu'on I'observe a la base ou au sommet de la tige) qui est coui- 
pos4e de filets de plus en plus serriSs vers la circonf^rence et disposes tres- 
r^gulierement en damier sur une tranche horizontale; a“ de la partie libre de 
ces m^mes filets qui , avec la m^nlc g^iuirale , forment la r^ion centrale , 
u'est-ll-dire le canal tn^dullaire d^formti. 

« Jjei filets Isolds de cette dernierc r^ion lie montrent jamais de veri- 
tables tracli^es qu'k leur extr^nite saperieiire ou merithallienne ; encore 
est-il tr6s>difficile de les rencontrer. Les vaisseaux qui se trouvent dans tout 
le reste de leur dtendue, e’est-a-dire mf^rieureuieut, daus les regions cen- 
trale et intemiddiaire , dans les souebes et dans les racincs, ue sont pas des 
trach^es, raais bien, ainsi que je I'ai pr^cedemment dit, et coiiune tous les 
anatomistes le savent aujouixi'hui, des tissus vasculaires de diffi^rentes natures, 
ct qui ne se d^ulent que par le d^cbircraent de leurs parties. 

» Tous les anatomistes savent aussi que, tandis que les tracb^es se d6ve- 
loppent en montant, k partir de la base des ro^ritballcs tigellaires de chaque 
individu vasculaire, protophyte ou pbyton, jusqu’au sommet de leurs meri- 
tballes limbaires, les vaisseaux des filets radiculaires se forment de baut eii 
bas, dans les tiges, les souebes et les racines, et qu’ils ii’y apparaissent, on 
du moins ne s’y d^vcloppent enticrement , que lorsque ces filets sont arrives 
A un certain degr6 d’organisation ; enun mol , que les tracbees montent, ct 
que les vaisseaux des tissus ligneux descendent (i). 

(i ) Ces dehiien filets sc consUtiient (se forment ou se dcveloppent) dii sommet des tiges 4 
leur base. 
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X .I’ai pr^edemmeat dtt que les filets radiculaires ou lignettx de la cir- 
conference des tiges des Monocotyl^ , c est-a-dire Ics derniers venus , n’ont 
pas encore leur systeme vasculaire complet; et que c'est g^ndraletnent du 
tentie, ou, si I’on veut, de la p6riph6rie interne dels region ligneuse, a la 
oirconference, ou p^riph^rie exteme de celte meme r^on, que les vaisseaux 
<>e coustitiient dans les Blets. G'est sous ce rapport siirtout que Irs Mt>nocotyl6s 
se distingucnt des Dicotyl^s (i). 

>’ La coupe horizontale du CordjrUne australis oflre done uue sorto 
dVcorce ^paisse, gris-brun, mentbranense , compos^e, en allant de la cir- 
contii'cnce au centre, dune cuticnlc a cellules allong^cs vcrticalement , uii 
epiderme subereux, grisatre exterieurement , rouge^tre et granuleux inte- 
rieiireiuent, compose de cellules courtes, mats ^galemenl verticales, parse - 
inees dutnculcs raphidiens, at, plus vers I’int^rieur, de petits corps glaii- 
dulenx ressemblant assez bien a dcs sections de filets, unc premiere zom 
pareuchymateuse assez mince, fbrmee de cellules diapUanes , elhpsoidalcs 
eouchees borizontalemcnt ct formant des sortes dc si^ries lineaires de la cir- 
eonf^rence au centre et sans rapbides; une courhe assez e])aissc de paren- 
cliyiue, k cellules plus ariDudies, un peu plus opaques, sans onire reguliei 
bicii delcimine, mais ayant une eertaine tendance a former des senes 
lincnires verticales , ct abondamment semees de grands utricules diapbanes 
analogues a ceux dc I’epiderme, renfermant, comme ceux-ci, des faisceaux 
*,‘onipaete> de rapbides, et ordiiiairemeut hosselesde I'exterieur a I'lnteneur, 
de luamere ^ figurer, dans cette deriiierc partie, une ou pliisieurs facettes 
arrondies, plus ou moins saillantes, produites par la pression qii’exerceni 
sui elles, en se devcioppant, les cellules arrondies ambiantcs, plus interieii- 
remeiit encore, et cn contact avec ce qu’on nomme In region intermedmire , 
iiiiecoiiclie assez miuce de cellules verticales, ublongues, r^uliei'ement reu- 
nie^ entre elles par leurs facettes lat^rales, superieures ct inKrieurcs, et 
enmposant, par leur reunion, une sortc dc membrane compacte qui, par la 
inaceiation, se s4pare assez facilement du reste de Tecorce et du boU. G’est 
MU la ])artie interne de cette membrane, qui s’appiique directement sur Ic 
lioiw ( region interm^idiaire) , que s’orgainsent , en rampant de haut cn bas, les 


^ I ' Les fibres corticales de beaucoup de Monocotyles ont aiissi des \aisseaux Le Haivnala 
madaga^,anent,s, parlfspieljecompte terminer bienhU ces refutations, en offre un exemple 
irevreraarquable ^ 

Cc dernier Menioire et Ics anatomies qui lux servcni de base acheveront , du moms je I’es^ 
perc , de porter la conyiction dans tons les esprits. ^ 
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premiers lineaments fibrillaires qiii commencent les filets, et qui, alors, 
I'essemblent assez bien k des filets corticaux, mais avec lesquels il faut bien 
se garder de les confondre ; car, ainsi que nous le prouverons bientot , ces 
demiers filets des Monocotyies naissent et se developpent en dehors de ce 
tissu perixylaire ( Gaudichaud } ou generateur (M. de Mirbel), qui ne coii- 
tient jamais d’utricules raphidieos. 

- La region ligneuse on iutermediaire se compose d une coucbe compacte 
de filets disposes en damier, offrant, sur lane des parties dela circonference 
d’une coupe horusontale, neuf on dix sortes de rayons medullaires, pro- 
duits par lecartement des filets aux points od passeot ceux de la region ceri- 
trale qui correspondent aux feuilles. 

» Gomme dans le vegetal qui noas^occupe, les lieuilles sont en quelque 
Horte eparses et superposees, que leurs points d'attache sur le troiic sont 
sinueux , on ne rencontre jamais sur une tranche horisontale quelconqui* , 
qu'un certain nombre des filets qui leur correspondent; ce qui fait que ces 
filets ne se voient que sur une faible partie de la peripheric du corps ligneux 
lies CordjrUnBj Draceenay etc. ; tandis que dans les Monocotyles k feuilles 
regulierenient superposees et enveloppantes k leur base, tels que les Pal- 
liners, les Graminees (i), les Liliacees (a), etc., ils existent generulcment sur 
tuutc la surface ligneuse d’une tranche horizoutale (3), parce qu’ils partent 
tons du meme point. 

- Jc dirai prochainement le peu de cas que je fais des observations micros- 
copiques de cettc nature qui sont generaleinent superficielles , plus ciirieuses 
qu’utilcs , de tout point iiisuffisantes, et d’une dusesp^rante sterilite pour I’oi - 
ganngrapbie ct la physiologic. 

n Mais, toutes superficielles etiusuffisantesqu’elles sont, je me plais uiui- 
iiidme a le reconnaitre, elles le paraitrout bieii moius encore que celles de 
M. de Mirbel, puisque ce savant n’a vti ni la cuticule, ou plutOt le veritable 
I'pidcrme, ni I’dpiderme subereux (situd en dehors de celui qu'il nomine 


(i) Foyez Gauuicu4Ud, Organographie, Pi. X, fig. 3 a (>. 

(a) Idem, PI. IX, fig 3 et 4- 

(3) Idem , PL IX, fig. I, PI X, fig. 3 i 8. 

On observe, sur la PL X, fig. lo 4 i5, la m4nie disposition; mou elle tient k une auuv> 
cause. Les feuilles, dans le Xanthorrheea, sont bien aussi enveloppantes k la base; luais 
leurs galnes vaginales se dechirent , et leurs filets sont concentres dans des feuilles tr^troites , 
qui se trouvent id pressdes les unes sur les antres; d'ob il r^Ite que ebaque rayon de ces 
demieres figures represente le faisceau voscnlaire d’une feudle 
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opiderme {jranuleux), lequelest retnpli de larges utricules ellipsoidaux » ver> 
ticaiu et raphidicas ; ni Ics tissus glaodaleux jaun&tres et glutineux, fascicule 
et qui sont situ^s au bord interne de la zone grannlense ; ni les series de 
cellules d^priniecs, diaphanes, disposees en lignes borizontales , rayonnant 
de la cii'conf<^i’cnce vers le centre; ni les ^normes cellules raphidiennes qui , 
analogues a celles de V^piderme sub6reux, en ont aussi la forme, la texture 
et la direction , et dont tout le parenchyme est cribl6 ; et que M. de Mirbel 
n'iudiquc qu’& droite et a gauche des filets , dans leur passage de la region 
intei-m4diaire aux feuilles, etc. 

» II est done utile d’etre explicite sur ce point , et de dire que les raphides 
soul toutes conteuues dans des utricules sp^ciaux particuliers , plus grands 
quo les autres tissus ambiants , et que ccs utricules ne se trouvent, ni dans la 
r^ion centralc ou m^dullaire, ni dans la region interm^iairc on ligneuse, 
ni dans le ptirixyle ou tissu g^n^rateur, ni enfin dans la zone de tissus rayon- 
n^ diapbanes, situus eiitre I’^pidermc granuleux et le parenchyme, mais 
senleincnt dans le veritable parenchyme et I’^pidcrme. 

•) Dirai'je encore que notre savant confrere n’a pas signalii non plus un 
fait pourtnnt asse/. enrieux fuurni par les filets allant sup^rieurement de la re- 
gion centraleaux feuilles, lesquels, en dehors de la r^iou interm^diaire ou 
ligneuse et du p6rixyle (tissu g^n^ratciir), inontcnt verticalement, et non 
ubliqiiement, de 5 ii G millimetres dans le parenchyme avant de se courber 
line seconde fois pour traverser I’^pidermc. 

» Ges filets , qui d6crivent une portion de cercle dans la region centralc , 
traversent obliquenient la region mtermddiairc. 

» Arrives au dehors de cette region ot du perixyle ou tissu g^n^rateur, ils 
se redressent verticalement dans une longueur de 5 ik 6 millimetres, puis se 
courbent de nouveau obliqucment pour passer dans les feuilles, en formant 
amsi nne double coiirbiire. 

» Les feuilles sont done iiis^rees on pen au-dessus du point d’oil les filets 
sortent dc la rt'igion interinediairc ou ligneuse. 

» Uemarquons toutefois que si notre savant confrere n’a pas vu tons les 
faits que je viens dc signaler et que pourtant il est facile d’observer aux plus 
faibles grossissements des microscopes simples, il addeonvert, a I’aidede son 
puissant microscope compose, une foulc d’antres ph^nomenes , tels que ceux 
quo j’ai signal^s dans la quatrierae partie de ce Memoire : des utricules ren- 
fermes les uns dans les autres; d auti'es qui sont performs aux deux extr^mit^ 
el qui ensuite s’abouchent pour composer des series continues, etc. .T'avoue 
que mou microscope , sans nul doute beaucoup trop faible , ne m’a pas permis 
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dc verifier ces d^uvertes importantes , que personae, je pense , ne dispu- 
tera& notre savant confrere. 

)< Qu 'il me soit toutefoU permis de dire que je doute an peu de I’exactitude 
de ces demiers faits , comme de celle des premiers. 

» Comment , en effet , admettre que des utricules vrais puissent se d^ve- 
lopper les uns dans lesautres? Ne serait-ce pas nier Taction physiologique des 
tissus vi^g^taux? 

n Je reprendrai plus tard cette importante question de physiologic. La 
trailer ici, serait nous (^carter trap longaementde notre sujet. 

» La science poss^de d'innombrables observations d’utncules ou cellules 
renfermant des couches concentriques de matieres diversesurganiques, sali- 
nes, etc. , des nucleus , des pellicules ou petits sacs fort distincts des utricules 
ordinaires, mats analogues, Jusqu'k un certain point, aux nucleus des glo- 
bules sanguios, contenant des fluides a tous les etats de concentration, des 
globules de toutes les natures, etc. Notre c^lebre confrere, M. Dutrochet, 
vous CM a montr6 des exeniples dans les cellules du tissu de la souche do 
TamntiS communis, cellules qui renferment des sortes de sacs membraneux 
(deins de fluides et de granules. 

II Tous les anatomistes tnoderacs, ceux surtout qui se sont ocenpes avec 
taut de Sliced de la nature oi^anique et chimiquedes tissus et de leurs s4cr^ 
tions; de Toiganog^nie des antheres et de la formation du pollen, des 
organes reproducteurs des cryptoganies, etc., vous outpour ainsi dire fait 
assister k ces formations d’utricules internes, si variables dans leur nature . 
dans leur composition, dans leurs secretions, elqiTils ont design^s sous des 
noms divers; k ces sortes de vegetations interieures , libres ou pedicellees , rtr. 
dont presque tous les tissus vegetaux sont pour ainsi dire remplis 

» Enfin, TAcademie se souvient que, depuis bien longtemps , j'ai signule 
dans les Gycadees les deux sortes de sacs suspendus, transparents, emboUe^ 
I ’un dans Tautre et libres dans toute leur etendue, qui commencent les cordons 
suspenscurs des embryons du Cycas circinaUs et des autres especec df* la 
m^me section. Mais sont-ce la, je le demande, des utricules semblables a 
ceux qui composent la masse ccllulaire des vegetaux^ et peut-on admetti-f 
que des utricules dc mdme nature puissent se d^velopper les uns dans les 
autres en conservant leurs caracteres identiques’’ 

n Pour ma part je ne le pense pas! 

n Je ne saurais admettre non plus, sans preuves ^videntes, s’d en csl. 
que des cellules naissent isol^ment perfor^es , ou raeme qu'elles puissent m 
C. «. .845, a«»Sniiei<r..(T.XXl, N*«.) >4 
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perforer apr^ leut' tiaissance pour s’aboucber ensuite et constitoer des series 
lin^res. 

» 11 eat das cas, et j’eo ai signals uo, celui des utrictiles allong^ cpmpo- 
saot les filets ou vaisseaux radicubtres des Dicotyl^, qni, lorsqa'Us tout plus 
oil moins r^uliereiuent ou obliqaemeat r^unis ^ut k bout, se perforeut en« 
suite en laissant quelqaefois de petits grillages dans leurs ouvertnres ; mais 
CCS utnculcs ne s’ouvreat pas d’avauce pour s’aboucher ensuite: iis soot 
constainmeat r^unis ou greff^s entre eux avant leur perforation , qui a lien 
par iin pbenotn^ne dc circulation dont noiu aborderons nn jour, peiit*^tre 
bientftt, les causes. 

n Je ne puis done, d'apres ces raisons, et malgre tonte la bonne volont6 
que j'aurais de le faire , adniettre que des cellules parenchymateuses homo- 
genes naissent normalemeot les unes dam les autres, et que d’autres cellules 
primitivement isol^es et biperfor^ puissent s’aboucher ensuite avec cette 
pr^ision presque intelligente que leur pr4te notre savant confrere; je declare 
en outre que, matgr^ les efforts que j'ai fails pour les d^couvrir dans le Cor- 
djrline australis, je u’ai jamais pu ) rien voir de semblable. 

X Dans tous les cas, si des utriculcs joiiissaient dc la faculti^ de s’abouclier 
ainsi , et si ces utricules ^taient situ^s cn dehors du p^rixyle ou tissu g4n4- 
rateiir, c« ne serait jamais pour former des filets ligneux ou de la r^ion 
mterm^diairc, et encore moins pour donner des filets corticaux, puisqu’il n'y 
c'li a pas dans le Cordjrline australis (i). Ce ne sorait dune que pour ^tablir 
entre eux unc circulation plus active Telle a sans Juute la pensee de 
M. de Mirbel. 

» Mais, conime notre >avant cooirere ii’est rien morus qu’expiicite sur ce 
point, etque les cellules aimi aboueb^es sont uaturellement cn contact direct 
avec ccllcs de la partie excentrique dc ce qu il norame le tissu gen^rateur 
(p^rixyle), lesquelles, ^alement raiigccs bout a bout, ne se distingueiit plus 
des autres, il lossort de la cette conclusiou toute naturelle que les utricules 
qui r^sultent de la dissolution de la partie excentrique du tissu gen^rateur 
ft qui commencent les filets, sont ^alement perforcis et abouches. 


( I ) Mes d»ervatHM» me portevsient i croure que les deux tiers des Monucotyles iqjneux out 
lies fibres corticales. 11 faudra bien se garder de conlbndre avec les fibres corticales, de cer- 
laines pedtes ramifications radiculaires ligneiiscs qui , dans quelques vegetaux monocotyles, 
pm^trent auasi , de haul en bas , dans la r^ion corticate , en traversant le perixyle. Ce sujet 
sera sp^ialement traitc dans un Mmoire qiie je prepare snr le Chamatdorea elatlor. Alors je 
ifviendrai sur un pointimportanl ilc I'organisation du Otnirlinc australis. 
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» Je m'appesaatis sur ce point, messieurs, pafce qii’il y a lA uue grave 
question d’oi^anogtoie : si le tissu g 4 n 4 rnteur a nne partieexcentrique, il a 
naturellement une partie concentrique ; si, maintenant, c'est la partie excen- 
trique qui se d^forme et se dissout pour bdtir, comme on le dit, lea utriculei> 
qui segroopent et se disposent de maniereil former des filets, et si les utri- 
cules qiii composeut ces fileU ne <te distinguent plus des autres, il est bien clair 
que ces antres ntricules ne peuveot 6tre que ceux de la partie concentrique 
du tLssu gda^rateur, Icsquels sont forcdment situ 4 s int^rieurement, on bien 
ceux qui en dehors sont petc^ et abonch^s et (]ui coniinent la partie excen- 
triqne de ce mSme tissu gen^ratenc. 

n Or, j’ai pens^ que ces autres utricules (ftaient ceux du parenchyme qui 
out une si grande propension a s’aboucher et k former des series veiti- 
cales {Camptes renduSj tome XIX, page 693, iigne i) et des cordons 
nourux (page 693, ligne 1 1). J’avoue rn^me qu’il ne m'est pas venu k la pensee 
que tout ce travail de la nature ait pu avoir lieu dans le but de recomposcr 
des ntricules de tissu gtedrateur n’offrant plus rien qui pAt les distinguer 
des autres (page 698 , lignes i 3 et i 4 ), c'est-ft-dire des autres cellules du memr 
tissu g^^rateur. 

n Vous voyez, messieurs , que sans fairc de trop grands frais de logique, 
on arrive naturellement k voir que toutes ces assertions sont au uiuins fort 
douteuses et anibigues. 

» Je vous rapporte, messieurs, la inoitid longitudinale de la bouture de 
Cordjrline australis qid a itd pr^parde par mac^ation, et sur laquelle vous 
avez facilement reconnu que les filets qui en tapissent toute la partie extenie 
proviennent bien du bourgeon terminal etdescendent sur la jeunc tige, sur le 
fragment de I'ancienne, sur la souche et, de Ifi, dans les racines; et que les 
filets de la rdgion ceutrale ne se croiaent pas en traversant, d'un cOtd i Tau- 
tre , le centre de la tige. 

n Ce dernier fait est plus Evident encore sur la tranche longitudinale 
prise au centre de cette bouture et qui a ^galement 6t6 diss^quee par ma> 
Gyration. 

» Liji on voit tres-distiuctenient que les deux points d’attache desarceaux 
sont r 4 gulierement fix6s sur un seul c 6 t 4 de la tige. 

» Cette anatomic, qui a ^t 4 pr^par^ avec le plus grand soin et dont j’ai 
isol6, un il un, tous les filets, s’est, ponr ainsi dire, natnrellement partag^ 
en deux parties ^ales. Elle offre c^endant un filet qui paratt paSber d'un 
cdtd de la tige ii I’autre en se tordant en partie avec ceux qu’il traverse. 

» Mais, ainsi qde je I’ai pr^4derament dit, cette exception, si meme e’en 

14. 
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est r^llement une , ne peut r^sulter que d*an accident de v^dtation, et ceux 
qui maintenant comprennent ma mani^ de voir ne trouveront, comme 
moi, ce fait, en apparence extraordinaire et unique, snr plus de deux 
cents filets que contenait ce fragment de tige, qu’une nouvelle preuve de 
la formation sans tissu g^n^rateur et de la descension des filets radiculaires 
oil ligneux. 

» D’ailleurs, ce filet ne se trouvft4*il pas fixi, par sa partie inf^rieure, vers 
la r^on p^ripbMque? 

» Si Ton se rappelle bien que les tissus radiculaires divergent parfois acci- 
dentellement, dans certains v^g^taux monocotyl^, de ao it 3o degres; qu’ils 
s'^loignent souvent beauconp de la direction de leur point d'attacbe 8up6- 
rieur, et que, dans un grand nombre de cas que j'ai d^jii signal4s et sur leS' 
quels je reviendrai bient^t, ils penvent m6me entierement contourner la 
tige, ce faitfinira par ne plus rien offrir d'extraordinaire. 

n Que prouverait-il d’ailleurs, mdrae en I’acceptant comme une exception 
bien constat^e , contre une r^le g^n^rale aussi solidement ^tablie et main- 
tenant d^montr^e par tant de preuves mat^rieiles? 

» Pour moi, messieura, je ne I’admets qu’4 titre de feit insolite produit 
par une cause anormale quelconque, sp^cialement par une greffe acciden- 
den telle et telle qu’on en rencontre souvent entre les filets gdn^s dans leu in 
d^veioppements. 

n Plusieurs des arceaux, que vous distinguerez m^me & I’oeil nn sur les 
hords internes de ce fragment de tige , ont ^t^ brisks par suite de la decom- 
position resultant ordinairement d’une maceration prolongee; mais ceux qui 
restcnt sont en ossez grand nombre pour que vous puissiez tous en constatcr 
la disposition generale et reconnaitre avec moi qu’ils sont regulierement 
fixes, par leurs deux extremites, sur la paroi interne d’nne meme portion de 
tige. 

r Je n’ai trouve qu'une seule exception, et je vous I’apporte, messieurs, 
pour vous prouver que, loin d’eiuder les difficultes , je les recbercbe, au con- 
traire, pour les combattre ou pour accepter les faits qu’elles enseignent; que 
je ne veux pas avoir raison quand meme, et que dans ces debats, je suis 
uniquement guide par I’interet de la science et de la verite. 

n Je vous ai dejit montre, messieurs, des vegetaux arborescents de tres- 
fortes dimensions , dans lesquels les tiges n'ont tout an plus que a centimetres 
dc diametre et dont tout le reste dn tronc, qui en a 3o et plus, est entiere- 
ment compose de racines distinctes. 

» Je suisdinjourd’bui en mesure de vous presenter un exemple encore plus 
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curieiu, celui d'uo nouveau Vellosia (i), dout la tige att^uute et fugace a 
compl6tement dUpani, et dont le tronc et lesbrauche* ne >e component plus 
que de racines agglutinies. Dans ce v6g6tal, tout ce qu'on pent raisonnable- 
ment appeler la tige ne se trouve certainement plus qo*& I’extr^mit^ des ra- 
ineaux et pour ainsi dire dam les boni^eom solitaires qiii les termioent, on 
tout s’organise , et d'od descendent successivement les racines qui accroissent 
aiinuellement les branches, le tronc, et p^uetrent isoUment de celni>ci dans 
le sol. 

n L4, messieurs, plus de souche, plusde collet, plus d'^corce appr^iable, 
plus de tissu g^n^rateur, plus de cambium, plus de filets ascendants; phis 
rien de lout cc qu'on a supppos^ jiisqu’i ce jour pour expliqnerle d^velop- 
pement des v^taux; et, enfin, plus de ces mytbes si fatalement contraires 
aux progrtt de la science, mots fabuleux mis k la place des choses cpie 
nous ignorons; mais seulement des bourgeons compost d'individus uii 
phytons dou^s de la puissante et incessante faculte d'en engendrer d'autres, 
lesquels se d^veioppent normalement et prodiiisent des racines qui desceii- 
dent le long des rameaux, des branches et du tronc, ou elles se lient au 
moyen de tissus et de principes divers; et de U, enfin, dans le sol, on ell( >> 
p^netrent k ieur 4tat primitif d’isolement (a). 

)< Ce v^g^tal , que la nature semble avoir engendr^ expr^ pour la com- 
plete di^monstration des principes que je defends, n’a plus de tige. Elle s'est 
enti^rcnient r^b6e; et son tronc, ligneux ot conipactc dans toutes ses par- 
ties, n’est plus compost que de racines. Ainsi, tandis que les bourgeons, 
qui sont isol^s au sommet des rameaux, produisent I'accroissement en hau- 


(i) Nous n'aroiu ni feoilles, ni Hears, ni fruits dc c«Ue plante qui nous a 4tc envoys du 
BrmI par M. Weddel, sous le n* i8, et qui cst inscrite surles catalogues du Museum, 
sousle n” aSS^ ; mala nous ne balan^ns pas k la classer dans le genre Kellotla ou an moms 
dansles Vsixosiias. 

Disons pourlant que notre premiere pensce a ^ pour une Lycopodiac^, et que des consi- 
derations anatomiques nous y ont iait renoncer. 

II nous sera facile dedemontrer que cette plante (ainsi que le Fellotia alotfoUa, etc.), esi 
tr^igM et pins que centenaire. 

(a) Ces racines, qui rampent et se greiHent les nnes sur les autres, dans toute la longueui 
des branches et du tronc , poniraient ^ement donner lieu 4 de grot rameaux ladiculaires , 
compost de ndnet greffees. Je n’en ai cependant pas encore trouv^ un teul exerople, parmi 
tons les Vallotia que nous posa^ont. 

r> ap a tons les v^Uux de ce genre, qoe j'ai ^ k mime d’observer, les radnes sont 
fibres 4 la bate du tronc, et de tout point oomparables, pour la disposition , 4 cellet de I’jf/- 
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fcur, ies vaciati qui en duiiceudeDt, a elles seules, produisent I’accroissement 
en largeur die toules leu parties ligoeuses. 

n Je 0009018 fort bien que;, pour ies personnes qui ne sent pas au coarant 
des vrais priiicipeu de la science, pour cedes surtout qui ont contract^ 
I'habitudc dc enjire que tout, dans les parties a^rienues des v^^taux, s’or- 
({anise de la base au sommet, ie fait que j'annonce et que je declare exact, 
d'lin arbre sam tige, semblera au tnoins fort paradoxal. Eh bieu, messieurs, 
ee fait, tout extraordinaire qu'il puisse paraitre, est vrai, incontestable, et, 
selon les pricipes que je defends, compUtement naturel. 

» Vuici done un v^^tal, un petit arbre, dont Ies branches et )e tronc 
-lont entierement composes de racines(i), c"est-a-dire de tissns qui se for^ 
meat en descendant, et dans lesquels 4 vidcmmcat rien ne peut monter, si 
ce n'est la s^ye; un ve({d^tn) type, modele, dont tout ie uysteme ascendant 
est rel^gu6 dans la bulbe ({ui termine ie tronc, iorsqn'il est encore simple, 
nil les branches, lorsqu’tl s'est ramifid*. 

n tl est bien clair, d'apres cela, que, si Ton veut absolnmeot trouver un 
collet k cet arbre, il faudra Taller chercher au sommet du tronc ou dc 
chaque branebe; si m6mc Tonn'aime mieux ie prendre, comme je Ie fais 
moi>m#me, a Textremile siiperieure des bulbes et dans ie pbyton qui les 
terniinc. 

» Les Monocotylu, comme d'ailleurs tous les Dicotyl^s, accroissent g^n^- 
ralement le diametre de leurs tiges par des filets radiculaires Isolds qui 
descendent le long des rameaux, des branches et du tronc, et qui, arriv^ k 
In base de celut-ci, forraent les racines. Mais je vous ai cite un grand 
nombrede v^g^tanx monocotyl^, des Tillcuidsia , Pourretia, Kin^ia, etc., 
qui doivent la plus grande partie de leur accroissemeot cauliuaire it de 
nombreuses et fortes raciheu, etjevous ai particuUerement signal^ les tiges 
dc Vellosia et autres planles du meme groupe, comme presque entierement 
form^es de racines, e’est-a-dire n'ayant pour systeme ascendant ou tigel- 
lain* qu'un Strait filet central, ressemblant assez bien 4 un canal m^ 
dullaire. 

n A ce sujet , jc vous ai montre deux rameaux bifurqu 4 s dc Pellosia aloi- 


(1) Nonsaurons, plus urd, I'occastoa d« parlerde queiqnss plantes vnlgairei dont la 
nature, Torganisatioa et les fbncdoni ont completemeut M m^nnues, qui sembient dtre 
iiniquemeut composees de systeme ascendant on inentludlien , et dont les racines singnfiires 
ne peuvent evidemment pas servir au\ usages que nous attribuons gen^ralement k ces par- 
ties des vegteux. 
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Jo/ia, que void encore, doot un, di8sl^u4 par micdralion dans i’aicoul, 
vous pr^nte nettement sa tige gr£le et ses raciaes libras. 

» Mail je ne voas ai pas dit de quelle nature sont lea tlges de ce Veliosia 
et comment elles croUsent en hauteur. 

» Ces tiges sout tout it fait analogues k des bulbcs qni se d6velopperaii.>nt 
d’une tuaniere continue, r(^ulierenient et uniform^mcnt les unes au-dessui> 
des autres (conune celles d'un AUitutt pornan qui serait vivace), etse.confou- 
draienl ensuite en uoe seule tigc cylindrique; et soiivciit It's unes apr^ les 
autres, non au tommet, mats dans Taisselle des frujllcs plus tiu inoins rap- 
proch^ de ce sommet, comme nous le remaiquons dans iini' foule de 
Monocotyl^s herbacds, qui se multiplient par caieux on biilbilles. 

H Le yeUosia aloifolia, selon qu’il produitdes ramcaux a feuilles mi lies 
raineanx a fleurs, parait offrir ces deux modes de developpement (i ; 

» Uans le premier cas, la tigc ccnirale cst droitc, reguliere, cyliiidrii|uo, 
dans le second, elle est moniliformc, un peu sinucuse ctcompusec de hulbes 
aiTondies, presque distinctes eten quelque sorte nltcrnes, c'est'k-du'c sitiiees 
tant6t h droilo, tantdt a gauche. 

» Dans ce dernier cas, dont j’ai rhonneur de vuiis niuutrei un exeinpie , 
chuque bulbe repr^ente la vdgdtaliou d'une ann^e, la(|iic]le sc lermiin- un 
sommet organiquc par une ou deux 0601*8 (a). 

X La plaote serait done herbac4e, annuclle et rcellement bulbeuse. si 
cbaqiie bulbe n'avait la facultt^ de prodoire des bulbilles ou des cn'ioiix. I n 
bulbille nait dans I’aisselle dune Fenille, repousse la bulbe mere vers la 
droite ou vers la gauche, et, eu assuraiit aiosi la vegetation de I’anuei* sui- 
vanie, perp^tue I'existence du v^etal. 

» Vous connaisscz, messieurs, un grand iiombre d'exeinples de pluules 
de tons les groupes , dont les tiges vivaces , ordinairemenl couch^ ou ram- 
pautes, uieiirent par leur extr^mite inf^rieure an i'ur et a niesure qu'elles 
croisseut par leur extr^raite siip^rieiire (tous les uoatumistes s^.rieiix luii- 
naissent les causes de ce phenomeiie); et vous savez luus que lu plup.ii't des 
pinntes bulbeuses (3) perdent leurs bulbes aiiciennes, epiiiset's par la flor.ii' 
son et la fructification, k mesure qii'elles en produisent de iiouvelle.s 


(i) Cette opinion estcelle d’un ceKbre anatumiste qui a auui etiidie ce Tait important 
Je revieadrai pku laid sur oetle interpretation et sur une aotre que j’avais provnoiieineiit 
adoptee, et k laquelle je n'ai pas entiirenient renonce. 

(a) ll est bien inutile de dire que e’est dans I’aiHelle des deux dernieres leuilles dn soni 
met de ces bulbes que naiasent ces fleurs. 

(3) Les verilables tiiberrulct sont dans ce cas 
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fi Eb bien, j'ai tout lieu de croire (i) que c'est a un ph^om^ de cette 
demiere nature qu'il faut altribner le manque de tige que nous remarquons 
dans ce nouveau Vellosia, et qu'au fiir et k mesure qu'il se produit de nou- 
velles bulbcs au sommet, lea anciennea meurent et diaparaiaaent, aoit par 
la d^mpoaition et rexbalation de leurs principea d^meatairea, aoit par 
iV'sorplion de leura tiaaua. 

.1 Ainai, de m^me que toua lea tiaaua anciena qui compoaent la partie 
ligneuae dcs Monocotyl6i et dea Dicotyl^, dea Cordjrline et dea plus ^normea 
Dracana, comme de toua lea autrea v^taux, vivent de la vie active des 
iKxirgeona qui lea terminent, et que leur tranamettent lea filets radicnlaires 
sp^ciaux de ces bourgeons; de m^me, ici, lea racines anciennea qui com- 
posent ce tronc de Vellosia vivent de I'incessante vitality dea bourgeons 
situ^s au sommet des rameaux, laquelle leur eat aussi tranamise, non par 
des filets ligneux isoles, maisparlea racines que produisent annuellement on 
peuMtrc incessamment ces bourgeons terminaux el solitaii'es. 

» 11 ne serait pas exact de dire que la vie individuelle ou pbytonienne 
monte. EHe ne monte pas! uiais les individus ou pbytons, qui compoaent lea 
Itourgeons, naiasent les uns an-dessus dea autrea et produisent I'accroisse- 
ment eii hauteur, out tous, quoique grefFi^s entre eux, leur vie individuelle, 
dont la somrae produit la vie g^n^ale du bourgeon, et, par extension, la 
VIC de tout I'individu complexe, par exemple celle de I’arbre. La vie de 
I'aj'bre se transmet done du sommet it la base, des pbytons aux bourgeons, 
de ceux-ci aux rameaux, aux branches, aux troncs et aux racines. Cette lot 
de la nature n’admet certainement pas une seule exception. 

X lies racines qui compoaent ce tronc de Vellosia sont quelquefoia ra- 
menscs. On pent s'en assurer sur ce fragment de branebe , qui a mac^r^ dans 
I’alcool , et sur lequel on distingue aussi , vers la circonf^rence , des racines 
nouvelles, rouge&tres et liases, en voie de d^veloppement. Ces racines ram- 
pent 4 la surface du corps ligneux entre de plus anciennes avec lesquelles 
elles se greffent fortement. » 

(tiiOMih'lUii. — Mimoit'e sur plusieurs thior^mes d’anafyse ddmontr^ par la 
thiorie des surfaces orllutgonales j par M. G. Laai. 

« Lea formules que j’ai trouv^s pour transformer, en coordonn4es cur- 


( i) Je ne m’exprime ainri que parce que je n’ai pu M & n>^e d’^udier cette phnte et 
que je n’en connais pat le bourgeon. 
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vUignes, les Equations qni se pr4sentent dans diverses questions de physiqiit* 
math^matique, m’ont conduit a plusicurs tbtoreqws, remarquables pai- 
lenr gm^ralit^, et par le grand nombre de corollaires qn'on pent en de- 
duire. Pour comprendre en quot consistent ces th^oremes, quelques details 
sont necessaires. 

» Constdtfrons une surface quelconque, faisant partie d'tiu systeroe ortbo- 
goual; deux coordonn^es curvUignes varient seules lorsqu’on parcourt cettc 
surface, la troisieme reste constaqte. Or, il rxiste une infinite de fonctions 
<le ces deux variables, qui v6rificnt une certaine Equation aiix differences 
partielles, lip^aire etdn second ordre, laquelle joue un rble important entre 
les formules generales de transformation. Parmi ces fonctions, on peut citer 
pour exemples : i° I’epaisseur variable de la couclie comprise entre la surface 
consideree, et celle qui la precede ou qui la suit dans le meine syst^nie or- 
fhogoiial; a° la distance d’un point de la surface a un plan bxe; 3“ le earn* 
de la distance qui sepure un point de la surface d’un point fixe (|uelcoti- 
que', etc. 

n Je donne le nom de Jonctions primitives a toutes ces fonctions des deux 
coordoun^es de la surface, lesquelles sont autant d’iiit^grales particulieres 
de r^uation aux diff^rcoces partielles que je vieus de citer. Cette convention 
«*tant 4tablic , void les tb^oremes que i’on demontre a I’aide des formules 
g^n^rales de transformation ' 

» i" Thioreme. Toute fonction prinaitive jouit de cettc proprietii, que 
SI Ton niultiplie respeclivement ses deux coefficients differentiels partiels 
du premier ordre , par les fonctions qui expriment les deux courbures de la 
surface, les deux produils obtenus sout essentiellemcut les deux coefficients 
differentiels du premier ordre d’line nouvelle fonction , qu’on pent obtenir 
par de simples quadratures, et que j appelle fonction secondaire. 

« Thdorime, Si Ton multiplie les deux coefficients differentiels du 
premier oi'dre d’une fonction primitive, par certaines expressions dependant 
d’une autre fonction primitive quelconque, et de sa fonction secondaire, les 
produits sout encore essenliellcment les coefficients differentiels d’un troi- 
sieme genre de fonction que j 'appelle tertiaire. 

» 3* TkSoreme. A chaque groupe de deux fonctions primitives, cori'es- 
pondeni lenrs deux fonctions secondaires respectives, et deux fonctions tcr> 
tiaires conjuguees. Gela pose, la somine des deux fonctions tertiaires conju- 
gu^es est egale au produit des deux fonctions secondaires, augmente d’un 
terme que Ton deduit par differentiation des fonctions primitives. 

C. R , iS45,a~*5e»«»irr (T. ; t5 
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M On comprendra toute la g^n^raiit^ de ces tbtor^mes , en consid^rant 
qn’ils ont lien ponr nne surface quelconque : car toute surface est comprise 
dans une infinite de syst^mes ortbogonaux , et entre autres dans celui qui 
contient les surfaces d^veloppables construites par ses normales. 

•> Lorsque la surface fait parlie d’un syst^me orthogonal dn second degr^ , 
les fouctions primitives alg^briques donnent des verifications faciles de nos 
theoremes; etsi lesfonctions primitives sont transcendantes , on est conduit 
.i des relations generates entre des transcendantes elliptiques , abeliennes, ct 
autres. 

» La Note qui accompagne cet expose contient 1 enonce matbematique 
et complet des tbeoremes qtie j'ai trouves , une verification algebriquc , et 
une application k des fonctions transcendantes. 

Ritume mathimatifue. 

» 1 . Soieut /', r, les pararaetres des surfaces ortbogonales; h, /<,, A, 
les fonctions qui representent leurs parametres differentials du premier 
ordre. Le Memoire stir les coordonnees curvilignes, insere au tome V du 
Journal de MathdmcUiques de M. Liouville, donne la definition et les pro- 
prieies de ces fonctions. Gonsiderons une des surfaces au parametre /■; 
coordonnees r^ et r, varient seules sur cette surface. J'appelle Jonction 
primitive toute integrate de I’equation 

. \ dk,dj I dh, dm 

^ rfr.dr, A, rfr, A, dr, dr, “ 

que'je designerai par le symbole D(f) = o. Par exemple, il resulte du Me- 
moire cite que D = o, et que D(jr) = o, a: etantla distance d’un point 
de la surface r a un plan fixe quelconque. En outre , si D = o , on a 



et comrae I’equation (i) est lineaire, on aura aussi, les surfaces r, et r, etaut 
ortbogonales, 

DR*-*.)- + =, (II + 11+ II) = 

4P, jr, z sont les coordonnees rectilignes d’un point dela surface r; *o, 

celles d’un point fixe. 



(^) 
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Si 9 <>st line fonction primitive, bn pouira poser 

^ rfA, ^ ^ A ^ 

A, ~3r dr, dr, ’ A, dr dr^ dr, ’ 


car la condition d’intbgrabilitb de la fonction ij;, que j'appelle secondeui'e, 
est vbnfibe a I’aide de Thquation (i) et dcs propribt^ des fonctions h, h„ A, 
» 3. Si <pi, 9 a iiOQt des fonctions primitives , ({/«• leurs fonctions secon- 
daires, on pourra poser 

i dA±^ ) 

df, ( dr. A, dr, dr. A, dr T* ) ~ rfr,’ 

{ dh^ ) 

df, \ , 'dr, h\ dh, rf,* ^ A dA, \ _ d6. . 

</r, ( ^ </r, kt drx dr^ /i, dr ^ * j rfr, ’ 



car la condition d'inte(p*abilitb de la fonction u , que j'appelle tertiaini, ct 
que jo dbsignc par lo symbole est vbrifibe a I’aide de rbquation(i) 

on et 9 a, des formules (a)en «(// et i)ia> onBo des proprietes dcs functions 

h,h„h,, 

•> 4. Si Ton cbange I’indice i eii k, ct rbciproquement , dans les for- 
mules (3), on aura la fonction tertiaire Ui( 9 A), qu’on peut appeler la couju- 
guce de Ua ( 91 ). On dbduit des formules (3), 

(4) «*(?<) 4- ( 9 *) 4- iji/ +A = ^ ^ 4- h\ . 


•• f jCS formules (a), ( 3 ), ( 4 ) constituent les trois tliboreraes precbdemnieni 
ononcbs. 

X 3. Dans le cas des surfaces orthogoQalesdu second degrb, on a 


(5) 


_ (r»-A»)(r»-c») _ (r;-A»)(r:-c») 

(r>— rj)(r«— rj)’ * (cj — r«) 


(r;-A»)(r;-c») 


A et c etant des constantes, qui, jointes anx parametres r, r,, r,, satisfont 
au groupe d’inbgalitbs r > c > r, > A > r, > o. Si Ton considbre un ellip- 
soide au parambtre r, rbquation(i) devient 


dr,dr,^ * dr, ' * dr. 


| 5 . . 


( 6 ) 
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et les ^nations (a) sonr 

rh df ^ rh tbf ^ ^ 

w/ /■» — rj dr, dr,* r* — r\ dr, dr. 


n 6. On pent prendre 9 — Br J — BrJ, A et B ^tant constants . 

on trouvr alora 


'!'=i 


» lui posunt dans les formules (3) 

9,= VA-nr?v/A-Br;, . 


on obtieiit d^finilivement 


«< (f *) = 


(AB' — BA'){Br>^A) '9^* 


tit riiqiiation ( 4 ) donne lldentit^ 

/in/ ni/N i ''*^* '■’AJ 

(AB -BA ) j (^_Br«)(A'-BV) (A^Br;)(A'— B'r?) (A-Br;)(A'-BV; ) 

A'(A'-B'i>)(A'-B'fl*) A(A-Bt')(A-Bc») 

“ (A'— BV»)(A'— B'r»)(A'— B'rf) (Av- B r*)( A — Br •) (A — BrJ)’ 


dans laquelle it faut metlre pour A*, K\,h\, les valeurs (5), et qui se v^rifie, 
quelles qiie soient h, c, r, r,, r„ A, B, A', B'. Cette identity ( 8 ) constitue par 
clle-ni^me uii tb^oreme d’algilN^ remarquable. 

» 7. Si Ion pose, pour simplifier, ^r* — rJ = R,, y^r* ~ rJ = R, , on 
pourra prendre 

(9) 


E etant une fonction quelconque de r, et les Equations ( 7 ) , en y rempla^anl 
(— ();)par (r y/r* — A* ^r* — c'u), deviendront 


(9 


R}R,X R, F dr,* RJR, J(, R, F ~ dr,' 


» On v4rifie directement qiie la condition d Int^grabilitA est satisfaite. La 
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fonction u s'obtient sous diverses formes. On en d^duit plnsieurs relations 
entre des intdgrales, transcendantes pour la pinpart. » 

PHYSIQUE. — Bidmoire sur Vinfittence du ressort de suspension sur la Huree 
des oscillations du pendule; par M. Ladoih. 

u Les i^^gularit^ dans la marcbe des pendules exercent une trop {jirandc 
influence sur les r^sultats d^duits des observations faitesaux instruments mi'- 
ridiens, pour qu'on doive s'^tonner que divers astronomes, qiie M. Bessel 
entre autres, en aient fait I’objet de leurs m^itations. Dans son dernier 
voyage h Paris , Tillustre directeur de Tobservatoire de Koenigsberg recom- 
manda au celebre coastriicteur de chronometres, M. Winner!, de rcclier> 
cher avec soin les conditions pratiques de I'isochronisme du pendnle. 
M. Bessel croyait qu'un pared travail erigerait, par sa d^licatesse, I'emploi de 
tous les moyens de precision dont on dispose seulement dans les grands 
observatoires. D’apr^ la designation de M. de Humboldt, I'babile artiste 
r^lama mon ooncours. f^e sujet int4ressait trop I’astronomie pour que |e 
pusse baiter. Telle est rorigiue du M^oire que j’ai I'bonneur de pr^entei 
a 1’ Academic. Nous avons fait en commun, M. Winncrl et moi, tontes les 
experiences qui y sont discutdes. .Te me plais & declarer qu’il rn'eAt t^td diffi- 
cile de trouver un collaborateur plus babile et plus scmpiileux. 

w L'borloge astronomique semble avoir atteint, de nos jours, le derniei 
degr6 de perfection ; les artistes consciencieux avoueront cependant qu’ils iie 
sont pas toujours certains de r^ussir dans I’ex^ulion de ces machines deli- 
cates, et quapres avoir pris les pr6:aotions les plus minutieuses, ils arrivent 
parfois a des r^ultats qui laissent encore beaucoup k dksirer; au contraire , il 
n’estpas rare de renconirer des'penduies mddiocrement exdcutdes qui offreni 
dans leur marcbe une precision tout a fait extraordinaire. Ces singulieres 
anomalies sont attribudes k des compensations qui sc produisent accidentel- 
lement entre le rdgulateur, le roui^e ctle moteur dans des circonstances qiii 
n’ont pas encore dtd suffisamment dtudides. 

» Parmi les pieces qui composent une borloge, une des plus importaiitrs 
estcelle qui sert a suspendre le pendule; elle a siir son monvement une in- 
fluence immediate. Aussi, depuis rdpoqne ok Huygens appliqua le pendule 
aux horloges, le mode de suspension a-t-il dtd un sujet d'dtudes pour les astro- 
nomes et les artistes. Des ses premiers essais, Huygens s’dtait aper 9 U que les 
oscillations du pendule n'dtaient pas isochrones , de sorte qu’une diminution 
dans la force motrice, en rendant I’amplitude plus petite, faisait avancer 
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rbot'loge. Pour obvicr a cct inconv^ieot, il imagiua de su»pendrelepend|ile 
a I'aide d’un fil qui, dans le mouvement, a'appliquait altemativement sur 
deux lames courb^es en cycloides. 11 avait reconnu que le centre de gravity 
cl’un tel peadule devait d^rire un arc de cycloide, et que, par consequent, 
ladur^e dc ses oscillations etait independante de I’amplitude. Ge mode de 
suspension, digne du g^nie de Huygens, offre dans la pratique des difH- 
cukes qui, malbeureusement, n'ont pas iAi snrmontees. Le pendule cycloi- 
dal a done et^ abandonne. On imagioa ensnite les suspensions a ressort et a 
enuteau ; ce sont lea seules actnellement en usage. 

a Nous nous proposons dans ce Memoire d'etudier la suspension a ressort, 
(>t d'indiquer le parti qu on en peut tirer pour produire I’isocbronisme des 
nscillations du pendule dans des limites qui d^passeut de beaucoup les be- 
spins de la pratique. L’id^e de faire coucourir le ressort de suspension a I'iso- 
chronisme des oscillations du pendule n est pas nouvelle : elle se trouve 
expos^e avec quelques details dans XHistoire de la mesure du temps par Fet^ 
dinand Berthoud ; mais on n’a pas fait jnsqu’ici d experiences concluantes 
pour en deraoutrer I'elEcacite. Ferdinand Bertboud lui-meme ne parait pa.s 
avoii' attache line grande importance k cette idde, car il employait babituel- 
loineut la suspension ii couteau, et, dans son Essai sur fhorlogerie, il re- 
|etle la suspension k ressort comme defectueuse et comme iaissant au mou- 
veiiiciit du pendule moins de liberte que la suspension k couteau. 

H M. Frodsham, horloger anglais, justement renomme pour rexcellencc 
(Ie.>.e8 chronometres , est le seul qui se soit occupe de ce sujet sous le point 
de vue de la pratique; il a consigne le resultat dc ses recliercbes dans un 
Memoireiu a la Societe royale en i838; mais, dans ses experiences, il n’a 
jamais sdpnrd le pendule du rouoj'e, ce qui emp^be de distinguer I’effet 
jiroduit par le ressort , dc I’inflaeace variable du poids moteur sur Tdehappe- 
ment. L’isochronisme qu’il a pu r^aliser, r^nltait d’un equilibre favorable ^ta- 
bli niomentandmcnt entre la force du ressort et le frottenieut de la roue 
d'^happement sur les i-epos de I’ancre , de sorte qu’il ne pouvait 6tre, poiir 

dire , qu’accideiilel et de coiirte dnrw. 

Ces objections ont ete prdsentdes par M. Bessel dans le n" 465 du Jour- 
tlal astronomique de M. Scliumacber, et il s’en sert pour expliquer comment 
il se fait que les artistes qui ont voulu rdpeter les experiences de M. Frodsham 
lie sont pas arrives aux memes r^ultatsquelui. M. Bessel ajoute: « Quoique le 
» pendule de M. Frodsham ne soit pas r^Uement isochrone, cela ne prouve 
» nen contre la possibility de douner cette propriety au pendule; au con- 
j> traire, cette possibility ressort yvideroment du mouvement du pendule 
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» cycloidal dont les oscillations grandes ou petitcs s’accomplisseot en lemps 
" %aux. It n’y a done d’autres dUpoaitions k chercber poor prodnire I’iso- 
» chronisme que celles qai le prodiiiraient sftrement dana toutes les circon- 
n tances sans (aire naltre ancon inconT^nieot. Ce problime cst y h mon avis , 

» le plus important que puissent r^udre ceux qui cherchent i donner au\ 

H borloges le dernier degr^ de perfection. » 

•• Nous rapportons ici ce passage du M^moire de M. Bessel , pai-ce qii’il 
iiidique dans quel sens doivent £tre dirig^ les experiences, et rpi'i] expli- 
que, en outre , I’insacc^ de ceux qui ont cbercl)^ I’isocbronisme un deliors 
du mouvement mdme du pendule, et qui Tout obtenu soit par la pretsioii de 
la roue d'tehappement sur les repos de I'ancre , soit paries conrbures plus on 
inoins grandes donn^ aux sui’faces de ces repos. 

» O genre d’iaochronisme n’^tait que monientan^ ; il devail ndcessaii e- 
inent ^pronyer des variations analognes k celles qni se produisent dans le 
Irottement; mais si le mouvement du pendule ^tait isochrone dofts son 
essencej I’action du rouage ne modifierait pas sensiblement cette propricHe. 

» Guillaume Clement, horloger de Ijondres, auteur de plusieurs perfeu- 
tiounemefnts importants, paraiit avoir employ^ le premier la suspension a 
ressort : il reefaereba toujonrs les reasons les plus flexibles, aGn de laisser au 
mouvement du pendule le plus de liberte possible. Cette Gexibilit^ est en- 
core aujourd'hui r«command^ par les horlogers, et, pour I'obtenir, ils liou- 
nent an ressort de suspension une assez grande longueur; son action est 
cependant d’autant plus sensible que sa longueur est plus petite, et cette 
seule consideration aurait dd faire soitir de la voir ordinaire ceux qni preco- 
nisaient la suspension i ressort, & cause de I’influence mSme de ce mode de 
suspension sur le mouvement du pendule. Si Ton refleebit k. la maniere dont 
s'execute le mouvement du pendule, on voit que deux effets distincts cou- 
coui-eut k sou isochrouisme : le premier tient 4 la flexion du ressort qui , u 
chaque instant, diminne d’autant plus la longueur du pendule, qu’il s’^carte 
davantage de la verticale ; le second , qui paralt dtre le plus considdrable, est 
caus^ par la resistance du ressort; il ajonte ii I’intensite de la pesantenr un 
terme variable avec I’amplitude et augmentant sans cesse avec eile. Ce terme 
diminue toujonrs la dnrte des oscillations et a d’autant plus d’influence , que 
I’amplitude est plus considerable; on con 9 oit d’apres cela, qii’en choisis- 
sant convenablement le ressort de snqiension’, ce doable effet , dd ii sa flexion 
et & sa resistance, puisse en chaque point de I’arc decrit par le centre de 
gravite du pendule, etre egal k la difference qni ordinairement se manifeste 
entre les dnrees des oscillations snivant I’araplitude. en ti’autres terines, on 



( *ao ) 

con9oit qac ce double effet paisse varier de mauiere k rendre It pendoie 
isochrone. Si la force dii ressort eat tr^faible relativement an poids de la 
lentille , les oscillations auront une dui^ moindre dans lea petits arcs qoe 
flans les grands , cotnme il arrive ordinairement ; mais si Ton angmente la 
torce du ressort, il pent se faire que la dur^e des oscillations diminne lorsque 
augmeute 1 amplitude dans de certaines limites, de sorte que Ton aura , pour 
ainsi dire, d^pass6 I'isochronisme. 

<1 Nos experiences ont confirm^ la justesse de ces considerations, car 
elle-t ont r^alisd les diff^rents cas qui vienoent d’etre ^num^r^ : on pent s'eii 
ronvaincre en jetant un coup d’ceil sur le tableau oil nous avons r^uni tous 
les r^nltats de noa observations. Nous allons maintenant donner quelques 
details sur I’appareil que nous avons employ^ et sur la m^thode que nous 
avous suivie. 

fi Le peodule qui a servi pendant toute la dur^ des experiences cst 
forme d’une regie de sapin de i metre de loogueur, de 5 centimetres de lar> 
geur et de 6 millimetres d’^paissenr. Une des extremity de la regie , portant 
une piece de cuivre taraudee, peut dtre fix 4 e par une vis an centre mAme de 
la lentille; I’autre extr^mitd, ^alement garnie de cuivre, peut s’accrocher a 
la piece de suspension. On salt que le sapin ^prouvc de si I^ers cbangements 
lie longueur par des variations de temperature assez considerables, qn’il a ^te 
pj'opos^ pour remplacer les grilles melalliques destinies k produire la com- 
pensatiou; nous avons eu soin d'ailleurs d'op^rer k des temperatures pen 
diff^rentes, et des tbermometres plac^ dans la cage destine a preserver le 
pendule des courants d’air, ont varie de i8 a a 3 degr^s centigrades pendant 
toute la duree de nos experiences. Ainsi, Ton peut considi^rer notre pendule 
cumme ayant iiidiffereut aux variations de temperature. 

« L’appareil de suspension consiste en deux lames elastiques d’acier 
ti'empe , dont cbaqne extrdmite, travers^e par de petites goupilles, est pinc^e 
fortement enlre deux plaques de cuivre viss^es I’une contre I’autre: les deux 
plaques de I'extreniite inferieure du ressort portent iin axe anquel le pen- 
dule peut ctre accroche, ei celles de Textremite superieure font corps avec 
1111 chevalet en cuivre, epaisde 17 millimetres et dont le diametre a aa cen- 
timetres de longueur. Ce chevalet a etc fixe an mur avec une extreme soh- 
dite k I’aide d’un fort crochet en fer qu'on y avait profondement scelle , et de 
trois vis situ^es k i ao degres de distance qm , prenant leurs points d’appui 
sur le mur lui-meme , maintenaient le chevalet contre la tdte du crochet. Nous 
(nsistouQ sur ces details pour qu’on ait une entiere secorite relativement k la 
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fixity de la suKpension d’oti depend en grande partie Texactitude des r 6 - 
snltats. 

" li action du reasort de suspension est litie directement au poids de la 
lentille oscillante; anssi, afin d'^tudier cette action, nous avons fait usage de 
quatre lentilles en cuivre, des poids de a, 4 > 6 et 8 kilogrammes, et de 
deux ressorts pits dans le m 6 me morceau d'acier tremp^; comme nous ve- 
nous de le dire , chaque ressort de suspension se compose de deux lames 
elastiques. Celles qui constituent le premier ressort ont de millimetre 
d’epaisseur, 5 millimetres de largeur et i millimetre de longueur; ce res- 
sort a dtd successivemeot combine avec les quatre lentilles. I^es deux lames 
qui formentle second ressort ont meme epaisseur et meme largeur que les 
premieres; leur longueur est de 3 millimetres; ce second ressoit a ete com- 
bine avec les lentilles de 4 1 6 et 8 kilogrammes. Nous avons en amsi sept 
pendules que Ton a fait osciller chacun un grand nombre de fbis dans les 
amplitudes de t , de 3 et de 5 degr4s. * 

n Pour observer la dnr 6 e des oscillations dn pendule dans une amplitude 
d4termin6e, dans I’amplitude de 5 degr^s par exemple, on commen 9 ait 
I'exp^rience lorsque I’amplitude 4tait de 7 degrds, et on la terminait lors- 
qu’elle 4tait de 3 degr^s; de sorte que le pendule pouvait 4tre considfr^ 
comme ayant oscilld dans I'amplitude mojrenne de 5 degrds. Nous nous 
sommes assures, en scindant la s^rie en plusieurs parties, que la petite errenr 
que Ton coramettait en opdrant ainsi, inf&rieure de beaucoup aux erreiirs 
des observations, 4tait tout k fait n^ligeable. Les amplitudes extremes que 
I'on a choisies dtaient 4 ct a degr4s pour I’amplitude moyenne de 3 degriis, 
et de I et I degr^ pour I’amplitude moyenne de 1 degrd. 

» La mdtbode que nous avons suivie pour determiner exactement la dn- 
r6e du nombre d’oscillations que faisait le pendule libre dans une certaine 
amplitude, consiste k le comparer un grand nombre de fois, au commence- 
ment et k la iin de ebaque skrie, avec one borloge doot la marchc ktait dk- 
terminke par des observations astronomiques. Un comptenr rkgld snr le 
pendule en experience, et place k c6tk de lui, indiquait k ebaque instant le 
nombre de ses oscillations. On pent se convaincre, d’aprks Taccord qui 
existe entre les differentes observations, de Texactitude du rksultat definitif. 
F..e nombre des oscillations dans ebaque experience ne depassant gukre a 000 , 
nous avons choisi la duree de a 000 oscillations pour terme de comparaison : 
de cette maniere , les erreurs d’observadons ont conserve leur veritable gran- 
deur dans les rksultats que nous publions, et la comparaison peut en etre 
faite immediatement. 

C. B., iS(5, a~ SmtUK, (T. XXI, M* S.) 
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>i Ge sont les noinbres exprimont la dar6e de aooo oscillatioDS qui Bgurent 
dans le tableau que nous avoos di*ess^. On y verra que , pour les quatre pre- 
miers pendules, la duriic des oscillations est moindre dans les qrandes ampli- 
tudes que dans los putites, at que la diff<^rence est d'autant plus petite que le 
[toids de la lentille est plus considerable. On aurait sans doute obtenn I'iso- 
chronisme, si Ton etlt opdre uvec de8lentille^ de plus en plus lourdes. 

m Jics pendules n*^ VI et VII , au contraire , executant des oscillations d'au* 
taut plus lentes que I’aniplitude est plus grande » de sorte que les ressorts 
(|ui, combines avec les lentilles de ces deux pendules, produiraient I’iso- 
cbrcMiismc , devraient , si Texpression nous est permise , avoir des propri^t^ 
intermMiaires entre cedes des deux ressorts dont nous nous sonimes servis. 
On remarquera endn que le pendnle n" V offre I’exemple d'un isocbronisme 
presque rigoureux dans les amplitudes comprises entre i et 5 degr^. Quoiqiie 
cc riisultat n’ait et^ obteiut que pour iiii nombre d’oscillatioiis peu diffe- 
rent de aooo, d n’est pasdouteux qn’on puisse Ntcndrc k uii nombre quel- 
conque d'nscillations, puisque, d’apres nos observations, on peut, avolont^t 
sc tenir en de^A de I'isoclironisme, on le dt^passer de beniicoup. 

» ll T^sultc done de ces experiences que Ic poids de la leiitille fix6e & une 
regie de sapin dtant donn^, on pent trouvor iin ressort de suspension qui 
rende le pendule isochrone. 

» ll sera certainement tr^-int4ressaut de coniiaitre la loi matb^matique 
cpii he la force du ressort an poids de lu lentUle ; mais , peut-etre , ne dis- 
pensera-t-clle pas d’nvoir recours a I’exp^rience pour determiner le poids de 
la leutille qui , avec un ressort donne, rendra uu pendule isoebroue. En 
effet, lu constitution moleculaire de ce ressort, et le degr^ de trempe qu’il a 
re9U, sont des elements fort importante qu’il est bieii difBcile dappr^cier nu- 
meriquement. Pour faire ressortir teur iuflaence, nous primes im ressort dont 
les dimensions etaient exaeiement les mcnies que celles du deuxieme ressort , 
et nous le substitu&mcs d celiii-ci daus la ciaquieme experience pour laquelle 
I'isoobronisme existe h tres-pen pres : cette observation fut decisive. Avec ce 
ressort de mdmes dimensions, mais qui avait 6te tire d’lin autre morceau 
d’acler , la difference entre les dur^es de aooo oscillations dans les amplitudes 
de I et de 5 degr^s , s’eievu k trois dixiemes de secoude. 

» Quoi qu’il en soil, les artistes prefereront peut-etre proc^er expiiri- 
ineatalement. Si I’ou dirige bien les essais, ou peut, eu quelques jours, ren- 
dre un pendule isochrone. Conime il est indispensable que la position du res- 
sort soit tout k fail iovariable , il vaut mieux faire porter les t^tonnemeuts 
sur le poids de la lentille, en conservant toujours le m4me ressort de suspen- 
sion. Pottr faire rexp^riente pins comiiiudement, on pourra scservir d’mie 
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lentille compos^e de plusieurs bandea paralieles <jiie I’ou I'eiiiplacera a vo- 
lont4 par d'autres plus ou moins loordes. 11 est k peine n^ssaire d’ajouter 
que le pendnle en experience devra etre e compenaation , afin qubn n’ait rieii 
k craindre des cbangements de temperature. Bien qne la resiatauce de I'air ne 
soit pas constante, comme ses variations sunt pen considerables, I’influeuce 
quelle exeixesur le mouvement du pendule est k pen pres ne^ligeable; on 
pourrait cependant en teoir compte en employant le moyen qu'indique 
M. Bessel dans le Memoire deja cite. 

» Le pendule une fois rendu isochrone, il est important, lorsqu’il sera 
reuni au roua{;e , que Techappement lui transmettc la force du moteur «nn « 
nuire a la liberte de son mouvement, et surtout sans chanj'er la nature de 
ses oscillations, sans quoi on perdrait le benefice de I'isocbronisme. 

» 11 ne faut done pas employer I'echappement e ancre actuellement en 
usage dans les borloges astronomiques; car, comme d est constammeiit en 
contact avec le pendule, il est impossible qu’il ne gdoe pas son mouve- 
ment; de plus, pour diminuer les frottements de la roue siir les repos, on 
est oblige d’employcr I’huile, qui est une cause inccssante de variations. 

» I/echappenient a vibrations libras, comme son nom nndique, semble 
devoir remplir les conditions exigees * il n’est en communication avec le pen* 
dule que pendant la tres^courte dur^e de llmpulsion , et il a en outre I’avan* 
tage de fonctionner sans huile. 

K Au surplus, en supposant que cet eebappement aherftt sensiblement 
I’isocbronisme, on pourrait determiner son influence experimentalemcnt, et 
ensuite, au lieu de rerbercher I’isocbronisme pour le pendule libre, on fe- 
rait en sorte que la duree de ses osciUations dans les diverses amplitudes 
s’eioign&t de TegalitO d’une quantite egale k celle que produirait I’ecbappe 
meat, mais de signe contraire; de cette maniere, le pendule qui, libre, ne 
serait pas isochrone, acquerrait cette propriOt^ d^ qu'il oscilierait en coni* 
miinication avec I’^bappement. 

» Ces essais pr^liminaires ne sembleront pas difficiles aux constructeurs 
de ebronometres , car ils proc^ent d’nne numiere analogue lorsqu’ils cher* 
chent k rendre isochrones les osciUations du balancier k I’aide du ressort 
spiral, et Ton salt k quel degr6 de pr^ision Us sont arrives sous ce rapport ; 
Us ne regretteront certainement pas le temps qu'ils auront employ^ & suivre 
la mdthode que nous venons (Texposer, si I’isocbronisme qu’ils obtiendront 
doit avoir, pour le perfectionnement des borloges astronomiques, la m4me 
importance que la d^ouverte de Pierre Ijeroy pour celui des montres 
marines. 

i6 . 
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mi^canique. — Observations sur la pression que support un element He 
surface plane dans un corps solide ou fluidei /Ktr M. Am. Cauchy. 

« Od connatt lea formalea {f^a^rales que j’ai donn^ dans le tonie 111 de** 
Exercices de Mnthdmatiques [3a* livraison, page ai8], pour la d^tennina- 
tiort dea pressions exercdes, dans un ayateme de molecules ou plutdt de points 
martriels, centre trois plana rectangulairea men^ par Tun de cea pointe (i). 
Ainsi qHfije I’ai observe dans uoe Notelnek I’Acadimie le a3 juin dernier, 
CCS formulea peuvent se d^uire imm^diatement de la definition qui consiate 
& regaixier la preasiun siipportee par un element de surface plane, conimr 
la resultantc dea forces dont lea directions traversent cet element, et dont los 
centres sont aituea d’lm inetne cdl^ par rapport au plan de I element, eVst-a- 
dire , cn d’aiitrea termes, de la definition qui a ete adoptee par M. dc Saint- 
Venant, et meme, avant lui, par M. Ouhamel. Afin de ne pas trop allonger I’ar- 
ticle qui a etd imprime dans le Cornpte rendu, je m’etaia abstenu d'y inaercr 
la demonstration nouvelle que j’avais trouvec pour lea formulea dont il a'agit, 
me reAervant de la donner dans les Exercices d*Anafyse et de Physique mn- 
thematique. J'ai appris depuis quo cette nieme demonstration, trouvee auKi 
parM, de Saint-Venant, sans que jen eusse connaisaauce , nvait eteverbale- 


1 1) Dea formulea equivalentea ae trouvent A la page $75 d’un Memoire publie par M. 
son , dana le tome Vni dea M^molret de I'AcatUmie det SeicHcet, el relatif an mouveincnt il«*s 
corps eUsdqnes. Si je n’ai paa mentionne ce fait dana I'article que renferme le Compti nndu 
dc la seance dn a3 juin, cela dent A ce qn’ayant cent cet article A la campagne, je n’ai pn 
coniulter que mea aonvenirs. II eat bien vrai, comme je I’ai dit, que lea equations du mouvc' 
ment dea corps Alastiqaes , deduites, dans le Memoire de M. Poisson , de la consideration des 
actions molAculaiies, Auient predseraent let ^uations partiruliAres qu’avait obtenues M. Wa- 
vier. Mail, aprSs avoir donne des valeure gdierales des pressions, M. Poiaaon avail trans- 
(urmc deux sommations en int^'rations , et particnlaris^ ainu cea valeurs avant de les substi- 
tuer dans les equations de mouvement tiiw des formulea que j’avau moi-m^me etablica [veU 
le tome n des Exereicet dr ttatUmangues) comme propres A fbumir les rehtioits qui rui- 
tent, dans l‘4tat d'iqsdiibre d'tta corps sohde ou fiuide, enlre les pressions ou tensions rt Its 
forces are^ratrices. J’ajouterai que la date de la presentation du Memoire de M. Poisson , 
rappelAe en tSte de ce Memoire mAme, est anterieure A I'epoque A laqnelle a paru la 3a” h- 
vraison dea Exerdees, quoique cette 6poque preoAde celle de la publication du tome VUIdes 
MSmoires de Vdeadinde. Je remarquerai enfin qn’A la place de la densite, qui entre comme 
facteur dans 1« formulea do tome III des Exercices, on trouvait, dans les formulas dr 
M. Poisson, I'iniervalle molAculaire moyen et qne, dans son MAmoire, M. Poisson n’avsir 
pas suffisaminent dAfini cet intervalle moyen qu’il supposait Atre le raAme en tons sens. 
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ineot expos^e par lui , daas uae s^nce de la Soci^t^ philomatique. Elle ne 
differait pas d’aillears de celle qae M. de Saiat>Veaant a pr^seat^e landi 
dernier & I’ Academic, ce qui me dispensera de la traoscrire. Maisje veax au> 
jourd’hni joindrc a ces observations diverses une remarqne importante. Les 
formules ci-dessns mentionn^es (onmisseot senlement des valeura approxi- 
inatives des pressioas support^es dans un coqis solide ou flaide par dee 
inenu de surfaces planes. Or, on pent obtenir, pour ces monies pression^4es 
valours beaucoup plus exactes, des valours dont I'exactitnde serait rigodreuse 
s'il (itait permis de consid6rer le corps solide ou fluide comme une masse con- 
tiniip. C’esl ce que je vais expliquer en peu de mots. 


» Consid^rons un corps solide on fluide comme une masse continue, dont 
les divers ^l^ments se trouvent sollicit^s par des forces d’attraction on de 
repulsion mutuelle; et soient, an bout du temps t, 

coordonn^es rectan|{uiaires d’lm point O, cboisi arbitrairemenl 
dans ce corps solide on fluide ; 
p la densite du corps au point O; 

L, M, N trois points quetconques du plan meiiii par le point O , perpendi- 
culairement k I’axe des or; 

t une tres-petite surface , comprise dans le plan LMN, et renfer- 

mant le point Oj 
V le volume du corps. 

H Supposons d’uilieurs que les deux parties, dans lesquelles le volume V 
est divis4 par le plan LMN soient d^compos^es chacune en dements tres- 
petits , et nommons 

c' Tun quelconque des elements de V, situ^s par rapport au plan 

LMN du cdt^ des x positives; 

c, I’un quelconque des ^l^ments de V, situ^ par rapport au plan 

LMN da c6t^ des x n^atives ; 
m' la masse comprise sous le volume v ' ; 

m, la masse comprise sous le volnme v,i 

^ ^ + y** * *' les coordonn^es d’un pomt P compris dans le 

volume v'; 

^ — Y/i * — >/ les coordonn^es dun point Q compris dans le vo- 
^ lume V , ; 
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r la distaace du point Q au point P; 

a, S, 7 les cosinns des angles form^ par la droite QP avec les demi-axes 
dcs coordonn^es positives; 

m'/it,f(r) Taction mutuelle des masses 414 mentaires in' et la fonction t'(r) 
6tant positive on n^ative suivant que les deux masses s’attirenl 
on se repoussent. 

» Eofin , soient 

F, E, 

B, A 

E, A A 

les projections alg^briques des pressions exerc^es au point O, et du c6te des 
coordonndes positives contre trois plans paralleles aux plans coordoun^. Les 
pi-odnits 

As, Fs, Es 

devront repr^nter les sommes des projections alg^briques, non pas de 
toiites les actions de la forme 

exerc^es par les masses d^inentaires m' sur les masses ^l^mentaires m„ mu is 
seulement de celles d’entre ces forces dont les directions traverseront la siW' 
face ^l^meniaire s. D’ailleurs, les projections alg^briques dela force 

consider^ comme repr^iitant Taction de m! snr in„ seront respecti- 
vi'inenf 

inf m, f (r) cos a, m' m, f (r)co8 6, mfmff (r) cos 7. 


On aura done 

y^j=S [in' #11, f(r) cos a], /fV=S[m'in,f(r)co8 6], J?f=S|i«'/n'f(r)cos7j, 

les sommes qu’indique le signe S s'^tendant aux projections algebriqiie*> des 
seules forces dont les directions traversent la surface s. 
n Gonsid^rons en particulier T^uaiion 

As = S [rtt'm,{{r) cos «], 


(0 
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et uommons p', p, ies valeurs de la deasite p, correspondaotes anx points P 
et Q. On aura, sans erreur sensible, 

in' = pV, m, — p,v,, 

et, par suite, 

(u) = S[/»'p,f(r) cosa. n't*,], 

puis, en supposant que les elements des volumes v\ v, se r^uiscut ^ deux 
parall^lipipedes rectangles , et infiniment petits, dont Tun ait pour sommet 

10 point P, I’autre le point Q, on transformera I'^quation (a) en celle-ci 

( 3 , As =s ffffjf p' pff(r)ciMadx' dy' d^dx,dy,dz,, 

I'integrale sextuple devant 4 tre ^tendue ii toiites de valeurs des vanables 
X', y', r', x„ y„ 

qut permettront a la droite PQ de traverser la surface s, en demeurant 
d'atUeurs comprises entre les limites inf^rieures 

x' = 0, y* =— 00, z' =— oo, X, = o, x, =s— oe, z^ =— oo, 

et les limites sup^rieures 

x' = 00, y' = 00, z* = 00, X, = 00, y, = oo, z, = oo. 

11 est vrai qu'en adoptant ces limites on semble supposer les dimensions du 
corps infinies, tandis qu’elles sont finies en rdalit^. Mais, pour tenir conipte 
de cette demiere circonstance , il suffira de consid^rer la densitii p comme 
une fonction de x, j, z, qui s'^vanouira toujours quand le point O cessera 
d’etre un point int^rieur du corps. Sou v(jr, jr, z) une telle fonction, et 
supposons que Ton ait 

(4) p = w (*, jr, Z). 

On aura encoi'e, dans la formule ( 3 ), 

( 5 ) = jr-hy\ Z-J-Z'), p, = w(x-x,, ^-y,, z-z). 

» Posons maintenant, pour plus de commodity , 

(6) ' X = X'H-X,, y^y'+y,, z = z'-hz,. 




Alors 
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* 4- X, + s 

seront ^videmment les coordoon^ de rextr^miti R d’une drqite OR — r 
men6e par le point O paralldement k la droite QP ; et si , dans le second 
membre de la formidn (3)« on subaUtue aux variables x, , y,, z, les variables 
X, y, z, on aura, en vertn de I'^oation (6), 

(7) j4s = ////// f {r) cos a dud^dr.. 

On pent supposer, dans la formule (7), les intdigrations eRectu4es, i** par 
rapport anx variables x, y, z entre les limites in£6rieures 


X = o, y == — oo, z = — 00, 


et les lintites sup^rienres 

x = o», y=:oo, z = qd; 
a" par rapport & la variable x' entre les limites 
x's=o, x's=Zi 


3° par rapport aux variables y et z' entre des limites tell^ que la droite QP 
reste renferm^e dans le cylindre droit on oblique dont la surface s est la base , 
et dont la g^n^ratrice est paralUle40R. Or, en adoptant cette supposition, 
on aura non-seulement 

ffdfchf^s. 


mais encore, li tr^peu pr^, pour de tr^petites valeurs de 5, 


( 8 ) 

et, par suite, en prenant 

(9) 

on trouvera sensiblement 


X y 1’ 


(10) x'=«x, y=«y, z' = ez. 

Gela posi, pour de tris>petite8 valeurs de s, la formule (y) donnera 
C. a., 1145, 3** Stmtur*. (T. XXI, «• SO > 7 
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At^sJ* J** Qf(r)cosa^xcff^, 

et, par suite, 

(ii) A^ ^ y* Qf(r)co8adxrfyrfs, 

la valcur de 0 ^tant 

(la) fll= y pi’p,dxf, 

ou, oe qui revient an mime , eu 4gard k la premiere des formules (lo) , 

(i3) Q=:xJ p'p,d6. 

M II est bon d'observer que , dans I’^quation ( 1 3), p' et p, seront des fonctions 
de 6 d^termin^ par le systdme des formules (5) jointes aux equations (6) 
et (lo) ; en sorte qu’on aura 

( I p' = «(« + 9x, / + ey, * + 

^ \fp,z=9[xl- (i-e)x, ^~(i~e)y, z-{i-e)i\. 

En d’autres termes, // et p, devront, dans I’^quation (i3), repr^senter la den* 
sitd du corps en deux points G , II dont les coordonnies seront , d’nne part, 

X + $x, J 9y, z-h9z; 

d’autre part, 

x-(i-9)x, j--(i-e)y, z-(i-$)%. 

D’ailleors, ces deux points seront ^videmment situ^ sur la droite OB , k la 
distance r Tun de I'autre , et & des distances dn point O repr^sent^es par les 
prodnits 

6r, (i — 6)r, 

la distance $r ^tant mesur^ ^ partir du point O , dans le sens des x positives , 
et la distance (i — $) r dans le sens des x natives. 

• En adoptant les valeurs de p', p, d^tennindes par les dquations (i4) , et 



( i3i ) 

posant, pour abr^er, 

(15) <a = jfVpy«, 
on ttrerade r^aatioa(i 3 ) 

O = ux, 

et, par suite, la fonnuie(ii) donnera 

(16) A=i y** axf(r) cos a eh-dydi. 

On trouvera de mdme 

(17) 

J*" v/** 

et 

(18) y** J' <iix({r) cos ydxdfdt. 

IVailleui's la droite OR = r ^tant ^aie et parallMe & la droite QP, on aura 
iiucessaircment 

(191 X* + y» + 2* = r». 

el 

I -io) t'08 a = p’ C08 6 = cos 7 = ^ 

Done les formules (16) , (17) , (18) donneront 

iT.iT.X*"'’ 

(ai) J* v^xy^-^dxdydz, 

Enfin, comme on n'alt^rera pas le prodnit p'p.en y rempla(;ant $ par i — 9 , 

17.. 
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et ea substituant aux quantity y, z lea quantity ~ x, -> y, — z, on con- 
dura de la formule (i5) que cette demi^re substitution n'altere pas la va- 
leui-de u. Done, par suite, on pCni^S, dans les fonnules (ai), snbstituer au 
signe 

f 

le signe 

/:.■ 

ou meme le signe 

£• 

pourvu que dans le dernier cas on r^doise chacun des seconds membres a sa 
moiti^. On aura done encore 

! -=*///“»■ ^■^dxdydx, 

F= iJ'J'J' wxy ^rfxrfyrfz, 

-i/// U.XZ —dxdydz, 

pourvu que ebaque int^ation soit effectu^e entre les Hmites — od et + oo 
de la variable x , ou y , ou z. 

n Par des raisonnements semblables d ceux qui pri^cdleat , on obtiendrait 
sans peine les valeurs de 

ou de 

E, D, C, 

et Ton trouverait d^nitiveraent 

— y* y*«x* ^^^</x</yrfz, 

(a3) \b = \ J J J(ay*^^dxdydz, 

^dxdydz, 

I D = \ j'J’j' vtyz^^dxdydz, 

zx ^dxdydz. 
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cbaque iat^ration 4taat effecta4e eotre' tes limites — co, + oe de la va- 
riable X , y oa z. 

» Si Ton suppose I'espace d^ompos^ en volumes d 6 mentaires de dimen- 
sions tr^s-petites , et dont I'un quelconque , repr^enli par v , renferme le 
point R, les Equations (a 3), {a4) ponn-ont fitre, sans erreur sensible , re- 
duites aux formules 

(a 5 ) 4 S|^ux* etc., 

(a 6 ) = pj» etc., 

les sommes qu'indique le signe S s’dtendant ii tons les volumes eUmeataires i' 
qui renfermeront des points pour lesquels u ne s' 6 vanouira pas. 

■> Adoptons maintenant rbypothne g^n^ralement admise , savoir, qiie les 
actions molteulaires d^roissent tr^-rapidement quand les molecules s’^loi- 
gncnt les unes des autres, et suppoaons cc d4croissemcnt assez rapidc poui 
que, dans les formules (aS), (a 6 ), onpuisse, sans erreur sensible, rdduire 
f (r) k zSro quand r cesse d’etre tr^-petit. Alors, les limitcs inli^rieitres el 
sup^rieures des variables x , y , z , li^es k r par I’^ation ( 19 ), pourront etre 
r^uites k des quantity n^atives et positives , tr^rapprocb^es de z^ro. Par 
suite, pour des valeurs de 0 comprises entre z^ro et I’unit^, les valeur-s 
de p\ jO,, fbumies par les Equations (i 4 ) , diff^reront tres-peu de la valeiii 
de p foumie par I’^uation ( 4 ), et la formule (j 5) donnera sensiblcnient 

® = p*. 

11 y a plus : si Ton nonune m la masse comprise sous le volume v , on aura 
encore, k tr^eu pr^ , 

m = p”, 

pnt = p*p=®p; 

et , par suite, les formules (aS), (a 6 ) donneront 
(a 7 ) ^=£s[TOX«t^], etc., 

(a 8 ) JJ’ss ^sj^wyz^^J, etc. 

(Jes demiires formules coiucideut avec celles que j’ai donnees daus le tome III 
des Exercices de Mathematiques, page ai 8 . >• 
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Memoirs sur les secours que les sciences de calcul peuvent foumir aux 
sciences physiques ou mime aux sciences morales, et sur Vttccord des 
th^iies mathimatvques et pfysiques avec la veritable phibsophie; par 
M. Augustin Caught. 

« En r^igeaat quelques articles qui parahront prochaiuement dans mes 
Exercices d^ Analyse et de Physique mathdmatique, je me suis vu conduit 
n un nouvel examen des notions et des principes qui servent dc base k la 
mecanique rationnelle. La lecture attentive d'un M^moire public dans Ic 
Journal des Savants, en 1887, par notre honorable confrere M. Chevreul, 
.1 etd pour moi une autre occasion d’approfondir le meme sujet. L’avantage 
quQ pr^ente la culture simultan^e des diverses branches des sciences niatb4- 
matiques, physiques et nalurelles, an sein d'une meme Academic, con- 
siste pr^is^merit en ce que ces sciences peuvent se prater de mutuels se> 
cnurs, s’^clairer les unes les autrcs. Toutes les viritds se lient, s’enchainent 
entre dies , et , comme le Mdmoire de M. Chevreul se rapportait ^ des ques- 
tions dont je me suis raoi-m^me occupy , notre confrere a bien voulu me 
t^moifjner le d^sir que ces questions devinssent pour moi robjet de medita- 
tions nouvelles. Les conclusions auxquelles je suis parvenu s’accordent-, ainsi 
quo je I’expliquerai plus tard , avec celles que notre confrere a ^nonctos i 
la fin dc son M^moire. D'ailleurs, les reflexions que m'a suggerees une etude 
soi'ieuse des fails rappel^ dans ce M^moire paraissent propres, non-seule- 
ment k intiresser les amis des sciences matbematiques, physiques , uaturelles , 
et d'une saine philosophie , mais encore a dissiper les preventions soiilevees 
dans quelques esprits contre certaines theories physiques et math^matiques. 
Pour ce doable motif, mon travail sera, je I’espere, accueilli avec bien- 
veillancc par les membres de I’Acad^mie. 

•• On a quelquefois accuse les g^metres et les physiciens de vouloir ap- 
pliquer a la recherche de toutes les viirites les proc6d^ du calcul et I’analyse 
math^matique. Sans doute on ne doit rien exag^rer; sans doute on pent 
abuser de tout, m^rae des chiffres; mais il est juste aussi d'avouer que, dans 
uii grand nombre de circoiistances , la science des nombres et la m^thode 
analytique peuvent nous aider & d^convrir ou du moins k reconnaitre la v^- 
nt^. fi'ordre admirable ^tabli dans cet univers par I’Auteur de la nature est 
souvent (itudi4 avec succes par le pby sicien ou le gtometre, qui se trouve saisi 
d’admiration au moment oh il parvient , avec Newton, a sonlever un coin du 
voile sous lequel se d^robaient h nos yeux des secrets qu’on avaient crus im- 



( « 35 ) 

pto^trables, et k remonter des ph^omenes observes aux loisqui les 
sent. Je sais que cet ordre pent £tre envisage, sous un triple point de vue , 
qu’on doit distinguer I'ordre physique, I’ordre iutellectuel , I’ordrc moral; 
mais , dans la r^herche des v4rit^ qui se rapportent h chacun de ces trois 
ordres , les calculs et les nombres pcuvent ne pas 6tre sans utility. Dans ror> 
dre physique , les sciences de calcul n’ont pas soulemeut pour but de compter 
les objets sensibles , d*ea faire le d6aotnbremeat; le plus souvent elles serveut 
& mesnrer ces objets, on plutdt leurs attributs, leurs quality, et mdme leurs 
affections diverses. La g^m^trie mesure les dimensions des corps, leurs sur- 
faces, leurs volumes; la m4canique mesure leurs d^placements, leurs monve- 
ments, leurs vitesses, les espaces qu’ils parcourent, et le temps qu’ils em- 
ploient a les parconrir. Elle mesure m£me leurs tendances au mouvement , 
les pressions auxquelles ils sent soumis, et celles qu’ils exercent sur d'autres 
corps. Enfin la science des nombres, appliqu^e 4 I’ordre physique, sert a 
discuter les faits ainsi qu’k les lier entre eux , et devient souvent un puissant 
moyen de d4couvcrte. II importe d’ajouter que, mSme dans I’ordre intellec' 
tuel, meme dans I’ordre moral, les nombres peuvent quelquefois dtre em- 
ploy^ avec avantage. Les causes qui contribuent a perfectionner i’intelligencr 
de I’homme et a le rendre meilleur se manifestent par leurs effets. L’beureuse 
influence qu’exercent ndeessairement sur les individus et sur la soci4t6 des 
doctrines vraies, de bonnes lois, de sages institutions, ne se trouve pas 
settlement dt^^montrie par le raisonnement et par la logique , elle se demou- 
tre aussi par I’exparience. Par consaquent la statistiqiie offre un moyen eit 
qnelque sorte infaillible de juger si une doctrine est vraie ou fausse , saine ou 
d^prav^e, si une institution est utile ou nuisiblc aux int^r^ts d’un pcuple et 
k son bonheur. II est peut-etre k regretter que ce moyen ne soit pas plus sou- 
vent mis en oeuvre avec toute la rigueur qu’esige la solution des problemes; il 
suffirait k jeter une grande Inmiere snr des v^rit^ obscurcies par les pas- 
sions ; il suffirait a d^truire bien des erreurs. 

» Mais laissous , dans ce moment , reposer la statistique dont nous pour- 
roDS, dans un autre drconstance, faire mieux comprendre I’importante 
mission, et revenons k la m4canique. 

» Ce qui caraetdrise surtontla m4catuquc, ce qui la distingue plus nette- 
ment des autres sciences de calcul, e’est la notion de la force. Mais, qu’est ce 
que la force? EstK:e un 4tre, on I’attribat d’un dtre? La force est^le mate- 
rielle ou immat4rielle ? Si, comme on I’admet g4n4ralcment , la force dirige 
et modifie le mouvement de la mati4re, ne serait-il pas absurde decroire 
qu’clle est mat4rielle; et, si elle est immatdrielle, comment peut-on la mesu- 
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rer, la calculer, la rrpresenter par des nombres et par des cfaiffres? Eafio , 
les forces dont s’occupe la m^caaiqae soat-elles distinctes de celles qne Ton 
consid^rc dans les sciences physiques et naturelles, dans les sciences mo> 
rales elles-memcs? Sont-eiles distinctes en particulier de celle qn’on nomme 
ta force vitale ? Toutes ces questions se rattachent et se lient intimement aux 
recherches consignees par M. Chevrenl dans lo savant Memoire quia pour 
litre Considdrations gdndralet, et inductions relatives h la matikre des itres 
vivants. D'ailleurs, toutes ces questions paraissent d'autant plus digues d’etre 
ptudiees et approfondies, non-seulement par les amis d’nne saine et haute 
pbilosophie, mais encore par lea geometres, les cbimistes et lesphysiciens, 
qu'une telle etude, en edairant les bases sur lesquelles reposent plusieurs 
branches des sciences mathematiques , contribuera , d’une part , k rend re plus 
facile I'enseignement de ces sciences, et, d'autre part, & detruire des objec- 
tions specieuses, eievees conire elles avec une apparence de raison. Des 
esprits timides et irrefiecbis s’etonnent, se scandalisent peut-dtre de voir I’a- 
nalyse matbematique entreprendre de soumettre k ses calcnls, non*senle- 
meat les objets sensibles, non-seulemcnt la matiere et ses attributs , mais 
aussi quelquefois ce qui puratt immat^riel, et la force en particulier. On 
s’^tonne aurtout de voir les physiciens, les cbimistes et les g^omdres 
parlor des attractions et repulsions qui representeot ce qn’on appelle les ac- 
tions mutuelles de divers points. On demande s'il est possible d’admettre 
que des points mat^riels agissent k distance les nns des autres. On demande 
si la force n’est pas d’une nature ^videmment sup^rieure k celle de la matiere 
dont elle dirige les mouvemeots ; si , pour ce motif, la force ne doit pas ktre 
consider^ecomme Tcxpression d’une volont^, conuneun prodnit, comme nne 
Emanation de rintelligcnce ; et si attacher la force k une matikre inerte , la 
doner pour ainsi dire k un point matkriel, ce n’est pas vouloir matkrialiser 
en quelque sorte I’intelligence elle-mkme. On voit que je n’ai pas dissimulk 
I'objection. Je vais maintenant y rkpondre , ainsi qu’aux diverses questions 
prkckdemment cnonckes. 

« Pour kclaircir le sujet , je commencerai par rappeler la dHtinetion dkjk 
indiqnke de I'ordrc physique , de I’ordre intellectuel , de I'ordre moral. A ces 
trois ordres correspondent kvidemment trois sortes de phknomknes , dans 
lesquels interviennent trois sortes de forces, les unes physiqnes, les antres 
intellectuelles ou morales. Les forces que je nommerai pt^siques soot celles 
qui,. dans un systkme de points en repos, se manifestent par des pressions , 
par one tendance dn systeme au mouvement, et qui , dans le cas ok le sys- 
,^qic vient k se mouvoir, modifient sans cesse les vitesses acquises par les dif- 
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f^rents points. Les forces itUelleciueUes sont, par exemple, celles que Kepler 
a 8u appliquer k la demonstration des lois qui portent son nom , et Newton k 
la decouverte dn principe de la gravitation universelle. Enfin, les forces mo- 
rales sont celles d'une jeune fiUe qui , n^e sonvent au sein de I’opulence , et 
dans un rang eleve , mais devor^e d'une ambition que la terre a peine & com- 
prendre, embrasse volontairement la panvrete pour devenir la servantedes 
pauvres, et s’empresse d'^ebanger les fetes , les honneurs, les plaisirs qui Tat- 
tendaient dans le monde, centre une vie obscure et penible, contre une vir 
de iabeur, de ddvouemeiit et de sacrifices. 

» I^a distinction de I’ordre physique , de I'ordre intellectuel , do I’ordro 
moral est universcllement admise. La distinction des forces physiques iutol- 
lectuelles et morales est tout aussi incontestable , et ne sera certaincmeut 
contestee, dans notre siecle, par aucun de ceux qui ont pnissammeiit t;on- 
iribud nux progr^ des sciences. II est par trop Evident qu’une pens^ , iin rai- 
.Honnement , la ddcouverte d’un th^oreme d'analyse ou do calcul integral , no 
peut dtrele produit d’une combinaison d’atomes, I’effet d'une pression , d'une* 
force physique, I’cffet de quelques actions et reactions moldcuiaires ; et, aux 
yeux du vrai philosophe, aux yeux du vrai savant, vouloir faire de la pensee 
unes^cr^tion d’un organe materiel, serait aussi peu raisonnable quo de chcr- 
clier combien il y a de metres dans une heure, ou dc grammes dans une 
minute. Tout ami sincere de la science sent Ires-bien quo, dans I'interdt d<* 
la T^rite, comme dans I’int^rdt des peuples, il importe de no pas confondro 
I’ordre moral ou intellectuel avec I’ordre physique, I’intelligence avee la 
matiere, I’homme avec la brute; de ne pas consid6rer les actions d’nn 4tro 
libre comme n^cessaires, comme le rdsultat d’une aveugle et irresistible 
fatality. 

n Un autre point, que la science ne conteste pas assnrement, e’est qu’il 
ne saurait y avoir d'effet sans cause, de lois sans legisloteur. Remonter des 
effets aux causes, est prdcisdment I’un des grands pi'oblemes dont la solution 
est quelquefois I’objet d’un calcul inventd par le gCmie de Pascal, du calcul 
des probabilitds. Demandez a ce calcul si YJliade et VOdjrssie sont I’oeuvre 
du basard ou d’un grand poete; il n’bdsitera pas It se prononcer en faveiir dc* 
la derni^re hypothese. Le calcul des probability, si on le consulte, attri- 
buera tonjours I’oeuvre a un ouvrier; et m6me il proclamera cet ouvrier d’au- 
tant plus habile, d’autant plus intelligent, que I’oeuvre sera plus parfnile. 
Done, selon les principes m£mes du calcul des probability, les savants de 
nos jours sont bien assury de raisonner juste, lorsqu'apry avoir ddcouvert 
quelques-unes de ces lois si belles , si g^n^rales, si fecondes, qui r^issent le 
C.R.,i845,a»«.Wiire.(T.XXI,K**.) 
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cours des asires ct los vibrations des atomes, quclqiies-unes de ces lois qui 
suffisent pour maintenir rbarmonie de cet univcrs , et op4rer sous uos yeux 
de si dtonnants pbenom^es, ils parviennent a la conclusion qu'ont enonc4e 
avant eux les Newton, les Fermat, les Euler, les Cuvier, les Haiiy, Ics Ampere, 
et tirent non-sculement du spectacle que les mondes offrent a notre admU 
ratiun, mais encore des conqu^tes de la science , et cii particulicr des d^cou* 
vertcs inodernes, cette consequence tres-lcgitime , que les merveilles de la 
nature sont I'oeuvre d'une puissance, d’une sagesse, d’une intelligence infinie , 
d’uu Itreauquel tous les autres doivent rcxistcnce et la vie, d’un etrc dtique) 
(irnane , par une transmission plus oil moins directe , plus ou moins imme- 
diate , toute force , toute puissance physique , intellectuellc ou morale. 

n Ces premisses etant posees , abordoiis Ic probleme qu’il s’agissait de 
resoudre , et cberchons e deviner ce que c’est que la force , particulierement 
la force physique , la seule dont s’oceupe la Mecanique rationncllo. 

•• D’abord il est evident que la force physique n’est ni tin eire materiel, ni 
ineme un attribut essentiel de la inaticrc. 

» La force physique n’est point un 6tre materiel. On ne sanrait confoudre 
line portion dc matiere, un point materiel , avec unc force qu’on liii applique. 

X r^a force phy.<iiqac n’est meme pas on attribut essentiel de la matiere. 
(In des principcs fondamentaux de la Mecanique rationnelle, c’est precisd- 
ment que la matiere est inerte et incapable par elle-meme de changer son etat 
dc repos ou de mouvement, e’est quo, poor changer cet etat, pour imprimer 
it un point materiel une vitesse qu’il n’avait pas, ou pour modifier, soit eii 
grandeur, soit en direction, la vitesse acquise, il faut appliquer une force au 
point dont il s’agit. Mais on aurait pu laisscr le point materiel dans son 
etat primitif et I’abandonner e son inertie. En d’autres termes, la force appli- 
quee a ce point aurait pu ne pas I’etre, ellc ne saurait done etre consideree 
comnie un attribut essentiel de ce meme point. Un corps place pr^ de la 
surface de la Terre est attir^ vers cette surface par la force de la pesanteur ; 
mais cette pesanteur est si peu essentielle au corps, qu’elle s’affaiblira et 
s’eteindra de plus en plus si le corps, s’^loignant de la surface de notre globe, 
est transport^ d’abord h la distance qui nous s^pare de la Lune , puis k des 
distances de plus en plus grandes. Aussi, dans le bel ouvrage ({ui a pour titre 
Philosophiai naturaUs Principia mathematica [fiber tertius, regula philo- 
sophandi]y Newton a-t-il dit expressdment : Gravitatem corporibus essmtia- 
lem esse minimi qffirmo. 

•• liU force physique serait-elle un dtre spiriiuel , ou, dumoins, un attri*' 
but essentiel d’un tel 4tre? Avant de r^pondre k cette question , il sera con- 
venable d’examiner les faits ct dc les appeler a notre aide. 
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» Nous renconU-oHS, dans la nature, des forces physiques qui ue dependent 
pasde nous, et que Ton pourrait nommer permanentes, d’autres que nou.s 
croons cn quelqiie sorte , qui naissent on s’dteignent k notre gri. 

» ITo corps pesant est po84 sur un plan horizontal. 11 tend it faire descendre 
ce plan. 11 exerce contre lui une certaine pression. Cette pression, dont la 
direction est d^termin^ et verticale, dont rinteiisit6 , pareillemept d^teis 
min^e, depend de la nature et du volume des corps, est precis4ment ce que 
nous appelons une force physique. Mats cette force physique ne ddpend pas 
do nous. Jja pesanteur des corps k la surface de la terre, la gravitation uni- 
verselle, les forces electnques et magnetiques, les actions et reactions mol^ 
culaires, sont des forces physiques permanentes, qui subsistent sans nous, et 
memo malgr^ nous, que nous pouvons quelquefois mettre en ceuvro, on op- 
poser les unes aux autres , mais qui sont ind^pcndantcs de notre volonfo. 

n Au cuntraire , les forces physiques a I’aide desquelles nous impnmons 
A notre propre corps, ii nos pieds, & nos mains, tantdt un mouvement 
determine, tantdt une simple tendance au mouvement, sont des forces qui, 
loin d’etre permanentes cOnime ia pesanteur et les actions mok^culaires, 
uaissent k I'instaut oil nous le voulons, snhsistent tant que nous le voulons, 
et attendent nos ordres pour s’^teindre et disparaitre entierement. 11 nest 
pas en notre pouvoir d'aneautir la pression verticale que le poids de notre 
corps exerce coutre le sol qui nous porte, mais nous pouvons faire naitre a 
iiotrc griila pression horizontaic qu'exerce notre main contre un obstacle qui 
nous harre Ic passage, et que nous chassons devant nous, contre un vole) 
que nous fermons. Cette pression est line force pbpique dont nous disposons 
evidemment, et, dans la natation, dans ia marche, dans la course, de telles 
forces s’empressent, pour ainsi dire, d’ex^ciiter les ordres que dicte notre 
volonfo 

» Ces forces physiques, si promples a nous ob^ir, seraient-elles des etres 
spirituels? Adopter cette id^, ce serait vouloir , sans aucune n^ccssite, suns 
y etre autoris^ ni par i’ohservation , ni par la science, ni par une saine plii- 
losophie , multiplier les etres k I'lnfini. O'ailleiirs, est-il possible de considd- 
rer comme un etre veritable ce qui, suivaut nos d^irs, suivant nos caprices, 
natt on s’^vanouit, reparait ou renlre dans le u^ant? 

» II y a plus: si I’etre auquel ob^it une force physique , ou celui dont elic 
nous semble 4maner, est , non pasl’etre sonverain et ind^peudant, le seiil etre 
qui cxiste par liii-m^me , mais, au contraire , un etre dependant qui n’existc 
que par la voionte du Createur, on ne saurait dire que cette force soit un at- 
tribut essentiel de cet^tre. Elle est seulemeot un don qu’il a re^u, mais qui 

i8.. 
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ponrrait cesser de lui appartenir. Nous-mdraes nous sentons que la force 
physique est k notre disposition dans I’dtat de sant6, mais qne nous 
pouvons la perdre, qu’elle pent nous Stre enlev^e par la maladie. Nous 
sentons, par consequent, que cette force n'est pas notre puissance propre, 
un effet certain de notre nature; et c'est precisement parce que nous ne 
sonimes pas la cause premiere d’une force physique dont nous disposons 
notre {jre, que nous ne savons pas nous expliqner comment notre volonte 
j)eut la prodiiire. Tout ce que nous pouvons constater, c’est que la force 
physique nous est pretee, mais pour un temps seulement, mais dans nne 
eertaine mesure, et sous' certaines conditions ;et ce que nous pouvons at- 
Krmer encore, c’est que ces conditions sont tr^*souvent des conditions phy- 
siques et matdriclles. lies forces physiques dont chaque homme dispose, se 
trouvenl renferm^es dans certaines limites qui dependent de son or{!;aniiia- 
tion. Aux variations que subira cette oi^anisation dans le cours de (a vie , 
correspond rent des vari^ons tr^s-sensibles dans I'intensit^ de ces forces 
physiques. Cette intens^^ , faible dans I’enfance , croitra dans I’adolesccnce , 
et decrottra dans la yVeiHesse, apres avoir attaint sa valeur maximum dans 
rii(]|em(lr et k nne .^p'oque de la vie qui sera variable avec les climats, avei 
Ics temperaments, Ou ui6me avec les individns. Bien plus; que I’organisatioa 
('•prouve line alteration fortuite , qu’elle soit modifi^c par un choc violent, 
«>u qu’une conj^ion se forme au cervean, et, k I’instant, les forces phy- 
siques dispar^tront, ou du moins elles seront consid^rablement dimi- 
iiu^es. 

H NouSjiiVous parle des forces physiques qui nous sont ^Irangeres , qui 
ngissent |eu8 nos yeux , mais sans nous et hors de nous; puis de celles dont 
nous nods servons pour mettre notre propre corps en mou vement, et dont nous 
disposons ii notre gr6. II importe d'ajouter qu’outre ces dernieres, certaines 
torces physiques nous sont diparties pour notre conservation, pour nos 
besoins, sans que nous puissions disposer d’elles. Ainsi, par exemple, les 
forces physiques appliquies k la digestion, i I’assimilation , k la nutrition , 
sont ividemment des forces qui, itant indipendantes de nous, aussi bien 
c|ue la pesanteur et les actions moliculaires, ne sont pas mises en oeuvre pai 
notre volonti. D’ailleurs ces forces peuvent nous itre enlevies , tout comme 
celles dont notre volonti dispose. Par consiquent, elles ne sont pas un 
uttribut essentiel de nos organes ou de notre intelligence ; elles ne viennent 
pas de nous. 

n Que devons^pous conclure de ce qui pricide? On ne saiirait cousidirer 
la force physiqua^ii comme unih-e maiiriel ou spirituel, ni comme un attri- 
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but essentiel de la maiiere ou d'aucune iotelligence criie. Le seul etre dunt 
elle 4mane n^cessairement est I'^tre n^cessaire. EUe est uoe expression de sa 
volont^. Lorsque des corps de mdme nature, ou de natures diverses, sunt 
plac^ en prince les uns des autres, lorsque ces corps se meuvent ou 
restent en repos, certains rapports s’^tablissent entre eux, certains pheno- 
meues se reproduisent constamment suivant des lois invariables, et T^quilibiv 
se constitue ou le mouvement s’ex^cute comme si ccs lois cr^aient des causes 
permanentes de repos ou dc mouvement. Les forces physiques sont precise- 
ment ces causes fictives auxquelles nous altribuons I'^quilibre ou le moiive- 
mentdes corps, sans avoir jamais it craiudre de voir nos provisions contre- 
dites par I'expOrience; ces causes secondaires qui existent bien, si Ton veut , 
mais k la maniOre des lois, et pas autremeut ; ces causes qui tirent toute leur 
puissance, toute leur vertu des lob mOmes dont elles sont rexpressiun la plus 
simple , ou plutdt de la volontO dulOgbkteur. 

n Un exemple rendra ces notions generates plus claires et plus taoiles 
a saisir. 

» Four expliquer un grand nombre de pfaOnomenes, spOcialement hi 
chute des corps graves vers la terre, et les mouvemeuts des corps celestes , 
11 suffit d'admettre avec Newton que deux corps , placOs Tun en presence de 
I’autre, tendent k se rapprocher. O’ailleurs, cettc tendance a laqnelle les 
corps obOissent autant qu’ib le peuvent est, pour ainsi dire, un fait constate 
par TcxpOrience. Elle est constatOe, dans I’Otat d’Oquilibre des corps , par des 
pressions analogues a cedes qu’un corps pesant exerce contre un plan 
horizontal qui le soutient. Elle estcoostatOc, dans I’Otat de mouvement, par 
Talteration de la vitesse. ConsidOrons, pour fixer les idOes, la terre circiilaul 
autour du soleil. Cette planOte , parvenue k uo point quelconque de sou 
orbite, devrnit, en vertu de la vitesse acquise, se mouvoir indOfinimeiit eii 
iigne droite ; mais e]le est rameuOe k ebaque instant vers le soleil doiit elle 
tend a se rapprocher, et cette tendance modifie sans cessc, en grandeur et i:ii 
direction, la vitesse acquise, de manidre k transformer la droite que la terre 
anrait d^crite en une ellipse dont le centre du soleil occupe run des foyers. 
Gorame le d^montrent les faits et le calcul appuyi sur I'observatiori , la 
tendance de deux corps a un rapprochement mutuel est d'autant plus grande 
que les deux corps sont plus voisins I’un del'autre, et varie en raison in verst 
du carr6 des distances , mais en raUon difecte des masses. Elle constitue lc 
qu'on appelle la loi ou la force de la gravitation umverselles et il est juste de 
reconnaitre que ces deux noras lui convienuent, puisqn’elle est tout & la fois et 
I'expression la plus simple, le r4snm4 dune loi 4tablie par le Cr^nteur, et 
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line puissance que cette loi coni'ere, pour ainsi dire, a deux corps mis en 
pr^ence Tun de I’antre, ou plut6t k deux points mat^riels. 

» Ce que nous avons dit de la force de la gravitation peut se dire ^ale- 
ineiit de toute force physique. Une force physique appliqu4e k un corps, 
a nil etrc materiel, est I'expression d’une loi ^tabliepar le Createur; c’est, 
eii qiielquc sorte, une propri^tc que cette loi conferc k I’^tre materiel ; c’est 
J’obligatiuii qni est impos^e a cet ^tre d’ob^ir constamment et invariablement 
a la loi dont il s’agit. 

» On paHc quelquefois de la puissance des lois portdcs par des Idgislateurs 
hnniains et de I'influencc de ces lois sur la society. Cette influence est incon- 
testable ; mais elle s’exerce seulcment sur des etres libres. Cc que nous appelons 
le pouvoir des lois bumaines a 6videmmeat pour base I’acquiesccment de 
notrc volonte qui se soumet ou se conforme & celle des l^gislateurs. Mais I’ac- 
quicscement de notrc volont^ n’est plus n^cessaire k I’ex^cution des lois por- 
tees par le Crdateur pour la conservation du moude physique. A ces lois ob^is- 
scnt sans le vouloir, et souvinit sans le savoir, les etres organises et les etres 
inoi 7 ;aniquos,le 8 animaux,les vcgdtaux, les pierres ellcs-tnemes. Suns doirte 
la inatiere est inintelligente; mais elle ob4it, sans le savoir, a une intelligence 
vtuveraine. Sans doute cette ob^issance passive est pour nous un mystere; 
maisun mystere analogue se rctrouve dansce qu’on appelle I’instinct chez 
les animuux , cbcz I’homnie lui-meme. Ot instinct n’est-il pas I’obeissance 
passive par laquelle ils concourent, meme sans le savoir, a I’ex^ution des 
Inis etablies par le souverain I6gislateur? 

n 11 resterait maintenant ii dire co que c’est que la force vitale , ce que c’est 
que la vie. Mais , pour ne pas fatiguer I’attention de I’Acad^mie , je renverrai 
rexainen de c&s questions ii un second Mdmoire, et je terminerai celui-ci 
par quelques rdflexious qui paraisseiit devoir int^resser particulierement les 
pliysiciens et les gdumetres. 

» La force de la pesanteur ct les autres forces permanentes, attractives ou 
repiilsives, dont s'occupe la M^canupie rationne]le,sont g^n^ralement des for- 
ces dont chuemu' exprime la tendance de deux corps ou plut6t de deux points 
materiels k se rapprocher ou a s'^loigiirr I’un de I’autre. Unc telle force doit 
Stre naturcllement suppos^e proportionnelle k chaenne des doux masses que 
Ton considcre , et par consilient au produit de ces deux masses. Naturelle* 
ment aussi elle doit 6tro une fonction de la dittauce. Mais, ontre les forces qni 
se manifestent quand deux points materiels sont places en pi'^sence I’un de 
J’antre, et que Ton pourrait appeler, pour cette raison, des actions binaireSj 
ne devrait-on pns admettre , au raoins dans certaines circonstances, des actions 
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temalres, quatcmtUres, etc. , dont chacane d^pendrait des positions relati- 
ves de troU, de quatre, etc., points plac& en prince I’nn de Tautre, ct serait 
proportiooDclle au produit des masses de ces divers points. Cette supposition 
para it appuy^ par I’analogie et semble mSme indiqu^e par plusieurs phe- 
nomenes. On sait que la combiuaison de deux corps est souvent favorisee par 
la presence d’un troisieme. Ainsi, par cxemple, comme la observe M. Doebe- 
reiner, le platine r^duit en Sponge facilite la combinaison de I'oxygene et de 
I’hydrogene. De plus, les exp^iences de M. Mitscberlicb , en proiivant que l«s 
forces mokculaires sont modifi^es par la tempdraliire , donnent lieu de croir«‘ 
qu'il fisiut considdrer les moldcules des corps plut6t comme des systemcs d’a- 
tomcs ou de points tnatdriels, que comme des masses continues; et, dans lu 
premidre de ces deux hypotheses, la cristallisation semble indiqucr une ten- 
dance des atomes d se grouper entre eux de maniere d constituer les suin- 
inets de certains polyddres de formes ddtermiudes. On ue voit ineme a priori 
rieu qui empdche d’admettre des actions moleculaires dont les directions et 
les intensity ddpendraient en partie des vitcsses de poiuts matdriels, uu an 
moms des directions de ces vitesses. G'est precisdment ce qu’a fait Ampere 
dans sa thdone des phdnomdnes dleclrodynamiques, ct de I'actioii rautuelle 
de deux courauts diectriques. .rajoutcrai ici tine remarque qui me sembii* 
utile pour fixer la signification precise de ce qti’on appclle tin courant ilec- 
iriqtte. Jc crois, avec la plupart des pbysiciens, que dans un tcl courant, ce 
qui se ddplace et se propage avec une tres-graude vitesse, ce u’est pas le 
fluidc dlectrique, mais plutbt un mouvement resultant de compositions et 
decompositions successives de ce fluide, ou peut-dtre mdraenn monvemeiil 
analogue aux vibrations sonores ou lumineuses de I'air ou du fluide dth^r^. 

X lies seules actions biuaires dont la loi nous soit bien connue, sont celle.s 
qui varient en raison inverse du carr6 de la distance. Si les actions ternaires , 
quatcrnaires, etc., dtaient de I’ordre des rapporu qu’on obtieut en divisant 
l’unit4 par les cubes , ou les puissances quatri^mes , etc., des distances , ou meme 
d'uD oi^re plus devd; dies s’affaibliraient pour des distances considerables, 
de maniere a pouvoir dre negligees vis-i-vis des actions binaires, cc qui 
expliquerait comment il arrive qu’alors la consideration des actions binairrs 
sufifit & I'explication des phenomenes. 

•> Au reste, je ne propose ici les actions ternaires, quateraaires, etc., 
que comme tme hypothese k laquelle il pourrait etre bon de recoiirir s’il 
etait prouve qu’en admettant seulement des actions binaires on ne peut par- 
venir a se rendre compte de tons les faits observes. » 

M. Paten , en sa qualite dc Secretaire perpeiiiel de la Societc royal*- et 
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ccDtrale d'Agriculturc, pr^sente k I’Acad^mie le premier num^ro da cin* 
quienie volume dii Bulletin des travaux dc cette Soci4t6, Bulletin i^ig^ 
par liii. 


MEMOIBES LUS. 

ciiiMFi-. — Obsewations sur quelques prodiuts phosphords nouveaux; par 
M. Padl TnENAno. 

(Ck)mmissaires, MM. Dumas, Pelouze, Balard.) * 

« L'analogie qiii existc entre le pbosphore et I’arsenir m’a fait ponser 
qu'il serait probablenient possible d'obienir avec le phospborc un compose 
analogue & celni qui a ^t^ obtenu avec I’arsenic ct qui est connu sous le nom 
de cacodyle. 

u Gnid(^ par cette id^e , j’ai ^t^ conduit u faire passer dii cblorhydrate de 
m^tbylenc k travers un grand excAs de phosphurc de chaux des tempiira- 
tures qui variaient de i8o ii 3oo degr^s; en continuant Texp^rience pendant 
tres-longtemps, j’ai observt^ qu’il pouvait se former an moins cinq produits, 
trnis liquidcs et deux solides. 

X Pamii les trois liquides, il en cst un que j’ai examine avec beaucoup 
plus de soins que les autres et qui pr^nte des propriiitds assez remar- 
quables pour que je supplie I’Acaddmie de vonloir bieii me permettre de les 
soumettre k son jugement. 

n Ce liquide , que je crois forme de phospbure d’hydrogene et de ear- 
bone dans des proportions que je chercberai k assignor plus tard, est mi veri- 
table alcali qui ramene promptement au bleu le papier de toumesol rougi 
par les acides et se combine avec eux en formant des sels neutres. 

» Le nouvcl alcali est incolore; il a nnc saveur ebaude et amere ; son odeiir 
a quelquc chose de celle de I'aminoniaque ; sa tension k la temperature ci 
^ la pressiou ordinaire tient le milieu entre 43o ii 44o millimetres, et son 
point d’^bullition entre 4o et 4i degr^. 

» L’exp4rience m’a donn^ a,6i pour densite de sa vapeurimais ce nombro 
cst trop fort : j’en attribue la cause a une absorption d’oxygeue, que toutes les 
jir^cautions que j’ai employees n’ont pu pr4venir. 

x Expose ^ Taction de la cbaleur, Talcali dislille sans se decomposer; sou- 
inis a Taction d’un courant faibie d’air atmospberique, il en absorbe Toxy- 
gene, en produisant une Inmidre sensible, et donne lieu k un acide particu- 
lier. Get acide s’unit tout a coup,k une partie de Talcali non alt^re pour for- 
iner un sel qui cristallise facilement en belles aiguilles transpai-entes, ct dans 
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ieqael I'acide fioit par £tre en excM. Lonqa’on fait I'exp^rience en introdui- 
sant de petites quantity de liquide dans tin ballon que Ton fait refroidir , ou 
r^ussit mdme plus facilement encore. 

» II fandrait bien se garder de verser le liquide dans du gaz oxygene pur, 
il prendrait feu tout k coup, et I'explosion serait terrible. 

x Agit 6 avec I’eau, il ne s'y dUsout pas seitsiblement et se rassemble ti la 
surface comme une sorte dliuile tr^I 4 gere. 

n Sa reaction sur Toxyde de mercure offire un phtoomene digne d'atten- 
tion ; elle a lieu a froid ; I’oxyde de mercure est r 4 duit , la temperature s'elevr 
fortement , et Ton voit en m 4 ine temps se sublimer de belles aiguilles blan- 
ches, qui semblent etre Tacide pur, dans lequel se transforme I'alcali par sou 
oxygenation. 

» J’ai combine I'alcali avec les acides chlorhydrique, sulfiiriquc, mtrique, 
phosphorique , tartrique, oxalique, ac^tiqne, et j'ai vu qu’avec tons il formait 
des sels neutres, et meme avec quelques-uns des sels acides. 

» Ijc chlorhydrate prdcipite le cblorurc de platine eii poudre janue 
cristalline. 

X II forme pen a peu , avec les dissolutions de cuivre , de belles aiguilles 
blanches et abondantes en ramenant le cuivre du maximum d'oxydation au 
minimum. 11 r^duit les seU d’or; sa capacity de saturation a 4 t 4 d^ermin^e 
avec assez d’exactitude ; elle est la m 4 me que celle de I'ammoniaque , car un 
volume de vapeur alcaline exige pour se neutraliser un volume de gaz chlor- 
liydrique. 

» A la temperature ordinaire, tous les sels du nouvel alcali soot d 4 coin- 
pos^spar la sonde, la potasse et la cbaux, et ralcali est mis en liberty. 

» .T’ai tentd d’en faire I'analyse en le brAlant par I’oxyde de cuivre a la 
iiianiere ordinaire, ,1’ai irouvii pour loo, dans une premiere experience, 
46, f de carbone et 1 1,6 d'liydrograe, et dans une seconde, 46,08 de car- 
bone et 11,7 d’faydrogene, sans apparence d’aucun autre gaz. La combus- 
tion n complete; les nombres me paraissent assez rapprocb^ de la vcrite. 

« Mais dans la determination du pbospbore, j’ai rencoutrA des difficult^ 
que )e n’ai point encore pu vaincre entierement. L’un des proc^es qui me 
promettent le plus de succ^s consiste k faire passer la matiere en vnpeur a 
travers une longue colonne d'un m^ugu intime d’oxyde de mercure, de 
carbonate de soude et de fragments de porcelaine k la temperature rouge ; 
tout le phospbore se brAle et forme avec la sonde un phosphate qu’on dose 
par les proc^ 6 s ordiuaires. 

r Quoique cette derniere experience iaisse beaucoup A d&nrer , j’ai de 
C. a.. iS^S.a** &»•««« (TXXI,N*a.) 19 



( *46) 

fortes raisons de supposer que le nonvel alcali ne contient point d’oxygene et 
qu’il est fbrmd en ^uivalents de G*H*P divisds en C*H* et PH*. 

» deux autres liquides dont je crois avoir reconnu I’existence posse- 
dent aussi des propridtds trda-distinctes ; tons deux, comme le premier, con- 
tiennent du phosphore, du carbone et de lliydrogene. 

» L’un d'eux est Idgeremeot jannfttre et visqueux, sans odem*, tres-dense, 
(iifficilemcnt volatil, sans action snr lair a la temperature ordinaire, insolu- 
ble dans I'eau et la plnpart des acides, si ce u’est I’acide cfalorbydrique con- 
t'ontrd qui en opere facilement la dissolution. 

n Enfin , le troisieme liqnide , incolore comme le premier, doue d’une forte 
rdfraction , a jusqu'd un certain point Todeur du cacodylc et s’enflamme 
vivement par son contact avec I'air : aussi ne faut-il le manier qu’avec beau- 
coup de prdcautious. Je suis portd d croire que c’est le corps qui est analo- 
gue, dans sa composition, avec le cacodyle proprcment dit. Du moins, cc 
qui meparait ddmontrd, c’est que sous I'influencede I’acide siilfurique faible, 
il se transforme, d’une part, en sulfate de I’alcali dont j’ai ddcrit les proprid- 
Ids, d'autre part, dans le second des liquides dont il vient d’etre question. 

» Or, s’il dtait vrai que I’alcali fdt reprdsentd dans sa composition par 
PH*C*H*, il »erait possible que les deux autres liquides le fussent, I’un par 
C*H*PH*, I’autre par C*H*P*H, e’est-d-dire que les trois composds dc 
phosphore et d’hydrogene, P*H, PH*, PH* se combineraient, le premier avec 
C* H*, le second avecC*H*, le troisieme avec C*H*, formules trds-simples 
(}ui, je dois le dire, m'ont dtd suggdrdes par la formule C*H* AzH* que 
M. Dumas nous a fait connaitre sur le cacodyle arsenical. 

» Mais pour dtre admises, ces iddes, que je ne prdsente qu’avec la plus 
grande reserve, ont besoin d’etre confirnides par des analyses positives que je 
n’ai pu encore faire. 

1 Quant anx deux solidus qui peuveutse former dans I’uction qu'exerce le 
chlorbydrate de mdtbylene sur le pbospliiire de cbaiix, il en est un qui m’est 
parfaitenient connu, c’est le cblorbydrate de I’alcali nouveau ; c’est meme en 
le traitant en dissolution dans I'eau sur la ebaux qu’il est facile d’obtenir I’al- 
cali pur. 

» Je ne sais rieo de positif sur le second solidu , si ce ii’est qu’il se forme 
trds-ais^munt sous I’influence d'un exces de ebaux dans le pbospbure dc 
chaux , et qu’il cnstallise en longues et belles aiguilles blanches . 

n Telles sont les principales observations que j’ai faites jusqu’a pi-^nt, et 
pour I'imperfectiou desquelles je sollicite I’iqdulgence de I’Acad^mie. La diffi- 
culte du sujet et les dangers dont les experiences sont accompagndes meservi- 
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root d’excnses, j’ose I’esp^rerije me propose de coatiouer mes recherches, 
de les acheyer et de rectifier les inexactitades qui aaraient pa m’^chapper. •< 

HmomES PR£SENTl:S. 

ANALYSE MATH^MATIQUE. — Mimoirt sur la representation geom^tritiue 
des fonctions elUptiques et uUra-elliptiquesj par M. J-A. SaaoEr. 
(Extrait par I’auteur.) 

(Gommissaires , MM- Lioiiville, I^amif.) 

« On salt depuis loagtemps qne les arcs de la lenmiscate soat expri- 



ct qu’ils peiivent ainsi gtre ajout^ ou retranch^s entre cux , multiplies ou 
divises al0ebriquement, de la mgme maniere que les arcs de cercle; mais 
la lemniscate est la seule courbe algebrique cbexlaquelle on ait, jusqn’ici, 
constate cette singuliere propriete. 

» Legendre, qui s’est beaucoup occupy de ce genre de questions, a forme 
requation d'une courbe algebrique du sixieme degre, dont i’ai*c s’exprime 
par une fbnetion elliptique de premiere espece , augmentee d'une quantite 
algebriqnc, qui, k la veHte, pent disparaitre en prenant convenablement 
les extremites de I’arc , mais qui , n'etant pas nolle en general , empeebe la 
courbe d’offrir une representation parfaite de b premiere transcendantt; 
elliptique. Enfin, dans ces derniers temps, j’ai demontre que I’arc de la 
cassinoidej dont la lemniscate n’est qu’nn cas particulier, so presente sous 
la forme d'une fonction abilienne^ decomposable en une somme ou une 
difference de deux fonctions elliptiques complementaires de premiere es- 
pece , et raeme que cet arc est exprimable k I’aide d'une simple fonction 
elliptique, sil'une de ses extremites est convenablement cboisie, I'antre de- 
meurant arbitraire. Mais b question etait loin d’etre resolue, la lemniscate 
restait toujours la seule courbe algebrlque connue dont les coordonnees 
rectangulaires x el j satisfissent k une equation de b forme 

dx* + fjr* = - 4. it* 4. ,,4* 

. Oepnu b publication de mes premieres recherches, denx geometres 
etrangers, M. WBliam Roberts, de Dnblin, et M. Tortolim, de Rome, sc 

19.. 
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sont occupy 4 diverses reprises de questions analog[ues; la lecture de leors 
mt^ressants M^moires tn’a conduit 4 examiner de nouveau le probl4me de 
la representation de la premiere transcendante, qaej'avais abandonee de- 
puis lonf^emps, et dont la solution generale, si elle etait possible, ne me 
semblait pouvoir ^tre due qu’au hasard. 

» Ija premiere id^e des recbercbes nouvelles auxquellesje me suis livre, 
et que j'ai llionneur de presenter aujourd’bui 4 I’Academie, m'a 4tS sng- 
fjirie par une propriete de la lemniscate 4 laqnelle je n’avais pas d’abord 
attach^ une grande importance, et qui ponrtant paralt 4tre la senle suscep^^ 
tible d’une generalisation favorable. Cette propriete de la lemniscate consiste 
en ce que ses coordonnees rectangulaires sont exprimables en fonction ra- 
tionnelle de I'amplitude de son arc ; on pent la verifier 4 I’instant m^me . 
car reqnation 

qui appartient 4 la lemniscate, est evidemment satisfaite en posant 

d'o4 I’on dednit aisement 

yjdx* •+• ^ — %a 

Cette observation m'a conduit naturellement 4 cbercber les solutions rMles 
ft mtionnelles de Vequation 

dx'-hdj^ = Zd8», 

dans laquellc Z represente une fonction rationnelle de z. la solution 
generale de ce probleme d'analyse indeterminee est le but principal dn 
Memoire que j'ai I'honneur de presenter 4 1'Academie; elle fera connattre 
en particulier, parmi les courbes algebriqnes dont I’arc peut etre represente 
par une fonction elliptique de premiere espece, toutes celles dont les coor- 
donnees rectangulaires sont des fonctions rationnelles de I’amplitude , et Von 
verra que le nombre de ces courbes est illimite. 

I) Je me bomerai, dans cet extrait, 4 indiqner quelques-uns des resul*^ 
tats auxquels je suis parvenu. 

n II existe une infinite de conrbes algebriqnes dont les arcs sont identi- 
quement representes par des fonctions eliiptiques de premiere espece. liea 



(• *49 ) 

modnles des fonctions de la premUre classe sont donnas par I’^uation 

H+ I 

n etant un entier quelconqne. 

» Ceux des fonctions de la seconde classe sont fonmis parl'^uation 
(m- 0(«-4-a) 

EqBii, les modules des classes suivantes dependent d'^qualions alg^briques 
de dcgr^ sup^rieurs au second , et que je donne le moyen de fuimer. 

» La lemniscate est la premiere des courbes de la premia classe , la sin- 
vante est da sixi^me de5r6. 

» lia plus simple des courbes de la seconde classe correspond au cas di* 
n = a ; on a, pour ses coordonndes rectangulaires, 



et I’arc de cette courbe a pour valeur c C - En prenanl poui 

J 

cuordoun^s les distances d’un point de la courbc a deux pomts fixes , lioni 
la distance est ac, son Equation sera 

<;• {f* + - «•) = 2-^(«*-|,V'*)(9fV- O- • 


OHIMIE. — Reckerches sur la constitution d$s acides du pkosphorc,' par 
M. Ad. Wfma. (Extrait.) 

(Gommissaires, MM. Dnmas, Pelouze, B^paault.) 

a J’ai entrepris une s 4 rie de rechercbes sur la constitution des acides du 
pbospbore. Le rdsultat le plus gte^ral de roon travail, c'est que ces acides 
d^rivent tons d'nn meme type , repr^sent^ dans sa forme la plus simple par 
I’acide pbosphorique anbydre, ou par le perchlorure de pbospbore. L’acide 
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phospboreux serait de I’acidc phospborique dans Icquel i ^aivalent d'oxy> 
gene est reniplac<^ par de I'hydrogene, et dans I’acide hypophospboreux ce 
seraient deux molt^ules d’bydrogene qui auraient pris la place de deux mo- 
It^cules d’oxygene. 

» Ce r^sultat n’est pas nne speculation purement theorique; il decoule 
d'nne maniere necessaire -des experiences nombrenses que j'ai entreprises. 
Elies ont eu pour objet I’analyse des bypophosphites , celle des phosphites, 
el retude de quelques combinaisons organiques dans lesquelles j'ai pu intro- 
diiire de I'acide pbosphoreux. 

» Jepartagerai done ce Memoire en trois parties. Dans la premiere, que 
I'ai rhonnenr de presenter aujourdliui k TAcademie, je communiquerai la 
suite de mes recherches sur les hypopbosphites. La seconde aura pour objet 
I'etude de I’acide pbosphoreux et des phosphites; enfin, daus la troisiemc, 
JO decrirai lea produits de la reaction du protochlorure de phospbore sur les 
alcools; e'est-k-dire I’acide etbero-phosphoreux , I’acide amylophosphoreux 
et rether amylophosphoreux. 

» Gc travail in'u occupe pendant une annde entiere au laboratoire parti- 
culier dc M. Dumas. G’est k I'appui et aux bienveillants conseils de cct 
illustre savant que je dois d’avoir pu entreprendre et terminer mes reefaer- 
ches. Je saisis avec bonheur cette occasion pour lui offrir un tkmoignage 
public de ma vivo reconnaissance. 

" Acide hjrpophosph/oreux . — Dans un travail antkrieur, j’ai communi- 
que les analyses de quelques hypopbosphites. J’ai rcconnu que ces sets 
etaient combiniis dune manikre tres-iotime aux d^ment^ de a ^uiva- 
lents d’eau , et j'ai kt^ conduit a admettre que cette eau entrait daus la com- 
|)08ition de I’acide liypophusphoreux lui-meme. Cette vue tbkorique ayant 
ktk rejetke par MM. Berzelius et Henri Rose, j’ai dk reprendre mes exp 4 - 
.^riences, et je viens aujourd’bui completer mon premier travail, en pr^sen- 
tant les analyses d’un plus grand nombre d’faypophosphitcs. 

■ J’ai pr^pard presque tous ces sets par double d^omposition avec les 
sulfates solubles et I'liypopbosphite de baryte 

» Je communiquerai les rksultats de mes analyses dans le tableau sui- 
vant: 



( * 5 . ) 


IfOMI DIt tILt AMALVtM 

rOIMOLI 

du Ml tee. 

tap 

de erUtallU. 

RIHAIQOU. 


PU'O*, KO 
PH*0*, H*aaO 




d'unmonlaqua 


Can deni lalt aont anhydref . 

- 

d* baryta 




- 

eriauIllaSaa algaUlai.. 

PUK)*, BaO 

+HO 

A 100 ilagiaii, an mI perd HO. 

- 

ariaUlliaS an teblat .... 

raKP, BaO 



- 

daitrontiana 

PH'C, SrO 
PHKP, CaO 



Cea deui lela Mini ii.hydraa 

- 

da magbStie 




- 

crliUlli>b(a Roae). ., 

PHKP, MgO 

-+-H04-SAq 


- 

aSehS k loo degrdi 

PHKy, MgU 

-t-HO 


- 

aMiSk iSodegrds.. .. 

PHM*, MgO 



- 

da manganiM . . . 

PH‘0*, MnO 

-i-HO 


- 

•tebSk iSodagrte 

PH‘0‘, MmO 



- 

de line rbomboMricpie. 

PH‘0‘, ZnO 

-+-HO ! 


- 

de fine oettMrIque 

PH‘0‘, ZnO 

-4-6HO 

1 

- 

da r«r 

Pn‘0‘, FaO 

-i-6HO 1 

A loodegru, cat qualm mIi 


da eobalt 

PH‘0’, <«0 

h-CHO t 

1 perdeot4«Sulralenlt d’eau 


da nickel 

PH‘0‘, NiO 

-(-6HO ] 

1 

- 

de efaromc 

aPH*©*, Cr’O* 

-4-4HO 


- 

a^ch^ k aoo dagraa. .. 

aPH*©*, Cr*©* 



- 

da oairre, .... 

PH‘0‘, CuO 


1 ( a* deux iielk Mint aiibydreii 



PH‘0‘, PbO 





j 


» Ges analyses confii-nient, coinme on le vuit, I’hyputbese que j’avais 
4nuuc^ sur la constitution de I’acide bypopbosphoreux. 

» Je tcrminerai cettc partie de mon M^moire par quelques curiHid^ratioiis 
tb<^ piques. 

» J'ai chercb6 h d^montrer que I’acide bypopfaospboreux ^nit uii compoM- 
de pbospbore d’hydrogene et d’oxygtee, et que sa constitution (ftait exprimee 
par la formnle PH* O*. Cette hypotbise a ^6 1'objet de quelques obsei va- 
tions critiques de la part de MM. Beraelius et H. Rose. 

Si, aujourd’bui , apres avoir fait de nombreiises experiences dans le but 
de verifier le point de vne que j’ai d'abord enonce, je me permets a mon tour 
quelques remarques sur les objections que Ion m a faites, si j’arrive k des con- 
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elusions opposes a celles de chimistea aussi haul places dans la science, je ne 
fais que (^er k une conviction profonde et au desir sincere d’arriver ii la 
v4ritd. 

" M. Berzelius regarde mon hypoth^ snr la constitution de I'acidebypo- 
phospboreux comme inexacte, parce qn’elle fait disparaltre I’analogie qui 
existe, d’aprm ses propres eiq>£rience8,entrele8 combinaisons oxyd4es et les 
c’otnbjnaisons sulfur^es du pbospbore. 

» Le compost PO est, selon lui, un terme naturel et n^cessaire de la s4rie 
d’oxydation du pbospbore, et trouve sou analogue dans le sulfide bypopbos- 
plioreux PS. 

» 11 me semble que cet argument d^passe les faits. Personne u'a jamais 
isole le corps PO, personne ne peut ddmontrer qull existe dans les bypo- 
phosphites. Cest jusqu'lt pr^ent une combinaison purement bypotb^tique. 

n .le vais plus loin : le jour ou Ton aura isol^ la combinaison PO, on aura 
bicn irouvu I'analogue du sulfide hypophospborenx, mais il restera & d^mon- 
rrer que ce corps entre reellemeut dans la composition des bypopbospbites; 
car ce n’est qu’eu absorbant de Teau que le corps PO pourrait se trans- 
former cn acide liypophosphorcux proprement dit, et former avec les bases 
les bypopbospbites, tcls que nous les connaissons. Or, la fixation d’une cer- 
taine quantity d’eau sur les ^l^ments de cet acide anbydre peut modifier 
prnfond^ment sa constitution. Le temps nest plus ob I’^tude de I’eau dans 
les combinaisons ^tait regard^e comme accessoirc, el les rechercbes de la 
chimie moderne ont d^montre toute I’importance du r6le qu'ellc pouvait 
jnner. 

» M. Berzelius ajoute que pour se rendre comptede r^nergie avec laquelle 
ji equivalents d’eau sont retenus par les bypopbospbites, il suffisait de se 
rappelcr que le phosphate de soude ordinaire ne perd son dernier Equivalent 
d’eau qu’^ une tempErature tres-ElevEe, ct qu^en gEneral le pbospbore et ses 
combinaisons ont une grande tendance k se combiner k 3 Equivalents d’un 
corps plus Electroposicif. 

» .Te me permettrai de faire observer que si dans le phosphate de soude 
ordinaire i Equivalent d’eau est retenu avec Energie , e'est qu’en effet elle y 
|oue le rdle d’une base. Or, il est impossible de faire une pareille supposition 
pour les bypopbospbites. Je crois avoir dEmontrE dans mon premier ME- 
moire que I’acidc bypopbosphoreux est on acide monobasique , et que les 
a Equii^ents d’eau que Ton rencontre dans les bypopbospbites, ne pouvant 
jamais Eire remplacEs par une autre base, ne sauraienl Eire envisagEs comme 
dr I’ean basique. 
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» M. Henri Rose a pablid il y a qaetqne temps uo M^oire sur les hypo* 
phosphites, dans leqnel il a contest^ I’exactitnde de qnelqiies huts que j'avais 
avanc^. 

» J'avais insist^ sur la facility avec laquelle les bypophosphites se trans- 
forment en phosphites, dans diverges circonstances et notamment sous 
I’influence des bases. Les oxydcs les pliu faibles, le 8ons-ac4tate de plomb 
Ini-mdme, operent cette transformation avec d^gagement dliydr^^ne. 
M. Heni-i Rose avait admis que, dans ces circonstances, les hyp(^hoepfaites 
se transformaient en phosphates, ct il maintient ses conclusions k cet ^ard. 

» Gependant, en r6|i4tant ses aiiciennes experiences, il a constate deux 
periodes distinctcs dans lu reaction. 

» Dans la premiere il se forme da phosphite de potasse, et dans la seconde 
ce sel.se transforme lui>meme en phosphate; il ajoute que cette transfor- 
mation du phosphite en phosphate ne reussit que lorsqn’on emploie une dis- 
solution alcaline tres-concentree, et qn'on evapore jusqu'e siccite. En operant 
sur I'hypophosphite de chaux, M. Henri Rose a bien ohtenu du phosphite, 
maisil reconnait lui-meme qu’il Itii a ete impossible de changer tout le phos- 
phite en phosphate. 

w II me parait impossible de uonclure de ces faits que les bypophosphites 
sc tramforment en phosphates sons I’infliiencc des bases * je crois qu’il est 
plus exact de dire qu'ils se transforment en phosphites , et si , dans certaines 
<'irconstances, le phosphite forme se d^ompose lui-m^me, ce n’est qn’en 
vertu d’une reaction secondaire qui ne s’effectiie plus sur rhypopbospbite. 

n J’ai avanc^ , dans mon premier M^moire , que les sels de cuivre ^taient 
r^uits par I'acide hypophosphoreux avec d^agement d’bydrogene ; ce fait 
me paraissait de nature it confirmer mon hypothese sur la constitution de 
cet acide, et j’avais mis beaucoup de soin a le constater - j’ai iti surpris de 
voir M. Henri Rose le nier d’nne mani^re absolue. 

» £n variant un peu mes premieres experiences , j’ai d^couvert I’bydrure 
de cuivre, et j’ai constatii qu'en m^langeant Equivalents ^aux d’acide bypo- 
pbosphoreux et de sulfate de cuivre, ct en chauffant le liquide au deli 
du point ohl’hydnire de cuivre se dEcompose, il se d^ageait des torrents 
de gaz hydrogEne. L’acide hypophosphoreux provenant de la dEcomposi- 
tion de i*',55i d’hypophosphite de baryte a EtE mElai^E avec une solution 
de i*',3Si de sulfate de cuivre cristallM, et le liquide a EtE chauffE brus- 
quement E lOo degrEs; en qnelques instants j’ai pu reoneillir de gaz 

hydrogEne E la tempErature de 1 1 d^rEs et sous la pression de o*,745. 
Cette fiuantitE de gaz ne correspond pas tout E fait E un Equivalent; mais 

C R . Irt45.9«* S^mriirr ;T XXI, K" * ^ 40 
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comme daiis cette r^actioa il se forme un peu d'oxyde cuivreux qni reste en 
dissolution dans lu liqueur sans r^gir sur Tacide hypophospboreux, il en 
suite qu’il dolt restcr dans la dissolution nn exces de ce dernier acide ; j ai 
pu m’cn convaincre cn ajoutant un peu de sulfate de cuivre dans la liqueur 
d^olor^ ; elle s'cst troubl^e de nouveau , et j’ai pu recueillir encore 8 cenlt 
metres cubes de gaz bydrogtoe. 

n Ou voit que cette reaction est assez nette lorsquon op^rc sur les pro- 
portions que je viens d’indiquer ; elle doit ndcessairemeiit se modifier lors- 
qu’on eroploie nn exces de sulfate de cuivre , comme I'a fait M. Henri Bose. 
Dans ces conditions, Thydrogene naissant , au lieu de se degager, se poitera 
sill- un excte d'oxyde de cuivre , cl Ton obtiendra une quantile de cuivre 
double de celle qui se forme dans I'exp^rience pr^cddente. 

» L’hypopbospbite de cuivre n'est pas le seul qui se r^d uise avec d^gagemeiit 
d’bydrogene; il partage cette propri^t 6 avec Tbypopbospbite de nickel. Dans 
la th4orie qui consiste k admettre que lacide bypopbospboreux est un oxyde 
de pbospbore PO, on ne pourrait expliquer ce d^agement d'bydrogene 
qu’en faisant une supposition peu probable : il faudrait admettre que cet acide 
pltt decomposer I'eau k la temperature de 70 degres, au sein d'une iiqueiu' 
tr^s>acide, et en prince d’un oxyde qui, en se r^duisant, fourait d4j^ dc 
I'oxygene. 

n Je m’arrdte dans cette ducussion ; moii but n’est pas de reprodutre ici 
les arguments que j’ai fait valoir dans mon premier travail : j’ai dA me borner 
a presenter quelqiies observations sur les faits. 

» Je rappdlerai cependant que j’avais admis dans I’acide bypopbospboreux 
I’existence d’un radical particulier PH* combing ik 3 molecules d’oxyg^ne. Ce 
radical a ktk d 6 couvert depuis par M. Paul Tbenard ; e'est le cobipose cor- 
I’espondant k I’amidogeue dans la s^rie dn pbospbore. Comme le cacodyle , il 
poss^e une affinite si puissante pour I’oxygene, qti’il s’enflamme a I'air, et 
donne alors naissance it des produits de decomposition. 11 est possible qu’eu 
lui pr^sentant I'oxygene d'une maniere lente et graduelle, on parvienne k mu- 
(14rer la reaction, et 4 donner naissance k de I’acide bypopbospboreux. 

a Cependant, jusqu’4 ce que I’expdrience ait prononcil 4 ce sujet, nqus iie 
devrons admettre qu’avec reserve I’existence de ce radical dans I’acide bypo- 
phosphoreux. Pour nous en tenir strictement anx faits, nous dirons que cet 
acide, tel qu’il existe dans ses combinaisons salines , est un compt^ ter- 
naire PH*0*. Cette mani4re d'envisager sa composition n’entraine aucune 
hypotb4se; elle n’est que I’expression naturelle des fails : ce qui est bypo- 
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th^tiqae , c’e*t Texistence d’un corps p 6 que aon-seulement on n’a jamais 
isol^, mais qu’on n'a pas m 6 me saUi dans une de ses combinaisons. 

», Dnlong, frapp 6 des propri^tds remarquables de I'acide hypophospho* 
reux et de la physionomie toute particuliere de ses sels, avait d^k pressenti 
la th^rie que je viens de d^velopper. Je suis heureux de pouvoir Stayer moii 
opinion d’une autorit4 aussi conip^tente. Voici ce qne disait cet illustre 
savant : « Dans tout ce qui pr^^e, j’ai raisonn 6 dans Thypoth^ que I'acide 
» hypophosphoreiix est une combinaison binaire ; mais il y a cependant de 
» tr^fortes raisons pour penser que c’est nne combinaison triple d’hydro* 
n 0 ene , d’oxygrae et de pbospbore , formant une nouvelle esprae d’bydra<‘ 
» cide. Si cettc maniire d'envisager sa nature venait k pr^valoir, on serait 
» forc4 de le nommer acide hjrdroxiphosphoreusc . « 

ANATOMIE coMPAHiiE. — Note sur le Nasalis larvatus (Geoffroy-Saint- 
Hilaire) ; par MM. Houbon et JACQumor. (Extrait.) 

(Commissaires, MM. Serres, Flourens, Isidore Geoffroy>Saiot-Hilaii*e.) 

u MM. Otto, Duvernoy, Owen constaterent qne I’estomac des Semnopitbe* 
qites avait I’ospect'd’un gras intestin de cheval, plissi en plusicurs vastesbour- 
souflures, par deux rubans tendineuxqui siiivent ses deux courbures(i). Nous 
venonsde rencontrer la m4me disposition nnatomique chex leiSiemn. prwnostu, 
Mais cptte upparence exterieurc est-elle bien partout la m£mc cbez tons les 
Scmnopitbequcs ; et surtout pcut-on en conclure qu'ils possedent tous une 
organisation stomacale uniforme? Enfin, M. Wurmbs a signals, il y a d 6 ja 
longtemps (a), la ressemblance de IVstomac dn Nasalis larvatiis avec celni du 
S. leucopij'mnus f cette ressemblance est-elle bien complete? Telles sontles 
questions que nous nous sommes pos^ et que nons contribuerons k r^u- 
dre, nous I’esp^rons du moins, en pnbliant ici le petit nombre de nos ob- 
servations. 

1 Si Ton pent sen rapporter k Texactitude des bgiires de M. Otto (3), qui 
n'a fait qne repr^senter I’aspect ext^rieur de I’estomac du S. Uucoprjrmmu , 
la ressemblance ne laisse rien k d^irer, si on le compare avec I’estomac dn 


(i) Dovubot , IsfOM d’Jiimtomk compart de O. Cuvier, a* Edition, tome IV, a* pulie, 
page 37. 

(a) Butktin des Seleaees natereOet, tome vm , 1836, page aSS (Iiid. Geoffiroy-Saint- 
Hilaire). 

( 3 ) MiwuAns de VJcaddmle des cnrieox de la aatufe, tome XH , i 8 a 5 . 
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S. pruinostu. D’an autre cAt^, I’estomac de VEnteUcj une dea especea qui 
servirent aux observations de M. Dnvernoy en 1839, ne difF^re ni de celui 
dn S. pntinotus, ni de celui da Nauique. En ddcrivant restomac do Nasique, 
nons supposom done que nous aliens d^rire celui de cea Semnopitheques. 

» Eit^rieuremenl , il reprAsente une vaste poebn bosselAe , tres^^veloppde 
k gauche, sur la ligne mddiane et jusque dans I'hypocondre droit, ofi il se 
terinine par un r^trdcisseineiit assez comparable au edion transverse de 
rhomme, lequel se replierait aur lui-m 4 me pour se diriger obliquement en 
arriAre, en bas et k gauche. La longueur decette vaste cavitA, en suivant 
exactement les courbes qu’elle dt^crit, est de 91 centimetres; sa circoufe- 
rence, an point le plus volnmineitx, est de Sy centimetres (i). 

» A gauche de I'cnorme poche qui , au premier coup d’oeil, rappelle la panse 
des quadrupedes ruminants, on reiiiarquc une sorte de vessie A parois lisses 
qui ne parattrait d’abord qn’nnc des bonrsoiiflurcs principales de la grande 
cavitA; mais, en I'cxaminant avee soin, on s'apcrroit que ses parois, foile- 
ment tenduea, n’ont de commun avec la poche boursouflAe que la continuitc^ 
de tissu. Elle remplit en grande partie I'hypocondre gauche. Nous la oomme> 
runs lo cul-du-sac en raison dii lieu qu’elle occiipe (a). Des fibres musculaires 
descendont de I’ce^oplMge ct s’dpanouissent sur ses faces antAricui'e et post^- 
ricure, ellca a'attachent inf^rieurement aux fibres d^agr^Aes et ^parpill^es 
dll cordon albugineux, qui longe le bnrd inf^rieur de I'estomnc. Sa lace 
gauche possede k peine i|uelque8 fibres musculaires, et unc membrane 
fibreuse assez mince sert d'interm^diaire aux tuniques muqueuse et s^reuse. 

n La grande poche boursoiilhie , a laqueile dor^navant nous donnerons 
le iiom de pause, est formAe de grosses boursouflures contenant eiles-memes 
de petites cavitAs secondain^s, qui fnvorisent imp grande exten.sibilite. I^es 
fibres musculaires qui embrassenl sa capacity dcscendent aussi de I’oeso- 
phage, et I'enveloppent en avant et en arriere; leur direction est oblique de 
gauche ii droite, el elles viennent s'inserer sur le cordon fibreux inFArieur. 

» Ija portion recourh^p de ce vaste vcntricule pr^ente aussi deux cavi- 
tAs : Tune tres-bossel^u , ainsi que I’indique la comparaison que nous en avons 
faite avec le cdlon transverse; raulrc unie, pyriformc, communiquant avec 
le duodenum. Les fibres musculairps do Tune Pt de I’autrp de ces cavit^i s’at- 


(1) Ces mesiires ont ite prises sur I’estorosr d’lin individu mSk- dunt l« taille de 
I So centimetres. 

(sj Le root de boiuut doanerait une idee fausee; ceUe cavite n’en occiipe point la place re- 
lative, etaortout n’en a pas I’organisation. 
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lachent en haut et en bas sur ies cordons fibreux qai en auivcnt la courburr 
sup^rieure et la courbure infdrieare. Ces deux tubes pr^otent une lon- 
gueur de 33 centimetres; leur plus grande circonft’rence est de ao centi- 
metres. 

» Voici comment nous croyons que Ton doit comprendre I’ensemble de 
Testomac du Nasiqne etndie a rinterieur; il se compose do deux parties prin- 
cipales: Tune, tre8-compliquee,estle rdcipienl; I’autre est i'estomac propre- 
raent dit. 

« Le recipient se compose de la pause, du cul-de-sac, et d’une portion du 
r^trecisscment que nous nommerons le couloir. 

« fje cul-de-sac a une membrane muqueuse qui parait etre compost 
d’une (bule de petits feuiilets rid^s qui suivent tous les contours de la cavity, 
et viennent aboutir, en se resserrant, k I’ouverture du cardia : cette appa- 
rence est d’antant plus marquee qn’on i’^tudie sur un plus jeune animal. 
Examinee ^ la loupe , cettc tunique est formde d’une foule de petits gra- 
nules dispos^es lineairement', et qui rappelient par leur aspect les granules 
des glandes salivaires. 

» La muqueuse de la panse pr^nte une foule de petites papilles coni- 
ques, rang^es en lignes, serines les uuescontre lesautres; de distance en 
distance on observe des cryptes mnqueux dont I’ouverture est entour^e d’un 
petit bourrelct valvulairc. Cette muqueuse est commune a la panse ct nu 
couloir. 

» Cette demiere poche n’est qu’une d^pendance de la panse , aucune 
valvule ne met obstade a leur libre communication ; le couloir commiiniqur 
avec i’estomac par une ouverture fort r^trdcie et pourvne d’une valvule. 

» A la partie supdrieure de la cavitd de la panse on observe ce que nous 
appellerons la gouttiere, parce que, ainsi que nous Ic vcrrons plus bas, 
ses functions out la plus paifaite analogic avec celles de la gouttiere stoma- 
cale des quadrupdles ruminants; elle commence, k gauche, ^ I’oesophage, 
et se termine, ^ droite, k I'ouverture de communication du couloir avec 
I'estomac proprement dit , le foud de cette gouttiere correspond au rubau 
tendinenx sup4rieur, sur la face inf^rieure duquel se trouvent dtendus de 
petits faisceaux musculaires transverses qui vont se confondre eu avant et 
en arrive avec des fibres musculaires iongitudinales qui constituent des 
especes de levres, auxquetles nous donnerons le nom de piliers. 

n Ces piliers, d’autaut plus saillauts qn’on les observe moios loin de I’oe- 
sophage, bordent lagoutti^ en avant et en arriere. Le post^rieur nait du 
pouttour de I’orifice du cardia, et se prolonge jusqu’i I’extr^it^ droite du 
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couloir; le post^rieur prend nausance dans Tuesopbage & i3 millimetres de 
Touverture du cardia: il commence par nnecr^te k peine sensible qui va en 
s augmentant jusqu’ii Tenirde do couloir , oi!i il se prolonge comme le pilier pos* 
t^rieur. A sa sortie de I'oesophage ce pilier post^rieur se divise, et forme une 
sorte de digue musculaire de 07 millimetres de long, qoi se dirige en bas et 
separc dans cette conrte etenduela cavite de la panse de celle du cul-depsac. 
Ce petit pilier de separation , qui ne doit avoir, lors meme qu'il se contracte , 
que 4 millimetres de saillie , s^pare deux gouttieres qui aboiitissent i I'orifice 
du cardia : Tune, qui est a gancbe, conduit du cpl-de-sac dans I’cesophage; 
I’aiitre, qui est k droite, conduit de I'oesopbage dans la gouttiere. 

» La demiere cavitd est celle ok la digestion commence k s'opirer: sa 
muquense, epaisse et villense, contient beauconp de glandes mucipares. 
Une sorte d'etranglemcnt mai'qu 6 par un bourrelet peu saillant forme Ir 
pylore, et marque son ouverture dans le duodenum. La muqueuse de cette 
cavite presente des rides longitudinales qui se deplissent en raison de I'etat 
de dilatation des autres tuniques de ce veritable estomac. 

•I li’etudc de cette conformation nous dispose fortement k croire & la ru- 
mination des Semnopitbeques et du Nasique 

>• La nature des dents , la conformation de Tarticulation temporo-maxil- 
laire des Semnopitbeques et du Nasique, nous annoncent une mastication 
d'hcrbivore. Leurs molaircs ont quatre tuberculcs trancbants; elles presen- 
tent un talus tres-incline de dedans en debors pour la rangee superieure , 
de dehors en dedans pour la rangee inferieure : Tusure de ces denU s’an- 
nonce par I’augmentation dc I’inclinaison de ce talus. Les muscles pterigoi- 
diens sont cher. eux tres-vigoureux. 

n Les condyles du maxillaire inferieur presentent une surface articulaire 
sensiblement aplatie;lacavite glenoide n’estplus une cavite, c’estune simple 
impression articulaire. 

n Le Nasique possede des abajoues: ainsi se confirmc la ndcessite du genre 
Nasalis de Geoffrey- Saint-Hilaire; ainsi tombe la supposition de M. Otto, 
qui a exprime 1 'idee que I’existence d’un vaste recipient stomacal avec des 
abajoues etait peut-etre incompatible. » 

MtoECiDE. — Note sur les maladies enddmiques piriodiquement d4velop~ 
pies par les Emanations de VEtang de Vlndre-Basse (AfewtAe); par 
M. Ancemn. (Extrait.) 

(Gommissaires, MM. Serres, Andral, Bayer.) 

« Nons appdons I’attention de I’Acaderoie snr nn fait qui nous pa- 
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ra!t n’avoir pas 6ti signals jusqn’i ce jobr, fait qui consiste dans le retour 
r^gulier et k p^riodes fixes, d'^tats pa^ologiqaes- ^ves, atfectant presque 
toujours la in6nie marche , les m^mes sympt6me8 , les monies caracteres 

" Ges end^mies, si remarqnables par leur r^gulidre intermittence, sont . 

» I**. Des fibres typhoides (nos observations portent sur les ^pid^mies 
pins ou moins circonscrites des ann^ i 83 o, i 833 , i 836 , 1839, i84a, 
epidemics entre lesquelles il n’existe que des di£fi6rences pen marqnies); 

» a”. Des fiivres intennittentes observ 4 es pendant le cours des an- 
n^s 1829, i 83 a, i 835 , i 838 , 1841; 

» 3 °. Enfin, des affections charbonneuses observdes par nous en i 83 i, 
1834, 1887, 1840 et 1843 

» Fihvres typhoides. — Tia partie de la Lorraine que nous babitons se 
trouve ^ un niveau tres-bas(aoo metres au-dessus de rOc 4 an);ses campagni's 
sont humides, mardcageuses, couverles de nombretu et vastes dtangs el sil- 
lonndes de ruisseaux limoneux , presque sans dconlement , k cause du peu de 
pente qu’ils rencontdent. Toute la partie dn sol qui n’est pas fangeuse peut 
dtrc cousiddrde comme un terrain tres-gras , bien propre k vicier I’air quand 
la cbaleur trop forte ou trop constantc (comme en i84a)) entr'ouvcela tetre 
et permet aux miasmes de llntdrieur de s’exiialer k la surface. 

It bfais nos dpiddmies ddbutent toujours au mdmc point. Voici ce que 
nous avons I'ecueilli k cet egard : 

» La commune de Gucrmange, considdrde comme le principal foyer de 
iios enddmies typhoides, se trouvait autrefois entourde de vastes dtangs. La 
fidvre typhoide y paraissait ious les cais, tantbt au nord*est , tantbt au sud- 
ouest, et y tuait beaucoup de monde. Depuis vingt>cinq ans environ , il s'est 
fait on changeraent remarqnable dans la direction aifei^ par I’invasion de 
la maladie, qui ne se montre ddsormais que de I'ouest h Test. G’est que, de> 
puis vingt-cinq ans, un dtang voisin , placd au nord-est du village, a dtd sup- 
primd; que toute la partie sud^ouest des habitations est baignde, en quelque 
sorte, par les flots de I’immense dtang de I'lndre-Basse; et, enfin, depuis 
cette ^oque, nos dpiddmies de fidvre typhoide ne nous reviennait que 
chaque trois annies. 

n Cette pdriodicitd tienl dvidemment au mode d’exploitation du vaste 
dtang de I'lndre. 

» Cet dtang, ou plntdt ce lac, a une surface de 671 hectares; sa profon- 
deur moyenne est d’au moins 3 metres, el sa eontenance d’environ 
ao 000 000 de mdtres cubes d’eau. Pendant deux ans, il est plein d’eau et de 
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poisson , puis il est vide en automne et Iivr6 k ragricnlture la troUieme an- 
nie. C'est uu cercle que les propridtaires parcoureot sans cease. 

» L'apparitioa des ^pid^mies dotbineut^riques coincide avec la seconde 
annke durant i.iquelle I'^tang de I’lndre est plein d'ean. On pourrait 
trouvcr ToKplication de ee ph^nomene pathogenique dans la transfor- 
mation, par I'eau et la chaleur, en un detritus pntride, dune immense cpian- 
tit<^ de debris veg^tanx et animaux, pooss^s pendant deux ans vers le ri- 
vage, du c6t6 de Test surtout. Cette cause ne siiffirait peut-4tre pas k elle 
seule pour dkvelopper la fikvre typboide, si elle n’en rencontrait d’autres, 
bien propres k favoriser son Evolution, dans la malpropretk de nos villages 
toujonrs boueux, dans la construction vicieiue des habitations, trop 
basses, etc., etc. 

n Fiivres intermiitentes. Au nord et k un niveau fort au-dessous de 
celui de la longue digue de I’ktang, se trouve le petit village de I’lndre-Basse, 
en amont de la Seille, et tout a fait k I'extrkmitk sud de I’ktang , est situk Asse* 
noncourt. C’est He ces deux communes rurales que part le signal de I’invasion 
des fievres ioterniitlentes. Tjeur apparition rkpond k la premiere annee du- 
rant laquelle I’ktang de I’lndre est plein d’eau , alors que I’atmospbere trouve 
k sechaqjcr de miasmes, qiii, si Ton pent s’exprimer ainsi, n’ont pas encore 
mikri aux rayons du soleil pendant deux annkes 

« Au printemps, Ics fikvres quotidiennes, aprks avoir ouvertla sckne, 
pendant quelques semaines , font place aux fievres tierces , qui s'effacent 
presque complktement , quand arrive la cbaude et secbe tempkrature de 
I'ktk, pour reparaltre, avec les brumes de I’automne, transformkes quelque- 
fois en qnartes bieo dkterminkes. Nous avons quelques raisons de craindre 
les saisons cbaudes et moites qui noiu amenent sonvent des doubles tierces 
difficiles k gukrir et des tierces ckphaliques pernicieuses. Les saisons bru- 
meuses et humides leur impriment un cachet catarrhal ; les cbaleurs trop 
vives amkncnt la stupeur et transforment trcs-promptement les quotidiennes 
en typhoides. 11 est douteux que Ton ait rencontrk des fikvres larvkes, il en 
est beaucoup de catarrboles , trks-sonvent de nkvralgiqoes , moins souvent de 
pernicieuses 

ir Affections charbonneuses. — Lorsque, pendant deux aankes, I'ktang de 
rindre a ktk couvert d'eau,nn le vide lentement en automne, on le pkebe, 
puis dkfinitivement ou le desseebe en biver pour le livrer, des le printemps 
suivant, k I'agriculture. Le soc qui dkehire ce sol limonenx, dans le courant 
de mars et d’avril, nous prkpare pour I’ktk ^ surtout s’il est nn pen cfaand, nne 
ample moisson de maladies charbonneuses. Ce n'est plus a Guermange , foyer 
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de la ficvi'e typboide, ce n’est plus daus le petit village de I'lndrc-Bassr, 
point de depart des fievres intermittentes, qire nous rencontrons les pre- 
miers cas de cbarbon; c'est, an contraire, sur un point assez 4lev6 au«dessiis 
du niveau de r^tong. 

» II existe, dans une des anfractuosites sudde I’^tang, line Eminence d’en- 
viron 55 bectarcs dc superficie, formant une presqu’ile, sur laquelle est bati 
le petit village de Tarquimpol. L4 dtait, au centre d’nne etoile formde pat 
la reunion de pliisicurs voies romaines,une ville puissante , •> qui succomba 
» lenlement, disent les chroniqueurs, autant par I’effet des miasnics d<^l4teres 
» des marais que par la faim etle lerdes barbares; » 1& se retronve encore, 
cbaqiie trois ann^cs, le foyer de nos affections cbarbonneiiscs. 

X II senible que la haute temperature des mois de juillet, aoiit ei quel- 
quefois de septembre , soit seule favorable au ddveloppemcnt et k Taction du 
miasma cbarbonneux, nous n'avons pas remarque qu’il agit, au moinsd’ime 
manierc g^n^rale, sous Tiufluence des diverses temperatures des autresmnis 
de Tann^e 

» De ce qui pr^eWe, on pent tirer cetle conclusion, qu’il y a unc Irap- 
pante analogic entre les fievres intermittentes, la fi^vre typho'ide et les mala- 
dies charbouneuses; qu’elles reconnaissent une cause unique, le miasme ma- 
rdcageux, agissant sans interruption et produisant, siiivant sun intensite, 
suivant les saisons, snivant Tetat hygrom^trique de Tair, les fievres iutermit- 
tentes, Tent^rite folliculcuse ou le cbarbon malin. 11 faut ajoutcr toutefois que 
cette action dn miasme suit exactement, dans son action, la pdriodicitd d’ev- 
ploitation du vaste 6tang de Tlndre-Basse. » 

cuiMiE appi.iqu£e. — Application de Cespril-de-bois a I’cclaira^e; 

Note de M. Fabek. 

(Commissaires, MM. Dumas, Payen.) 

L’auteur, plac^ k la t£te d’un ^tablissement dans Icquel on distille Ic Ikus 
de chdoe en vases clos,et occupy de eberefaer les emplois les plus avanlageux 
des divers produits qu'on obtient dans cette operation, a fait des expiiricnces 
sur Tapplication de Tesprit-de-bois k I’^lairagc. Ce liqiiide, a Tetat ou il 
Tobtient par one troisiime distillation, est limpide, inculore, d’une odeur for- 
tement 6th^r^, et marque de 85 a 90 degr^ de Tar^metre cent^imal pour 
une temperature de ao degres. En meiant (]uatrc parties d’esprit aiiisi 
rectifi^ il une partie d’essence de t^r^enthine ^alemeut rectifi^e sur la 
ebaux vive, on obtient un lir|uide qui, plac^ dans une lampe a esprit-de-vin 

C B., 1845, a"* Semeilrt. (T. XM, N* t ' 9 • 
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inunie d'un bee analogue a celtii donton sesert pour lemdaoge qu on connalt 
aiijourd’bui sous Ic nom d'bydrog^ne liquidr, brftle avec une belle lumiire 
blanche et sans donner de fum^e. 

i!;lectho-chimie. — Nouvelles observations relatives a Targenture He lUu ier; 
par M. Dbsbobdeaux. 

(Commission pr^c^emment nommde.) 

Le but principal des recfaerches qui fontlobjet dc ce nouveau travail est 
li‘ choix a faire entre Ics divers m^taux qn'on pent employer comme con- 
ductcurs quand on veut obtenir, an moyen de la galvanoplastie, la pr^ipitation 
de I’ai'gent sur I’acier. F/autcur a reconnu que pour rendre compiele I’adhesion 
des deux m^taux, les cunductours cn for soiit pr^fiirables a ceux cn cuivre, que 
les conducteurs en ploinb rcussissent encore iniciix, ct le ri'^sultat de quciques 
experiences le portcrait ineme^iconclurc qiic le mercure, dontla conductibilit^ 
est encore bcaucoup inoindre que celle du plomb, scrait pn^ferable en pared 
cas, si son einploi n’btait a Tappareil iiii peu de simplicity. M. Desbordeaux 
ponse d’aillcurs que pour les diverses applications que Ton peut faire des 
procedys galvanoplasliques, le choix des conducteurs n’est ricn moins qn’in- 
<liffyrcijt. 

(.iiiHURuiE. — JYote surle Imitement de la tumeur etdela Jistule lactynMle; 
par M. Gulfin. 

(Commissaires, MM. Roux, Velpeau.) 

Ij'auteur reconnait que le procedy operatoire auquel d a recours dans les 
cas d'oblityrations osscuses , procydy qu’il croyait avoir le premier employ^ , 
I’avait ytd avanl lui par Dupujrtren. II pense d’adleurs avoir siguale quelquet 
particularitys dont la connaissance pourra dtre utile au praticien; il insiste, 
entre autres points, sur I’avautage qu’oii trouve & substituer aux tiges de 
plumb ou d'argent, communyment employees pour maintenir I’ouvcrtiire dn 
i iiiial artificicl , des bougies en ytain pur. 

MiicAMiQUE APFUQUisE. — Figure Ct description dun apparcH destine 
a inettre les navires a Vahn du naufrage; ]Kir M. Booaau. 

(Commissaire.s, MM. Duperrey, Morin, Seguier.) 

MM. Collin ct Gharkiehe sonmettent au jugement de rAcadyinic des 
eiseaux i ievier et a section diagonale, qii'ils dysignent sous le nom de 
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ciseaux histnuris. Quoique ces instruments aien£ ete imaging surtout dans lu 
viiedes operations chirurgicales , MM. Colliu et Cfaarriere pensent qu’lK 
pourront fitre utilement employes dans divcrses industries. 

(Gommissaires, MM. Roux, Velpeau.) 

M Belhohme adressc, pour le concours aux prix de Medeciue et de Chi- 
rurgie, des recherches siir Vdtat du cerveau chez les atienes alteints de 
paralysie gendrale. {F^oir au Bulletin bibliographique.) Conformement a 
line disposition prise par I'Academie relativement aux ouvrages presentes k 
ce concours, M. Helhoinme indique, dans une courte Note, ce qu’il consi> 
dere enmme neuf dans sou travail. 

(Commission des prix de Medeciue et de Cliirurgic.) 

M. Brachet adresso unc Note additioiinelle a uu travail sur Vhjrpocon- 
drie, qu’il a precedeinment preseuteatt concours pour les prix de Medeciue 
et de Cliirurgie. 

(Renvoi a la memo Commission.) 

M. Fraysse unvoie de nouveaiix tableaux des Obseivations mit6orolo- 
giques faites ii Privas, pendant les niois de janvier, fdvrier et mars i845 , et 
il y joint les ^claircissements qui lui avaicnt etc demandus par la Comniis> 
sion , sur ses observations des deux onnees prec«5dentes. 

( Rdnvoi ^1 la Commission pr^c^demment nominee.) 

M. Ducros soumet au jugement de I’Academie un Memoire ayant pour 
titre « fitudes experimentales et de mAdecine pratique sur le jet du sang 
dans la saignec, augment^ instantandment cbez riioinme et cbez les animaux 
par les courants ^Icctriques , par les courants galvaniques et par les secousses 
pbaryngiennes ammouiacales. >< 

(Renvoi a la Commission prec4demmeiil uouimee.) 

GORBESPONDANGE. 

M. Ic Dirrcteur general de l’Aohinistration des Douanbs adresse pour la 
biblioth^ue de I’lnstitut un « Supplement au tarif officiel des douanes de 
France » , supplement qui presente le tableau des ebangements surveniis 
dans la fixation des droits d’entree et de sortie depuis la publication du tarif 
de 1 844 jusqu’k ce |Our. 
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M. Floukus, cn pi-csentaat, au uom de I'auteur, M. oFSicnniM., ud opu»- 
cule ayant pour tiire . Etudes sur PhUtoire primitive des races ocdaniennes 
el anvil icaines, eii donne line id^ dans lea termes suivaDts, emprant^s a la 
pi-^face : 

u Ces 6tudes, dit M. d'Eichtal , ae rattacheat et font auite au M^moire siir 
riiistoire et I'origine des Foulahs, public dans le tome I*' du Recueil de In 
Snciitd ethnologique. Elies contiennent de nouvellea indications sur I'exis- 
tonce d’une civilisation primitive qui, d^velopp^ d'abord dans la Polyu^ie 
orientate, s’eat r^panduede cc point vers I’ouest, it travers I’Oc^nie, jusque 
dans I'Afrique, et, a Test, jusqu’en Am^rique. 

n On savait d4ja que les migrations polyn&siennes s'6taieiit etendues, a 
I'ouest, juaqu'kllle de Madagascar; dans mon Meiuoire sur les Foulahs, j'ai 
montr^ moi-in^rae que ce peuple ae rattachait dune maniera plus on moitis 
directe au rameaii polyn^en. Cette foia, |'ai suivi les traces de I’infliience 
polyniisienne jnsque chez lea Coptes, les Mandiiigucs et diverses autres po- 
pulations africaines. D'un autre c6t^, j’ai signal^ les faits qui indiquent une 
nnciciiiie communication cutrc la Polyn^sic et I’Ain^rique; et en dehors 
memo de cetio communication , j’ai montre d’autres rapports entre I’Afriqiu* 
et divcrsea races aujourd’hui am^ricaines. » 

* 

cfiiMiK. — Note sur la composition de Pair dans qnelques mines,' 
par M. Felix Lulanc. 

u Ca composition dc I’air des mines n’a fait le sujet que d'lui petit iioinbre 
de rcchcrches. Parmi les analyses les plus r^cemment publiees, il fant citer 
celles dc M. Bishop et de M. Moyle. Les pi’cmieres s appliquent & des atmu- 
sph^i’es conteoant dc rhydi-ogene carbone. I<es reclierches de M. Moyle 
s'appliquent a I'air des mines de Cornouailtes rccueilh dans des circonstances 
diverses. 

» Souvent I’^loignement d'un laboraloire de cbimie rend les experiences 
difficilcs it tenter, et le transport lointain de I’air, recueilli dans des flacom, 
laissc des dontes aur la r^alit^ des rcsnltats corome effectivemeiit applicables 
a I’atmosphdre ou Ic flacon a ^t6 vide. 

n Dans ces deruiers temps, plusienrs analyses tres-pr^ises ont 6t£ exe- 
cute par le proc^^ de MM. Dumas et Boussingault sur de I’uir recueilli k 
de grandes distances daus des appareils d^rits par ces savants. Ces proc^^, 
auxquels il faut n^essairement avoir recours lorsqu’il s’agit dc constater de 
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tr^faibles variations dans la compositiod de I'air, ont pour seal inconve- 
nient d’ezijrer des appareils volnmineux , d’un transport d 4 licat et dispeu- 
dieux ; en outre , I’analyse ne pent 4 tre faite que dans un laboratoire de chi- 
mie tres-complet. 

» J’ai song£, pendant mon s^jour k Poullaouen , k effectuer queiques ana- 
lyses d’air en volume tant dans la mine de Poullaouen que dans celle d’lluel- 
goat, k raison de queiques circonstances qui pouvaient d’avance faire prv- 
voir une alteration locale prononcee dans Tair de ces mines. 

» Grace e I’obligeance amicale avec laquelle M. Pernolet , directeiir de 
I’etablissement, s’est prdte k I’accomplissement du desir quo j’avaU exprime, 
I’ai pu effectuer une s^ric d’analyses dans des limites de precision sufBsante 
pour le but que jc me proposals; quelques-unes de ces analyses ni’ont parii 
offrir des r^ultals int^ressants que j’ai cm pouvoir porter k la coiiiiaissaiice 
des ebimistes. 

” 1^ analyses, que I’on trouvera rapport^es plus bas, out ete faites sui 
de I’air recueilli dans des flacons bouch^ exactement k I’^meri et pr^lable- 
tuent remplis de merenre bien sec. Ces flacons ^talent contenus dans niie 
boite k compardments muoie d’une couiToie et que I’op^rateur portait sur 
iui. On vidait les flacons dans I’int^ricur de la mine sur les divers points dont 
on voulait connattre ralmospbere, etles flacons, soigneusement rebouch^s, 
rentraient dans la boite oii leurs goulots renvers^ dtaient assujettis k plunger 
invariablcment dans le mercure. 

» li’air, ainsi recueilli, a analyst, au laboratoire de la mine de Poul- 
laoueu, au rctonr de la descente dans la mine. T/acide carboniqiie a ete 
absorb^ par unc colonne de potasse liquidc introduite sur le mcrcure daiin 
un tube divise. L’oxygene a lite dose dans le riisidu par absorpdoii an nioyeii 
du pfaospborc employe a chaud. Les analyses d’air normal, executccs par ce 
proc^^ avec tous les soins convenables, m’ont donn^ pour chiffres extremes 
ao ,5 et ao,9 d’nxygene pour loo. On sait quo la proportion norniali- 
f»t an, 8. 

MIfir de Poullaouen 

* 1 . Air rccueilii le 9 mai, k midi, a 10 metres dii pnits Konig, a 60 metres 
au-dessous du niveau du sol : 

Oxy(;cne ao,4 

Aw)tc 79,6 

» La veille, dimanche, les ouvriers n’avaient pas travaille dans la mine. 

» II. Fonc^ n® 3 . Galerie au niveau de»6o metres au nord, immediate- 
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inent apres ud coup de mine. Temp^ratore , ao degrAi cenligrades. f jCS 1am- 
pcs brulont sauR difficult^. Sensation de cfaaleur. 


I u 

Acide carbonique. . . o,8 u,g 

OxygAne 19,5 19,0 

Acote 79,7 80,1 


•• III. I'j'ise d’air dans une entaille pres de la tete de la galerie au nord. 
]ja lanipe s’^teint; deux lampes r^unies meche a meche peuvent bruler a 
qucbjucs mkres en arri^re. Temperature, ao degr^s centigrades. Vingt mi- 
nutes apres qnelques coups de mine. 

1 II 111. 

Acide carbonique.. 3,9 3,4 3 ,i 

Ox^ine i5,8 16, 5 i5,7 

•> Nota. — Cette galciie, qui n’est cn communication qu’avec un seul puils, 
sc trouve dans des conditions tres-ddfavorables en attendant Teffet d'un per- 
ceineut. 

H IV. M^rne gaierie ii la tete; la lampe s’y eteint, la respiration y esi 
peu geiific. Temperature, 18°, a. fieaucoup d’eau d’iofiltration qui rafraicbit 
I'air 

i II 

Acidc carbonique. . 3,6 3,a 

Oxygene 17,1 16 , 4 

Axole 79,3 80,4 

» La temperature ext^rieure dtait ce jour-ld , et a pen pres a la memc 
lieurc, 1 5®, 5. 

» Le i4juiii. I. Air recueilli & 10 metres du puits Konig , au niveaii do 
60 metres. Les ouvriers avaient sejourn4 pendant uu temps assez court siir ee 
point avec leiirs lampes, en attendant lo poste qui devait les rolcver. 

I H 

Acide carbonique . 0,8 1,1 

Oxygene 19,8 iy ,3 

Axote 79,4 79,6 

» U. A la tete de la gaierie au nord, au niveau de Go metres; li faut 
associor deux lampes pour que la combustion puisse se soutenir. 


Acide carbonique. . 
Oxygene . ... 

Ante.* 


3,0 

t6.6 
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» IH. Air reciieilli dans les gradins, Vingl iniautes apr^ un coup de 
mine : 

I. II 

Aade ctrbonique. . . a, a 1,7 

Oxygtee 18,1 

Aaole « 79,7 

» IV. Gnlerie de roiilage k 3oo metres du puits Konig. Les mineurs troii- 
vent Tail' faible; u6anmoiu8 la lampe y brule. 

1. 11. Ill 
Acide carbonique . . a ,4 * ai 3 

Oxygine » 18,8 i 8,5 


Mine tVHuelgottt. 

« 1. Air i-ecueilli le 11 mai,dansuneentaille 1 a metres au-dessiis <li> |,i 
galorie de troisieme niveau, deuxieme chenundc au nord pres dii piiits Hum* 
boldt, a 7 metres au-dessiu d'un courant d'air. La lampe uc brule pas An 
taible, mais respirable. Thefmometre, a5 degrds centigrades. 


I. II 

Acide carbuiiique. . . o ,4 o,a 

Oxyginc 17,6 17,5 

Azote 8a, o 8a, 3 


•• H. Air recueilli 3 metres plus haiit dans I’obsciirite. Pus dc deraiigc- 
meiit bieti sensible dans la respiration. 


Acide carbonique. . . . u ,4 

Oxygene 17,0 

Azote 8a, 6 


» 111 Air recueilli dans unc entaille ascendautc a 3 metres au-dessus dn 
sol dc la galene d'^coulement et ^ i m^tre au-dessus dc la couronne de la 
galerie. La lampe s’dteint subitement. L’air est asphyxiant. Au bout de i .'i 
a secondes, on se sentpris de ddfaillance. Dans la galerie, I'iiir est f'rais cl 
I'espirable. 

Oxygine 9,6 9,9 

Azote 90*4 ' 

Acide carbonique. , 0,0 0,0 

Le chlorc gazeux n’absorbe rien, ni a I’ombre ni au soleil. 

» IV. Air recueilli a la naissance de Tentaijle preeddeute k la coiironnc de 
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la galerie, et A t^iBodu point ou la prise d’air 

prAcAdente a AtA faitc (la 

lampe brAle bien) : 

11. 

Acide carbonique. . o ,3 

0,0 ? 

Oxygtae 17,8 

>7.9 

Asote 81,9 

81,8 


X All' recneilli le i 8 juin dans la mine d'Huelgoat. 

» I. A I mitre an bas de I'entaille qui avait fourni de I’air aspbyxiable le 


1 1 mai : 

Acide carbonique , 

Oxjg^ne. 30,4 

Axote 79 i 2 


" II. Air pris dans I'entaille a o°', 8 o de la couronne de la galerie. La 
lampe s'y iteint, mais on pent y respircr d’une maniire continue et sans dif- 
liculte. 

1 II 

Acide carbonique o ,4 o ,5 

Oxjgkne i5,3 i 5,5 

Axote 84*4 ^*0 

>• (II. Air pris dans la mime entaille a 4 loetres au>dessus de la ceuronne 
la galerie : 

Acide carbonique o ,4 

Oxygine. . . » 17,4 

Axote 83,3 

M Nota. Depuis les premiires expiriences, on avait circuli dans la ga> 
ierie d'icoulement an fond de Tentaille. L’air itant agiti dans I entaille, on 
pout faire brAlcr la lampe sur des points ou elle s’iteignait quelqnes instants 
auparavant. 

n En resumi , on yoit que I'air le plus altiri par i’effet de la respiration 
ct dc la combustion des laropes offre une proportion de 3 A 4 pour 100 
d'acide carbonique et une diminution de 4 A 5 pour too dans la proportion 
d’oxygene. Dans ces conditions, la lampe dumineur s'iteint; I'ouvrier tra- 
vaille alors souvent dans I'obscuriti; nianmoins, en ossociant deux lampes 
mechc A miche , on pent souvent rendre la combustion possible lA ou une 
seule lampe s’iteindrait ; la respiration des bommes est un peugenee, mais 
le travail est possible tant que I'altiration ne diposse pas cette limite et lors- 
que la temperature est peu ilevic. 

X L’A°aly^ I’air d’Huelgoat recueilli dans une entaille ascendante par* 



( *69 ) 

tant de la ^erie d'^ulement oili I’air est normal, pr^nte beancoup d’in- 
tirdt; on y volt la proportion d'ox 3 ^^ae a'abaisser josqu’i lo pour loo, sans 
qae cet abaUsement ptiisse tronver son explication dans nne quantity corres- 
pondante d'acide carboniqae form6; d'ailleurs, depnis fort longtemps, per- 
sonae n avait p^4lr4 dansl’entaille. Une semblable atmosphere est non-seu- 
lement impropre & entretenir la combustion (car les lampes s'y eteignent subi- 
tement) , mais les hommes ne sauraient y pibietrer sans dtre exposes k une 
asphyxie presque immediate, i^tant monte dans I’entaille k i metre seule- 
ment au-dessus de la couronne de la galerie pour y vider un flacon plein de 
mercure , j'ai ete, au bout de i 4 n minates, pris de de&illance, sans avoir 
epronve de malaise preaiable. Le maitre mineur, homme robuste qui m’ac- 
compagnaitet quia sejoume k pen pres le meme temps dans I'entaille, a ete 
saisi de vertiges et de naosees; cette sensation a continue qnelques instants 
dans une atmosphere plus pure. Ges fiiits ont eu pour temoin M. LetoHier, 
ancien eleve de ll^ole Polytechnique, sons-directeur de la mine dHuelgnat (*). 

» parcourantb serie des experiences, on voit que plnsieurs jours apres 
cette prise d’au', I’entaille ne contenait plus nn air aussi appauvri d'oxygene. 
L’agitation de I'air produite par la circulation dans cette partie de la mine 
avait snffi pour ramenerl'air e contenir une plus forte proportion d’oxygene. 

» J’attrihne k linfluence des pyrites tres-abondantes dans le hlon d’Huel- 
goat et visibles dans la roche des parois de I’entaille, I’alteration survenue 
dans la composition de I’air. Une absorption continue d’oxygene s'etablit 
sur plnseurs points, et lorsque Fair n’est pas agite par des cournnts, la 
difference tres-faible de pesanteur specifiqne des deux atmospheres main- 
tient one demarcation assez tranchee dans la composition de deux masses 
d’air voisines (**). 

La nature eminemmeut vitrioliqne des eanx qni circulent dans la mine 


(*} Dm aocidentt d’asphyxie , <Uiu des circoBStancM snalognM , ont ea lieu dam dm en- 
tfillM de filon k PquUiouen : il y a qadqoM anodM , un ouvrier saisi d’asphyxie n’a pu dire 
rainene it la vie, malgie Imsoins prodigods par Tart. Lorsde mon sejonr S PouUaouen, au- 
cnne entaille n’oflrait les conditions d’on air asphyxiant ; mais oes oirconsuncm peuvcnt se 
prodoin d'nne manidre inattendne en pdndtrani dans des entaillM abandonndm et en dehors 
dm couranu d’air. 

(**) En paroounnt las analyses execntdessar fair das mines de Comooailles, on remarque 
qa’ordinairement I’oxygdne en ddbnt n’est pas, 4 beanconp prds, en inpport avec I’adde 
cariwniqae formd. H. Moyle ne cherche nnHement 4 ex|diqM ce resnllat, qni tient piraba- 
hlement 4 nne cause semUable 4 cdle qne j'ai signalde. 

C B., ia|5, a~ SfflMrtre (T. XXI, «•*.) 
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(lHuelgoat est ea relation avec la d^mposition active de pltisieun min^ 
rauxaalfur^ repandus dans le filoo. Goaform^ment aox vnes de M. Becque- 
rel, les sulfates de fer et de cuivre en dissolution dans ces eaux ont dft, par 
leur contact avec les roches, joner an r6le important dans la formation dcs 
min^raux de remaniement si varies dans le filon dHuelgoat. L’absorption 
active d’oxygeue capable d’alt^rer profond^ment I’atmosph^re de la mine 
sill* plusieurs points, so rattache done k des considerations pleines d’interdt 
pour la geologic et la physique du globe. 

» Dans un Memoire r^ent, M. Ebelmen a appeie I'attention des savants 
sur la production de la pyrite de fer dans la nature ; il a cherch^ a prouver 
que ce ph^nomkne naturcl so rattache k la question de I'^uilibre chimique 
de I'atmosphere. 

n .Te n'entreprcndrai pas ici d'assigner uue ^chelle an ph^nomkne de la 
vitriollsation des roches a la surface du globe, etde discuter 1 'influence de 
cette reaction sur la composition de I'atmosphkre. Mais ne sera>t>i1 pas per- 
mis dc faire ressortir que la matiere min^rale elle-mfimc pent concourir par 
dcs reactions inverses au maintien de cet ^quilibre chimique de notre atmo- 
sphere qui paralt au inoins garanti poor plusieurs siecles? » 

OHiuuitoiE. — Notesurlaguerison(funejistulevesic<hva^imle,aumoyen 
(fun procAid nouveau f par JoaxaT, dc Lambolle. 

u I icsgudrisonssolidesnt durables des fistules v^ico-vaginales sent si rares, 
qu'uii nouveau fait de ce genre m’a paru digne d'etre communique k I'Aca- 
d^mic des Sciences. Tons les cbirutgiens savent combien la reunion des 
parties divisdes est, dans ce cas, longue ct difficile a obtenir, et iiii 
proc^^ qui tend a faciliter ce r^sultat ne peut pas manquer de fixer Iriir 
attention. 

>' Une femme se preseiita dans mon service avec une fistnic vksico- vaginale 
slirvenue k la suite d'un accouchement laborieux. L'uretre avait ktk comply 
tement dktruit, et la perte de substance qui occupait la cloison v^ico-vaginalc 
s'^tendait en arriere, le long de la ligne mkdiane, jusqu’k 1 1 centimetre, en- 
viron, du col nlterin. II existait done un vaste cloaque ou tombaient les 
urines avant de s’ecoiiler an dehors. 

X Je tentai la gukrison dc cette fistule par Temploi de plusieurs mkthodes 
et du proced^ nutoplasiique dont j’ai donnk connaissance k I’Acadkmie, il 
y a quelques annkes. T^a malade sortit de TbOpital sans que son infirmity fAt 
srnsiblement am^Hori^p. 
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” Son courage cependant ue rabandonoa pac, et, un on apr^s sa sortie, elle 
rentra dans mon service; c'est alors qne je prati^nai (gjiiin j 845 ) lop^nition 
suivante, que j’appellerai reunion autoplastique par glissemerU. 

” Ge proc4d^ consiste 4 pratiquer nne incision semi-circnlaire transversale 
snr la partie ant^rieure du col ut^rin, a Tendroit o4 celui-ci est joint par le 
vagin. La dissection a lieu de bas en haut, et le tranchant du bistouri est 
inaintenu dirig4 vers le col nt^rin, afin de prot^er la vessie contre de dan- 
gereuses atteintes. 

» Imm^atement apres cette incision et la dissection qui isole facilement 
le bas-fond de la vessie, il y a retraction de la portion anterieure dn vagin et 
deplacement en avant de la region posterieure de la vessie. L’affrontement et 
la rennion des levres de la division deviennent alors faciles, et Ton pent ainsi 
reparer despertes de substance enormes, telles, par example, quo cclle qui 
existait dans Ic cas dont je parle. 

n La malade qui fait le sujet de cette communication est, anjourd’hui, dans 
retatsuivant; on voit: 

» i**. Au food et 4 la partie superieure du vagm, la cicatrice epaisse et so- 
lide qui sert de veritable plkncher 4 la vessie; 

» Le col de I’uterus au devant duquel se trouve une saUlie prononcee, 
formee par la vessie et I’extremite superieure du vagin detacfaee du col; 

n 3". Un sillon dirige d'avant en arriere et qui indique I’endroit o4 s’est 
faite la reunion des deux levres de la fistule; 

D 4**. En avant de ce sillon et 4 la hautenr du col normal de la vessie, se 
remarque une depression formee par une ouverture que pent traverser une 
sonde de femme ; 

» 5**. 11 n'existe pas d'uretre, mais I’orifice vesical de nouvelle formation 
semble en remplir I'usage; 

I) 6\ Les urines soot gardees pendant plusienrs beures et la malade sent 
le besoin de les rendre; ce quelle effectue 4 sa volonte. Lorsque la malade 
marcbe, elle conserve les urines moins compietemenl et avec moins de 
facilite. 

• Cette observation deviendra Tobjet d’unMemoire qne j’aurai llionneur 
de soumettre incessamment au jugement de I’Acad^mie. » 

M. Bodtiqiit adresse de nonvelles considerations snr I'itat sphdroSdal des 
corps, considerations auxquelles il a ete conduit en cberchant 4 repondre 4 
une question que lui avait posee un pbysicien anglais sur ce qne ponvait 
devenir le caloriqiie reflechi par les spberoides. M. Boutigny pense que 
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cette question trouverait une r^ponse satU&Uante dans la supposition qull 
se passe ici pour la cfaaleur qiaelque chose de semblable & ce qni a observe 
d'abord pour la Inmi^re , et plus tard poor le son , et qui oonstitne les ph 6 no* 
menes dits d’interf^rence. 

M. Saim Linabi dcrit relativement k ime reclamation qii’il avait precedem* 
ment adressee, et dont il paralt que le sens n’a pas ete bien compris, I’auteur 
ayant cm devoir, dans ses communications avec 1 ’ Academic, s’exprimer en 
fran 9 ai 8 , langue qui ne lui est pas familierc. 

« L’equivoqne dont je vous parle est, dit-il, que : Ton a era que j'avais 
reclame, parce que M. Mellon! aurait attribue k M. Palmieri une decouverte 
qui m'appartenait; tandis que je disais que e'etait M. Palmieri qui s’etait at- 
tribue a lui seul ce que nous avions feit ensemble pour la recherche rela- 
tive k retincelle et aux autres phenomenes eiectriqnes d’induction tellnriqne , 
et notamment pour trouver le moyen d’assembler I’appareil pour les pro- 
duire, appareil que nous appelkmes batterie magndto-^lectro-teUurique. 
M. iVlelloni a toujours reconnu la part que j'avais eue a ces decouvertes. <• 

M. Turffibo, medecin k Montbeiiard, demaude k reprendre une Note 
qii'il avait admssee comme pikee k Fappoi d’un Memoire envoyk par lui an 
coucours pour le prix de vaccine, mais qui ne faisait pas partie de ce Mk- 
nioire, et qu’il avait annonck, desle priocipe, I’intention de reprendre aiis- 
sitdt que la Gommission aurait prononce son jugement. 

M. Tuefferd est autorisk k retirer ce document. 

[ia skance est levke k 5 heures et demie. F. 


. EBBATJ. 

(Tome XX, skaiice du 3o juin iB45 ) 

Page i8i6, ligne ao, au lieu de conGns, /i«»couniu. 

Page iBi6, ligne a3, au lieu de Sail, U$et Sats. 

(Tome XXI, seance du 7 juiilet i845.) 

Page 18, k la suite du litre du Meraoire de M. Savaat, iqoutez les nnuis des Commissaires 
charges dc faire le Rapport ■ MM. Aragn, Cauchy, Babinet. 
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■CLum inuootAnioci. 

L’Acadtoiie a 1 ^ 90 , dans cette stance , les oavrages dont void les titrss : 

CompUss rendtu hebdomadaires da s6anca dt V Acadinue rttyale da Sciences; 
a* semestre i845; n“ i"; m-4". 

Amala de Chimie e( de Physique; par MM. 6at-LD88AC, Arago, Ch&- 
VRRUL, Ditmas, Pblooze, BoussinoaClt eiRBGNAULT; 3 * sdie , tome XIV, 
juillet i845; in-S". 

Annaia da Scienca naturella; par MM. Milne Edwards, Ad. Hhon.. 
GNIART et Decaisne; mai i 845 ; m-8^ 

Annaia de la Chirurgie Jrangaite et dtrangire, join 1 845 ; in- 8 **. 

Bulletin de I’Acaddniie royale de Midecine; tome X, jaillet i845, in- 8 '’ 

Instructions praUqua sur I’ofiservation et la maure da propriitis optxqua 
nppeUes rotatoira, auec I’exposd succmct de leur application d la Chimie mddt- 
cale, scientifique et industrielle; par M. OlOT ; brochure in-4'’. 

Sociiti royale et centrale d' Agriculture. — BuUelin da Sdanca , Compte rendu 
mensuel; par M. Paten; tome V ; n** i*'; in-S®. 

Administration da Douana. — Suppliment nu Tarif officiel da Douana dc 
France Paris, i845j 111-4®. 

Foyages de la Commission si lentifique du Nonl en Scandinaviv, en Lnponxe, 
au Sptizherg et aux Feme, pendant les amides 18 '58, 1839 el r84(>, sous la 
direction de M. Gaimard; Sa* livraisuii; iii-folio 

Etudes sur I'histoire primiltw da Rnic<> oreanienna el amdricaines, ftar 
M G. dTIichthal; in-S" 

Trpa dechaque Famitle etda pi incipaux gemes da Planta croissant sponta- 
ndnu-nten France, par M. PLfiE; ao*’ livraison ; iu- 4 ". 

De I’urgence du reboisemenl en genirnl, et particulierement de retm des Alpa 
par des troupes, brochure par M. Arnaud. Nancj , i 845 ; in- 18. 

Encyclopddie Boret. — Collection de divers Manuels; 17 vnlnmes in- 18; 
I vol. in-S®, et trois atlas de planches. 

Note sur le commerce daSangsua, el sur la Jrauda nuisibla praliqudes dans 
‘ la iieiUr de ces Annihdes; par .M. Ghevalieh; brochure in-8*. 

Journal de Pharmacie et da Chinite, juillet i845; in- 8 *. 

Annales mddico-psychobgiques, juillet 1 845 ; in- 8 *. 

Bulletin de (a Sociele d’ llortirullnre de t’ Auvergne ; juin i845, in- 8 ®. 
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Journal des Vsines et des Brevets d ’invention; parJA. Viollst; tome IV; 
janvier a juin i845 ; iu-8®. 

Journal de la SociStd de Mddecine pratique de Montpellier; juiliet i845; 
, 10 - 8 “. 

Journal de Midecinei par M. Trousseau ; jniilet i845 ; m<-8“. 

L’Abeitle mddicale; iuiUet i845; 10 * 8 “. 

Ironographie des Coquilles tertiaires; par M. Agassiz. Ne»fcb4tel, i845, 
in-4“. 

The medical Times; n" 3o3. 

Bericht iiber. . . Analyses des Mimoires tus t l'Acad4mie des Sciences de 
Berlin^ et destinds A la publication ; avril i845; in*8“. 

Trattato. . . Traitd de Gdomdtrie descriptive; par M. A. Robiati; i** livr. 
Milan, i845; in-4^', 6 feuilles d’impression. 

Gazette mddicale de Pans; tome XIII, i845; n“ aS; in-4“. 

Gazette des Hdpitaux; n“ 8o<^a ; io-foK 















COMPTE RENDU 

DES SGANCES 

DE L’AGADEMIE DES SCIENCES. 


SEANCE DU LUNDI 21 JUIIAiET 1845. 
PIUSSmENCE DE H. itUE DE BEAUMONT. 


MfiMOIBES m GOBmUNIGATlONS 

DES MEMBRE8 ET DES COR&ESPONDAITrS DE I/ACADEM1£. 

M. le Phemobnt annonce que la procfaaine stance de I’Acad^mie, qui de- 
vrait »e teoir le a8 juillet, sera, k cause de la solemnity de ce jour, remise au 
mercredi suivant. 

M. le Muiutbe ob L’lNsraocnoif pdbuqde transmet ampliation de I’ordon- 
nance royale qui con6rme la nomination de M. Laltemand ii la place de- 
venue vacante, dans la Section de M^ecine et de Ghimrgie, par suite du 
d^c^s de M. Breschet. 

Sur I’invitation de M. le President, M. Lallbhand prend place parmi ses 
confreres. 

M. le PaisiDBiff fait remarquer que la nomination de M. Lallemand laisse 
une place de correspondent vacante dans la Section de MMecine et de Gii- 
rurgie; k cette occasion il rappelle qu’il y a encore d’autres places de cor- 
respondants vacantes , savoir ' deux dans la Section de Ghimie et une dans 
la Section de Zoologie. 

C. a. . 1845, 9«* (T. XXI, H* 5 .) aS 
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MKUANIQUE PHYSIQUE ET EXP^iUMBNTALE. — Note sui’ Us experietices de 

M. Pecqueiir, relatives h tdcoulementde Vairtlans les tubes j et surcfautres 

expe'riences avec orifices en minces pamis; par M. Poncelet. 

( Lit IccUiiv de rette Note a commenccc dans la si'-ancc du i4 juilk't i845. ) 

•> Daiis (ine r^ente coniinunicatioti (voir ]a s^nce do juiii deriiiei'), 
M. 1‘ecqueiir, I’un de nos plus habiles mdcaniciens, bien counu de I’Acn- 
demie par d'utilcg, de remarquables inventions, vjent de lui pnisenter un 
nisume dc nombrenses et intdressantes experiences sur I ecoulement de I'air 
duns les tuyaox de conduite, experiences qu’il a exdcutecs en inai et Juin der- 
niers, avec MM. Bonteni(is et Zanibaux , associ^ k ses travnux. Le but special 
et pratique de ces experiences est de ddterminCr la perte de force raotrice 
up4r4e pur IVcoulement de I’air an travera dcs lonf;s tubes d’alimentation 
de ringiinieiix systeme dc cbemin dc fer, a air comprim^, qu’ils ont sotimis a 
I’examen <1e rAcademic dans la sdance du 17 juin [844 de mettre ses 
Commissaires en niosurc dc prononcer sur Icnieritede I’invention. 

■ En Ini adressant ce resume d'exp^riences , M. Pecqueur nianifeste le 
desir que les principaiix resultats en soient v4riB^s par la Commission avunt 
I’enlevemcnt des apparcils, et que ^application des lois qu'ils indiquent en 
soit faite & Tappr^ciation de son systeme de cbemin de fer utmospbdrique. 
bans ces experiences , on sc servait d'une grande chaudiere en t6le dc fer, 
rivtie et & tubes bouilleurs , nominee magasin, de la contenance de a 936 litres , 
ct dans laquellc I’air etuit refoulc an moyen d’une pompe k compression, mue 
par la machine k vapeur h rotation inunddiute de M. Pecqueur. Le faible 
intcrvalle de temps qui devuit s’^ouler entre la sdance du lundi a3 juin et 
I’dpoque de la livraisoii de cetle ebuudiere , I’importance roSme des resultats 
obtenus , meddterminerenta accepter, avec empressement, TofTre obligeante 
que M. Pecqueur voulut bien me faire dc visiter ses apparcils, et de les sou- 
mettre h quelqnes experiences avant la presentation officielle du Mdmoire k 
rAcaddntie, et la rdunion des membres de la Commission dont j’ai Tbouneur 
de faire partie. J’ai pease qu'en attendant I’dpoque ou il deviendrait possible 
d cette Commission de porter un jugement motivd sur le cbemin de fer at- 
mospbdrique de M. Pecqueur, I’Acaddmie et le public scientiHque ou indus- 
triel, rccevraient avec intdrdt la communication des principaux rdsultats 
des expdrieuces auxquelles cet ingenieur s’est livrd conjointement avec 
MM. Bontemps et Zambaux , ainsi qne des experiences compidmentaires 
qu’ils ont bien voulu enf reprendre le a 1 juin , en ma prdsence ct i\ ma sollici- 
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tation , dans la vue d ^claircir quclques poiuts d^licats et jusqn'ici contro* 
vers^, coDcernant les lots de I’^coulement des gaz. 

» L’appareil dont M. Pecquear s’est scrvi dans ses experiences se compo- 
sait du grand rdservoir ou magasin dont il a ete parle et dans lequel I’air etair 
refoule a plusieurs atmospheres ; d’nn autre reservoir plus petit en t6le mince 
de cuivre, nommi grand recipient^ dela conteuance de i8o litres, qui com- 
niUDiquait avec le magasin par un tube dc o°‘,8o do longueur, o'°,o4 de dia- 
metre, muni d’un robinet a I’entree; enfin, d'un dernier rdservoir de 55 li- 
tres, qui communiquait, avec le pr4c4dent, an moyen de tubes en plomb, de 
divei'a diametres ct longueurs, dans lesqueison s’litait propo$6 dc fairc couler 
Pair sous des diflferences de pressions plusou moinsgraudes. Chacun des trois 
reservoirs 6tait muni d’un manometre a mercurc et a air librc , servant u 
laesiirer I’exces de la pression intdrieure sur celle de Tatmosphere ; le pptii 
I'^cipient dtait , en outre , muni d'un robinet qui , en permettant de lacbur 
plus ou moins d’air au dehors, servait k inaintenir la pression it un etat con- 
stant pendant la dur4e de Texp^rience. 

» Apr^ le refoulement de I’air dans le magasin et la fermeture du robinet 
d'adraission de oct air, qui s’y trouvait ainsi condense k plusieurs atmo- 
spheres, I’uu des observateurs 4 tait orcope h r^glcr I’ouverture du robinet 
d'ecouletnent de ce magasin, de maniere k maintepirl’air du grand recipient 
a une pression constaute au-dessus de celle que le second observateur t&chait 
de mointenir pareillement constante dans le petit recipieut. Un troisieme ob- 
servateur dtait occupe i compter le nombre des oscillations d'un pendule a 
serundes pendant la dur6e de I’exp^rience, dont le commencement corres- 
pondait il I’instant precis od la tension d^croissante dans le magasin se trou- 
vait de atmosphere au-dessus de la tension fixe du grand recipient, tandr> 
que la fin correspondait ji I’instanl memo ou le manometre du magasin se trou- 
vait abaissd au niveau de celiii du grand recipieut. 

» 11 rdsultait effectivemeut de ce dispositif, qu’en negligeant la faiblc 
difference sexistaiit entre la pression barometrique ext^rieure et la pression 
atmospfadrique moyenne, mesur^e par une colonne de o“,76'de mercure, 
le volume de Fair dcould, ramen^ i celte demiere pression, devait 6tre Equi- 
valent k la moitiE de la capacity du grand magasiu, soit i463 litres, en de- 
gligeant, d’autre part, le faible abaissement de temperature surv^nn, dans 
ce mEme magasin , par I'effet de la dilatation de Fair qu’il contenait primiti- 
vement. En divisant le volume de §463 litres ou i"“,463 par le nombn* 
de secondes observE an pendule, MM. Pecqueiir, Bontemps et Zambaux 
obtenaient le volume de la dEpense par seconde , qu’ils ramenaient , par un 

a3.. 
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calcul facile, k la prcssion iat^rieure du grand recipient, afin d’en couclure 
la vitessc d'ecoulcment de lair dans let tubes servant a 4tablir la commnni- 
cation avec le petit recipient. 

n r,c rapprocbement et la cotnparaison des nombrenx r^nltats ainai ob- 
teiius avec des tubes de 4 68 metres de longueur, de i k 3 eentinietres de 
diameti’e, dans des circonstances ok la pression effective a vari4 entre 3 et 
a atmospheres dans le grand recipient et entre 3 1 et i atmosphere dans le 
petit, sous des differences de pression on charges motrices comprises entre 
f ct ^ d'atmosphkre , et qui se sent 6iev^ jusqu’k la moitid de la pression 
nbsoluc du grand recipient, ce rapprochement, cette comparaison, disons- 
nous, ont condnit M. Pecqueur unx consequences suivantes : 

» 1 °. Pour un tuyau donne, la dur^ de Veconlement (fitn mime poids 
(fair, ou d’un mime volume sous la tension du grand recipient, est en raison 
inverse de la racine carre'e de la difference des pressions ou des densites de 
Vair dans les deux recipients; 

H a“. Thutes chases egales cTailleurs, cette mime duree est en mison 
directe de la racine car/ie des longueurs des tujaux; 

» 3". Par consequent, les vitesses ddcoulement sous la densitidu riservoir 
ou grand recipient sont proportionnelles a la racine carrie du rapport de 
la difference des pressions d la longueur des tuyaux lorsque ceux-ci ont le 
mime diametre; 

» l\°. Pour des tuyaux de mime longueur et dans lesquels I' air est sounds 
€UiX mimes pressions, tant en amont qiien aval, les vitesses sont en raison 
directe de la racine cuhique de Vaire des sections. 

n De ces quatre lois , la premiere et lenonce qui Ini correspond dans la 
troisieme sont conformes a celie que Ion deduit de I’ancienne theorie ou 
Ton suppose que les ga/, soumis k one difference de presdon constante, s’e- 
coulent sans detente et k la maniere des fluides incompressibles, e'est-k- 
dire en conservant la densite qu'ils avaient dans le reservoir; theorie qui 
n’avait, jusqii’ici, ei6 v6rifiee qnc par les rksultats des expenences de 
MM. Girard et d’Aubuissou, executdes sous des differences de pression ex- 
tremement faibles. La deuxieme loi , relative k I’influence de la longueur, et 
sen analogue de la troisieme, ne different de celles qui se concluent des 
rnkmes theories ou experiences, que par nue quantitk generalemeut fort petite 
qui doit ktre ajoutee au terme relatif a la resistance des tuyanx, dont elle est 
veriublement independante, et vis-k-vis duquel elle pent etre approxima- 
tlvement negligee pour des longueurs de tubes semblables k celles des prin- 
cipales experiences de M. Pecquenr. 
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» Qaant k la quatri^me loi, elle attribue aux diametres des tubes une in> 
fluence an peu sup^rieure k celle que leur assig;nent les theories d6j& cities, 
piiisque les vitesses, au lien de crottro comme la puissance | du diametre, 
doivent simplement dtre proportionnelles k leur racine carr^e, ou, ce qui 
I'evient an mdme , elles doivent crottre comme la racine qnatrieme de I’aire 
des sections des tubes, et non comme leurs racines cnbiques. Or, cette 
difference pent egalement s'expliquer par Tomission du terme, independant 
de la resistance on du frottement des tnyaux, qui provient, comme on le sait, 
des pertes de forces vtves eprouvees par le flnide, tant k sa sortie qu’a son 
entree dans ces tuyaux : pertes constatees par le phenomene des ajutages et 
dont les nouvelles experiences, relatives aux tubes les plus courts , rendent 
I'existcnce egalement manifeste. 

» Ce n’est point ici Ic lieu d'insister sur les applications que M. Pecqueur 
a faites, du rdsultat de sea experiences, au projet d'etablissement de sun 
cbemin de fer k air comprime ; la consequence e laquelle il arrive, et d’apres 
laquelle la perte de travail ou de pression motricc pour pousser Fair a des 
distances de plus de j 54 kilometres, soil 38 lieues , dans des tuyaux de o'", 3 de 
diametre, ne s’eieverait qu'au | ou au | seulement de la force employee, cette 
consequence, disons'nous, paratt k I’abri de toute contestation , si Ton entend 
faire abstraction des fuites , des changements que pourrait subir la tempera- 
ture exterieure, et qu'il n'existe anenn etranglement dans la conduite. Une 
aussi faible influence des frottements sous de petites vitesses, ou de grands 
diametres , cst parfaitement couforme aux resultats des experiences ante- 
rieures sur Tecoulement des liquides et des gaz, resultats que ceux de 
M. Pecqueur viennent ainsi confirmer pour des circonstances tres-variees Pt 
des pressions considerables, puiscfu elles ont alteint, comme on I’a vu, le 
double de la pression exterieure. Nous passerons k une autre sdrie d’expe- 
rienccs, qui interessent plus particulierement les progres de la tbeorie de 
recoulenient des gaz, et Fapplication generate que Ton pent avoir k en faire 
aux divers cas de la pratique. 

» Dans cette nouvelle suite d’experiences , MM. Pecqueur, Bontemps et 
Zambaux ontsupprime le petit recipient, et, sans rien changer au surplus^ 
de I'appareil, ils ont laisse Fecoulement s'operer k Fair libre, au travers des 
memes tubes qui avaient dejk servi aux precedentes experiences. Nous choi- 
sissons de preference, pour la soumettre au calcul , la serie dont les resultats 
Hont consignes dans le tableau suivant , extrait textnellement de la Notice de 
M. Pecqueur, attendu qu’elle laisse lemobs eddsirer sous le rapport de la re* 
gularite et de Fexactitnde. I^es tubes, en plomb dtire, qui ont servi k ces 
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expcncncrs, avaitnr, sous diff^rcntes longueiii's , o“‘>,oooo 83 de section, 
ou o'“,oioaS de diametre; Tun et I'aatre obtenus au moyen de la pes^ 
de I'eau de pluie que contenait i metre de longueurde ces tubes. La pression 
effective cl constante dans le grand rdcipient 6lait de a atmospheres me- 
siirees cn colonne de o"',76 de mercurc; la pression barom^trique extdrieure 
ot la tctripc^ralurc n’ont point observdes non plus que dansles pr^c^dentes 
experiences; mais, en consultant Ic tableau m^t^orologique du Bureau des 
I iOiigitudes , dont M, Laugier a bien vonln me commiiniqner I’extrait, et en se 
rcportant k la date du a juin (7^9 beures du soir), il nous a kte possible de 
teiiir compte, approximativement, de ces denudes essentielles dans les for- 
innles et les calculs. Ajoutons que la d^pense on le volume constant de ga/. 
ecoule pendant les durees distinctes de ces m^mes experiences a et^ evaliie 
4 I "“=,643 sous la pression atmospberique moyenne de ©“,76, et cela, 
d'apres unr appreciation qui suppose que la temperature interieure de fair 
etait la memc quo celle de Tatmosphere, ce qui sVearte quelqne peu dc la 
v^nte, romme on le verra ci>apres. 


Tablrau du resuUat des experiences. 

r.uni;u(Mir» ilcii lubes... i8,eo, 9,00, 4>^> 0,56^, o,a8i, o,i4o, 0,070, 

Him'tf, (in rpeoiilemeiit . aoa, 148, 106 85 7a, 59, 53, 5r, 5i, 

IJnpc'nir* par auoonde 0,00704, o,oo()3 ), o,oi38o, 0,01731, o,<no3u, 0,03480, 0,03760, 0,0387, 0,0387 

n Dans ce tableau , les longueurs, les durees et les d^peuses de gaz sent 
rcspectivement 4 valu 4 esen metres lin^aires. en secondes sexag^simales et en 
metres cubes ou fractions de metre cube. 

» Pour comparer les resultats contenus dans la derniere ligne horizoutale 
de ce tableau, avec ceux dela th^orie qui suppose la densite constante dans 
toute r^tendiie du r^ervoir et des tubes, j’ai prisles furmulcs connues 


(0 


Q = fl^V=Q 


VI 


K+Sl)’ 




OU g = 9™, 809, P repr^sente la pression interieure dans le recipient, relative 
au metre carr^ ; p la pression atmospberique ext 4 neure ; 11 la densite ou lo 
poids du metre cube d’air sous la pression P et la temperature interieure $ 
supposee ici la merae que celle du dehors; IIq ss i'‘,a99 la densite de I'air k 
o” fournie par les Tables, Po — io 33 o'‘ la pression atmospberique moyenne 
de o“, 76 de hauteur de mercure ; «= 0,004 le coefficient que Ion a coutnme 
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(I'adopler dans ce genre de calculs pour tenir compte de Thumidite de I'air ; 
K une constante relative aux contractions et pertes de forces vives qui ont 
lieu k I'emboucburc et au d4boucb4 des tubes; Q et D I'aire et le diametre 
de leur section unifornne; L leur longueur; |3 un coefficient nutn^iique re> 
latif k la r^istance de leurs parois; V enfin, la vitesse decoulement du gaz 
par seconde , et Q le volume correspondant de la depense ramcn^e dela pres- 
sion P du reservoir, k la pression exterieure p. 

« On a suppose, avcc M. Pecqueur et sans aucunes corrections, P= aP^, 
p = Po, Q = o“’,oooo83 , D=o“,oioa 8 ; faisant, en outre, g = 9^809 , 
no= a = o,oo4, enfin $ — ao degr^s, cc qui s'^carte pcu de In verite, 
et snhstituant ces diff^rentes valeurs ainsi quc celles de Q et de fi, tonniies 
par la troisidme des lignes horizontales du tableau, daas les formules qui 
doiinent II et Q, on en a d^uit les valeurs correspondantes de la lonction 
K-+-^L, ou,plutdt, Kg -4- j3L. Prenant ensuite pour abscisses les lon- 
gueurs L des tubes, et pour ordonn^es les valeurs ainsi ohtenues, on a con- 
struit unc s4rie de points qui se sont trouvds sur une tn&me droite , 4 des dit- 
lerences prM v4ritablemcot n^gligeables dans une question de cette espece, 
ct qui d^inontrent que la fonction dont il s'agit cst, en r^alitd, tres-propre i 
rcpresenter I’ensemble des r^sultats dc I'exp^riencc. De plus, on d^diiit de 
cette com paraison toute simple, 

K = a, 475 , |3 = o,ooag5, 

quantites dont les valeurs substitu^s dans IVxpression ci-dessus de la drv 
pense Q, reproduisent les rdsultats du tableau a un dcgrd d'exactitude com- 
parable a celui que comportent les experiences memes nuxqnelles ils corres- 
pondent respectivement. 

•> La constante K depend, comme on I’a vu, du dispositif de renibuii- 
cbure des tubes; d'apres le resultat des experiences connnes relatives anx 
liquides, elle s'eleverait, au plus, 4 i,5; mais on doit remarqiier que ces 
tubes n’abonlissaicnt pas directement aux parois du recipient servant de re- 
servoir, et qu’ils s'en trouvaient s^par^s par un bout de tuyau de o“‘,o4 
de diametre, de o”,3 environ de longueur et formant un coude arrondi 
sous an angle droit ; circonstance qui, par elle-meme , a dA modifier un pen 
les lois du mouvement, ind4pendamment des 4tranglements accidcntels 
qui pouvaient avoir lieu dans les tubes, soit par les flexions auxquelles ils 
ont 4td naturellement soumis, soit k cause des d4p6t8 resultant de loper.!- 
tion du masticage de lear embouchure. Les r4sultats mentionnes ci-opres de- 
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inontrent , eii effct , que cette consideration n’est point fondee sur une pure 
hypotbese ct sc trouve confortne k la reality des faits. 

n Quant a la constante , elle est un peu inferieure k la valeur o,oo3a4 qui 
lui a etc assignee par M. Navier (*) d aprks le rdsultat des experiences de 
M. d’Aubuissont et sans tenir compte, ainsi que je viens de le laire, du 
terme constant K ; mats elle se rapproche beaucoup plus de la valeur o,oo3o8 
tjue j'avais anterienrement deduite de la discussion du resultat de ces memes 
experiences (**) et de celle 0,00197 que lui avait primilivement assignee 
M. d’Aubuisson (***), en admettantce terme et n^gligeant, k la vdrite, dans le 
calcul, quelques circonstances peu influentes. f /accord de ces derniers resuU 
tats avec le precedent met en droit de couclure que le coefficient /3 est, en 
effet,sensiblement independant de la densitedu fluidequi parcourt les tubes; 
car, on ]’aper 9 oit aisement, les corrections qu'il faudrait apporter aux 
resultats de nos premiers calculs en raison des effets de temperature et de 
pression , sans affecter aucunement le rapport des constantes K ct |9 , ten- 
draient, toot au plus, a les aiigmentcr de quelques centikmes de leurs valeurs 
respectives. 

)• li'accord non moins remarquable des donnees experimentales du tableau 
ci-dessus et des formules se sootient, k quelques anomalies pr^ evidentes, 
pour tons les cas ok Ton a op4r4 avec le grand recipient en laissant ^couler 
directement le fluide dans I’atmosphkre : experiences qui datent de la nidme 
epoque que les precedentes, et dans lesquelles, sous des longueurs L, de 
34 et 68“, le rapport de P a p, a varic de i | a a 4- suffira de faire re- 
inarquer que le r^ultat en serait plus approximativement repr^sente , en 
moyenne , si Ion augmentait K et /9 de quelques centiemes de leurs valeurs 
ci-dcssus, en prenant , par excmple, K = a,6 et |3 = o,oo3. 

X D’un autre cdt 6 , la Notice pr4sent6e a I’AcadAmie des Sciences , par 
M. Pecqueur, ne coucernant que des tubes dont la moindre longueur ^a- 
lait k peu pres sept fois le diametre', elle laissait a d^sirer que la sdrie rap- 
port^e plus haut licit continue jiisqu’k des longueurs comparables k celles 
des ajutages cylindriques ordinaires , on k peu pres nulles, afin de se placet- 
dans la condition des minces parois ; car on salt qu’alors les pb^omdnes dc 
I’kcoulement se troiivent complktement modifies. Matbeiireusement, le tube 


(*) MSmoire tur C ^ulement des Jluldes eUuiitjues dans les vases et les tuyaux de conduite, 
lu it I’Academie des Sciences le 1 " juin iSag. 

Le^ns Uthographt^s de l'£eole d’appileatfon de Metz , 6"* sectioD , n» 4 1 . 

{***) lyaitd d'lfydratiUque, a* Miuon , pages 5gi et suivantet. 
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de o'°,7 de longueur avail d^mont^, et, pour satisfaire & mon d^ir, il 
devint n^cessaire de snbstitner un autre bout de tube nenf, exactement ca- 
libre il o^jOoioaS dediam^tre, et auquel on donna successivement les lon- 
gueurs indiqu^es dans la Table ci-dessous , qui contient le r^snltat des exp^ 
riences ex4cut^ en ma prince , par MM. Pecqneur, Bontemps et Zam- 
baux , le ai juin dernier, de 3 & 7 heures de Tapr^midi, sous une pression 
barom^trique voisine de <>",76, et une temperature d'environ a5 degr^s cen- 
tigrades, resultats qui se trouvei^ ici compares e ceux que donnent les for- 
mules pratiques bien connues 

(3) Q = ^a? 

dans lesquelles les lettres ont les valeurs et les significations dejk rapportecs 
ci'dessus , et /a represente d’ailleurs nn coefficient de correction ou de con- 
traction purement numerique, analogue k celni qui se rapporte k la depcnse 
des ajutages. 

Num^roi dot axpManMi. i. 9. 3. 4 . 5 

liongueandMtulwt o™,too o»,oSo o%oa5 o%oi o*,eo 

Dnrdei moyeniM* an Moondai 46*, S3 46‘fio 44*>oo 

IMpaa*«parMaoiid«tiUpranion P,. 0"®,o3i58 o"«^l8o o''"^395l o“«^595 o"«,o98j« 

, Valean du eoelBelant ^ 0,633 0,636 o,65o o,665 o,535 

» Les coefficients [x, donnes par la demiere ligne de cette Table , suivent , 
comme on voit, e triis-peu pres, la marche de ceux qui ont ete obtenus par 
Micbelotti et d’autres observateurs babilespour Tecoulement des liquides dans 
les ajutages de difBerents diam^res; mais ils sont generaletnent beancoup 
plus petits, quoiqu'il y ait lien de prosumer que le maximum de leur valeur, 
^videmment compris dans I’intervalle o,65o k o,665 , doive se rapprocher 
de 0,70. Ges mfimes coefficients, du moins leur maximum o,665 , et leur 
minimum o,535 , relatifs aux orifices en mince paroi , sont aussi de beaucoup 
infdrieurs & ceux qui ont obtenus par MM. d’Aubuisson et Lagerhjelm 
pour r^oulement de I’air dans des circonstances analogues. Les valeurs res- 
pectivesdeces demiers coefficients ont, eneffet, ^t^ trouv^s, parle premier 
de ces observateurs, ^ales 4 0,649 et 0,936 en moyenne , sous des diff^ 
rences de pressions extrdmement fmbles et dans des circonstances oi]i le dispo- 
sitif des orifices devait tendre 4 augmenter les contractions int^rieures, et par 
consequent les coefficients 4 la sortie. Dans les experiences de M. Lagerhjelm , 
qui a opere sous des differences de pression beaucoup plus fortes, ces memes 

c. a., ie4s, Smwmt*. (t. xxi, n« 8.) a4 
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valenrs, en calculant lea d^pemea par lea formulea ci-deasos, et laisaant de 
cdt 6 deux experiences, aur doaze, relatives aux minces parois, dont les 
rescdtats, compietemeot anormaax,ae troavent Svidemmeat transcrita, d’une 
maniere erronee, dans la Table de cet auteur; cea m4mea coefficients de 
cormctbn se sent encore eievea k o,584 et 0 , 78 , en raoyenne. 

» Lexers consicUirable de cea demiers coefficients aur ies ndtres obtenus , 
k la verite, sous des differences de presaion vingt fois pins fortes, nous a fait 
peoser qu’il devait extster, k l’emboacbure,/]uelque obstacle interienr, ana- 
logue k ceux qui out pu accroUre les valenrs de la conatante K dans lea expe- 
riences relatives aux longs tuyaux, obstacle qui devait plus particulierement 
porter aur la reduction du diametre dea orifices ou sections de ces tuyaux , 
car le principe des forces vives, d’accord en cela avec les fails de I’expe- 
rience relatifo aux ajutages, indique que les contractions et frottements occa- 
sionnes par le diapositif de I’apparetl oO les orifices etaient, comme on I’a vu , 
jmitiqnea k Textiiemite d'un tube reconrbe, outre qn'ilsne pouvaient exercer 
nne influence appreciable pour le diametre 0 , 0 toad, soumis ici k I’expe- 
rience , tendaient , au contraire , k augmenter la valeur de la depense effective 
et du coefficient /x, touten prodnisant une diminution de vitesse, une perte 
de cbai^e motrice ou de force vive. 

n Ges doutes , ces incertitudes aur les vkritables valeurs du coefficient de 
contraction, relatif aux orifices en mince paroi, dans lea experiences qui nous 
occupent, ne pouvaient 4tre levks qu en modifiant compiktement le diapositif ou 
en supprimant tout ajutage intkrienr et extkrienr. M. Pecquenr n’hksita pas a 
percer la paroi latkrale du grand recipient, ent 6 le de cuivre de i millimetre 
environ d’kpaiaseur, d'un orifice de o"‘,oioa 8 de diamktre , kvask extkrieure- 
ment avec une fraiae, plack, d’ailleurs, k de trea-grandes distances du fond 
du rkeipient ou du tube d'admission , et k I’aide dnquel on opkra exactement 
comme dans les prkekdentes experiences, que lee demieres out suivies pour 
ainsidire sans intervalle. Le mkme orifice fut ensuiteagrandi de maniere k lui 
donner un diaraktre exact de o*',oi45, et dont I'aire ktait ainsi k ti^peu pres 
le double de celle du prkekdent. Nous inscrivons ici les donnkea moyennes 
de ces deux experiences, qu’on a eu le soin,de rkpkter trois fbis conskrative- 


ment : 

Oiainktres des orifices o",oioa8 o”,oi 45 

Dnr^ totales de rkcouleuent 5 a* a6* 

])kpeiuesparsecoiide,it kpressioa^=P,. o*,oa 8 i 3 o*,o5636 

Valeurs da coefi&cuntdectmtracdonp. . . o ,563 0,666 


» La Ikgkre dlffkroice de ces coefficients doit dtre principalement attri- 
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bu^ aux erreurs qoi ont pu 6tre commises tnr le mesurage des diamitres ou 
sur Fappr^iation da temps au moyen du pendule k seoondes. L’an et I'aatre 
se rapprochent beaucoup plus, comme on voit, du coefficient o, 584 t obtemi 
par M. fjagerhjelm, que celui o ,535 de nos pr^^entes experiences, qaoi- 
qu’il lai soit encore inferieur ; et, si Ton a egard aux differraces considera- 
bles des pressions generatrices dans les deux cas, on sera conduit k adoaet- 
tre, en faisant entrer pareillement en ligtie de compte le resultat moyen 
0 , 65 , obtenn par M. d'Aubuiason pour des pressions tres-petites (^d’atmo- 
sphere au plus), que le coejjficieru de contraction est, pour les gaz comme 
pour les liquides, susceptible de dicroUre a mesure que les charges augmm- 
tent (*), et cela suivant une marcbe absolument pareille ; car Texperience de 
Mariotte sur le pouce de fontainier, dans laquelle la charge etait de i ligne 
seulcment, a donne p.= 0,67, ou mieux 0,69, tandis que les plus fortes 
charges ont abaisse la valeur de 4 0,60, dans les experiences de Michelotti. 

» Cette circonstunce pourra en meme temps servir d'explication k la dif- 
ference tres-forte qui existe entre les coefficients de contraction o ,65 et o ,584 
de MM. Lajerhjelm et d'Aubuisson, difference qui, jusqn'ici, avait ete reje- 
tee uniqnemcnt sur les erreurs d’ observations ou sur le dispositif de la tubu- 
lure, assez large, qui recevait les orifices de ce dernier experiraentatenr. Je le 
repdte, ce dispositif n’exer9ait en lui-meme, pas plus que dans les experiences 
de M. Pecquenr, aucune influence appreciable pour accrottre le coefficient 
de contraction des plus petiis orifices, et les chances d’erreurs & craindre, 
dans les circonstances analogues, reposent pnncipalement sur revaluation 
du diametre de ces orifices. 

)• D’un autre cdte, si Ton se reporte an texte de M. d’Aubuisson 
des Mines, tome XIII, annee 1 8a6), on verra , par les observations qui suivent 
fe tableau de ses experiences , que ce savant ingenieur avait d’abord obtenu 
le coefficient 0,707 pour Porifice de c^,oi de diametre, et que ce n’est qu’en 
corngeant cette dimension dans les calcnls, qu’il est arrive au coefficient 
moyen o ,65 dont il excuse, en quelque sorte, la preteudue exageration , en 
citant une experience de feu notre confix M. Girard, dans laquelle le coef- 
ficient de contraction , pour un orifice de o”,o 1 679 de diametre et one charge 
generatrice de o”*,o 3383 , raesuree en colonne d’eau , s’est egalement eieve A 
0,714. Aussi pensons-nous que la valeur de ce coefficient, relatif itd'aussi 


\_*) E*pMeHcethydruMliquet,fKimlc(i»kVAic*diaaBdetSdieacnttt i8ag, parMM.Pvn- 
celet et Letbros. Paris, i83). 
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petites charges, est plus voisine de 0,71 que de o,65. G’est, au surplus, ce 
qui r^sulte Element de la grandeur mdme da coefficient moyen 0,936 ob- 
tenu par M. d’Aubuisson, pour les courts ajutages, comme on le verra ci- 
apres. 

» Maintenant, st Ton observe que la moyenne o,564 des coefficients 
fouruis par les experiences ci-de8sa8,8ur les orifices en mince paroi, excede 
a pcinc de-j^le coefficient o,535 obtenu pr6cedemment , on ne fera aucune 
difficult^ d’admettre qu’il eustait pour ce dernier cas , dans Torifice lui- 
n^eme, ime cause de reduction, sinon de la vitesse, du moins de la 
section oh s’opere la plus forte contraction du jet. Le demontage du 
tube accessoire , courbe , qui avail servi dans loutes les experiences ante- 
rieures de MM. Pecqueur, Zambaux et Bontemps, est venu finaiement 
confirmer ce soupfon ; car les ecailles de mastic durci , que contenait co 
tube, poussees, soulevees par le conrant d’air, ont dh se presenter dovanl 
I’orifice d’admission, Tob-sfruer plus on moms, sans pouvoir le franchir en- 
tierement, et, par suite, obliterer la veine en provoquant, dans le cas des 
ajutages ou tubes exterieurs de diverses longueurs , une serie de reflexions, 
d’ondulations d^oissantes qui devaient prodnire I’effet d’antant d’^trangle- 
ments ou do r^tr^issements , plus on moins brusques, de la section vive de 
ces tubes. 

» De 1^, d’ailleurs, I'explication de la solutiou de continuity qui se laisse 
aperccvoir entre les rysultats de la seconde syrie d’expyriences , relative aux 
courts ajutages et ceux de la premiere syrie, oh, sous un myme diametre 
o“,oioa8, le tube de o“,o7 a donud une moindre dypense que ses corres- 
pondants de o®,o5 et o“. i o de longueur dans I’autre syrie. De la aussi Texpli- 
cation de I'exagyration rndme de la valeur a,475 de la constante K , h laquelle 
nous somraes parvenus pour la premidre syne d’expyriences, constante que 
M. Eytelwein supposait d’environ i,5i5 dans ses recberches de i8i4 sur 
rycoulement de I’eau au travers des toyaux de conduite, que M. d’Aubuisson 
a prise ygale k I’unity dans la formule qui reprysente le rysultat de ses expy- 
riences sur le mouvement de fair, et dont la valeur, d'apres la thyorie de 
Borda , fondye sur I’hypothyse d’une perte de force vive h I’entrye de la con- 
duite, anrait dU dire ici 

^757 

seulement, mdme en prenant le coefficient de contraction /x, relatif k I'ori- 
fice d ’introduction, ygal a la valeur o,535 que lui assignent nos dernieres 
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ezpMences pour le cas de la paroi mince ou d'nn ajutage de longueur nulle , 
places 4 rextr 4 mit 4 de la tubulure de o“, 3 o. 

» Or, la grande difference entre cette demiere valeur 1,757 de K et la 
va lenr effective K = a ,47 5 , dans lea premieres experiences sur les longs tubes , 
paralt indiquer que la perte de force vive ou la reduction de vitesse et de de- 
pcnse qui Ini correspondent, serait , en effet, plus grande que ne le suppose le 
coefficient |a=:o, 535 , qui porte ici plus specialemeutsur I'aire de I'orifice d’in* 
troduction ; de sorte quil faut bien admettre, non pas seulemcnt qu’il y avait 
diminution do la section du jet 4 I’entree des tubes , mais , comme on I’a dit , 
obliteration et, par suite, production de retrecissements veritablcs dans la 
section vive du courant, lesquels pour les longs tubes en plomb, soumis a 
Texperience par M. Pecqueur, ont pu se joindre aux defauts naturals de 
calibrage de ces tubes si facilement deformables. Ges defauts n'existant pas, 
je raffirme,-dans les experiences faites le ai juin, en ma presence, sur les 
ajutages de o°',io de longueur et au-dessous, cela seul sufifit pour expliqiier 
La solution de continuite, I'anomalie remarquee entre les deux series de re- 
sultats qui s’y rapportcut. 

» Mais il y a plus encore : on sait que la thdorie de Borda , appliquee 
aux courts ajutages, donne dans le cas des liquides, un coefficient de reduc- 
tion de la vitesse 0,86 au lieu de 0,8a indiqne par Texperience; ce qui sup- 
pose une nouvelle cause d’accroissement des pertes de force vive , dont la 
formula ci-dessus ue tient pas compte , et 4 laquelle on aura egard en lui 
appliquant le facteur uumerique 1,1 pour tous les cas analogues. L’exactitude 
de I’expression ci-dessus de li , qui provient des pertes de force vive et a ete 
admise, d’apres Borda, par Petit, Navier et d’autres auteurs, cette exacti- 
tude, comme on sait, a dtd revoqu 4 e en doute, dans ces demiers temps, par 
quelques personnes pr 4 venues contre le mode de demonstration qur ces 
illustres savants avaieot employe en invoquant le principe de Carnot ou la 
theorie du choc des pretendus corps dnrs , comme si la realite des nombreux 
fails qui confirment un pared rdsultat ,-pouvait depeodre de la nature des 
demonstrations geometriques dont on seat servi pour le justifierou I’etablir a 
priori. C’est pourquoi il me parait utile de faire observer que Ton arrive 4 la 
memo consequence par plusieurs genres de raisonnements, dont le moins con- 
testable peot>etre; repose sur une donnee mathematique et physique entiere- 
ment evidente : c’est que les moieculeS' fiuides, 4 cause de leur parfaite mo- 
bilite, ne peuvent, quand il existe une cause de trouble ou de raleutisse- 
ment plus on moins brusque, perdre I’exces de leur vitesse primitive de 
rdgime, e'esNi-dire nnifbrme et parallele, sur celle qu-’elles prennent ensuite , 
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qu’eo toarbillonnant les unes autour des aatrea, oa eo pirouettant snr elles- 
niemes; car le travail k la faible adherence qui les unit entre elies, los 
vibrations qu’elles re^oivent ou excitent par leur frottement contre lea pa- 
rois, etc.; toutes ces causes ne sauraient reudre compte de la diminution de 
Vitesse rapide et apparente qui nous occupe , et qui s’observe dans une infinite 
de circonstances. Or , la force vive d’un corps on d’un assemblage quelcon- 
que de molecules se compose, comme on sait, d’apres un th^orame de f^a- 
grange , de la force vive relative au mouvement de translation g^n^rale du 
centre de gravity, et de celle qui se rapporte a la rotation autour de ce centre 
ou au d^placement relatif des parties. 

>< Lors done qu'on applique le principe de la conservation des forces 
vives aux fluides, en supposant lenrs molecules anim^es d'un simple mouve- 
iiient de trauslaiion parailele, dans certaines regions prismatiques d'un vase, 
ou commet une double erreur, dont Tune, celle qui a 4t6 4valu4e par Borda , 
provientde lafoixe vive dissunulde dans la rotation des molecules ou groupes 
de molecules, et dont I’auire est g^n^ralement due (*) k I’in^galit^ et A I’obli- 
quite mdme des vitesses ou des filets fluides; e'est pourquoi on doit les 
consid^rer comme autant de pertes qui vieunent s'aj outer au terme relatif a 
l.i force vive priocipale ou de pure translation. Ces diffdrentes pertes, bien 
(pi'elles ne soient pas rigonreusement d^termin^es par le calcul, dans I’etat 
dctuel de nos conoaissances tbeoriques, peuvent du moins 6tre observe et 
.ipprdci^ au moyen de la comparaison des r^uliats foumis par le tb^reme 
general des forces vives, avec les denotes imm^diates de I'exp^rience. De 
plus, il convient de remarquer qu'il en est aiusi de toutes les autres pertes 
de travail provenant des actions mol^ulaires, dont la nature intime nous 
sera, de lougtemps encore, incoonue, telles que frotteraents et reactions au 
contact , vibrations , oscillations et r^tances diverses. 

>? Nier, en particulior, Texistence des pertes ou dissimulations de force 
vive dans le cas qui nous occupe, ce serait se refuser a l’4vidence mdme des 
faits et des r^ultats irr^cusables de I’exp^rience exposes ci>dc8sus, lesquels 
demontrent que, pour ce cas , et bien qu’il s’agisse de I’dcoulement d'uu gaz , 
les pertes dont il s’agit, loin d'etre nuUes ou tres-faibles , comme Font pN!> 
tendu ceux qui font entrer en ligne de compte le jeu de I’^asticit^ mol^ 
culaire, deviennent, au contraire, notablement sup^rieures k celles qui s'ob- 
sei'vent, dans le cas analogue, pour les liquides. 


( * ) Fojrez le Memoire cite : Exp^nenct$ hjrdrault^muM, pages i66et suiv. , n” i50. 
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n A regard de I'accroissement o,i de K, mentionn^ plus haul, il s'ex- 
plicpe d’nprm la circonstance qne les vitesses des molecules fluides qui par- 
courenl les tubes dans nos experiences, qnoique paralieles, sent in^gales a 
la sortie de ces tubes ; ce qui fait qne la somme de leurs forces vives snr> 
passe reellement celle qiii se deduit de lliypothese du paralldlisme des tran- 
ches no d'une vitesse mojrenne calcuiee experimentalement, comme on est 
oblige de le faire, dapr^s Bernoulli, dans I'application des formules, en 
divisant la d^pense effective par I'aire de la section transversale des tubes. 

X D’apris cette maniere de voir, le coefficient maximum de reduction de 
la vitesse ou de la ddpense, dans le cas des courts ajutages , serait represent^ 
par la formule » 



dans laquelle on neglige, k juste raison, le frottement des parois, vis-k-vis des 
autres causes perturbatrices qui vieunent changer complktement et brusqne- 
ment la loi du mouvement 

» En faisant (x = o,535 , comme nous I’avons trouvd dans le cas de I’orifice 
en mince paroi, de o'",oion8 de diametre, plack k I’extr^mitk de la tubu- 
liirecourbe, on obtient p,' = o,7a, valeur beaucoup plus forte que le maxi- 
mum 0,665 des cocfficieuts de reduction fonrnis par notre derniere table 
d'expkriences, et qui suppose a la constante K une valeur a, 362 , tres-voisine 
de celle 3,476 que nous lui avons trouvee pour les longs tubes, quoiquelle 
liii soil eucore infkrieure par suite des causes anomales prkeit^. Si Ton 
adopte, au contraire, le coefficient de contraction o,564 foumi par nos 
demikres experiences, en mince paroi, ou il ne devait exister aucune cause 
de trouble, on trouve yj = 0,76, et tel nous paratt devoir ktre, k ti’es-peu 
pres, le coefficient de reduction maximum de la depense ou de la vitesse, 
dans le cas des courts ajutages, sous des differences de pressions dquivalentes 
k I atmosphere. 

n Enfin , si Ton applique pareillement la formula qui donne y!, aux expe- 
riences citees de MM. Lagerbjelm et d'Aubuisson, sur les courts ajutages , en 
y snpposant successivement jx = o,584 et |x=o,65, on obtient : i** y!=o^'] 9 , 
au lieu des coefficients 0,84 et 0,7a foumis par les deux experiences ano- 
males du premier de ces observateurs; a** jx' = o,84, an lieu de 0,936, 
moyenne des rksnltatt obtenus par le second. Mais, si conformement aux 
observations ci-dessus, Ton adopte, d’aprks Vexp^ience de M. Girard, 
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relative aux tr6s-petites charges et anx minces parois, /x=o,7i4 , on trouve, 
pour ce dernier cas, /i.' = 0,89; ce qui confirme la consequence deduite du 
rapprochement des memes observations. 

» D’apres cela, il nous paralt done impossible, m^me en se bornant au 
petit nombre des fails precedents, de r^voquer en doute, pour le cas qui 
nous occupe, la legitimite de la methode d'apres laquelle Borda, dans son 
remarquable Memoire de 1766, a propose d’evaluer la perte de force vive, et 
I on ne peut qu'^tre surpris autant qu'afQige , dans I’interet des applications 
de la science, de voir les auteurs deja mentionnes , probablement mal edaires k 
cct egard,nierle8 consequences d’un principe aussi solidement etabli. Je rap- 
pellerais d’ailleurs a ce sujet , s’il etait necessairc, que, dans les nombreuses 
applications que j’ai eu k faire de ce meme principe, k I’appreciation des effets 
des machines oh Tair et Teau etaient mis en mouvement , les rdsultats du calcnl 
se sont toujours accordes convenablement avec ceux de I'observation directe. 
Bientdl d'ailleurs , je I’espere , il me sera possible dc publier les donn^es des 
nombreuses experiences exdcutees kToulouse, par M. Gastel et par moi, dans 
les annees i84o et i84i, en vue de verifier, d'une maniere plus speciale, la 
perte de force vive produite paries etranglemente de diverses grandeurs, dans 
les vases oh circulcnt les liquides; et alors, je me plais h le croire, la con- 
viction intime que j’ai toujours eue de I’exactitude de cette rndme expression, 
et que partagent aussi tous ceux qui ont consent! k en faire des appUcations, 
deviendra assez g^n^rale pour que cette exactitude, d^ormais k I’abri de 
toute disaission , soit mise au nombre des fails les mieux 4 tablis. 

» On sail d'ailleurs qu’avant Borda, Daniel Bernoulli, dans son immor- 
telle Ujdrodjnamique, avail aussi reconnu I’existcnce d'une perte de force 
vive ou de charge motrice dans tes changements brusques de section des 
vases; perte d’abord d 4 montr 4 e par une curieuse et c 4 lkbre experience 
dc Mariotte. Bernoulli, en effet, avail parfaitement sent! qu’il se passe iCi 
quelque chose d’analogue k ce qui a lieu dans la rencontre des corps priv^s 
de toute elasticite, et cela en vertu mdme du principe de la conservation 
du mouvement du centre de gravity ou de son analogue relatif aux 4 chan- 
ges des pressions et des quantit^s de mouvement; mais il n’avait pas os4 en 
tirer la consequence , admise depuis par Borda , que la perte de force vive 
ett justement mesiu^e par la force vive due k la vitesse perdue, et il se 
borna k I’estimer, pour les fluides, d’apras la difference mkme des forces 
vives qui ont lieu avant et apres le changement brusque: principe qui 
a ete admis ensuite par Dubuat , Bossut et leurs successeurs MM. Eytelwein , 
d’Aubulsson , ete. , malgre les ingenieuses experiences de Borda , pour eta- 
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blir le vice et llnexactitude de cette doctrine, de laquelle il r^sulterait, par 
exemple, poar le cas qui nous occope, qne Ton devrait sabstituer It I’ez- 
pression 

I » celle>ci p, 

pour les courts ajata{{es, en changeant implicitement I’acception de |u, qui 
devient ainsi le coefficient de r^uction mdroe fonmi par I’exp^rience. Or, 
sans insister ici aur les erreurs auxquelles cette maniere de raisonner a pu 
couduire dans qnelqnes cas, il est Evident qn'une formule qni, an point de 
depart , et pour le cas le plus simple , est impuissante a rien d^onvrir en ae 
fondant sur le fait primitif et bien connn de la contraction mt^rieure , est 
par Ik m4me d6iu^ de tout caractere de certitude et d’ utility. 

» Nous avons un peu insist^ sur cette diacuiaion et lea prte^dentes , parce 
qu'elles tendent k 4claircir nn point fondamental et d'autant plus important 
de la tbtorie de T^oulement des gaz, qu’elles nons permettront de poser, 
avec confiance, et en attendant des observations encore plus praises > 
des regies pratiques pour calculer le volume de la d^pense des orifices en 
minces parols planes et des tubes de divers diamktres ou longueurs; mais, 
auparavant , il parait indispensable de presenter brikvement qnelques au- 
tres remarques ^element essentielles pour I’objet qui nons occnpe. 

1 Observons d'abord quo les legeres incertitudes qui poniraient exister 
sur la veritable valeur de la constaute K , qui entre au d^nominateur de la 
formule (i) relative k la d^pense par les longs tubes complktement ouverts 
aux extr^mitks et sans ktranglements int^rieurs, ne pourrait ezercer qu’une 
influence nkgligeable dans les cas d'application ok leur diamktre serait , an 
plus, le de leur longueur; qu’ainsi la discussion qui prkckde, relative 
k I’influence de la perte de force vive k I’entrke, leur est k peu prks ^tran- 
gere, et ne devrait ^tre prise en consideration qu’autant qu’il s’agirait de 
tubes fort courts, on dans lesquels les rktrecissements seralent beauconp plus 
grands ou plus multiplies que ne le suppose la simple contraction, la devia- 
tion mSme du jet, existantes k I’embouchure de ceux qne M. Pecqueur a sou- 
mis k ses belles et nombreuses experimices. Quant aux defants inberents au 
bosselage destnyaux, k leur reduction de section interieure, ils deviendront 
moins apparents pour des condnites d’lin grand diarnktre, et, dam tousles 
cas, comme on I’a vu , leur influence ne peut qne tendre k accroUre un 
peu les pertes de force vive ou la constante K, dont, au surplus, on dinii> 
nuerait deo,55 environ la valeur, si Ton kvasait cmivenablement I’embou- 
chure des conduits. 


&B.,i645,a*«SriMjfr, (T.XXl,n«B.} 
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» D’un autre c6t^, I’erreur commise sur Tappr^iation du diam^tre des 
tubes soumisi I’exp^riencc, et Teffet mime de leur dilatation sons i'influence 
des changemeuts de tempiratura , n’ont pu qu itr^ insensibles d’apris le 
mode et les circoustances da mesarage. Nous avons igalement fait observer, 
au commencement de cette Note , qae les corrections k apportcr dans les 
formules (i) et (3) qui servent k oalculer les ddpenses, relativement aux pres- 
sioQs et aux tempiratures , ne pouvalent qu’introduire dans les risnltats un 
facteur numirique plus ou moins voisin de I’uniti, et qui, en efFet',i«texer- 
cerait aucune influence appreciable, s’il itaitpermis d’admettre, commeonTa 
fait dans les calculs, que les temperatures du grand recipient et du maga- 
sin ou reservoir alimentaire fufsent demeuries igales k cellos du dehors , 
raais il paratt evident qu’il n’en a pas dti itre ainsi, puisquc la pression , dans 
ce reservoir, a diminue graduellement pendant la durue des experiences, 
de maniere k passer, dans un intervalle sonvent moindrc d'une minute , de 
a f 4 a atmospheres. 

» Une observation dans laquelle M. Pecqucur nt moi avons tenn note du 
reievement de la pression finale dans le magasin , apres recoulement de Fair 
qui avait servi i Tune des deniieres experiences sur Torifice do o"',oi45, et 
dont le risultat moyen se trouve rapporie plus haul , cctte observation , 
dis-je, nous a convoiocus que I’abaissement de la temperature exterieure a 
de etre appi-eciable, puisqu’clle correspoudait a un reievement de tension 
de o,o8 environ d’etmosphire, provenantdu rechauffement mcme de la masse 
Huide au travers de I'enveloppe. Le calcul approximatif que, depuis, j’ai 
dtabli sur cette donnie , d’apris quelqaes hypotheses plus ou moins plausi- 
bles, tendrait a prouver que la reduction a fairc subir au coefficient /ul de 
Ja contraction , pour les orifices en minces parois et des differences de pres- 
sions equivalentes k i atmosphere, pourrait s’elcver aux o,o6 environ de la 
valeur 0,564 qui lui a eie attribuec precedemment, ce qui donnerait ^=o,53 
seulement. Mais ce calcul ne tient pas compte de rechauffement produit 
anterieurement par le refoulement de Fair dans le magasin, ainsi que 
de plusieurs autres circonstances favorabies tendant a diminuer le chiffre 
ci-dessus de la reduction : ce chiffre s’applique , en effet , a Tune des experiences 
oh I’influence du refroidissement a dh dtre le plus considerable, et nous I'a- 
vons choisie de preference, dans la vue de reconnaiti'c s’il y avait lieu de 
modifier les consequences auxquelles on est conduit, d’apres I’ensembie des 
resultats obtenus par M. Pecqueur; resultats dont I’accord satisfaisant , soil 
entre eux , soit avec les faits anterieurement 'conims , permettrait d’espercr 
une solution usuelle et suffisamment approchee des questions relatives k I’e- 
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coulcment de I'air par les orifices des vases et des conduits. En aiteudant , 
nous pouvons tirer da rapprochemeut de ccs diff^rents faits , quelques conse- 
quences dont la plus importante se rapporte aux lois, aux circonstauces phy- 
siques mSmes qui accompagnent Tecoulement des gaz , et sur lesquelles je 
n’ai point jusqu’ici insiste. 

» M. Navier, dans un Memoire dejk cite, est parvenu k une serie de re- 
marquables formnles , en se fondant sur I’hypoth^e que, pendant lenr ecou- 
Irment, les gaz se detendent exactement suivant la loi de Mariotte; ce qui re- 
vient k supposer que le rayonnement des parois etla chaleur qu’elles re9oivent 
de Tespace exterieur ou des corps environnants, maintiennent ces gaz 4 une 
temperature e tres-peu prfes constante. MM. de Saint-Venant et Wantzel ont 
dejk demontre , dans un interessantMemoire insere en iSSg , au xxvii' Ga- 
hier du Journal de VEcole Pofytechnique, en s’appuyant du resultat de 
leurs propres experiences, que les formules de M. Navier, outre quelles 
conduisent k quelques difficuhes d’interpretation , n'etaienl point conformes 
aux effets naturels lors des fortes differences de pressions ; mais I’appareil 
employe par ces savants ingenieurs, dans cette circonstance, et celui dont ils 
se sent servis posterieurement (*), en vue de decouvrir les lois de I’ecoulement 
de Fair par les orifices perces en parois plus ou moins minces , ne leur ont 
pas permis d’arriver, meme pour ce cas simple, au resultat general que les 
precedentes experiences de M. Pecquenr mettent en parfaite evidence, et 
qui est relatif a la suppression de toute detente ou dilatation avant Tarrivee du 
fluide dans I'espace exterieur. 

» Gelles que j'ai executees, de concert avec cet habile constructeur , 
le a I juin dernier, sur des orifices de cette espece et sous des differences de 
pressions eqnivalentes a i atmosphere, ces experiences montrent, en par- 
ticulier, malgre la legere incertitude existante sur les effets du refroidisse- 
ment de I'air dans le magasiu , que la formule logarithmique de M. Navier, 
relative & ce cas, ne saurait etre admise pour calculer la depense ; car, afin 
d’en faire co'incider les resultats avec ceux derexperience, il conviendrait de 
lui appliquer un coefficient de reduction qui, d’apres le calcul, serait & tres- 
peu pres, 1,7 fois celui qui se rapporte aux formules ( 3 ) relatives 4 1 ’hypothese 
dc rincompressibilite, c’eBt- 4 <dire 1,7.0,564 = o,g6, on, tout au moins, 
1,7.0,53 = 0,90. Or de pareils resultats sont tout a fait en desaccord avec 
les notions theoriques et experimentales acquises sur la contraction des veined 
gazenses ou liquides au sortir des reservoirs de compression ; Us supposeraient 

(*) CompUt rendat da tAinea de I’Aeadimie det Seieeca, tome XVII (i843), page i i4o. 
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la destraction progfressive de touts courbure des filets dans la veine, cour- 
bure qni maiutient la pression daiu I’orifice , k une valeur qui differe tr^* 
peu de la pression motrice entiere, comme on le salt par des experiences de 
plus d’nne espece. II paralt, an contraire, evident que les effets de contrac- 
tion dependent principalement de la forme geometriqne dn reservoir on 
de I’orifice , et croissant meme avec la pression , comme il arrive pour les li- 
quides; cette circonstance sulfit pour expliquer la Constance de la densite, 
avant I’iiMtant oe le fluide, parvenu k la section pour laquelle la contrac- 
tion devient la plus forte, anime d’ailleurs de sa vitesse totde, va s'epanouir 
ou se detendre par une sorte d'explosion que le refroidissement et la con- 
densation des vapeurs rendent tres-sensible k I’ceil. 

• Au surplus , les phenomenes de contraction peuvent etre observes pour 
la vapeurd'eau, aussi bien que pour les gaz permanents, k toutes tempera- 
tures ou k toutes pressious , et il y a tout lieu de supposer que reconlemenl s’y 
opere aussi , sans aucune detente et 4 la maniere des liquides. Mais , si les 
phenomenes dont il s’agit rendent le fait evident pour le cas de Pecoulement 
par les orifices en minces parois, on ne saurait I’expliquer aussi facilement 
pour celui od recoulemeiit s’opere dans les longs tubes soumis k I’experience 
par M. Pecqueur; car les memes principes qui conduisent k Tequation (i) 
pour calculer la depense de gaz par ces tubes, montrent aussi que la pres- 
sion moyenne qm , d’abord , atteint sa valeur minimum dans I’espace oik 
s’opere la contraction de la veine, croit ensnite tres-rapidement par I’effet de 
la courbure des filets, dirigee en sens inverse , pour finir par decrottre len- 
tement et progressivement en raison des froltements,ju8qu'an debouche dn 
tube oik on la suppose ordinairement ^gale 4 la pression exterieure. 

» Or, le mouvement dans toute cette demiere partie, dont I’etendue, 
selon nos experiences sur les simples ajutages, est, & a diametres pr^s, egalc 
k la longueur entiere du tube, ce mouvement etant nniformc et paral- 
lele, doit permettre d’assimiler I’effet des pressions a celui qui auraitlieu 
dans un espace relativement eu repos; de sorte que, d’apres les notions gene- 
ralement admises sur les proprietes statiqnes des fluides gazeux, la diminu- 
tion progressive de ces pressions devrait dtre snivie d’une detente que le 
rayonnement des parois, s’il etait appreciable pour des mouvements aussi 
rapides, ne ponrrait qn’augmenter encore. On est done contraint d’ad- 
meCtre, on que, par des causes jnsqulci iuexpliquees , la diminution de la 
pression mtyrenne, causee par le frotteraent du gu le long dn tube, produit 
un abaissement proportionnel de la temperature, de maniere k maintenir la 
densite constante d’apres les iois combinees de Mariotte et de Gay-Lussac, 
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on que ce frottement loi»m4me n'a pour effet qoe de produire des vibratioiig, 
des rotations mol^culaires qui ne modifient pas sensiblement la pression et la 
density , de sorte qu’ici encore , la perte de force motrice ne serait qne de la 
force vive dissimul^; ou bien, ce qni est moms satisfaisant ponr I’esprit, 
mais nioinsba8ard6peut-4tre,le8 effets calorifiques et dynamiqnes ae balance* 
raient assez pour masqner, dans les formates et lorsqu’il s’agit seulement de 
tubes de 68 mitres de long&eur, ceuz qui accompagnent d’ordinaire la di- 
minution de densiti des gaz. 

M O’aillears, il y a tout lieu de croire que des compensations analogues 
s’operent dans I'icoalement de la vapenr d'cau au travers des tubes , mime 
quand its sout mitalliques et d'uue certaine longueur. Enfin on sait que, 
malgi'i les savantes recherches des giometres et des pbysiciens , on ne pos- 
side pas encore des idies bien arrities siir.ce qu’on nomme la pression ou 
la tempirature des fluides en monvement, et que Ton manque aussi d’instru- 
mcnts propres i les appricier avec une suffisante exactitude; car les mano- 
mitres, les piizomitres et les tbermomitres, i cause des effets dynamiqnes 
qu’ils provoquent on de leur pen de sensibiliti, ne sauraient itre employis, 
meme dans le cas de mouvements uniformes im peu rapides. 

X En risumi, et en attendant de nouvelles virifications expirimentales, 
nous conclurons de (’ensemble des discussions et des faits exposis dans la 
prisente Mote : 

» i". Que les gaz suiyent, dans leur icoulement au travers des orifices et 
des tubes, entre des limites itendues de pressions on de longueurs de ces 
tubes, les mimes lois que pour les Uquides ou que s’ils itaient parfaitement 
incompressibles ; 

» a". Qu’ils iprouvent aussi les mimes contractions et pertes de forces 
vives, dont les demiires sent indiquies, d’uue mauiire suffisamment appro- 
ebie , par les mitbodes de I’illustre Borda; 

a 3**. Qne, pour les orifices en minces parois, tris-petits par rapport aux 
dimensions transversales du riservoir et dont les gaz s’icouleraient sous une 
pression constante , le coefficient p. de la contraction eztirienre de la veine, 
applicable aux formules (3), qui foumissent la dipense par seconde, est ap- 
proximativement 

0,71, 0,65, 0,58, 0,56 ou o,55 

sons des diffirences de pressions iquivalentes i 

o,oo3, 0,010, o,o5o, 1,000 

fois la pression extirieure respectivement , I’orifice se trouvant d’ailleurs par- 
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failement isol^ des faces lat^rales da r^ervoir, ou la contraction 4tant ce 
qii'on nomme con^lhtej 

» 4“ Que, sons les mdmes charges ou pressions relatives, le coefficient jui ou 
jui' dc reduction de la vitesse et de la d^pense, applicable aux formulas (3) , 
est, pour les m^mes orifices, muni d’nn court ajutage, sensiblement repr4- 
senfe par la formule (4); 

» 5°. Enfin , que , pour lea gaz s'^coulant sous les m6me$ conditions , au tro- 
vers de longs tubes, sans obstacles ni r^tr^cissements int4rieiirs plus ou moius 
brusques, et qui debouchent librement dans unc capacity ext4rieure, tr^ 
grande, oh le gaz est maintenu k nne pression constante, la d^pense et la 
vitesse peuvent 4tre calcul^es au moyen des formules (i) et (a), sans coeffi- 
cients de reduction , et en y supposant aux constantcs K et jS les valeurs 

K ~ 1,1 — *)*J’ ^ ~ o,oo3, 

dans la premiere desqiielles on snbstituera , pour le coefficient /x de con- 
traction relatif k Torifico d'lntroducdon, les valeurs qui se irouvent indiquees 
ci-dessus. 

)i En tcrminant, nous ferons observer que ces conclusions viennent con- 
firmer et corroborer , d'une maniere remarquable , les opinions ou asser- 
tions finises dans deux Notes ins^rees aux pages io58 et 1094 du tome XVII 
des Comptes rendus des sitmces de VAcadimie des Sciences (ann^e ^43), 
Notes qui avaient trait k une discussion relative au mode de calculer le travail 
et la pression dans le cylindre des machines a vapeur, en tenant principa- 
lement compte des frottcmeats,des pertes de force vive que le fluide 4prouvc 
dans son passage de la chaudi^re au cylindre, et de celui-ci au condenseur. 
Ces assertions , fondles sur robservation de faits assez nombreux et I’accord 
satisfaisant des donn^es imm4diates de I’exp^rience et du calcul, avaient 
besoin d'une justification plusabsolue, etqui nous a 4t4 offerte par les utiles 
travaux de M. Pecqueur. Les consequences qui se deduisent de Tensemble 
des resultats obtenus laissent, & la veiite, encore quelques incertitudes, du 
moins quant k la determination de certains coefficients ou facteurs numed- 
ques des formules; mais il y a tout lieu d’esperer, gdice au genereux devoue- 
ment de M. Pecqueur pour les interdts de la science et de I’industrie, que 
cette determination pourra prochainement etre soumise h nne verification 
plus directe et plus precise, de maniere k fixer entierement Topinion du 
public et de I’Academie. » 
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GtoM^TRiE. — De quelques propridtes des arcs e'gaux de la Umniscate; 
par M. Ghasle8. 

u TjCS propri^t^ des arcs d’une section conique dont la difference est 
rectifiable donnent lieu k quelqnes proprietes des arcs d'une lemniscate 
qui ont memo longueur. Mats dans les sections coniques , c’est la considera- 
tion des tangentesit la courbe, meneespar les extremiteg des arcs compares, 
qui donne lieu aux proprietes que j’ai fait connaitre (i) ; et dans la lemdiscate , 
les proprietes correspondantes s’appliquent non pas aux tangentes , mais 
aux droites menees par les extremites des arcs , pcrpendiculaircment aux 
rayons vecteurs qui partent du centre de la courbe et aboutisscnt a ces 
points. 

» Void comment la consideration de«ce8 normalcs aux rayons vecteurs, 
et les proprietes des arcs igaux qui s'y rapportent , derivent des proprietes 
des arcs de section conique qxd ont leur di^rence rect^able. 

>■ La lemniscate eat le lieu des pieds des perpcndiculaires abaissees du 
centre d’une hyperbole equilaterc sur les tangentes k cette courbe. En outre, 
les rayons vecteurs de la lemniscate et de I’hyperbole , issus du centre com- 
mun des deux courbes, et de meme direction , ont Icur produit constant. 
Ccs deux propri^t4s dc la lemniscate sont connues; j’y joindrai celle-ci. 
qui va nous etre utile: Le rayon vectmr et sa normale, mends par un point 
de la lemniscate j determinent sur Vhyperbole deux points qui sont situe's 
sur une mime ordonnde; c’est-il-dire que le point oii la normale touche 
I'byperbole est sur la m6me ordonnd; que le point oii le rayon vecteur ren- 
contre cette courbe. 

» Gela pos^, les rayons vecteurs men^s aux exlr^mit^s d’uu arc de la 
lemniscate , 4tant prolong^s, comprennent un arc de Tbyperbole , et les nor- 
males aux deux rayons vecteurs touchent I’byperbole en deux points qtii 
determinent no second arc egal au premier; cbacun de ces deux arcs pent 
etre considdre comme le correspondant de Tai-c de la lemniscate. 

M II y a entre les arcs de la lemniscate et leurs correspondents sur rbyper- 
bole, cette relation qni se d^montre aisdment : 

» J deux arcs dgaux de la lemniscate conespondent sur Vhyperbole, 
deux arcs dont la difference est rectifiable. 

» G’est par suite de ce th^oreme , que les propri^t^s des arcs de I bypei' 


(i) Voir Comptet rendus, t. XVII, p. 838; annw i843. 
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bolt- doat la difference est rectifiable , donnent lien k des proprietes des 
arcs igcauc de la lemniscate; je me bomerai k enoncer oes proprietes. 

» Quand deux arcs dune lemniscate sont egaux, les normales aux 
rafons vecteurs qui aboutissent aux extrdmitds de ces arcs foment un 
quadrilatkre circonsciiptible au cercle. 

f> II n'est peut-Stre pas Mna interet de voir intervenir aoasi directement 
le cercle dans les proprietes des arcs egaux de la lemniscate. 

•> Etant pris sur une lemniscate plusieurs arcs igaux entre eux^si par, les 
extrimitis de chacun de ces arcs on mkne les nomales aux rajons vecteurs 
qui aboutissent a ces points, et qu*on prenne le point de concours de ces nor- 
males, tous ces points de cotumuts seront sur une hjrperbole ddcrite des 
mSmes foyers que Vhyperbole dquilatbre qui a servi a former la lemnis- 
cate. 

n Ge theoreme fournit une construction tres-simple pour determiner sur 
la lemniscate des arcs egaux e un arc donne, et, par consequent, des arcs 
multiples, et aussi pour determiner un arc egal k la somme ou k la difference 
de deux arcs donnes. 

» Si, b partir dun point de la lemniscate on prend, de part et dautre, 
deux arcs dgaux entre eux, mais dune longueur quelconque, et que par les 
extr4mit4s de ces deux arcs on mine les normales aux rayons vectews qui 
aboutissent h ces points, le lieu gSometrique du point de concours de ces 
deux normales sera une ellipse ^crite des mSmes foyers que thyperbole 
equilatere correspondante h la lemniscate. 

x Par chaqne point d'une lemniscate, on peut mener un cercle tangent k 
la courbe en ce point et passant par le centre de la courbe. Ces cercles don- 
nent lien equelques proprietes. 

n Etant pris sur une lemniscate plusieurs arcs dgauat, si par les extrd- 
mitds de chacun deux on mine les deux cercles tangents a la courbe en ces 
points, respectivement, et passant par le centre, le point d intersection de 
ces deux cercles aura pout' lieu gdomStrique une espice de lemniscate qui 
sera le lieu des pieds des perpendiculaires abaissdes du centre de la courbe 
sur les tangentes d une hyperbole non iquilatere. 

» fltantpris sur une lemnucate deux arcs igaux, si par leurs extrd- 
mitis on mine quatre cercles tangents d la courbe en ces points, respective- 
ment, et passant tous quatre peu" le centre de la courbe, ces quatre cercles 
seront tangents d un mSme cercle. 

n On a coutnme de considerer la lemniscate comme engendree dans I’hy- 
perbole equilatere, ainsi qu’il a ete dit an commencement de cette Note; je 



( ) 

ne sais « 1 ’od a remarqn^ qoe cene courbe si c^I^bre prend naissance aussi 
dans le cercle, dhue mani^re tr^-simple . 

» Qtiautaur d’un point pris au dehors d’un cercle, d une distance du 
centre ^gale au rayon muUipUi par > on fosse toumer une droite, et qu'on 
porte sur cette droite, a partir du point, un segment igal d la corde qu’elle 
ddtemune dans le cercle, ce segment sera le rayon vecteur d’une lemnis- 
cate. n 


PSYSIOLOGIE viiGl^TAliE. — Rdfutotion des thdories etablies par M. de Mirbel 
ehtns som Mdmoire sur le Dracaena australis (Cordyline australis), par 
M. CnjuuiKs Gaodichaod. (Siai^e partie.) 

tc Dans le M^moire qui nous occupe , on ne parle plus des racines aiixi- 
liaires et des filets qu’elles envoient sur le stipe; de la vitality qui se r^fugie 
auxdeux extr^mit^s; ce qui, d’apr^s I'anteur, nemp6che pas les tissus vas- 
culaires des racines de monter k travers la partie moyenne du stipe ( tout 
inactive ou presque morte qu'on la suppose) jusqu’au sommet, et de se 
niettre en rapport avec les feuilles naissantes ou antres ; des fentes horizon- 
tales qui se produisent au centre du pbyllopbore, des ampoules qui en 
r^ultent, etc. , etc. Mais on ddvoile nn tissu g^n^rateur destine k composer 
les filets ligneux, et Ton exhume un vieux mot, encore plus priv^ de valeur 
que ceux de Tissc Gtoi^RATECn et de cambium, k I’aide duquel on nous pr^- 
sente , une fois encore , une, th^orie depuis longtemps tomb^e eu desuetude 
et justement abandonn^e. 

» Je veux parler du collet , on pr^tendu point vital des grands v^taux , 
ct des faculty generatrices qu'on lui attribue. 

» Belativement au tissu generateur, tout ce qu’on nous en a dit dans ce 
Memoire, etplus anciennement , est si vague, si depourvu de preuves, qu’il 
nous a ete difficile de nous rendre exactement compte des idees et des 
intentions de I’auteur, et presque d’y rien voir, d’y rien comprendre. 

n En effet, nous trouvons, d’une part(Compte rendu, t.XIX, p. figoyligne 3) 

X Que le plus grand nombre des fdets du stipe, si ce n’est la totalite, nail a 
» la surface interne du phyllophore ; » et , de I’antre {Compte rendu, p. 695 , 
ligne ay) : « Ainsi, nous voyons dans le Draccena, comme nous I’avons vu 
» dans le Dattier, la partie la plus jeune des v^^taux, et notamment celie 
» qui constitue les filets, croitre , s’allonger et monter {k partir du collet) jus- 
» qn’4 Textr^mit^ du stipe , tandis que I’autre partie de ces mdmes ^ets 
M s’allonge et ilescend jusqn’ji I'extr^itd de la soucbe, etc. » 

C. a., 1845, Stmuin . (T. XXI, 5 .) a 6 
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M En r^unissant tout ce qui a 4t4 dit ce sujet sar le Dattier, le Cor- 
dyline, etc. , nous trouvous une boune demi-douaaine d’origines on de points 
de depart aux filets liguenx. En effet, dans le Dattier, left dns naissent de la 
p^riph^rie interne du phyUopbore et de toutes les haatenrs, et sont dche- 
lonn^s de maniere ^ produire deft stipes cylindriqnes; les autres parteut des 
racines auxiliaires et montent, pour atnsi dire & contreKMuraut, jusqu’au 
soinmet des stipes, pour se mettre en communication avec la base des 
feuilles : les uns sont pr^curseurs, les autres capillaires ; mais tons sont pro- 
bablement de mftme nature sinon de m^e origine ; car, dans le cas contraire, 
on ne comprendrait plus les reproches , peut-4tre trop severes , adreas4s ft ceux 
qui ont pens^ autrement. Dans le Dracana australis {Cordfline australis i, 
ils paraissent dtre identiques partout, et naitre, les uns de la periphdrie 
interne du phyllophore, les autres da collet. 

» Geux-ci, qui se forment auxddpens de la partie excentrique du tissu 
gendrateur, montent par un bout jusquau sommet du stipe, oU ils p^nfttreut 
dans le phyllophore , et descendent par I’autre jusqu’ft I’extr^mitd de la 
soiiche. 

X Je ne puis me tromper, messieura, notre savant confrere a bien voulu 
dire que le point de ddpart de ces derniers filets est le collet, et qu’iis se 
( oustitueot dans leur raouvement d’ascension d’un cdtft et de descension de 
I ’autre, eu s’appropriant , au-dessus et au-dessous de ce collet, les cellules 
inodififtes d’avance, par la fusion du tissu g^n^rateur. 

X J’avoue pourtant que j’ai quelque donte ft douner cette interpretation, 
et que je serais heureux d'apprendre m'fttre trompd. Toutefois, il m’a dtd 
impossible de trouver une explication plus rationnelle. 

» J’ai ddja dit mon sentiment sur le tissu gdndrateur qui, d’api-ds mes 
observations, comme aussi d’apres celles de M. de Mirbel, si je I’ai bien inter- 
pretd, se trouverait partout. 

« Mais admetlons, pour un instant, que le tissu gdndrateur soit tel que 
M. de Mirbel I’a ddcrit, et vous allez teas comprendre que si e’est de ce tissu 
appartenant ft la region corticnle, que partent les filets ligneux des Dracana 
[Cordfline], cela va tout naturellement nous ramener, sous ce rapport, e’est- 
ft-dire pour les Monocotylds, au temps ddjft si loin de nous, oik Ton croyait 
le boisdes Dicotylds formd parle liber, ou, autrement dit, par Tdcorce. 

.. Des etudes microscopiques privdesde tout principe d’anatomie et d’orga- 
nograpbie ne pourraient nous dgarer davantage. 

X Mais si notre esprit est restd dans le doute rdativement ft ce qu’on nous 
a dit du tissu gdndrateur, il n’en a pas dtd ainsi de ce qui conceme le collet. 
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Sar ce point, Tantenr, gnid6 par tons les savants Merits de I’antiquit^ , s’est 
montr^ plus explicite. 

» Selon lui, de nouvean, le collet est ^videmmont, sinop un oi^ne, du 
moins an centre g6n4rateur on point vital (tons ces mots ont, ponr moi , la 
mdme valeur negative), qui envoie ses 61et8, dun c6t^, jusque dansle pbyllo- 
phore, c'e8t-&-dire an somraet extreme dcs tiges, et, de I’autre, jusqu'ii I’extrd* 
mit6 inferienre de la souche; sar cette souche il y a un grand nombre de ra- 
cines, mais on garde le silence sar les causes de leur d^veloppement et sur 
lenrs facultds organisatrices. 

» Je me suis assez nettement expliqu^ sur Torigine et la composition de ces 
racines pour qu il ne soit plus pdeessaire de nous en occuper ici (i). 

» Je devrais, je le sens bicn, en faire autant pour le collet, sur lequel j'ai 
d^^ dit toute ma pensde {Comptes rendus, stance du a8 avril 184 S). 

n Mais on m’oppose des principes que j’ai tout lieu de croire erron^s; je 
dois les combattre par des principes contraires, selon moi plus dvidents, et 
par des fails positifs et bien ddmontrds. 

» Tousles botanistes savent que e’est du collet, ou, autrement dit, de la 
basedumdritballe tigellaire de I’embryon ou premier pbyton engendrd d’un 
vdg^tal monocotyld ou dicotyld, que part la radicule ou racine pbytonienne, 
et, en montant, le canal m6dullaire ; et que ce collet n’est qu’nn point orga- 
iiique individuel qui u’a aucune action sur les ddveloppements ext^neurs. 

» Mais admettons, pour un instant, que le collet du Draccena {Cordfline} 
ait une puissance gdndratrice comme le suppose gratuitement notre savant 
confrere , et que de lui partent tons les filets montant sur le stipe ou troac 
jusque dans le pbyllophore; que deviendra cette bypotbtee aussitOt que nous 
prendrons un vdgdtal sans collet, par exemple une bouture semblable a celle 
que nous avons ddj& examinee, m£me un tout petit fragment de tige, de ra* 
meau on de racine de ce v4g4tal (comme d’ailleurs de tous les autres), entie- 
rement d^gami de bourgeons , de feuilles et de radicelles, et que nous place- 
rons ce fragment, avec toutes les circonstances favorables k son existence , 
dans le sol? 

n Nous savons que cette bouture produira des bourgeons, d’ou naitront 


(1) n (era, je pense, &cile de prouver que ks fonctions des racines sont relatives d letir 
organisation , et que tear organisation depend fort souvent des milienx dans lesquels elles vi- 
vent. n y a done, sons oe doable rapport, un grand nombre de sortesde radnes. Dds que je 
poarrai aborder oe sajet important, je tenterai d’toblir de fort corieux rapprochements, qui 
aemblent exister entre let vigteux et let animanx vivant et retpirant an idn des eaux , etc. 

a6.. 
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des tissus radicnlaires que nous verrons desceudre lentement, d’abord jus- 
qu’au tiers de la longueur de cette bonture, puis jusqu’k son milieu et suc- 
cessivement jusqu’ii sa base, oik nous les distinguerons longtemps avant 
qu’ils uient produit des racines. 

n Dans une tige de plante vasculaire, le collet est, je ne saurais trap le 
dire, un point id4al, fictif, seulement repr^eutd au centre inf^rieur d’une 
tigo , par la base tigellaire de Tembryon on du premier pbyton constitu4 du 
boui^eon. Je sontiens, en outre, que cheque pbyton, on, conyme on le dit 
g^n^ralement, cheque feuille a r^ellement son collet particulier. 

» Les considerations renfcrmees dans le Memoire de notre savant con- 
frere sur le collet du Dracmna australis {Cordjrline australis), reposent 
done, selon moi, sur une erreur de pensee depuis longtemps accreditee, sur 
un vieux mot qu'il faudra reunir k beaucoup d’autres, par exemple k ceux 
de camhium et de Tissu G^eiUTEDR, pour les rayer et les bannir ensemble, 
ct e jamais, du vocabulaire de la science (i). 

» Qu’est-ce, en effet, que le collet dans une greffe, dans une boutiire, 
dans une decortication ou entaille circulaire et profonde, ainsi que dans 
tnille autres cas, oik I’on voit naltre et descendre les tissus ou filets radicu- 
laires : 

» i“ Par exemple de la grefife sur le sujet ; 

» a°. Du sommet d’un arbre ou d’un rameau jusqu'au bord snperieur 
d'une decortication ou entaille circulaire profonde, oik ils s'accumulent et 
torment toujours un bourrelet qui s'accroit incessamment pendant de nom- 
breuses annees , tandis qu’il ne se forme rien au bord inferieur ; 

n 3°. Sur les boutures avec ou sans bourgeons, specialement sur celles 
que nous formons avec de simples fragments de feuilles, de rameaux, de 
tiges, de racines (celles-ci surtout), ou de n’importe quelles autres parties 
vivantes des v^^taux ; parties sur lesquelles on voit successivement naitre 
des bourgeons, et ramper les tissus radiculaires qui s’en debappent et 
gagnent insensiblement la base de ces fragments de vdg^ux , ou ils sont 
gendralement rendus et amoncel^ avant qu’il y ait la moindre apparence 
de racine ou de souche, et cons4quemment de collet (a)? 

» Je ne cite que ces faits, messieurs, parce qu’ils sont connus de tout le 


(i) Je me r^te soiivent, et e'est k deiiein que je le fitis, parce que je veux Stre bien 
rompris, afin d'Stre combattu par les antagonistes de la doctrine phytonienne, ou des m^ri- 
thalles sur un terrain connu de tout le monde et compl^tement 4claire. 

(9) Je sals d’avance les objections qui me seront faites & ce sujet, et d’avance je rn’en^age 
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monde, mieux de M. de Miri}el que de n’importe qui, et parce qu'ils sont 
concluants. Je pouirais voiu en signaler miUe autres, non moins simples, 
non moins ^vidents, si je ne sentais le besoin d’abr^ger et si je n’^tais bieu 
convaincu d'ailleurs que ceax<ci suffiront pour former vos convictions et 
vous &ire partager les miennes. 

» Les filets qui, selon notre savant confrere, montent de la p6riph^rie 
interne du phyllophore, du collet ou des racines auxiliaires et vont 
p^n^trer dans les feuilles naissantes, ce qui produit, toujours d’apr^ la 
m^me autorit^, I’accroissement en hauteur des tiges on stipes; cenx qui, 
cons^quemment, montent du sujet dans la greffe, etc., n'ont pas, ^ ce qu’il 
parait, la mdme faculty ascendante pour gagner le bord inf^rieur d’une plaie 
quelconque, d’une decortication circulaire partielle ou generale, puisqu’on 
ne les y tronve jamais. 

» On nous dit qu’it pariir du collet, dans les Dractena (Cbnfyline), tons 
les filets descendent vers la souche. 

» Mais conune les vrais Dntcana n’ont pas de souche , mais bien de 
fortes et tres-grosses racines, it est tres-probable qu’on feraegalement partir 
les filets qui les composent et les augmentent incessanunent d’un collet quel> 
conque. 

» Les filets descendent, sans nul doute, du collet sur la souche et dans 
les racines, mais ils ne partent pas du collet, qui n’est qu’un point id^l, 
mais bien des tiges , et avant tout des bourgeons. 

» Mais enfin nous sonunes d’accord, notre savant confrere et moi, sur ce 
pomt, qu’il n’y a dans les racines et les souebes que des filets descendants 
quelconques. Alais, dans ce cas, et surtout dans celui de boutures form^ 
de racines , comme dans mille autres, d’oti ce savant fera-t'il arriver les 
filets des bouigeons qui s’engendrent natnrellement snr les racines entieres et 
encore fix^s it I’arbre ou d^tachees et m4me divis^ en trongons ou simples 
rondelles, puisque ces parties ne se composent que de filets descendants i* 
Apres les avoir fait descendre, les fwa-t-on remonter ? 

» Si les bourgeons, qni naltront snr ces racines ou fragments de racines , 
sont, dans I’origine, tout compost de tksus cellulaires; 

» Si, de plus, les premiers filets qoi apparaitront dans ces bouigeons, nes 
de racines entieres ou divis^, sont d’uae nature diff^rente de ceux qui fer- 
ment ces racines, ne sera-t-on pas bien obligd d’admettre que ces demiers 

^ les combattre par des (aia et des principas ^dents, et qni , en mtoie temps, nous donne- 
nouvdles preuves materielles de la descensbn. 
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filets , dent on tte trouve anoune trace sur )es bontnreS) sont de nonvelle ori- 
gine et engendr^ par lea phytont? 

» Et si , lorsque ces bourgeons aeront constitu^ et quils commenceront 
leur Evolution , on trouve que les filets radiculaires de la bouture se sont ac- 
crus Uc nouveaux filets de m^me nature, mais plus d41i^, c'est-ji-dire plus 
jennes , ne sera-t-on pas aussi forc^ de reconnaitre que ces den^fn provien- 
nent des boui^eons, et, de proche en procbe, n'arriveraptH>B pas la de- 
monstration complete de ce fait, qne tout s'organise dans les bourgeons et 
avant tout dans les phytoos qui les composent, et qu’an fur et & mesure qu'il 
se produit de nouveaux pbytons, ie bourgeon s’eabausse, la tige, la soucbe 
ou les racinea grandisseot en toutes proportions, sans collet et consequem- 
ment sans filets ascendants ? 

» II restera, je Ie prevois bien, pour expliquer ces fails, selon moi si 
simplea et u naturels, le tissu generateur; mais ce tissu, tout puissant qu’on 
le suppose , ne fera pas remonter, dans les bourgeons naissants , les filets ra- 
diculaires qne la nature a destines k desceudre et dont , par des centaines de 
preuves mat^rielles, nous vous avons d^montr6 la force constante, invariable 
et irr^isfible de descension. 

» Les bourgeons qui naissent sur des boutures de fragments de racines ou 
sur des parties ligneuses oniquement compost de tissus cellulaires et de 
filets descendants, sont done, dans lorigine, enti^rement cellulaires, et ce 
n’est que plus tard qu'y apparaissmit des filets d'une nature distincte. Cea 
premiers filets qui se erdent dans les pbytons naissants , caraetdrisent ce que 
j’ai nomm^ le syst^e ascendant : systeme dont on connait maintenant la 
nature et Torganisation ; tandis que dautres filets qui se montrent un peu 
phis tard et qn'on voit descendre des bouigeons, ramper sur les boutures et 
croitre , de plus , par leur partie inf6rieore , caraetdrisent le systeme descen- 
dant , radiculaire ou ligueux. 

X Si done rieu ne monte des racines et des boutures, form^es de frag- 
ments de racines (i) dans les bourgeons, il est clair que tout s’oiganise dans 
ces bourgeons , et le systeme ascendant qui produit I’accroissement en hau- 
teur, et le systeme descendant qui produit I’accroissement en largeur. Ces 
deux effets sont ^idents partout, et les preuves, si vous en voulez , et tant 
que vous en voudra, ne feront pas d^faut. Je vous en ai ddjd montr^ une 

(i) Toutes les antres boutures sont exactement dans le ndme cas. Je declare que, a«n. 
tontea les expMences que j'ai tent^, je n’ai jamais rieu vu monter, si ne n'est Ie systeme 
ascendant, et qne rien ne pent d^montrer I'asceiisioD des aocroisaements ligtiM* ‘ 
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incontestable, fonrnie par une bonture de Corcfyline australis, et je suis 
pr6t k Tous en presenter beancOup d’autres. 

» Ne nous arrdtons done pas davantage sur des th^ries qoi, n’ayant pas 
un seul fait Evident pour base, ne reposent que sur des observations tnicros- 
copiqiies, d'ailleurs bien faites, du moins j’aime k le croire, inline au d^ 
triment des miennes , mais insnffisantes et compl^tement stdriles , snrtout 
dans ce cas particulier. 

» 11 y a longtemps que les observateurs s^ieux, ddgokt^ par les inutiles 
efforts de prks d’unaiecle de Idbeur et d’infrnctueux essais, ont fait justice de 
ce moyen pour des recberches anatomiques, organographiques et physiolo- 
giques prises dans leur veritable signiiic^on. 

» J’ai asses longuement, sinon asses IUirement,d4velopp4 les nouveaux 
principes de phytologie que je defends, jtonr qu'il ne soitplns ndeessaire d'y 
revenir. 

n Gependant , qu'il me soit encore une fois permis de dire que M. de 
Mirbel considere un v^^l comme un indtvidu simple, et que je le regarde, 
moi, avec Aubert du Petit-Tbouars et centautres botanistes, comme un as- 
semblage d’individus. 

" En effet, pour M. de Mirbel, si j’ai bien su I’interpr^ter, un v^dtal mo- 
nocotyid, parexemplc un Dractena amtralis {Cordjrline australis), est un 
etre unique , d’ou sortent des feuilles et naturellement des rameaux, des fleurs, 
des fruits ct des racines; un individu k part, homogene, sans type oi^- 
nique possible , jouissant senlement du pouvoir de former dans son sein des 
tissus cellulaires , et qni , an moyen d’un pbyllophore , d’nn tissu gknkrateur 
(qui probablement est destind k remplacer le cambium), d’une pdripbdrie in- 
terne (qui me parait digne d'entrer en ligne de compte, quoiqu’elle soit en- 
core probldmatique), d’un collet, et parfois de racines auxiliaires, etc., etc., 
a la facultd de donner naissance k des filets qui, quoique de plusieurs ori- 
gines ou sources, sont partout de nature identique, et dont par consequent les 
nns proviennent de la peripherie interne du pbyllophore et montent dan.s 
les feuilles, et les autres du collet et peut-ktre anssi des racines auxiliaires , 
cenx-ci ne differant des premiers qu’en ce qn’ils jonissent de la double fa- 
cultd de s’allonger par les deux bouts, c’estA-dire de monter, d’un c6td , de- 
puis le collet jusqu’au sommet des tiges ou stipes, dans le phyllopbore et 
de Ik dans les feuUles; et, de I’autre , de descendre de ce collet jusqu’k I’extr^- 
mit6 des souches et non dans les racines (i). 

(i) L’Acadkauetemmntqaell.delliiiwI, dsns ton Mimoira sur leDtttier, futmoa- 
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M Ea sorte que ces derniera filete, (pii soat partoat de mdine nature, ont 
leur point de depart au collet, s'allongent simultan^ment on altemativement 
par le haut et par le baa ( i ). 

II est bien clair, d'apr^ cela , qne si M. de Mirbel faisait un pen des- 
ceodre les filets qu'il' fait naitre dans le phyllophore , il ne ferait que repro- 
duire les premieres id^ de Fillnstre Aubert du Petit-Tbouars, id^ qne, 
fort beureusement, ce digne savant aen le temps de rectifier lui-mSme. 

» Nous sommes en mesnre de prouver que, sous le rapport organogra- 
phique, lecoUet est on 4tre im^inaire; constatons cepeudant que M. de 
Mirbel fait descendre, b pardr, par exemple, de la limite du sol, les filets 
jusqn’ii la base des souches; nous aurons lexplicatiou des causes prodoi* 
saut les racines, et il ne nous resterb plus qu'une t&chc a remplir, vis4>vis 
des personnes qui ne sont pas encore convaincues , celle de prouver que ces 
filets descendent de beaucoup plus haut que tout ce qu on ponrra regarder 
comme le collet , et, en les suivant de proche en proefae, qu’ils proviennent 
bien I’^ellement des bourgeons. 

» D’apr^ la nouvellc tfa^orie que nous combattons, les filets ne sont plus 
(^chelonn^ , et en quelque sorte imbriqmSs sur le stipe , comme on Pa decrit 
pour le Dattier, dans lebut d'expliquer la forme cylindrique de ce palmier, 
ot il n est plus question de ceux qui, d’apres le mime travail , partent des 
racines auuUaires. G’est le collet qui est I'organe ginirateur par excellence , 
cte'est delui que partent, pour descendre par un bout et monter par I’autre, 
peut'ltre tous les filets qui composent le vigital ; ce qui n'empicbe pas 
pourtantces mimes filets, ou d’autres, de partir de I’lnigmatique plripblric 
interne et de toutes les hauteurs. 

n Les filets, I la fois ascendants et descendants, s'organisent de proche 
en proche dans le tissu glnlrateur et k ses dIpens; leur partie ascendante 
monte jusqu’au sommet des stipes ou elle pinetre dans le phyllophore ; 1& 
elle se divise en deux ou plnsieurs rameaux qui se dirigent isollment I la 
rencontre des plus jeunes feuilles de la partie centrale du bourgeon et vers 
celles qui sc trouvent situles de I’autre citl de la tige , et dans lesquelles elle 


ter des filets de toutes les racines auziliaires sur le sdpe. H est regrettable qu’il ne nous ait 
fien ditdes facultls qudeonques de celles du CordyUne austraVt. 

(i) llais si les filets du Cordyllne australU, dont nous oonnaissons nuintenant toutes les 
origines, sont partont de mime nature, comme dans le Dattier [Comptet rendus, tome XVI, 
page i 23 o, lignesaS&Si), pourquoi ceux qui partent de la piripbirie interne du pbyllo* 
pbore ne dcsoendraient-ils pas anssi un pen par leur extremiti inferienre, ainti que Tout pri- 
midvemeot penal Aubert du PeCt-Tbouars et beaucoup d’antres anatomistes? 
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finit toujoars par pdnetrer, en les poussant de baa an baut, ce qui, selon 
Dotre.savant confrere, determine I’accroissement'enbaoteurdu stipe. L'ac- 
croissement en largeur est produit par {'ascension, k partir do collet, de ces 
mdmes filets. 

» Je d^are qu’on ne pent rien accepter de tout cela. 

> Ponrmoi, messieurs, aujourd'hui vous le saves tous , mais je vous de- 
mande la permission de le re^reuoe fois encore, un CordjrUne australis, 
comme tout autre v^g^tal vasculaire, est un assemblage d’^tres on pbytons, 
ayaut des caract^res particnliers, individnels, souvent distincts, mais organi- 
ses sur un m4me plan ou type naturel, et susceptibles de modifications infi- 
nies dans leur composition, leur d^veloppement, et cons^quemment dans 
leurs fonctions. 

» Ces individus, phytons ou protopbytes, jouissent de la faculty de se 
former et de se d^velopper, k des d^rds divers, les uns apr^ les autres , et 
ont tous , d’une maniire plus ou moins tranche , nne composidon m^rithal- 
lienue qui determine I’acCroissement en hauteur, et pour se greffer entre 
eux>-et produire I’accroissement en largeur, des filets radiculaires dont le 
nombre, la nature, les dimensions et les modifications sont relatifs an 
degr^ d’organisation ou de complexity des tissus phytooiens qui les pro> 
duiseut. 

M D’apres ces principes, un premier phyton s'engendre. II a son oi^ani- 
sation et ses fonctions particuliyres. 

» Celni-ci en produit un second, qui a gynyralement ime composition un 
peu plus complexe, mais k lui, ainsi que les fonctions qui lui sont dyvolues. 

» Du second phyton il en dait im troisiyme , du troisieme un qnatriyme , 
duqiiatriymeuncinqniyme, etc., qui, encore tout rydnits, s’agencent et se 
lient de diffyrentes manieres avantde se developper, mais qui, tous, ont 
leur degry spycial de • composition et leurs fonctions individuelles. De la 
superposition des myritfaallM tigellaires libres ou diversement encbevytrys (i), 
mais persistants de tous ces individus, dont les appendices foliacys meurent 
et se dytacbent, rysulte I’accroissement en hauteur des tiges ou stipes. Le pre- 
mier individua sa radicnleou racine particuHyre; le second, qui a souvent 
aussi sa radicnle distincte, ymet plus ordinairement des filets radiculaires 
qui pynetrent le myritballe tigellaire infyrieur , k la base duquel ils vont for- 


(i) ItoiisavoBsy?ity, Stkisaii, d’entier dam details tn^miourietax deoesendievStrt- 

menu qvi toot trte-variaUet , et poor ainii lUm spydanx poor efaaqae groupe ou type 
naturel. Now en avow pourtant figure quelquet-nw daw notre OrgaMgnpJkte. 
l.. h. ,845,t-*SfWilrf.rT. XXI, H*a.) *7 
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mer une seconde racine , si toutefois ih ne p6a6trent pas dans la premiere , 
ainsi qu on le remarque dans une fonle de cas. 

» Le troisi^me agit de m4me , relativement an second et au premier ; les 
quatrieme et cinqui4me en font autant , et comme tons ces filets radiculaires 
des pbytons dcscendent en rampant It lasnrface les uns des autres, entre 
les filets radiculaires pr4c4demment forrods et l’4corce quelconque du v4- 
g6tal , il en r4sul(e que tons les individus qni reposent les uns snr les autres 
se greffent tons de haul en has, et que I’^corce est repouss4e au dehors. D’oii 
i’accroissement en largeur du corps iigneux. 

» Ge pb4nom4ne des premiers d4veloppements est le meme pendant toute 
la vie du v4g4tal. En sorte que les filets radiculaires des individus ou pbytons 
du sommet dc Tarbre descendent en rampant k la circonfdrence de tout le 
corps Iigneux, jusqu'^ I’extr^mit^ des racincs. 

• Ainsi s'expliquent les colossales proportions et les dnormcs cannelures 
dutronc du Dractena draco de I’Orotava, k Tile T4n4riffe, dont j’ai Thon- 
neur de presenter a I'Acaddmie une figure tres-exacte. 

s Quelques mots sur le Dracaana draco ne seront pas d4plac4s ici , puis- 
que M. de Mirbel s’est aussi occupd, dans son M4moire sur le Dractena au- 
stralis ( CordjrUne australis) de ce curieux v4g4lal , et puisqu’il vn nous 
foumir le sujet de quelques nonvelles refutations. 

» Tant que le Draccana draco n'a qu'un bourgeon terminal, sa tige reste a 
peu pres cylindrique, par cette raison bien simple que les causes etant tou> 
jours les m4me8, les effets le sont aussi. 

» Dans ce cas, les in4galites qu'clle montre quelquefois sont dues, les 
pbysiologistes le savent tres-bien , k des accidents de beaucoup de natures , 
tels que desannees altemativement trop sdches ou trop humides ; au transport 
d'un pays on m4ine d'une serre dans un autre, ou il toute autre cause capa- 
ble de produire des arrfits ou des exces temporels de d4veloppement. Toutes 
les circonstances ext4rieures restant les m4mes , le bourgeon terminal donpe 
annuellement un ^al nombre de feuilles ; et ces feuilles 8ed4veloppant d'une 
naaniere uoiforme, normale, r4pandeat sur toutes les parties du tronc ou 
stipe, un 4gal nombre de filets radiculaires qui, aussi oniform4ment rdpartis 
sur la circonf4rence du stipe ou trooc, tendent k lui conserver sa forme en 
apparence cylindrique. 

» Mais par les anudes cbaudes et secbes , en outre qu’il produit une moindre 
quantity de feuilles , et cons4qoemmeot de Umus m4ritballiens et radiculaires , 
ces feuilles se ddveloppent ^galement avec moins de vigiieur. Les ann^es fan- 
midesproduisentnaturellementreffetcontraire. De 111 r^sultent les in4galit4s 
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qu’on observe soavent sur les tiges de ces arbres, sor celles des Palmiers et 
de tons les Monocotyids & tiges simples et d bourgeons solitaires. 

» Des qne le Dracam draco donne des rameaux, doot les tissus radicn- 
laires vont aussi accrotti*e le tronc, ces iudgalitds disparaissent, et ce tronc 
devient de plus en plus conique et irrdgulier. 

» Vous pouvez vous en assurer par celui que j’ai fait graver dans la Bota- 
nique de mon dernier voyage (i). 

» Ce DraccBtta draco, qni certes n'dtait pas destind d Bgurer ici, et qui, 
tout jeune qnll est, donne ddjk depute longtemps des fleurs et des fruits, est 
situe en Europe, dans le jardin de I’Acaddmie de Cadiz, oii, si on le vent, il 
sera facile d’en suivre les phases de ddveloppement. 

» L'exemple le plus remarquable que je puisse fournir de Timmense ac- 
croissement du tronc du Dracarui draco est le dessin tres-exact de cejui de 
rOrotava, k Hie Tdndriffe, qui, tout mutild qu'il est roam tenant, puisqu'il a 
pei'du la moitid de sa ciroe, est cependant encore propre A vous donner une 
exccllento iddc de ce quest ce geant vdgdtal. 

9 Tout ce que M. de Mirbel nous a dit du DraccBna draco (a), de son 
stipe cylindrique, de son pbyllopbore, de sa souche ou racine pivotante, etc., 
nous prouve que ce savant a compldtement onblid ce qne nous en ont appris 
MM. Al. de Humboldt, Webb, Bertbelot et tous les autres cdlebres voya> 
geurs qui ont visitd llle Tdodriffe. En effet, le DraccBna draco, lorsqu’H a 
acquis des dimensions colossales, n'est plus cylindrique, n'a plus un pbyllo- 
phore (3), mais mille phyllophores, ne ressemble plus, en aucune fa^on, au 
Dattier ni k n’importe quel autre Palmier , et surtout ne se termine pas infd- 
rieurement par une dpaisse et longue excruissance ou souche, mais, comme 
tous les vrais Dractena, par de noinbreuses et puissantes racines qui s’ac- 
croissent annuellement comme celles des Dicotylds. 

n Le jeune Dracana entiJoUa que j’ai Fhonnenr de mettre sous les yeux 
de I’Acaddmie enfournit un example. 

X Un vdgdtal vasculaire quelconque, monocotyld ou dicotyld, est done 
formd par la reunion d’individus engendrds les ujis par les autres ct dont 
toutes les racines descendant vers le sol. 

» On sait maintenant que ces racines restent entieres depuis le sommet 


(i) Figre* Gaodicbaud, Fojrage de U Bonite: Botatdque, PI, I. 

(a) Comptet rtndtu, t. XIX, 7 octobro i844> psgedgi, lignes 17 4 37 . 

(3) Mot inutile, puUqu'il veut dire rapport de (euillee, et que stipe, egelement de M. de 
Mirbel, et qui n’est pas plus utile, a la mSme signification. 

a?.. 
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jusqu’ii la base du troiic des P^ellosia, Kingia, Pourretia (i), Tillandsia, 
et depresque toute8le8aatresBrom^liac^;etque, dans leplns grand nombre 
desv^^taux nionocotyl^(Z7nac<8iut^ etc.),comnie dans tousles Dicotyl^, les 
filets radicalaifes restent fibres et s’^tendent sur toute la surface dn tronc et 
des racines. 

» Mais pour Atre fibres, Isolds, ces filets nen descendent pas moins, 
comme les v^ritables racines , ainsi quc je lai proav6 k tons ceux qui ont voulu 
voir et comprendre. 

•< Je vous ai pr^sent^ un grand nombre de preparations fonmies par les 
Monocotyies et les Dicotyies, lesquelles prouvent sans r^plique que les cfaoses 
se passent comme je I'indique, et je vous ai fait remarqner que le savant 
anatomiste que je combats ne vous en a pas encore foumi une seule k I’ap- 
pni deses assertions. Car je snis loin, bienloin de regarder les anatomies 
microscopiques, c’est-^-dire les beaux dessins qn’il a fait pnsser sous vos yeux, 
comme des preuves soffisantes. 

" Non , messieurs , on ne vous a pas apporte , k I'appui des theories qn’on 
cherche e faire prevaloir, une seule prenve maierielle, qnoique ce fftt,apres 
les Notes que je vous ai lues et les anatomies que je vous ai montrees , la 
seule chose e faire ; on ne I’a pas fait , parce que, ainsi que je vous I’ai dej^ ’ 
dit souvent, cela est impossible; parce que les forces de la nature, qui sont 
invariables , s’y opposent , et qu'on ne les changera jamais. 

" A ce sujet , qu’il me soit permis de dire qu’il n’y a que les dissections 
completes qui puissent nous ^clairer sur le m^canisme des d^velopperacnts 
divers des v^getaux ; et que, sous ce rapport, les anatomies microcospiques, 
telles qu’on les fait g^u4ralement encore de nos jours , ne sont propres qua 
^rer les investigateurs. 

>1 En effet , comment pent-on se rcndre compte de la nature des tissus 
qu’on rencontre sur ude tranche horizontale ou verticale , par example , 
d’une tige, si Ton ne sait d'avance comment s’oqjanise cette tige et les tissus 
qui la composent , et d’oh proviennent les causes, les forces et les dements 
qui en dderminent la formation? Comment surtont expliquer avec ces lam- 
beaux mutil^ et meurtris de parties aussi complexes , les fonctions plus 
complexes encore des v^g^taux ? Les anatomies microscopiques nous font 
sans doute connaitre les particularites organiques des tissus , leurs formes 
spd:i8les , leurs modes d’inseriion entre eux, mais rien de plus. Elies sont 

(i) Ftyrea Gaodicbaud, f^oyage de la Bonite : Botanique, PI. XM, XLIII, XLIV. 
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aussi stales que cellcs du m6me genre qu’on vondrait faire snr des parties 
aniraales complexes ou sur desanimaux sup^rieurs entiers, avant de con- 
nattre I’admirable mecanisme et le jea des organes easoitieU qui les con> 
stituent, les font agir et fonctionner. 

n Des reobercbes de ce genre seratent utiles sans doute ; tnais elles n’au- 
raient jamais que la valeur d’dtudes microscopiques des tissus; jamais on ne 
leur donnerait en zoolngie le titre de recberches anatomiques, organogra- 
pbiques et physiologiques , parce qne, en r^alit^ , il n'y aurait Ui ni anato- 
mie , ni organographie , ni physiologic dans la veritable acception de ces 
mots. 

» Que Ton fasse s^par^ment T^tode microscopique des tissus divers , des 
muscles, des cartUages, des os, des vaisseaux, des nerfs, du cerveau, de la 
rate, du foie, etc., et ({ue Ton retire de ces observations d utiles renseigne- 
ments , je le -conc^e ; mais r4anir plusieurs de ces tissus sur uue meme 
tranche microscopique et d^duire dune semblable observation des conside- 
rations g^ndrales sur Torganograpbie , I’organogdnie et la physiologic de 
chacune et de toutes ces parties, c’est ce que je n’accorderai jamais & personne. 

» Eh bien , messieurs , les anatomies microscopiques que I’on fait 
ralementsnr les vdgdtanx sont , selon moi du moins , aussi dlrauges que celles 
que je viens de supposer pour les animaux. 

» EUes le sont mdme davantage | car si les v^g^taux soot r^lleraent plus 
simples dans leur organisation que les animaux , ils deviennent peut-^tre plus 
complexes par la multiplication incessante de leurs accroissements et agen- 
cements divers. 

» A tel point mdmc, que si Ton n adoptait pas la thdorie des mdritballes 
et des deux modes de d^veloppement , en hauteur et en largeur, il serait 
impossible de se rendre compte de la composition dune tige quelconque. 

• Mais aujourd'bui que nous savons que I’axe d’une tige de Monocotyle 
ou de Dicotyld se compose du syst^me ascendant ou meritballien des pby- 
tons ; que la partie ordinaii ement lignense qui enveloppe cet axe est en- 
lierement formde de racincs on de tissns radiculaires, et que les plus exti- 
rieurs de ces tissus ou de ces racines provienneut du sonimet des stipes , 
des tiges ou de leurs raineaux , et sont produits par les pbytons de ces par- 
ties, nous pourrons vons donner non-seulement des anatomies ratioonelles , 
directes, completes et t elles que nous les comprenons, mais encore des 
tranches horizontales et verticales qui, cessant d'dtre probldmatiques , auront 
line assez grande valeur scientifique. 

" C’est ce qui nous a fait vous dire que celles de ces anatomies micros- 
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oopiques qui ont exactement et d^critea par noa babiles devan- 

ciers pourront, d^s qa’elles aeront convenablement interpr^t^ea d’apr^ la 
tb^rie dea m^ritballea , ofiFrir un certain degr4 d’atilit^ pour la pbyaiologie , 
sans toutefoia jamais remplacer lea anatomiea g^n^rales r^Uea et telles qu'il 
convient d*en preparer aujourd’bui pour satiafaire aux beaoina de la science. 

» II nous faut done avant tout dea anatomies g^n^rales et comparatives 
pour faire de I’organograpbie et de la pbyaiologie; puis des anatomies 
niicroscopiques qni nous feront connaitre la nature intime dea tissus, lea 
tnodificatioos et lea alterations qu'ils eprouvent dans leurs developpements 
successift, et peut^tre lea fonctiona individuelles qu’ils sont appelesk remplir 
dux differentes epoquea de leur vie. Mais, je le r^itere , ces anatomies ne 
seront jamais propres qu’a celn. 

» Oepoia I’illustre Grew jusqu’a ce jour , on n’a fait que des etudes de 
ce dernier genre. A quoi ont-elles conduit en physiologic? qu’ont-elles 
appris aur les causes des d^veloppements? Elies ont foumi, jele reconnais , 
de.s details anatomiques isol^ stir la forme, et jusqu’^ un certain point sur la 
nature organique des parties v^^tales , rien de plus. 

» Est-ce U de I'anatomie, je le demande a tout bomme impartial^ 

» Non, encore une fois non; il n’y a \k ni anatomie , ni pbysiologie , ni 
oq^anographie comme on doit I’entendre; rien, sinon de belles etremar- 
quables images qui repr4sentent exactement, du moins j’aime dlecroire, 
des formes organiques; des tissus divers disposes dans un ordre particulier, 
mais dont on ne connait ni I’origine ni les fonctiona; une sorte de distribu- 
tion topograpbique des 4i^ments oqpmiquea des v^taux , aussi curieuse 
qu'une image de kaleidoscope, et non moins insignifiante , bonne tont au 
pins pour amuser des enfants ou des bomroes etrangers ela science (i). 

» Des etudes de ce genre auront on jour un certain degrd d’utilite, en fai- 
sant connaitre les modifications organiques qui s’operent, par le temps, 
dans les tissus divers, et en unissant et coraparant les renseignements qu’elles 
foumissmt a ceux que nous donnent les anatomies directes. 


(i) II est bien entenda qa’id je ne veox porier que de ces gnuides pancortet , couvertes 
d’un milUon de cellnles grouies k 5 oo on 600 dUmitret et plus , qui ont ete (kites d’aprte 
des tranches de racines par lesquelles H. de Mirbel a si singuli^rement commence ses etudes du 
Dattier, et qn’il ne m’est jamais venu k la pensfc d’attaqner, indirectement surtout , les tra- 
vaux origioaux de savants que je me suis rodme scrupnleusement interdit de nommer ; travanx 
qui ont ete fails dans des directions analogues sans doute , mais spcciales, toutes favorables k 
la science , et dont I’utilitd a ete bien reconnqc. 
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» Mais, je le r^pete, aujourd’hai ellea n’ont, selon moi , prises isoUment, 
aucane port^ scientifique et ne soot qu'un jeu. 

» Gc jeu, saveZ'VOQS, messieurs, comuieut on le jone? Le voici : 

» On prend nue partie v^tale quelconque, un fragment de raciiie, 
detige, de raineau ou de feuille; on le coupe transversalement ou longi* 
tudinalemeot de maniere k en detacher des lames minces, diaphanes; 
on les pose siir le porte>objet d'un microscope , on les impregne d’ean , et on 
les ^tudie. 

» D’babiles dessinateurs reprodnisent sur le papier , avec ce qn’ils ap> 
pellent un pen d'art (ce qui , du moins je le pense, n’exclut pas rcxactitude), 
et dans tons les details , ce que I’instrument grossissant leur permet de 
voir, et I’anatomie est faite. Le savant alors s’empare de cc dessin et hii 
applique ses theories. 

•> De I'anatomie ainsi faite, jele r^it^re, est un jeu, mais un jeu dou- 
gereux, et qui compromet Taveuir dcla science ou eu retardeau moins les 
progr^. 

n Que Ton fasse des observations microscopiques pour arriver & la con- 
uaissance des ph^nomenes organogtoiques des premiers d^veloppements des 
ovules, des embryons, des bourgeons, et detous les orgaues naissants des 
fleurs et des fruiu, comme de la plupart des parties viig6taies tres-r^uites, 
limit^cs, je lecon 9 ois. 

n Mais qu’on puisse utUement appltquer ce moyen & I'explication des 
grands pbinom^nes d’accroissements des tiges, et arriver k d^uire les 
causes qui les produisent et les directions qu'ils suivent sur i ou a milli- 
metres de la substance organis^e dune partie interienre ou ext^rieure des 
tiges ou de leurs annexes, cost ce que je conteste. 

» Mais,enfin, admettons que ce moyen, quej’ai moi-meme accessoirement 
employ^, et qui m’a conduit k des rdsultats tout diff^rents, c'est-ii-dire k la 
connaissance intime des individus diven composant les bourgeons, les 
fleurs et les fruits encore r^duits k I’^tat de germe, d'embryons on de foetus; 
admettons, dis-je, que ce proc^^ aitpermis k notre savant confrere M. de 
Mirbel de reconnattre les causes qui diligent les filets dans leur accroisse- 
ment ascensionnel : oil sontdes anatomies qui le ddmontrent? Aucune jusqu a 
present! Tandisqne pour prouver tout ce que j’ac^ance, je puis, moi^J vous 
en foumir par mUliers, puisque, inddpendamment des anatomies que je pos- 
s^de et dont je vous ai d^jk montrd quelques centaines de pieces, j’ai encore 
tout le r^e v4g£tal k vous offrir. » 
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PHYSIQUE. — Note de M. DcfMtn sur la compression des iiquides. 


>< J'ai fait , eii 1 8a3 , des experiences sur la compression des Iiquides , dans 
I’espoir de repondre a une question propos^e par I’Academie des Sciences. 

n Plusieurs Memoires furent adressds. Le concours fut remis. Je ne con- 
courus plus. La valeur duprix fut donnocA MM. Sturm et Colladon. 

x Mon travail, envoye pour le premier concours, n’6tait certainement 
pasassez etendu pour meriter uu prix, mais il renfermait deux choses qui 
dvaient alors de I'interdt : un appareil different de celui de Kanton et 
d’OErstedt; la decouverte du fait du decroissement de la compressibilite des 
Iiquides tire d’ex periences faites sur I’eau , le mercure , I’alcool et Tether 
sulfunque. 



n Le piezometre employe par Kanton et par OErstedl ne peut pas etre em- 
ploy^ quand ce tube doit plonger dans un liquide , conime cela a necessai- 
rement lieu dans les experiences destinees a la recherche de la marche de la 
compressibilite Si Ton faitquelques experiences, on verra que tres-souvent 
le petit index en mercure M glisse dans le tube capillaire et ne revient pas 
au point primitif quand on cesse de comprimer le liquide. On iie peut done 
pas estimer le ebangement de volume determine par la compression , ne $a- 
chantftas ou se termine ce volume. 

» L'appareil que j’ai employe est exempt de cetle cause d erreur. liindex 
M n’est en contact k la partie sup^rieure qu'avec Tair, en sorte que si, pen- 
dant la compression, le mercure glisse et p^etre dans le liquide, on le re- 
connait , puisque toujonrs TextrAmit^ de la colonne est libre. 
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» CMDFE est la figure de ce petit appareil. L’air de la partie EFDM se 
condense, I’eau ext^rieure s'd^ve en P et ne passe jamais en D , 4 cause de 
la petitesse du volume MD par rapport an volume FE. Dans la partie sup^ 
rieure F, il y a un peu de papier Joseph , afin que de I’eau de condensation 
ne se pr^ipite pas dans le tube MD. 

» Je dis alors i plusicors savants, et en particulier & M. de Humboldt, 
que si des concurrents dans le nouveau concours trouvaient que la compres- 
sibility des liquides va en dycroissant pour une mSme force comprimante , 
comme seal je I’avais trouvy dans le premier concours de i8a3 , ce fait scien- 
rifique devait m'appartenir. M. de Humboldt s’est bien rappely cette parti- 
cularity il y a quelqves mois. 

» 4 cette ypoque du concours de i8a3, M. Arago savait que j’avais 
adressy un travail k I’Acadymie et que MM. Sturm et Coliadon en avaient 
aussi adressy un. On comprendra qu’il cberch&t k s’assurer de la conviction 
de chacun de nouy dans I’exactitude de ses expyriences, .et oppos^t a 
MM. Sturm et Coliadon le fait du dycroissement de la compressibility ry- 
sultant de mes expyriences , et k moi, la compressibility proportionnelle k la 
pi:e8sion que donuaient leurs rechercbes. 

• MM. Sturm et Coliadon doivent se rappeler cette circonstance. 

» L’importance de leur travail n’en est pas affaiblie, et surtout celle de 
leur belly expyrience snr le lac de Geneve, pour la dytermination de la vi- 
tesse du son dans I'eau, expyrience quiseule myritait la rycompense qu’ils ont 
refue. 

» Je prie I’Acadymie de me pardonner de Tocenper un instant dune 
C. R., 1S45, (T. m, »• 5 .) 
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question de priority; mais j’attache de rimportance h ce sujet, parce que j’ai 
toujours rapport^ dans mon TraU4 ilthnentaire de Phjrsique que j'avais ie 
premier trouv4 le d^eroissement de la compressibility des liquides et proposy 
un appareil diffyrent de ceitti d’OErstedt. Ce sont, d'ailleurs , ces expyriences 
qui m'ont conduit k chercber et k trouver Taccroissement inygal de la com- 
pressibility des gaz. Ce dernier a dyjy eu des consyquences qui ont fixy 

I’attention des physiciens et des chimistes. » 

Apres avoir minutieosement inteirogy ses souvenirs, M. Asago a douny, 
en tout ce qui le coucerne, sa pleine adbysion k la Note bistorique de 
M. Despretz. 

LUS. 

CHUUE. Recherches sur une nauveUe side d'acides Jonnis d'oa^gkne , 
de soufre, d hydrofine et detzotet par M. E. Fukuy. (Extrait par I’auteur.) 

( Gommissaires, MM. Thenard , Pelouze , Regnault. ) 

u lie Mymoire dout je vais avoir Fbooneur de lire on extrait k I'Acadymie 
a pour but de faire connattre les principalcs propriytys d’une ulasse nouvelle 
de composys, que je dysigne sous le nom de corps sutfazotis^ etquisont 
formys d’oxygyne, de soufre , d'bydrbgyue etd'azote. 

» L'Acadymie se rappelle peut-ytre que dans une communication prycb- 
dente j'ai donny la composition de quelques sets qui prennent naissance daus 
la ryaction des acides sulfiireux et azoteux sur les bases. Me» recbercbes sill- 
ies Qorps sulfazptys ytaient alors 4 leur ddbut ; et en publiant mes premiers 
rysultats, je m'ytais proposy seuleraoit de prendre date pour un travail d'en- 
semble que je pi-yparais sur ces nonveaux corps, dont I’ytude difficile devait 
exiger un temps assez long. 

'/ C’est une partie de ce travail que j’ai Thonneur de prysenter aujourd’hui 
^ I'Acadymie. Je vais essayer d'extraire de mon Mymoire qnelques>iins des 
rysultats gynyraux qui sont de nature k caractyriser la classe des corps sulf- 
azotys. 

» On sait que les substances oi^faniques sont formyes, en gynyral, par la 
combinaison du carbone avec trois autres yiyments qui sont I’oxygyne , I'azote 
et Ibydrogyne. J’ai pensy qu'il serait d’un grand intyryt de produire one 
syrie de corps semblables anx substances organiques, dans lesquels le car- 
jMwe serait remplacy par un autre yiyment. 
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» Celt ven« ce but que se font diri{>^ tool nes nfifbrts ; ef les r^ultats 
que j’ai obtemis m’ont para dignea d'etre sonmis k I'Acad^mie. 

» J ai reconnu, en effet, qae le soairo peat, comme )e caHbone, fe combi- 
ner dang an grand nombre de proportions avec Tbydrogene , I’aaote et I’oxy- 
gene pour former de nouveaux composes que je nomme corps sulfazotis, 
et qut pr^tentent uoe certaine aoalogie avec les substances organiqnes. 

» Lm corps sulfazot^ peuvent dtre neutres ou acides ; je n examinerai 
dans ce premier M^moire que ceuz qui se combinent aux bases et qui par 
cons^uent jouissent des propri^l^ acides. 

» Parmi les difforentes circoustanceS qui d^terminent la production des 
corps sulfazot^s , c’estii-dire la reunion en nne seule molecule de Toxygene , 
du soufre , de I’azote et de Thydrogene, uue des plus cuneuses , sans aucun 
doute, eat celle qui r^sulte de Faction de I’acide sulforeux snr les azotites 
alcalins. 

n Lorsqu’on fait arriver^ an effet, an courant d’acide sulforeux dans une dis- 
solution d'Szotite de potasse, au lieu de produire un melange d’azotite et de 
sulfite de potasse comme on aurait pule penser, on voitles ^l^ments de Facide 
sulforeux , de Facide azoteux et de Feau se r^nnir en prince de la base 
pour former une s^rie de nouveaux acides quatemaires, qui contiennent 
tous les m^mes dements , c'est-^-dire de Foxygene , du soufre, de l’bydro> 
gene et de Fazote; mais dont les proportions varient avec les quantity 
d’acides sulforeux et azoteux que I'on a mises en pr^ence. 

» Si j’ajoute alors que chaque sel qui prend najssance dans la ruction 
pr^^ente peut, & la maniere des corps organiques., Stre modifi^ par les 
r^ctifs, et constituer des sels sulfazot^ nouveaux qui cristallisent souvent 
avec une r4gularifo remarquable, etdont les propri^t4s cnrieuses soulevent 
des questions thtoriqnes d'un grand infor^t, j'aurai, je pense, appel^ suffi- 
samment Fattention des cbimistes sur la claose nombreuse d'acides dout je 
vajs doPner les principaux caracteres. 

» Les r^les de la nomenclature ^taient tout k fait insuffisantes pour fixer 
les noms des corps sulfazofos; je me suis content^ de donner provisoirement 
k mes acides des noms fociles k prononcer et rappelant toujoiirs la presence 
du soufre et de Fazote dans leur molecule, ce qui roe parait dtre le caract^ 
essentiel d’un acid« sulfazot^. Lorsque la s4rie des corps sulfazot^s pourra 
dti-e consid^r^q conune complete, c’est alors seulement que je proposerai 
une nomenclature rationnelle qui rappdlera leur composition. 

» J'ai dtt mettre la plus grande reserve dans les discussions qui se rap- 

a8.. 
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portent k rarrangement mol^culaire des corps solfazot^ Je pence certaioe- 
ment que tousles efforts des chimistes doivent tendre k determiner le mode 
de groupement des corps composes; mais I’histoire des acides snlfazotes ne 
in’a pas paru assez avancee pour chercher iresoudre, quanta present, une 
pareille question. 

n J’ai determine, par des method es rigoureuses et variees, les elements 
des corps snlfazotes; chaque formula a toujours ete deduite d’un grand 
iionibre d’analyses executees sur des produits venant d’operations diffe^ 
rentes. 

» Sans vouloir parler ici de tons ies sels snlfazotes qui sont decrits dans 
iiion Memoire, je dirai seulement comment se preparent les plus importants. 
Le precede qui m'a paru le plus facile pour obtenir toute la serie des sels 
sulfazotes consiste k &ire arriver, dans une dissolution tres-concentree etfor- 
tement alcalioe d'azotite de potasse, un courant d’acide sulfhreux. 

X Le premier sel de potasse qui se depose a k faveur de I'exces d’alcali , 
traite par Tacide sulfiireux, produit un nouveau sel sulfazote, qui lui-meme 
pent en former d'autres lorsqu’on le sonmet e la meme influence. 

» G’est done toujours en presence de la potasse que les acides sulfazotes 
unt pris naissauce; ces differ ents sels, qui cristallisent ordinairement avee 
facilite, m'ont servi ensuite k isoler I’acide sulfazote et A le combiner e d'autres 
bases. 

n liorsque I’azotite de potasse est soumis k Taction de Tacide sulfureux , le 
sel qui cnstallise en premier lieu a ete nomme sidfazite de potasse; il a pour 
formnle 

S>A*H>0'>, 3KO. 

La production de ce sel est facile k comprendre. On voit, en effet, que 
Tacide sulfazeux parait resulter de la reunion de 3 equivalents d'acide 
sulfureux, i equivalent d’acide azoteuxet 3 equivalents d’eau; en efFet, 

3SO> + AsO'+3HO = S*AiU>0». 

Acid* tulbxeas. 

» Je me suis assure qu'il existe des acides sulfazotes qui precedent Tacide 
sulfazeux et qui contiennent i equivalent et a equivalents d’acide sulfureux, 
mais il m’a ete jusqu’e present impossible de les isoler. 

» Le sulfazite de potasse , dissous dans une liqueur alcaline et traite par 
line nouvelle quantite d'acide sulfureux, se transforme immediatemept en un 
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cutre sel qui cristallise en belles aiguilles qui ont sonvent plnsieun ceuti- 
metres de long.' I’ai aomm^ ce second sel suljatate de ptotaste; ii a pour 
composition S*AzH*0'*,3K0^ On voit que I’acide sulfazique qe differe de 
I’acide pr^c^ent que par i Equivalent d'acide snlfiirenx. 

» Les sels solfazotEs peuvent souvent sc combiner entre eux pour former 
des sels doubles. C'est k un sel de cette espece que j'ai donnE le nom de m^tor 
sulfaxate de potasse, et qui pent Etre considErE comme une combinaison 
de snlfazate ,et de sulfazite de potasse. Le mEtasulfazate de potasse est 
dEcomposE par I’eau, et donne naissance aux deux sels prEcEdents. 

» Un des sels sulfazotEs les plus remarquables par ses belles formes cris- 
tallines, et surtout par les diffErents composEs qu'il peut produire, est celui 
que j’ai nommE sulfaxotate de potasse, et qui s’obtient en traitant le suU- 
azate de potasse par I’acide sulfbreux. Ge sel a pour formule 
S‘iUH*0*S 3KO{ 

un seul Equivalent d’acide sulfureux s’est done ajoutE au sulfazate de potasse 
pour produire le sulfazotate. 

a Je ne dEcrirai pas ici les diffErents sulfazotates qui , pac leurs formes 
cristallines, peuveut Etre comparEs aux plus beaux sels de la chimie ; mais 
j’indiquerai senlement qnelques-unes de leurs propriEtEs pour montrer avec 
quelle facilitE ces nouveaux corps se pretent aux rEactions cbimiques. 

a Le sulfazotate de potasse dont j’ai donnE prEcEdemment la composition 
peut Etre dEcomposE par I’eau. Sa dissolution, qui est d’abord alcaline aux 
rEactifscolorEs, devienten peu de temps fortementacide. Cette modification 
est encore plus rapide lorsqu’on abandonne dans I’eau un sulfazotate de po- 
tasse que je considEre dans mon MEmoire comme un sel neutre et qui a pour 
formule 

S‘AsH>0'% aKO, HO. 

» Le sulfazotate est alors complEtement dEcomposE; on trouve dans l.i li- 
queur du bisnlfate de potasse, de I’acide sulfiirenx qui se transforme E lair 
en acide snlfiiriqne, et un nouveau sel sulfiizotE, le plus curieux peut-Etre de 
toute la sErie, que j’ai nommE sulfaziddte de potasse, Ce sel doit Etre repre- 
sentEpar S*AzH*0%K0; il cristallise en b^es lames hexagonales. La for- 
mule suivante rend compte de Taction de Teau sur le sulfazotate de potasse, 
S> A>H> O", ;iKO, HO — aSO>, XO, JiO + S>AaH>0’, KO -h SO>. 

1 fj’acide snlfiazidique a pu etre isolE; il est fortement acide, et prEseiite 
des caracteres tranch^ qui le distinguent de tons les acides connus : il peut, 
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CD effet, dans uo ^rand nombre de circpnstancesyse d^ompoaer eaoxyg[ene 
et ea bisulfate d'amnaoniaqae. Loraqu'on le met en contact avec da peroxyde 
de manganese, il disaout imm^atement cet oxyde en degageant I'oxygene 
avec effervescence. Je ne connais que I’eau oxyg^4e acide qui, d’apr^ les 
belles observations de M. Thenard , agisse ainsi snr le peroxyde de manga* 
nesc. Du reste, I’acide sulfazidique et les snifazidates doivent £tre places a 
cdt^de I’eau oxyg^nte, car ils sed^mposentcomme ellesous I’influence des 
coips divis^s et des oxydes mdtalliques. G’est ainsi que s’augmente cbaque 
jonr cette classe de corps dont Fean oxyg^n^e est le type, et dont M. The- 
iiard avait prMit I'importance. 

» Je viens de parler de Taction de Teau sur les sulfazotates ; celie des 
corps oxydauts n’est pas moins intiressante. 

•• LorsqtTon traite, en effet, du sulfazotate de potasse par de Tacide 
plombique, on mieux par de Toxyde d'argent, la liquenr prend une magni* 
fiquc teiate violetre , et Toxyde est immddiatenient r^duit. 

n Sous Tiofluence de Toxygenc , le sulfazotate s'est ddcompos^ en deuv 
nouveanx sels: 

» Le premier est k peine soluble dans Teau froide; il cristallise en belles 
aiguilles d'un jaune d’or, et se dissout dans Teau cbaude en lui donnant une 
teinte violette, qui rappelle celle du permanganate de potasse. Ce sel a ^te 
iiomme sulfmilate de potasse ; il a pour formule 
S'AsHO'S aKO, 

et s'^arte , sous quelques rapports, des auties sels sulfazot^s. il esi , en effet, 
colord, tandis que les autres sels de potasse sont incolores; il se ddcomp<ise 
pur une faible dlevatiou de temperature; lorsqu'on le chaufFe & no degrds, 
il fuse comme le carbazotate de potasse, avec lequel on pourrait le confondre 
quand il est cristallisd ; les acides le ddcomposent iramddiatement ; les alcalis 
lui donnent, au'contraire, une grande fixitd. 

» Le second sel qui s’est formd dans la rdaction de Toxyde d'argent sur le 
sulfazotate de potasse est tre»-soluble dans Teau , il cristallise en prismes 
rbomboidaux d'une rdgularite parfaite; il est remarquable par sa grande 
stabilitd. L’acide azotique, qui decompose en gdndral les s^ sulfazotds, 
n'exerce aucune action sur lui. J'ai nommd cesel mita^ulfavlate de potasse. 
It a pour composition S* Az H* O**, 3RO. 

>* La production des sels precedents peut s’expliquef facilement : Toxyde 
d’argent a cddd, en effet , 4 dquivalents d’oxygene au sulfazotate de potasse ; 
deux de ces Equivalents ont EtE employEs a faire deTeau avec TbydrogEne de 
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I’acide sulfazotique, et les deax autres ^uivalents d’ozygtoe ont determine 
la separation du sulfazotate de potasse en deux nouveaux sels : cette reaction 
est ioterpretee par la fbrmule suivante 

2(S*AiH' 0'», 3K0)+4Ag0 = S*AfH>0», 3KO-|-S*AzHO“, 2&0-4-K04-2H0+4 A«. 

En agissant sur le sulfazotate de potasse, loxyde d’argent produit done un 
pbenomene d’oxydation, comme la chimie organiqne en offre plusieiirs 
exeipples. 

» Je signalerai seulement ici TextsteDce d’un sel parfaitenient cristallUe , 
que j'ai norame rndtasulfazotate de potasse, et qiii pent etre considere 
comme forme par la combinaison du suifazate et du sulfazotate de potasse , et 
j'arrive niaint^nt a la classe des sels sulfazotes que j'ai nomm&a sulfammo- 
nates. Ges sels se produisent constamment en traitant un azotitc alcalin par 
un exces d'acide sulfureux. 

» Je represente lessulfammonates neutres par la formula 
$*AsH*0**,4M0. 

» On voit que I’acide sulfammonique differe de I'acide sulfazotique par 
3 equivalents d’acide sulfureux et que sa composition peut etre representee 
par 8 equivalents d’acide sulfureux, t equivalent d’acide azoteux et 3 equiva- 
lents d’eau : 

S* A« H‘ 0“ = 8SO’ -t- AsO* + H» 0» 

«cU« anllam- ’ * 

moalqua. 

» Je n’insisterai pas ici sur cette ciasse de sels que j’ai dejii decrite dans un 
Memoire precedent, je dirai seulement que plusieurs sulFammonates jouis- 
sent de proprietes caracteristiques : le sulfammonate de potasse, qui est a peine 
soluble dans I’eau froide, peut servir k reconnaitre les sels de potasse; il se 
precipite en aiguilles soyeuses lorsqu’on traite un sel de potasse parte sulfiam- 
monate d’ammoniaque. Les sulfammonatessont, en g^n^ral, peu stables; ainsi 
le sul&mmonate double de baryte et d’ammoniaque , abandonn^ k I’air hu- 
mide, fait sonvent entendre une decapitation assez vive et se deompose 
compldtement en produisant assez de cbaleur pour brliler des corps orga- 
niques. 

» Les sulfimmonales sont, comme les autres sels sulfazotes, decomposes 
par I’eau; ils penvent perdre dans ce cas, 4 diverses reprises, du bisulfate 
de potasse pour produire des sels sulfazotes nouveaux ; et le dernier terme de 
leor decomporitinn ext un sul&te metallique et un sulfate ammoniacal. 
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» Lorsqu’en effet on conserve pendant qaelque temps une dUsolntion de 
sulfammonate de potasse, qui d'abord est neutre, elle devient acide, donne 
naissance k da bisulfale de potasse et prodnit on sel sul&zot4 que j’ai nomm6 
mdtorsulfammonate de potaue qui a ponr formule 
S'AiH*0'S 3KO. 

» Ce sel est fort pen stable, perd , lorsqu’on le met dans I’eaa boaillante, . 
I Equivalent de bisulfate de potasse et se transforme en on nonveaa sel 
qui a pour composition S^AzH* 0*®,aK0 etque j’ai appelE sulfamidate de 
potasse. 

» Enfin une Ebullition prolongEe, en agissant snr ce dernier sel, dEgage 
de I’acide sulfureux et le transfonne en sulfate d’ammoniaque et ea sulfate 
de potasse. 

» Je viens de tracer rapidement la marche que j’ai suivie pour former iin 
grand nombre de sels sulfazotEs ; on a vn qu’apres avoir produit des molEculcs 
complexes d’acides sulfazotEs, en faisant arriver avec prEcaution de I'acidc 
sulfureux dans des azotites, j’ai soumis ces corps k des agents peu Energiques, 
afin de saisir les diffErentes phases de leur dEcomposition commej ’avals ap- 
prEciE leur mode de production. 

» Le tableau suivant reprEsente les principaux sels que j’ai dEcrits dans 
inon MEmoire ; « 


Ackdo lolbMu S'AiB'O" 

\cide •olfiiiqiie S' Ai H* O’' 

Veide mAU-iuKiilqiw . . . S’ Ai* H' 0" 


Aoide mltiioUqua S'AiH'O" 

Acido iiidtt*tulfaiotlqiM. . . S' Ai H* 0" 

Acid* luKkilliqiia S'AiHO" 

Ael«* mdU-iuirulllqu* S'AiE'O" 

Adda lulluldiqu S'AiH'O' 

Acid* idlkmiMniqne S'AiH'O” 

Adda mdU-iuICuBmonlqM. S'diH'D*' 
Adda iDlhmtdlqii* S'AiH'O" 


Sollaiila de potataa S' Ai H* 0", 5 KO 

Sairaiata de poUaaa S' Ai H> 0", 3 B.0 

MdU-auKaiatedepotaaaa S’Ai>H'0»,6R0,3H0 

i SuKiiotite da potaua teiiqii*. S'AiB'O", SRO 

Sulhiotate da pefaaa* aaotra S' AiH* 0”, aKO, HO 

SalhaoUta de plomb et da paUaae editallM. a[S' AiH'0")6&0, 3PbO 
I SnHkaaute de plomb et de pouaae bulqge... S'AsB*0",SPb0,&0 
[ SdCuoUte de poUiae et de baifte ertMallid. . a [ S' Aa H' O") 6Ba 0, 3 KO 

lUta-adlarotatede polaiee. S'Ai'H'0",6KO 

Saltullete d* poUit* S'AiHO", aKO 

MdU-euKiiIUta d* po«u*» S*AzH'0",SK0 

r Solhiidau de poteai* S' AxR'O', KO 

I SoUaildate de bujtt buique S' AiB'O’, aBaO 

I 'SoKamnioiiaUdepotaa** K'AiH*0",4K0-f.SH0 

Sulfanimoaate de barTta et de poUaa* S' AiB'O", 30)0, K0+6H0 

SairannMaate <rtBmpid*qDe S' Ai H' 0", 4(A*H' , HO) 

Salhmmonate d’emmonlaqa* et d* baryte S'AiH'O", 3BaO, AiH', HO 

M<la-aul(immoaat*depol*a*a S'AiH'O", SKO 

Snlbmidata de poteiae 3'AiH'O", aKO (*). 


{*} Ttvsis ddjS uuIjiE qaslquasHiDs.des sds qui le trourefit dun le Ublem preoEdent; 
j’ai cm devoir repeter mes anciennei analjies, etmei demiers rEialttls sont vennt nonfirwyif 
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n Je rdsnmerai maintenant, en pea de mots, les consequences qui resol- 
tent du long travail qae j’ai Hionnear de sonmettre an jngement de I’Aca- 
demie. 

» Je crois avoir etabli d’abord Texistence de onze addes nouveanx, qni 
sont formas d’oxygene, de soafre, d’bydrogeae et d’azote, et qni constitaent 
une classe d'acides que j'ai nommes suljazot^s. 

» Ces acides , qae j’ai rapproches des corps organiques, presentent, comme 
euz , on ensemble de proprietes, on caractere de famille qui les distingnent 
essentiellement des autres classes de composes cbimiqaes. 

» Comme leurs molecules resultent du groapement de plusieurs corps 
differents , elles ont toujours uae certaine tendance e se decomposer, et 
ne deviennent stables que lorsqu’elles se tronvent engagees en combinaison 
avec les bases. 

» G’est precUement cette mobilite d’eiegients qni donne de I’interet k I’e* 
tude des sels sulfazotes ; on a vn , en effet , te snlfazotate de potasse se decom* 
poser par la chaleur, k la maniere des corps organiques en degageant des 
vapeurs ammoniacales; se dedoubler dans son contact avec I'eaa, et se trans* 
former, sons I’inflaence de I’oxyde d’ai^ent, en denx nouveanx sels. 

>1 Les acidcs sulfazotes sont, en general , decomposes sons I’influence des 
c orps divises; ils se rangent done, sous ce rapport, k edte de I’ean oxygenee. 
On trouve toajours, dans les produits de lenr decomposition , de I’acide sol- 
fureux ou de I’acide sulfuriqne combine k de I’ammoniaque. Ces acides sont 
souvent polybasiques ; ils ont, de pins, une grande tendance k produire des 
sels doubles. 

» Dans leur contact avec les bases, les acides sulfazotes ne presentent pas 
(les proprietes moins tranchees. 

>■ Leurs sels sont toujours k reaction neutre on alcaline ; lorsqn’on les fait 
bonillir dans I’eau , ils se transforment en snlfates acides 'et en sels ammo- 
niacanx. 

» Je dirai en outre que les sulfazotates de baryte sont, en general, insolubles, 


oompl^tement cenx que j’avab poblm eo premier lien. On ponrra remarqner oependant qnel- 
qoes difFcrences entre les formnles ancienses et nonvdles; ainai I’aoide tnlittradqae, que je 
i-epr^nUis autrefois par S'AaH’O", a maiutenant pour ectmpositiom S'AsH'O". Tons les 
chinristes comprendront qu’niie difference anssi Mgere dans deux fbrmules eat toot k fait 
inseiuible k I’analyse; mais les nonvelles formnles que j’ai adoptees, inteipretent mieux les 
resodons des sets snlfoaoteat dies permettent sortont de representer les acides snlfiuotes par 
de I’acide snlforeux, de rcan et de I’acide aaotenx. 

C. a , 1S45, a"* UmutTt. (T. XXI, H* S.) 
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tandis qne les sets de strontiaae soat soiables. Oa peul done employer les 
sels snlfazot^, pour <ltablir une distinction entre les sels de baryte et ceux de 
strontiane. Ges nouvelles classes de sels serviront, dans quelques cas, comme 
r^ctifs dans des recherches analytiqnes. 

n On a doDCTU, dans ce Sddmoire, deux acides simples, I’acide 8utfu> 
reux et I'acide azoteux, se combiner entre eux dans des proportions dif£^rentes, 
et constituer une s^rie d’acides dont tes molecules etaient compost d’oxy- 
I'^ne, de sonbre, d'hydrog^ne et d'azote. 

» II existe, j’en snis' persuade, d'autres modes de production des corps 
sulfazotds. N'est-il pas Evident , en effet, qne les nitro-sulfates qui ont 
^tudi^ avec tant de soin par M. Pelouze; qne les cristaux des ebambres de 
plomb, et qne les corps qui se produisent dans la ri^action de I’ammoniaque 
siir les acides sulfureux et sulfuriqucanhydrcs, pr^sentent les plus grands rap- 
ports avec ceux que j’ai d^crits idans ce M4moire? .Te pense done que la 
classe des corps sulfazot^s prendra bientAt un grand d^veloppement. 

n Je serai heureux d’avoir appel^, par ce travail, TatteDtion deschimistes 
sur une question que je crois importante. Dans une autre communication, jc 
prouverai que d’autres acides simples, tels que les acides phosphoreux, ar- 
s^nieux, etc., peuveotse r^unir sous I’influence des bases , et former des com- 
poses semblables aux sels sulfazot^ • 

MEMOmES PRESENTES. 

CHIMIE. — De Paction du cldore sur le cjranure de inercure sous fitifluence 
des rajrons solaires ; par'Hi. Jules Bouis. (Extrait.) 

(Gommissaires , MM. Dumas, Bcgnault , Balard.) 

« M. Gay-Lussac, dans son reraarquable travail sur I’acide cyauhydrique, 
avait observe qu’en pla^ant du cyanure de mcrcure dans des flacons de 
cblore expose ausoleil, il se produisait un liquide jaune iiuileux; maisil 
s’^tait borni it citer le fait , I’objet de son travail ^tant different. 

n S^rutlas 4tudia plus tard ce corps, et il Ic considcra comme uue associa- 
tion de cblomre d’azote, d'un chlornre de cyanog^ne liquide, et de percblo- 
rure de carbone tenu en dissolution. 

» S^mllas n’avait pas fait I’annlysc de ce liquide jauue ; il se proposait de 
revenir snr ce sujet si digne d’attention, qu’il ne pouvait ^tudicr que par in- 
tervalles a cause du danger des fulminationa et des douloureux larmoiements 
prodniu par la volatilisation de ces corps. Nnl doule que si le temps lui ettf 
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permis de s'occaper de nouveau de cette question , son habiletd et sa sagacity 
ne I’eussent r^solue d’une mani^re complete. 

n Je viens maintenant faire connaitre k TAcad^mie les r4soltats que m'a 
fournis le noiivel examen de cette substance. 

X Lorsqn’ou expose anx rayons solaires des flacons de cblore , avec une 
dissolution satur^e et bouillante dc cyanure de mercure, on obtient un li- 
quidejaune buileux , plus pesant que I'eau, insoluble dans ce v6bicule, so> 
luble dans I’alcool et dans I’^tber; ce liquide , d'une odenr excessivement 
forte, irritante, provoquele larmoiement kun bautdegrk; sa saveur est tres- 
caustique, il biAle avec one flamme rouge. Hnmide ou sec , illaisse dkposcr, 
k la longue, des cristaux de sesquicblorure de carbone de Faraday, et il se 
decoloro lin par tie. 

» Gomme I’azotate de methylene , ce corps, quoiqne explosif , pent ktre 
brtU6 par I’oxyde de cuivre a la cbalcnr rouge; il est toutefois trks-difficile 
de faire marcher la combustion d'une manikre r^[uliere. 

» La composition de ce corps se reprksente , d aprks mes analyses , par 

CAs<aSC*a* (*). 

11 est facile de s’expliquer la formation du premier terme G* Az* Cl*, pnisque 
nous avons mis eu presence les 41^ments du cyanogkne avec un exces de‘ 
cblore. On peut de meme supposer la formation d’une seconde molkcule de 
la m^me nature; or, celle-ci, sons I’influence de I’eau , se decompose etdonne 
del’acide carbonique, et de I'azoteqni se dkgagent, dusel ammoniac qui 
restc en dissolution , et enfin du sesquicblorure de carbone , comme I'indique 
r^ation 

c* Asia* + H'o* = CO* -I- A»*a»H» + A«» -h c a*. 

Le sesquicblorure de carbone, k I’^tat naissant, s’unit au produit C'Az*Cl', 
pour donner naissance k un compost plus stable 
CAs*a*-t-ca*. 

Vient-on k continuer Taction du cblore, ce produit reste, et on observe un 
d^gement d’azote en m^e temps qn’il se forme de Tacide chlorbydrique. 
La production de ces denx gax est doe k la decomposition du sel ammoniac. 
Mes experiences et mes analyses, qne je ne puis rapporter ici, s'accordent avec 
cette diantere de voir. 

» Le liquide janne, decompose par le fen, depose du sesquicblorure de 


(*)C=6, As i4i C ss 35, fin 
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carbone, d^gage de Tazote et $e pr^ate sous la forme d’un liquide trans* 
parent, incolore, ayant pour con^position 

C* Aa* a* -t- a(C Cl*) + 

et d^rivant du premier produit; en effet , 

a(C*Aa‘a*) = C*A»'C1* -h a(CCl*) + AjT. 

Enfin, I’acide azotique agit sur le liqnide jaune comme oxydant, et donne 
un produit pins irritant, plus canstique que les pr^c^dents, repr^sent^ par 


li’ammoniaque decompose aussi le liquide jaune en divers produits, parmi 
lesqnels on remarque toujours le sesqnichlornre de carbone de Faraday. 

» D’apr^ les faits qni pr^cMent, on pourrait admettre I’existence de trois 
chlonires de cyanog^ne, monochlord, bichlor^, trichlor^, jonant le rdle 
d’acides et combing au sesqnichlornre de carbone. Dans le trichlorure de 
cyanog^ne , 4 Equivalents de chlore sont remplacEs par 4 Eqnivalents d’oxy- 
gEne. Ges produits forment la sErie 

oAi^a* +ca*+ac*ci* 
cAz*a* +oa* 

Le sesquichlorure de carbone G* Cl* dErivant de I’cther ordinaire G* H* O , 
on pourrait envisager ces combinaisons comme des Ethers chlorEs formEs par 
I’union des chlonires de cyanogEne avec le sesquichlomre de carbone. 

» J’avoue que je n’aurais pas entrepris ce travail , ft cause des difficultEs quc 
prEsente son Etude, si les bienveillants conseils de liion maitre, M. Dumas, 
ne m’avaient enbardi ft aborder de nouveau ces rcchercbes. Je suis heureiix 
de tEmoigner ft ce savant acadEmicien toute ma reconnaissance pour les en- 
couragements qnll n'a cessE de me prodigner. »• 

oEologib. — Recherches sur la composition des roches du terrain de 
transition; par M. Sadvaoe. (Extrait.) 

(Gommissaires, MM. Berthier, Gordier, DufrEnoy.) 

« Parmi les roches qni composent le terrain sUnrien de I’Ardenne, les 
schistes ardoisiers offrent ft I’Etude uu intErEt tout particulier. 

„ Dans certaines couches, la^EssilitE est extrEme, et le fenillet qui fait 
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g^^ralement on aa^e aign ayec le plan de fa stratification, conserve dans 
les plis nombrenx do terrain on parall41isme constant. 11 rdsulte de ce 
fait, sig[nald depnis longftemps par MM. les ingthaieurs Parrot et deHenne- 
zel, qne la division sdiisteuse est post^rienre, non-senlement an d^6t de 
la masse, mais encore an relivement et an froncement des conches dn 
terrain. 

» Nous nous sommes propose de_^ rechercher si cette fissilit^ est li^ 
d’nne maniere paiticnliere k la composition de la roche , et quelles varia- 
tions on ponrrait rencontrer dans I’aMOciation des ^l^euts qui constituent 
des scbistes recueillis en divers points de la s^rie et pr^ntant des dif> 
Florences dans I'aspect physique , la texture et le degre de fi88ilit6. 

» Nous avons reconnn, par un grand nombre d'analyscs, que cette fissilit^ 
est tout a fait ind^pendante de la composition cfaimique, et que le schiste 
le pins grossier et le moins fissile renferme les m^mes dements, & peu de 
chose pcM en m£me proportion , que les mdlleures ardoises. D*un autre cOte, 
r^tude d'une collection de rocbes que M. de Tchihatcheff, g^ologue russe, 
nous a adress^, et qui proviennent des frontidres de la Chine et de la 
Sib^rie, a conduit k ce fait inverse; que des scbistes, comparables pour 
la fissilit^ k ceux de I’Ardenne, sen dcartent notablement par la composi- 
tion. 

V Le schiste ardennaia est g^n^ralement d'nne texture fine et serr^; sa 
coulenr est tant6t le gris clair plus ou moins verd&tre, tantdt le gris blenft- 
tre, tantCt enfin le noir et le violet. Gertaines couches sont cribl^es de 
petits cristaux octa^driques de fer oxydul^. Quand la rocbe est pulvdrisi^, 
le barreau aimant^ en enl^ve jusqu’lk o,oa3. La pyrite de fer en petits cris- 
taux cubiqnes y est aussi abondante. Sa density moyenne est a,8o. Tous 
les schistes perdent, par une forte calcination i la chaleor blanche, une 
petite quantity d'eau qui varie des denx aux quatre ceuti^mes du poids 
de la roche. Tous renferment, mdme lea plus inf^rieiirs, une faible pro- 
portion de mati^re oi^ganique ^ laquelle quelqoes-uns doivenl leur nuance 
grise. Vue an microscope, la poussi^re de schiste apparait sons forme de 
petites masses Cristallines , amorpbes et transparentes. Les vari^t^s qui nr 
renferment qu'une faible trace de mati^re organique, et c’est le plus grand 
nombre, se ddcolorent par Faction de I'acide chlorhydriqne. Le nteidu 
est blanc, d’aspect soyenx, et les particules qui le composeot, mises en sus- 
pension dans I’ean, i^tebissentla lumi^re. Ge r^idn lui-^nSme n’est pas 
homograe ; I'acide sulfnriqne I’attaque avec facility, et la partie qu'il d^om- 
pose consiste presqne enti^rement en un silicate alnminenx anhydre, avec 
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uae propoi-tioa notable de potasse et de soude. La portion qui r^te ik 
Taction des r^actifs acides est du quartz , m^lang^ de quelques ddbrU feld- 
spatbiques. 

» On a mis & profit ces diverges reactions pour analyser les schistes. La 
I'oche, I’^uite sous Teau en poudre impalpable, 4tait traits par Tacide 
ohlorhydriqoe concentre. On avait soin de ne pas trop prolonger Tactioi^ de 
oet acide qui finit par attaquer sensiblemeot le silicate d’alumine. La silice , 
mise a nu, dtait enlev^e par une dissolution faible de potasse, et le r^idu 
traite par Taciide sulfurique concentre. Puis, la silice dissoute comme pr 6 - 
o^demment , le nouveau resle 4tait soumis k Taction de Tacide fiuorhy> 
d pique. 

» En appliquant ce mode d'analyse k neuP ^chantillons qui repr^sentent 
les principales variety* du groupe et qui sont : le sclmle gris-verd&tre , a 
cristaux de Per oxydul^ de Deville ; le schiste grig avec Per oxydul^ de Ri- 
niogne ; le schiste gris-bleu de Rimogne ; le schiste gris de Pumde de Mon- 
therm4; le schiste violet et le' schiste rouge de Fumay; le schiste noir do 
Fumny ; le schiste vert et le schiste rouge de Charleville , on est aiTivd a 
reprdscnter ainsi la composition des schistes : 

» I". o,i3 k 0,37 d'un dement silicatd, attaquable par Tacide chlorhy> 
drique ; 

» a". o,3o k o,5o d'un silicate d’alumine avec magudsie et alcali, attaqua- 
ble par Tacide sulfurique ; 

n S'*. 0 , 0 a k o,o 4 d’un element feldspathique ; orthose , albite , spodu- 
mene, etc. ; 

ii 4**> o,a5 k 0,40 de quartz. 

a La partie du schiste que ddcompose Tacide chlorhydrique est complexe. 
(Joe portion des oxydes de Per et de mangauese qu’elle renferme babituelle- 
ment n’appartient pas au silicate qui la constitue presque entierement. Ces 
oxydes entreat souvent & Tdtat de simple mdlaoge dans le schiste qu’ils colo- 
rent en rouge ou en noir. Si Ton en fait abstraction, ce qui est facile en opd- 
rant sur des varidtds plus pures, on trouve dans la dissolution les dldments 
des chlorites. C’est ordinairement : 

SiKce 0,17 

Alnmine 0,18 

Peroxyde de fer et de manipinte. . . 0,20 

Magnm et chaux o,ao (1« chaux en trea-faible proportion). 

Eau o,i 5 
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D’ailleurs, la magn^ie et le protoxyde Ae fer se substituent Tun & lauti-e 
comme isomorphes. La dissolution renferme toujours des traces de potasse 
ou de soude, et ii est difficile de d^ider si ces alcalis font partie de la 
chlorite, ous’ils proviennent d’un silico^uminate alcalin qui y serait 
lang4. 

If Le silicate d’alumine, attaqo4 par Tacide sulfurique, est essentiellenieot 
compost de 

Silke ; 0,48 

Alumioe o,4o 

et il renferme, en outre, des quantity variables de niagnesie , de prutuxyde 
de fer, de potasse et de soude. La proportion de potasse est cunsidtVable, elle 
varie des o,o4 aux o,o6; celle de soude des o,oo4 aux o,oa3. 

» Ell examinant les proportions d oxygene des divers 616ments , on recun- 
nait que le rapport entre I’oxygene des bases et .celui de la silice n’est pas 
simple. L'ainmine et les bases ii un atome n’y sont done point au meme 
degr^ de saturation. Toutefois, le silicate doit 4tre tr^rapproch4 de celui 
que repr^sente la formule AS. II est tr^probable que cette scconde partie 
da sefaiste est principalement foTinie de ce silicate AS auquel seraient asso- 
ci^s un ou plusieurs silicates multiples. Deux des vari^tds examinees con- 
duisent a des r^sultats assez simples. En effet, si Ton forme avec les bases a 
un atome un trisilicate, on en repiAsentera tres-exactement la composition 
par AS(Ca, Mg Na, Ka)S*. La presence du protoxyde de fer observe dans 
d’autres ^chantillons pourrait provenir, soit d’un ^l^ment ampbibolique , 
soit d’uue partie de la chlorite qui aurait resist^ k Taction dc Tacide clilorh^- 
drique. 

n Abstraction faile de Teau, la composition de ces silicates est la nienit 
que celle de certains kaolins et de certaines argiles. M. Bertbier a tail 
voir, en effet, que le kaolin de Limoges est exactement reprusente y<ii 
(AS + -fAq), Mg S'. Eu retrantibant Teau, on aura la formule des sebistes d^ 
Montberm6 etde Fumay. En outre, M. Bertbier a montre que d’anti-es kuolin- 
et d’autres argiles, notamment la wake de Siegeii, renferment des propoi- 
tions considerables d’alcali. En6n, ces sebistes ont encore uii caracteiv cum- 
niun avec les argiles, par la manicre dont ils se comportent avec Irs acide:, el 
les alcalis caustiques (ils n’en different que par Tabsence dc Teau de cumbi- 
naison). 11 n’est point douteux qu’ils ne soient le produit d’uiie decomposiiimi 
de roebes feldspatbiques, dont ou retrouve des traces au milieu du quart/ 
qui forme le tiers du poids total du sebiste. Toutefois, le mode de decompu' 
sition de ces roebes anciennes a diff&r^ essentiellcment de ceux qui prodin 
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sent les kaolins et les argiles et qni ont pour caractere commun de fixer an 
silicate d'alunaine une certaine proportion d'eau. II est probable que les cir- 
Constances sous I'influence desqiielles d’^normes mas^ de feldspatb se sont 
d^omposto k r^poqne du terrain silurien ont telles^que I’eau n’a pu 
cntrer en combinaison , car il nous parait difficile d’admettre que I’expulsion 
de I’eau soitle r^ultatd'une action post^rieore. 

» En r^sum6, les schistes de rAidenne sont formas dc d^ris de rocbes 
anciennes et d’^l^ments qui proviennent de la d^omposition des rocbes 
Icldspatiques on amphiboliques ; car la chlorite elle-m^me d^ve probable- 
ment de ces demi^res. L’amphibole se montre d’ailleurs en plusienrs en- 
droits du terrain ardoisier. EUe constitoe , par son association avec I'albite , 
les diorites intercal^es au milien des strates sous forme de dykes. 

» Ces ^l^ments sont intimemait m^lang^ , en parties d’une grande t^ 
nuit4, mais d'in^ales grosseurs. La chlorite y est en poussiire tr^ffine, co- 
lorantles antres debris et souvent souilUe par I'hydrate de fer on I’oxyde de 
mangan^. Le silicate d'alumine anbydre s’y tronve sous forme de paillettes 
luisantes, le quartz en tres-petits grains. Enfin on y rencontre accidentelle- 
ment, ct en tres-petite quantity, du mica et quelques grains de corindon. 

» Dans les schistes que nous venons de d^crire, le silicate AS est un did- 
meat esseutiei de la roche doot il forme souvent la moiti^ du poids; et le 
feldspath dont il derive ne s'y retrouve qu’en tr^s-faible proportion. Un 
schiste de la frontidre septentrionale de la Chine, remarquable par sa fissiliie, 
ayant kti soumis au m4me mode d’investigation, a donn^ - 


Chlorite o ,33 

Silicate d’alumine avec magnesie et alcali. . . 0,07 

Melange d'orthoae et d’albite o, 3 o 

Quarta o, 3 o 

t ,00 


» D'oti il r^sulte que la decomposition du feldspath etait peu avanc^e lors 
de la formation du schiste. 

n Enfin , I’association des m^mes ^l^ments, auxquels se joint souvent le 
carbonate de cbaux , constitue d'autres rocbes peu fissiles de I’Altai oriental. 
Cela rcssort de i’analyse de douze 4cbantiUons que nous donpons comme 
appendice k notre travail sur le terrain silurien de I'Ardenne. Dans une partie 
de ces rocbes , la proportion des debris feldspathiques varie du tiers anx deux 
tiers du poids total. Le feldspath est tantbt k base de potasse et tantdt k base 
de sonde. Le silicate d'alumine sly rencontre encore en notable proportion ; 
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le quartz y est g^n^ralement moios abondaut que dans les roches qui pr 6 - 
c^ent. » 

PHYSIQUE APPUQUite. — Emploi de Voir comprimi pour les ipuisements. 
Roches aitaquies par la poudre dans des puits ou Fairest comprime Si trois 
atmospheres. Application de Vair comprimd pour le sauvetage des bdti- 
meats. (Lettre de M. Tmiaat k M. Arago.) 

(Commission pr^^emment nomm^.) 

« L’int4r4t que vous portez k Temploi de lair comprimi pour ex^culer 
toute espece de travaux sous les eaux ou dans les terrains submerges , me 
fait un devoir de vous informer qiie je viens d'essayer tout rdcemment la 
poudre dans le nouveau puits que j’ex^cnte en ce moment sous les eaux de 
la Loire. * 

X Ayant rencon^, 4 la profondeur de ay metres, une roche trop dure 
pour c4der aux otttils ordinaires les mieux tremp^ , malgr^ I'avis de plu- 
sieurs pbysiciens distingu^ qui me grossissaient les iuconv^nients d'une de- 
tonation produite an fond d’nn puits hermetiquement fermd et rempK d’air 
comprime & 3 atmospheres, je n’en ai pas moins essaye avec plein succes 
ce moyen, etje m’empressede vous informer qu’aucun des accidents prdvus 
ne sont arrives ; que Temploi de la poudre dans I'air comprime est aussi facile 
qu'e lair libre; que je le crois sans inconvenient, ei qu’il produit exactement 
les memes resnltats que dans les puits ordinaires. 

Effraye d’abord des effets que pouvait produire une detonation dans 
I'air comprime, j’ai commence par employer la poudre k tres-petite dose. 
Mais ayant refleebi qu’en definitive je ne faisais qu’introduire dans mon puits, 
instantanement il est vrai, un volume de gaz 7 a 800 fois plus grand que ce- 
lui de la poudre et qn'il ne pouvait en resulter de graves inconvenients , puis- 
qne ces detonations faisaient k peine osciller le mercure dans le manometre , 
j’ai de suite employe la poudre comme e Fair libre , et je puis vous annoncer 
que depuis qiiinze jours j’en ai dejk brble plus de So kilogrammes avec un 
succes complet. • 

n Je vous apprendrai que pour obtenir ce resnltat , j’ai ete oblige de re- 
noncer aux meches de soufre generalement employees dans nos contrees pour 
allumer les mines. Ces meches brdlaient avec trop d’activite et degageaient 
une telle quantite d’acide snlfbreux, que Ton he pouvait retourner dans le 
puits qn’apresplusieurs beures. J’ai pardk cet inconvenient en employant 
des meches en amadou. Ces meches, en brhlant plus lentement, offrent plus 
C. H.,i845,9««8Miw<r».(T.XXI,H*5) 3o 



(a34) 

de s6carit4 i I'ouvrier , et ofFrent eo outre I'avantage de ne pas le gdner par 
leur mauvaise odeur. 

» Quant a la detonation , ellen’est pas plus forte dans I'air comprime qu'i 
I'air libre. lie coup semble plus sourd et fait k peine vibrer le tube en fer dont 
le puits est forme. Le coup , seulement, part avec une vitesse incomparable- 
meet plus prompte. 

» Tels sout, monsieur, lea renseignemeuts que je m’erapresse de vous 
donner sur I’emploi de la poudre dans fair comprime. Si vous en desirez de 
plus detailles, veuillez m’en informer et je in’empresserai de repondre a 
toutea voa questions du micnx qn'il me sera possible. 

" Je profile de cette occasion , monsieur, pour voua t^moigner la surprise 
que j’ai 4prouv4e en apprenant que depuis quelque temps on fait des essais au 
Havre poor appliqner I'air comprimdausauvetage des bktiments. Ayant pris, 
de concert avec M. de Las Cases, un brevet pour cet objet depuis plus de 
quatre ans , et ayant, par consequent, la priorite pour avoir songe k employer 
ce moyen , ce n’est pas sans etonnement que j’ai vn qu’onn’avait pasdaignenons 
consulter, ni m^me preudre auprks de nous le moindre reoseignement. On 
aurait cependant pu profiler dc notre experience jonrnalikrc, et je ne doute 
pas qu’on ekt de cette maniere evite une foule d'essais infhictueux par lesquels 
li nous a faliu passer. C'est tin fait sur lequel j’appelle votre attention, en 
vous annonqant de nouveau que I’emploi de Fair comprime m’est devenu 
tellement familier aujonrd’bui , que je puis garantiravec certitude; 

» I*. Que ce moyen est infaillible pour sauver un bktiment dans les cir- 
constances les plus graves ; 

" a®. Que dans le cas d’une voie d’eau , il est de beaucoiip pr4f6rable a 
I’usage despompes, puisqu’une pompe ne fait qu’enlever I’eau entree dans 
le bktiment; tandis qu’au contraire Fair comprimk pent enrakme temps en- 
leVer cette eau et empkeher qn’il en entre de nouvelle; 

» 3®. Qu’enfin aujourd’hui j’ai une telle experience de I’air^omprime, que 
jepuis affirmer que si I’on met k ma disposition la coque d’un bktiment, on 
pourra en enlever successivement tout le bordage exldrieur , y produire ar- 
tificiellement toutes les avaries possibles , sans me faire quitter un seul in- 
stant cette coque, et que, sans difficuhe, je rkparerai k mesure toutes les ava- 
ries produites, secondk seulement par six ou buit ouvriers mineurs excrcks 
k ce genre de travail. 

» Joindre avec le solide, sous les sables et les eaux de la Loire , k ao mktres 
de profondeur, un tube de i'”,8o de diametre est un travail exactement pa- 
reiif et mkme plus difficile que celni de remkdier k de semblables avaries. « 
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MtiCAMiQUE APPLiQu^E. — Sur un twuveou sjrstkme de lavage pour sipaier 
les minerais de leurs gangues. (Note de M. SAum-Putcn.) 

(Gommissaires, MM. Berthier, de Bonnard, Dufr^oy.) 

» r^e lavage des minerals et g4n6ralement la separation des matieres 
(I’inegale densite, comme metaux natiCsoxydes ou sulfores et les gan- 
gues de ces minerals , nc s’accomplissent que lentement et k grands frais par 
Jes procedes usites. 

n J'ai irouve, il y a tantdt vingt ans, et j’aisoumis a quelques essais satis- 
faisants un proc^de qui me parait de beaucoup supeHieur aux autres. 11 
repose sur les effets de la force centrifoge dont sent anim6es des matieres 
(lout les coefficients dHnertie sont difforents , et qu on fait toumer dans 
un memo appareil. En combinant avec le mouvement rotatoire divei-b 
arti^ces tels que I'emploi de lames fixes qui labourent incessamment le 
melange des matieres qull faut s^parer, j’obtiens en peu dlnstants , et a 
bon march^, un triage des plus nets. 

» Avant de livrer ft I'industrie un systeme qui jusqu’ici ^tait resfo en- 
ferni^ dans les limites de ma classe et de mon laboratoire, je d^sirerais avoir 
I'avis de I'Acaddmie sur la valeur de ma tr(b-modeste invention. » 

MitTALl.DHGlE.— (tfemoire sur les Equations des quantUds de chaleur perdues 
dans I’industrie du fer; par M. H. Rigaud. (Extrait.) 

(Gommissaires, MM. Pouillet, Duhamel, Despretz.) 

« Dans I'dtat actuel de I’industrie da for, les divers proc^d)^ qu’on emploie 
ne semblent surbordonn^s A aucune loi connue. Par exemple, dans le pnd- 
lage, qui est I’opAration fondamentale, on garnit le foyer de combustible, on 
place la fonte sur la sole du four, et, aprM I'avoir amende a I’etat de fusion , 
on latravaille, on la transforme en fer. 

» Mais pour cela, quelle a dft 4tre la quantity de chaleur produite, la 
partie utiUsde, Ja partie non utilise ou perdue? Quelles sont les lois de la 
production et du dAveloppement de cette quantifo de chaleur? celles de son 
emploi? de sa d^iperdition? Quels sont les moyens d’Aconomie que la con- 
naissance de ces lois permettrait dintrodnire dans le travail? G’est ce qu’on 
n’a point encore dAlerminA. 

» De U de fausses applications en grand nombre , soit dans le travail en 
lui-mdme, soit dans I'emploi de la chaleur qui arrive apru Vdehappement 
du jout et que Ton nomme chaUw perdue. Dans ce dernier cas, par exem 

3o.. 
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pie, pour utiliser une quantity de chaleur que Ton ne connait pas, et dans 
des conditions tout aussi ignor^, ott fait usage de certaines chaudieres 
dont, jusqu’^ present, la forme et les dimensious n'out M soumises k aucune 

» 11 serait done tr^importaut pour cette indnstrie de Ini venir montrer 
quelles regies exactes elle doit suivre, et quelles sout les lois qui diligent 
les ph^Aomtoes de ses diverses operations. 

» lie Memoire que nous avons Thonneur de presenter k I’Academie a 
pour objet ; 

» I**. De determiner les lois qui r^issent les phenomenes du pudlage ; 

» a<*. D’etablir V^uation de la chaleur perdue dans cette operation ; 

» 3 **. D'indiqner, au moyen de cette equation , les divers changements 
qu’il y anrait k introduire dans la pratique pour obtenir des resultats pi'ecis. 

» Ge Memoire n’est que le resume d’un travail special beaucoup pins 
etendu que nous avons fait sur cette matiere. 

>• Pour arriver aux resultats que nous venons d’indiquer, nous avons 
etudie, analyse, les conditions physiques des pbenomenes du pudlage , re* 
efaerebe les causes de la chaleur perdue, determine les differents degree de 
cfaaleur du fer, le degre de chaleur du four, I'influence de son mode de con- 
struction sur la marche de Toperation, le tirage etson degre de chaleur, sa 
Vitesse, ses lois, ses effets , etc. 

» Nous avons dresse on tableau des quantites de chaleur prodmtes , em- 
ployees et perdnes dans le cours des operations du pudlage, et des diverses 
lois que Von y regonnait. 

n En void le resume : 


Lots R bSsoltats ov vodlack on roRTis An coi^e 
£ou de la repartition de la chaleur dam Irfiur, 

I. Tja temperature moyenne de la masse d'un four cst environ. 1000° 

U. La capacite calorifique du four est 0,400 

in. Sa chaleur interieure aSoo** 

IV. Le nombre d’unite de chaleur perdue est constant. 

V. Le rapport du nombre de degres de chaleur employes k 

celni produit est 0,11 

VL La Vitesse du tirage est constante , et de i6*',66 


VII. Le coefficient d’ 4 coulement de Pair ebaud k 800 degr 4 s est 
encore 


0,60 
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Loit de Vemploi de la ekaleur. 

Vlli. La fonte, poor £tre transform^e en fer, absorbe senlenmit 


de la chaleur prodaite 5 p. loo 

IX. L'air froid ext^rieur entr 4 dans le four par les ouvertures 

de travail en prend i8 p. too 

X. Le rayonaement du four 4 p>ioo 

La perte de combustible par le cendrier 3,78 

XII. L'eau i ,65 

XIII. La cbaleor employee en totality avant Ticbappement 

est de 3 o p. 100 

XIV. Colle qui est perdue apr^ 70 


Lois de I'udlisalion de la ehaleur perdue. 

XV. Lorsque Ton veut utiliser cette chaleur pour la production 
de la vapeur par I'emploi de cbaudi^res que Ton place a 
la suite de richapperaent, le degr^ de chaleur sous la 

chaudiere est de 600'’ 

XVL La masse d’air qui y arrive est k celle n6ce8saire k la com^ 

bustion dans le rapport de 6 k 5 

XVII. La surface de chauffe doit dtre d^termiu^e par des ^uations, et 
diff^re beaucoup des surfaces de chauffe des chandieres chanff6es 
par un foyer direct. 

XVIIl. L'effet utile que Ton pent en tirer de la vapeur prodnite par Taction 
de la chaleur perdue sur ladiaudiere, ainsi d^tennin^, pent varier 
de douze 4 vingt-cinq chevaux. 

» On ne voit pas sans 6tonnement que la chaleur' employee pour la fusion 
et le travail de la fonte n'est que les o,o 5 de la chaleur produite au fvjrer, 
tandis que Tair froid qui entre dans le four p'endant Top^ration par les ouver- 
lures de travail en enlive une quantity k laquelle on n a jamais fait attention 
et qui est plus de trois fois plus grande ou les o, 1 8 de la chaleur totale ! 

» Ij examen de ce tableau conduit naturellement anx nonvelles conditions 
de travail propre k donner des r^sultats plus avantagenx. Ges conditions 
servent a 4 tablir la thdorie et les mojrens pratiques des nouveanx systemes de 
pudlagesd^sigu^s, en g^n^ral, sous le nom de pudlages au gas. 

» Les lois et conditions physiques relatives an pudlage, que nous avons 
4nonc4es, n'ayant 6 t 4 Stabiles que d'apra T 4 tnde d’un cas particnlier, celui 
du pudlage des fontes au coke, on ne pent les consid^rer comme s'^tendant 
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a tous ies cas. D’un autre c6t6, les quautit^ de cbaleur absorb^es par lesdU 
verses causes ayaut obtenues cbacune directement, on ne connait pas les 
rapports qui peuveot exister entre elles. 

» Oes lors, pour obtenar les lots gSndrales du pudlage et d^erminer les 
rapports qui existent entre les diverses quantity de cbaleur absorb^es, nous 
avons t^tabli les ^uathm algibriques: 

» 1 “. De la quantity de cbaleur perdue; 

" a". De Teffet utile decette cbaleur perdue; 

” 3**. De la surface de cbaufFe n^cesssire pour que la cbaudiire produise 
I’efiet utile indiqu^ ; 

H 4°> Enfin, les Equations de la hauteur de la cheinin^e, des conduits, etc. 

r Ges diverses Equations, notamment la premiere , renferment des termes 
correspondents a toutes les conditions du travail, et dans ces termes deux 
401*168 defacteurs. T^es uns repr^sentent les conditions pratiques de I'op^ration, 
comme le poidsdu ebarbou, celui de la fonte, la surface du four, le temps 
du travail, facteurs qu'on peut determiner directement. Les autres represen- 
tent 1 a teraperatu re de I'iDterieur du four, celle du tirage, la vitesse de I’air, etc . , 
facteurs que I’on a determines par des experiences el des calculs, et qui, nisu- 
iiiant toutes les difbcultes des applications, no pourraient etre, dans la pratique, 
determines par tout le monde. 

» Les recherches suivantes out pour but de trouver les relations qni lient 
ces dcmiers facteurs entre eux , afin de rendre lenr determination plus facile , 
et les lois generates plus simples. 

> A cet effet, en comparant entre ellrs les eqnations que nous avons ob- 
tenues, on voit que les diverses lois precedemment enoncees se combinent en 
une seule dont cbacune d’elles n'est qu’une deduction partienliere, et qui 
repi'esentc ainsi la loi conditionnelle et Jbndatnentale des phenomenes du 
pudlage, d’oii cbacune des autres lois se deduit, et dont voici lenonce : 

•• r". Dans le travail du pudlage, le degre de cbaleur du tirage dans la 
cbemmee, multipUe par le temps, en secondes, de I'entree de fair, par 
I’ouverture de travail, et par les dimensions de cette ouverture , est un pro- 
duit constant, 

» a**. D’apres les indices fournis par les ratals que nous avons obtenus , 
cette constante, multipli^ par les coefficients n^essaires, marqu^ dans 
r^quation , pour obtenir le poids de Fair , donne un produit 4gal k la capacity 
calorifique du ebarbon employ^. Ces rksultats remarquables placent ainsi 
les pbknomtoes du travail actuel des fours* k pudler sous des lois mathkma- 
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tiques analogues k cellcs qui r^gissent les divers ph^omenM physiques, ei 
servent en outre k iiidiquer tous ceux qui peuvent s’y rattacher. 

" De ces faits, les Equations pr6c6dentes re 9 oivent une extreme simpli- 
fication, et, pour faciliter Iqur emploi, nous avons donn^ des exemples de leur 
application : 

» 1 °. Anx fours k pudler travaillant la fonte au coke; 

» a”. Aux fours k pudier travaillant la fonte an bois. 

» Pour ce dernier cas, nous n avons pas mis m4me de faire les expe* 
riences pinpres k d4tenniner les valeurs des vitesses et des temperatures. 
Nous nous sommes servi des valeurs dejk obtenues, sauf k verifier leur exac- 
titude pour celte application. 

n lies resultats donnes par ces equations, dans les deux cas, ne s'accordent 
nuUement avec ceux de la pratique actuelle. Mais nos Equations indiquent 
les causes de cette dijfirence. G’est ainsi que dans un cas, celui du pudlage 
des fontes au coke, on obtient seulement la moitie de I’effet utile marque 
par les formnles , parce que la surface de cbauffe des cfaaudieres n'est quc 
la moitie de ce qu’elle devrait dtre; que dans un autre cas, celni du pudlage 
des fontes au bois, on est oblige, pour obtenir toot Tefifet utile possible, de 
inettre des foyers auxiliaires augmentant la vitesse du tirage, parce que la 
cheminee n’a que la moitie de la hauteur qu elle devrait avoir. 

" Les formnles conduisaut k ces resultats , on pent done etablir pour elles 
ce que la pratique refuse sans cessed’accorder: > 

n I**. Que ces formulessont exactes; 

» a". Qu'elies sont ntiles. 

•> On pent ensuite remarquer que les valeurs des vitesses et des tempera- 
tures que nous avons prises pour le pudlage des fontes an bois , les memes 
(jne dans le cas du pudlage des fontes au coke, nous ont conduit k des resul- 
tats exacts. Ces valeurs des vitesses et 'des temperatures sonf done les mimes 
dans les deux cas, et Ton peut ainsi, d aprks ce resnltat et ceux donnes par les 
applications, etablir en troisieme lieu: 

K 3°. lies pudlages des fontes au bois et ceux des fontes an coke ont entre 
eux deux sortes de rapports : les uns qui varient avec les circonstances de 
I’operation, les autres qui demeurent constants quelles que soient les condi- 
tions pratiques. 

> Ces seconds rapports constituent les lois generales des pudlages; ilsont ete 
determines par les i^ultats identiques, obtenus daprks les equations, dans 
les diverses experiences , et de cette maniere on les a trouves par Vamdjse. 
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Pour quelques*un8 d’entre euz, nous d^montrons eosuite directement, et par 
I’expdrience, qu'ils devaient n^cessairement avoir lieu. 

» D'aprte ces lois g^n^rales, on arrive aux r^altats suivants. 

a Dans tout systeme de pudlage , soil dans celui des fontes au bois , soit 
dans celui des fontes au coke, 

Pour le mode de ta idpartition de la ehaleur ; 

>• I®. \jSl partie n^cessaire au tirage est celle qui s’6tablit la premiere. 

» a*. Le travail des fontes et le chauffage des fours absorbent la obalour 
qui leur est n4ce8saire. 

» 3°. Les chaudieres utilisent la partie qui reste. 

Pour let quautifit de ehaleur employeet. 

!• 4"* ehaleur employee pour le tirage est les o ,ao de celle du foyer. 

n 5®. Les quantit^s de ehaleur employes par /e four^ par le travail de 
la fonte et par le cluuijfage des chaudikres, bien qu'extr^mement diffd- 
rentes dans les deux cas, en somme se trouvent cependant ^gales et les o ,8o 
de la ehaleur d6velopp4e au foyer. 

» Ainsi, lorsqueles fours utilisent ce qu’on nomme leur ehaleur perdue, 
I'effot utile est ou parait 6tre de o,8o. 

» Lorsqu'ils la laissent ^happer, la quantity de ehaleur sans cmploi qui 
sVcoule est.de o,4o k o,5o, suivant que Ton travaille des fontes au hots ou 
des fontes au coke. 

•> Dans r^lat actuel de la construction des fours, ces 4o k 5o pour loo, 
prodnits inutilement, servant k compenser la hauteur de la chemiu^e, qui 
n’est que de la & i5 metres, tandis quelle devrait etre de 36 metres. 

r 6®. Enfin , les vitesses et les temperatures du tirage sont les monies dans 
le pudlage des fontes au bois et dans celui des fontes au coke. 

» Ge dernier r4sultatdes Equations se d4montre directement par les don-' 
n^ du travail. On pent ainsi , dans I’^quation de la quantity de ehaleur 
perdue , remplacer la s^ne des facteurs correspondants aux vitesses et aux 
temperatures, par leur valeur uum4rique , ct dds lors on ne conserve plus 
dans cette Equation que des termes correspondants aux doon4es variables du 
travail, e’est-k-dire les conditions pratiques du pudlage, les poids, les sur- 
faces, les temps, etc. 

» Nous concluons done : 

n I**. Que la quantity de ehaleur perdue d'un four k pudler peut ktre 
donnde par nne Equation dans laquelle on ne conserve plus que les termes 
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pratiques repr^sentaut les poids, ie temps, les sarfiacee, etc., valeun va- 
riables suiyant les cas, et que Top^ration determine; 

» a°. Que cette Equation sect k corriger, tr^utUement , tootes les crreurs 
de la pratique ; 

" 3°. Que le travail du pudlage et ses diverses circonstances soot soumts 
k des lots g^D^rales, k Texisteace desquelles, jusqu'ici, ou n'avait pas song6 , 
et que nous avous d^montries. 

n Les rechercbes de ce genre seraient importantes dans llndustrie du fer, 
et cependant on ne paralt point sen £tre pr4occup4 , et cette Industrie elle- 
mkme ne paralt guere y songer. On pent maintenant trouver pour les fours d 
richauffePt et m4me pour les hauts foumeaux , les r^sultats analogues k 
ceux que nous avons donn&t, en se servant des m^mes Equations modifiies 
plus ou moins. Mais il y aurait encore k determiner, par exemple , quelle 
force donner k unc machine pour nu travail donne; quels degrks exacts dr 
pression il faut donner an fer lors de son laminage ; quelles formes successives 
on doit lui faire prendre; quelles seraient les Equations de chacune de ses 
sections pour I’amener k une forme vonlue , etc. 

» Ce sont autant de snjets sur lesquels cette indnstrie ne posskde aucun 
enseignement. Nous soumettrons k I’Acadkmie, k cet ^rd, diffkrents au- 
tres Mkmoires. » 

PHVSIQUB uu GLOflE. — De I’oction perturbatrice exerede par la Lune et 
le Soleil sur la pesanteur d la surface de la Terre; par M. BaxroN. 

(Commissaires, MM. Arago, Liouville, Duperrey.) 

MM. Coma et Jaebb soumettent au jiigement de I’Acad^mie une nouvelle 
disposition d^armes d feu quit se chargeant par la culasse, paraissent, 
ndanmoins, n’Stre pas sujettes a cracker, 

(Commissaires, MM. Arago, Piobert, Seguier.) 

GOBBESPONDANGE. 

M. le MnurraB db ia Gubebb adresse un exemplaire d’une brochure pu- 
blike par ordre de 1' Administration , et qni comprend divers docummts rela- 
tifs k la culture da pavot et k la rdcoUe de I’opium en Algkrie. [Foir au 
Bulletin bibUographiqtte.) 

M. le SscEiTAiEB FKEPiivKL DB L’AcAokKu DBS luscBimoin ET Bbubs-Lbitebs 

C.B., (T.XlU,lf 8) 
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^rit cette Acad4iiii« , d’apr^ Ub demande qni kii avail ^ adreas^e par 
I’Acad^ie des Scieacest dana aa sdaace du 7 juillet, a d^aignd M . Bmuiot/F 
comme devant prendre part aiuc travana de la CotniniBsion chargie de faire 
^ M. Ic Ministre de la Marine un Rapport snr le travail de M. LtkaUard oon- 
cemant lea ilea Marquiaea. 

M. AaAoo met aona lea yeox de TAcaddmie pluaienra noavellea images 
photographiquet tf^-beUes, obteauea par M. HaaTiNB avec aon daguer- 
rmty'pe panoramique. 

M. AmAOO pr^aente ensuite d'autres images phniographiques vraiment 
reinarquableSf repr^ntant dea hommea, dea femmea et des enfanta appar- 
tenant k diverses peuplades negres. Ces portraits out £t4 faita k Lisbonne 
par M. TmiasoN. 

ANTHROPOLOGiE COMPARES. — Ohservotions sur I’appUcaiion de la 
photographic a Vitude des races humaines; par M. Snaia. 

« En pr^otaot k I’Acad^mie, il y a environ un an, M. Arago et moi , 
les ^preuvea photograpbiques dea Betocudea , faitea par M. Thieason , nous 
fimes remarquer toiite Tutilit^ que cet art promettait poor I'^tude dea. races 
humaines, ou I'anthropologie compart. 

» Nona fimea remarquer que I’imperfection de cette brancbe de I'bis- 
toire naturelle, si aeoaible quand on la rapproche du degr 6 de perfection 
oil eatparvenue la zoologie, avail uoe de sea principalea causes dans I'absence 
d’un Mus^ antbi'opologique. 

>• Quand on suit, en effet, les progr^ r^cents et si rapides de la zoologie , 
on tranve quits datent de I’^poque oA de grands Masses, fond^ aiir plu- 
sieurs points du monde savant, unt permia aux xoologistes de aubstituer, aux 
descriptions toujours ioauiRsaates, I’examen direct et comporatif dea objets 
de leura ^tndea. Cet examen comparatif et direct manquant aux anthrop^o- 
gistes, la partie speculative de la science a pris le dessua aur aa partie posi- 
tive ; les hypotheses et lea syst ernes ont pria et ont dA prendre la place des faits. 

>• Dans cet ^tat de la science, et d'aprte les difficult^ de tonte nature qni 
rendentsi difficile lAtablisaement d’an Mua^ antbropologiqne , on confoit 
Tint^rdt qui ae rattaobe k la representation fidele et rapide des caracterea 
physiques de Thomme , aurtout quand, a cette fidAlitd de reproduction des 
caracterea, se joint la poaaibilitA de lea saiair sous leura divers rapports. C’est 
ce que fait I’art photographiqiie, c’est ce que nous montr^rent, k un degr^ 
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treMatisfauant , lea ^preavea dee Botocndea q«e M. TliieMeit-soamit k notre 
«xainen. 

» Ge fut aaaai en conaiddrant la puretd dea caractdres da eea indigenes 
<le rAmdpiqae, et I'effet qni resaortait de letir ensemble, quenoos entrevimes 
tonte TutilUd d’un Miude photographique dea races hnmaines, poar lea pro- 
gres de Tantbropologie et I'enseignement de cette science. 

> Cette idde d'utilitd , partagde par M. Thiesson , devint la cause ddlermi- 
nante d’un voyage en Pdrtugal et en Italie, pour en easayer b realisation. 
Gorame on devait s’y attendre, cet essai a eu dea rdsultata qni mettent bora 
de doute toute I’importance de Tart pbotograpbiqne pour I'hiatoire naturellc 
de Tbomme. 

>• Ainai que nous I’avioua conseilld & M. Thiesson, la race africamo ou 
dtbiopique a dtd le premier objet de sea dtudes pbotograpbiquea. 11 a rap- 
portd de son voyage vingt-deux dpreuves de cette race , prises a Lisbonne , a 
Cadiz, et repr^ntant dea individns d’&ge et de sexes divers. Ge aont cea 
epreuves que M. Arago vient de soumettre k I’examen de I’Academie, et dont 
il a fait remarquer tout le degr^ de precision. 

i> Quoique prises au basard, cbacune de ces dpreuves prfaente un int^rdt 
scientibque sp^ial; et lorsqu’on les compare entre eiles pour saisir lenr en- 
semble, cet int^r^t scienlifique accroit encore k cause de la nature m4me de 
la race ^ibiopique , si anciennement connue et si ^trangement d^gur^e par 
les vues syst^matiques des pbilosophea et des anthropologistes. 

» IjCS premiers, en y voyant le passage du singe k I’homme, passage qui 
lenr 4tait n^cessaire pour 6tnblir la s^rie continue des 4tres organist, ont 
pi^par^ sans le vouloir le code affreux delatraite des noirs. Les seconds, par 
une voie oppose, c’est-^-dire en lea comparant & la race europ^nne , ont et^ 
conduits ^exag^rerleur d^radatiou en descendant pour leurterme de rap- 
port & la race bottentote et boscbismane. Dans lesdeux cas , le negre est quel- 
que chose de plus qu’un singe, inais il est consid6r6 comme quelque chose d(‘ 
moins qu’un homme. Nos descriptions se ressentent encore de cette f&cheuse 
('mpreinte , par la raison que les vues si-pbibntbropiqueade Volney pourl'ef- 
facer, sont toutes des vues physiologiquea erron^. 

» Pour asstgner k la race africaioe le rang qn’elb doit occuper dans ia 
grande famille humaine, il est indispeiMable d’avoir sous les yeux les van^tes 
irambreusesdont elle aeeompoae, varbt^s plus tranche que dans lea autres 
races, et que la pbotograpbie, par la rapiditd de son ex^ntion, est pins 
propre k nous reprodnire que tout autre prooddi. 

» Les dpreuves prises par M. Thiesson en montrent d^jk quelqnes-unes, 

3i . 
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et Ton suit ie passage de I’ane k Tantre, avec une nettet^ qoi concorde avec 
les r^les de I’anthropog^nie et de I’embryog^Die compar^e. 

n Or, commc dans la nature, les passages dune vari^t^ k une autre ne sent 
indiqu^ que par des modifications dans les caracteres fondamentaux, on 
con^oit que si la photographie traduit ces nuances de caracteres, k plus 
forte raison est-elle tres-propre 4 exprimer ces caracteres eux-memes. 

» I/essai de M. Thiesson , snr la reproduction dune partie des types de la 
race africaine ou ethiopique, a done pour rdsnltat de montrer experimentale- 
inent,toute I’utilite del’art pbotographique poor I’etude des races faumaines. 

» Si, comme nous le disions il y a un instant, les progres de la zoologie 
sont dus en grande partie a la fondation moderne des Musees zoologiques , 
si, par le rapprochement des caracteres des animaux, on a pu apprecier 
avec certitude leurs veritables rapports et les classer methodiquement ; si le 
rdsultat philosophiqiie de la zooclassie a dtd de nous apprendre ,ce que sont 
dans I’ordre de la creation , et les ones par rapport aux autres , les grandes 
coupes du regne animal; si, en un mot, I’etude des faits a ete substimee dans 
cette science a I’entrainement de I’esprit de systeme, que ne doit>on pas es- 
(idrer de I’introduction des faits dans une science qui, comme I’anthropologie, 
en a presque ete deponrvue jusqu’a ce jour? dans une science ou I’absence 
des faits a rendu presque ndeessaire I’esprit de systeme, sans posseder aucun 
moyen positif quipOten moderer les ecarts? Anssi, depuis Platon, depuis 
Galien, que d’hypotbeses sur I'homme et sur la nature bumaine ! aussi , depuis 
Ijinne, Buffon et Zimmerraann , que d’opinions sur la generation de ses carac- 
teres, sur la dispersion de Thomme sur ia surface du globe, sur la circonscrip- 
tion des races et leur delimitation , sur le paralieie des zones des vmrietes hu- 
mainesavee les zones anunales et vdgetales; et, enfin, sur laetlon que les 
influences de localite ont pu exercer sur le developpement du physique et du 
moral de I’espece humaine ! 

•I Parmi ces materianx , il en est sans donte de tres-precieux mais le moyen 
de les juger, le moyen de les apprecier leur juste valeur nous manquera, 
tant que les caracteres faumains des races ne seront pas d^terminds avec pr4< 
cision. 

•I Or, cette pr^ision dans la determination des caracteres des races hu- 
maines et de leurs varietes qui, comme on le voit, doit oonstituer le premier 
terme de I’anthropologie, nous ne pouvons esperer de I’obtenir que lors- 
qu’nn Mus^e antbropologique, mettant en presence tons ces caracteres, per- 
mettra aux anthropologistes de saisir leurs rapports et d’apprecier leur 
transformation. 
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» G’est ce que les professears da Mastem d’Histoire natareile de Paris ont 
parfaitement corapris; c'est ce que le Gouvemement a parfaitement exprime 
dans I’ordonnance da 3 d^embre i838 (*), qui transforme la cbaire d’Anato- 
mie humaine du Museum, en cbaire d’Anatomie et d'Histoire naturelle de 
rhomme. Mais c'est aussi ce que des obstacles de toute nature ont emp^cbe 
d'exdcuter jusqu'k cejour. 

» Ija d^coaverte de M. Daguerre , en nous donnant le moyen de fonder 
un Mus4e pbotograpbique , dans leqnel pourront fitre reproduits et ces ca- 
ract^res et leurs modifications et leurs transitions, est done unc des acquisi- 
tions les plus pr^cienses pour les progres de la science de Tbomme; acquisi- 
sion d’autant plus pr^cieuse que, comme vient de le dire avec tant de raison 
M. Arago , il ue sera plus indispensable d’entreprendre de longs voyages pour 
aller S la reeberebe des type^ bumains. 

» Ges types viendront eux-m^mes au-devant de nous par les progres in- 
cessants de la civilisatiou. Nos grandes villes, nos ports de mer en pr^en- 
tent constamment; il ne s’agit que de les saisir au passage et d'en fixer les 
traits et les caracteres. Or, comme on vient de le voir, c'est ce quo fait Tart 
pbotograpbique avec une perfection rare, et ims rapidity qui ajonte encore 
a sa valeur. » 


(*) Cette ordonnance, on des actes les plus remarquables dn premier imnist^ de M de Sal- 
vandy, assure Tavenir de I’anthropologie compare. Dans mon onvrage sur I’anatomie com- 
pare du cerveau , et dans celui sur les lou de I’ost^enie , couronnn tous les deux par 
I’Academie, en 1819 et i8at, j’avais moutre , d’apr^ des faitsnombrenxd’organog^ie,que 
I’embryogenie comparcc devoit servir de fondement It cette nouvelle science. J’avais montre 
qu’en considirant I'embryon comme la miniature de I’adulte , on n’^t pas seuleroent en 
dehors de la virite, mais que de plus toutes les branches de I’dtude physique de l*hommc se 
trouvaient enraydes par oette hypothdse. L’anthropologie compares se' trouvait arrdtde de 
plus par cette autre hypothdse de la pteexistenoe des germes et de lenr eroboltement qui 
avait abouti, enaoologie, & Csiresupposer I’lmmutabilitd desespdees. 

Quoique la majorite des faits qui servent de base k ces ouvrages aient ete adopteadans la 
science, il etait k craindre peut-dtre qu’ils ne iussent delaisaes k cause de la difficnlto de leur 
vdrification. 

Ddsonnais ce ddloisaement est peu piUboble ; car dans les considerants qui precedent 
Tordonnance , il est enjoint au professeur d'exposer les coraetdres des races humaines , tie 
suivre leur filiation , et il lui est recommandd de oontmner le cabinet anthropologique , <l«n« 
le double but de rendre les lefons plus podtives et de iociliter les travaux relatifii it I’bittoire 
naturelle de I’homme. 

Or, dans I’dut present des sciences anatomiques, nnl professeur ne pourra convenablement 
remplir oette tid^, sans prendre ses points d’appui sur'I’organogdoie et I’embryogdnie 
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(Une GoininissioQ, compost <de MM. Arago, Serres, Flonrens, Oumas 
et Bory de Saiot-Viocent, est chai^^ de faire un Rapport snr lea r^ultats 
obtenus par M. Thieason, consid^rds en eux-mfimes et dans leor rapport 
avec I'anihropologie.) 

M. Ahaoo met sous les yeux de I'Acad^mie le trac6 sur cuivre d’Que carte 
de France r^uite par M. PAmowicz , au moyen de son pantographe. Sur 
cc tiac^ les ligpes et les noms de lieux, quand oa les observe k la loupe , 
se montrent d’uue nettetd parfaite, quoiqiie le diametre du disque entier soit 
k peine de 3 centimetres de diametre. 

PHYSIQUE. — Note sur I’induction Slectro-statique ou de la ddcharge de la 
bouteillet par M. Ga. MATraoca. 

u Dans mon M^moire sur Tinduction dlectro'Statiquc ou de la d^ebarge de 
la bouteillc , ins^r^ dans les Annales de Chimie et de Physique, f(6vrier 1 849 , 
j'ait&ch4 de determiner la direction des courants induits d'un ordre different 
relativement k celle du courant principal , suivant que le circuit inductcur 
ou I'lnduit ^latent ou tous les deux ferm^, on tons les deux ouverts, ou I’un 
ferm^ et I'autre ouvert. Dans le cas des circuits ferm^, la direction du cou- 
rant ^tait d4tennin6e par le galvanomitre ; dans le cas du circuit ouvert, elle 
etait indiqu^ par la position du trou fait dans le papier par r^tincelle, rela- 
tivement BOX deux extr^mitds de la spirale. L’incertitnde qni r^gne toujours 
<Mtr la direction des d^ebarges qui magn^tisent les aiguilles d'acier ou de fer 
doux , m'avait fait renoncer k une telle mdlhode. Les rdsuliats auxquels je par- 
vins dans ce Mimoire sont ceux-ci : Le courant induit par la d^ebarge de la 
bouteille est toujours dans une direction contraire it la d^ebarge m^me , si 
le circuit induit est ouvert, ou bien s'il y a etinedUe; an contraire, le con- 
rant iuduit est dans le in^nie sens que la d^ebarge si le circuit est fermA En 
^tudiant la direction des courants induits de deuxi^e et de troisi^me ordre, 
produiU par le courant induit de premier ou de second ordre, les rdsultats 
etaient gdndralisAs de la mani^re suivante: quel que soit le circuit secoudaire 
que Ton prend, le courant d^velopp4 par induction est toujours dirig^ dans 
le mdme sens que le courant inducteur, si I’un des circuits, n'importe lequel, 
est ferme, et I’antre ouvert. Mais si ces deux circuits sont ou tous les deux 
ferm^s, on tons les deux ouverts, le courant d’indnetion est dirig6 en sens 
contraire du courant indneteur. Dans un cas , I'induction s'opere comme 
par le courant voltalque qni cesse, et dans I'autre , comnie dans le cas oA ce 
courant commence It agir. 
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» Depuis lors, j'ai ea bien soavent roccasion de i^p^er meaexp^ences, 
surtoat dans nies Lefons, et je ne me sais jnmais aperqu de n'Atre tromp^. 
L’appareil dont je me servais alors, et que j’emploie encore i present, se re* 
duit k un certain nombre de spirtdes planes sur chacune desqpcUes est rouM 
un fil de cuivre de deux tiers de millimetre de diam^tre et de a3 mitres dr 
longueur. La dicbarge dont je me sers est celle que j’obtiens d un certain 
nombre de bouteilles ordinaires. L’appareil pour faire le trou dans le papier 
est lappareil bien connn de Lnllin, ob deuxpointes mitalliques toncbentles 
deux faces d’lme fenille dc papier i la distance de qnetques millimetres Tune 
de I’autre. En dtudiant la direction do cooraot induit k circuit fermi et de 
premier ordre, avec le galvanometre ou avec le magnitisnie communique 
dans le mime temps , on ne tarde pas 4 ddeouvrir que par une ebat^e don- 
ate, le courant d'induction varie de direction k mesure qu’on iloignelesdeiix 
spirales si rouse sert do magnitisme, taudis qu’avec le galvanomitre la di- 
rection du courant induit est constamment dans le mime sens que la di- 
charge, et ne fait que dimiouer rapidement par la distance. 

» Dans les n" i et a des Armaltn der Bhfsik and Chemie von Pog- 
gendorff ', i845, il y a un Mdmoire de M. Knochenhauer sur le courant secon- 
daire. 

*1 Ce pbysicien emploie , pour itudier, le mime appareil dont s’est servi 
Harris etdoot s’est servi aussi Riess, principalerocnt daos ses belles recbei'- 
ches sur I’induction. M . Knochenhauer, en itudiant la direction du courant 
induit par la dichai^e de la bouteille , est arrivi k un risukat oppose au 
imen. 11 conclut , d’api'is ses experiences, que la direction du courant induit 
est la mime, soh que le circuit soit fermd, soit qu’il soit ouvert. Si j’ai bien 
comprts ce quece pbysicien dit k la pi^e agS de son Mimoire, la mitbode 
dont il se sert pour itiidier la direction du courant induit serait la suivaute : 
dans le circuit induit on secondaire, il introdnit par derivation le courant 
principal ou inductcur. Un tbei'moscope fait partie du circuit indnit, et un 
autre de I’inducteur. Les dchauffements des deux tbermoscopes sont mesures 
soit dans le cas ok I’un des circuits est ouvert, et par consequent avec Tetin* 
celle-, soit dans le cas ok le ciremt est ferme ; dan» ces deux experiences de 
comparaison , la direction de I’inducteur est la raeme. Dans nne autre serie 
d'experieoces, I’antenr fait la m^me comparaison en renvenant la direction 
du courant indaeteur. Les echauffements obtenus sont sensiblement les 
inemes, soit avec le circuit ouvert, soit avec le circuit fennk. M. Knochen- 
hauer dednit de ces residtats que la direction du courant induit est aussi bien 
constante avec le circuit onvert qn’avec le circuit fermd de llnducteur. Si je 
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ne me trompe , le fondement de cette conclusion reside tout k fait dans I’hy- 
poth^e que deqx courants, transrais dans un fil m4talliqae en direction con* 
traire , produisent dans ce m4me fil an 4cliauf!fement plus faible que celui 
quc pr^aisent ces mdmes courants dirig^s dans le m£me sens. D'oii il r^ul- 
tcrait, d’apr^ce savant, que si la direction du courant indiiit 4tait renvers^e 
a cause de la fermeture ou de louverturedu circuit inducteur, I’^cbauffenient 
produit par le courant induit devrait 6tre different, attendu qu’il se trouve 
tantdt dans le sens du courant inducteur, tant6t dans le sens contraire. 
Trouvant par I’exp^rience le m4me ^hauffement dans les deux cas, il serait 
pronv4 pour Vauteur que la direction du courant induit est toujoursla m4me. 

•• Pour que cette conclusion f&t exacte, il faudrait que I'exp^rience edt 
montr^ le prindpe surlequel elle est fondle. Je nesache pas qu'il y ait , dans 
les beaux travaux de Riess, ni dans ceux de Harris, ni dans ceux de I'auteur, 
aucune experience qui pronve la nullitede I’effet calorifique dedeux coivnnts 
egaiix qui circulent dans un fil en direction contraire. Je pense que Ton doit 
distingiier le cas oil le fil thermoscopique est le corps sur lequel agissent les 
deux causes qui tendent 4 produire les courants en direction opposee , du cas 
dans lequel le fil thermoscopique est parconru par les deux courants pro- 
dnits daus un point quelconque du circuit. M’6tant rappels que j’avais tent4 
demierement quelques experiences sur ce sujet, il m'avaitsemble que la sup- 
position de I’auteur n'etait pas d'accord avec les faits; toutefois , j'ai cru de- 
voir tenter de nouveau quelques experiences pour mieux fixer mon opi- 
nion sur ce point. J'ai fait passer le courant d’un couple de Bunsen par la 
spirale en platine de Tappareil mSme de Riess et de I’auteur, et, apres' que 
I'lndex de I’instrument eUt ete 6x6 , je fis traverser la meme spirale par 
la decharge de trois bouteilles dirigee tantOt dans le sens du courant vol- 
taiqne, tantdt dans le sens contraire. L’intensite de la decharge et celle du 
courant etaient reglees de maniere qu’en passant par la spirale en platine , 
elles pussent produire separement le mime ecbauffement. Je ne m'arreterai 
pas e decrire la disposition de ces experiences, trop aisees a comprendre. 
Quelle que fht la direction de la decharge, I'ecbauffement obtenu etait le 
meme et sensiblement egal a la somme des ecbauffements causes par la de- 
charge et par le courant separement. Si dans les experiences que j’ai tentees 
il me Bit arrive de tronver des differences considerables entrc un cas et un 
autre, j’anrais epronve la necessite de les verier et de les etendrC; mais , au 

C traire, les resnltats ayant ete bien d’accord avec la supposition, que I’e- 
ufFement produit par deux decharges eiectriqnes ne varie pas avec leur 
direction relative, j’ai cm devoir Ate contenter de ce que j’ai fait. Je me pro- 
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pose poartant de I'evenir plus an long sur ces recherches. Cependant, si Ton 
admet comme vrais les r^sultats de M. Knocheuhauer, il s’ensaivrait que 
I’intensit^ du courant induit par un courant inductenr, tantdt k circuit ou- 
vert, tantdt k circuit femi4, serait la tndme; de ^orte que la difference se 
reduirait e ceci : le courant d’induction seraii produit, tantdt lorsque I’indnc- 
liou commence & agir, tantdt lorsqu’elle finit. 

» Quoi qu'il en suit des recberches sur la direction du courant induit trou- 
vee par le moyen de rechauffement, je me suin cm oblige de repdter encore 
une fois mes experiences. Dans le cas des circuits fermes, j'ai employe le 
golvanometre; les indications de cet instrument ne peuvent pas induire eu 
erreur, et j'ai trouvd encore deraierement les rndmes i*esultats. Dans le cas 
des circuits ouverts , je iie pouvais employer le galvanometre , et je n'avais k 
me deader qu’entce la magnetisation et le trou pratique dans le papier par 
I'ctincelle. Tout pbysicien qui a fait quelques experiences sur la magnetisa- 
tion produite par la ddcbarge de la boiiteille, se convaincra aisement de toute 
I’incertitude de cette metbode. J’ai done rdpdte le plus que je I’ai pu I’expe- 
rience de LuUio , en faisant varier la distance entre les deux pointes metal- 
liqucs, leur nature , la quantite de la charge, la grosseur du papier. J'ai en- 
core rapporte, dans mes Lemons de Physique, quelques experiences sur ce 
sujet. Le trou se forme constamment en contact avec I’extremite negative. 
Tant que le papier est sec, tant que les pointes metalliques sont bien en con- 
tact avec le papier raSme, et que celui-ci est sensiblement bomogene dans 
I’intervalle entre les deux pointes, ce residtat est constant. Si le papier devient 
hiiraide, si les deux pointes ue touchent pas le papier, si la charge est trM- 
graude, de sorte que la distance entre les deux pointes d^passe les to ou 
les 1 5 millimetres , e'est alors seulement que le trou n'est plus pr^is^ment 
sous la pointe native ; il s'en 41oigne tant soit peu , et, dans quelques cas, on 
voit d'autres trous interra^iaires plus petits. Je conclurai done que les r4- 
sultats d^duits de mes premieres experiences , sur la direction du courant se- 
coudaire dans le cas des circuits ouverts, sont exacts; et je regardc comme 
(iemontr^ par les experiences que, entre deox circuits ouverts , le courant 
induit par une d^ebarge est, en direction, coutraire it la decharge, et que 
I’oppose a lieu daus le cas d'un circuit ferme et de rantreonvert. » 

MteaitiQUS APPLiQuiiE. — Note sur (ejjfet utile dune roue de cdte a 
palettes phrigeantes, seton le s/stime de MM. Coriolis et Bellanger ; pm- 
M. DB G/UJOMT. 

« 11 y a peu de temps encore , loin de regarder comme utile de fure plon- 

C. K . (T XXI. S.) 3a 
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f{er, en partie, dans le bief inf^ieur les aubes des roues decdli, on les dis- 
posait au'dessus d’un resinnt. MM. Coriolis et Bellanger sootenaient que 
c'^tait une faiite, et leuniddes aur ce sujet commencent k se r^pandre. Je 
(Tois done faireune chos6 Qtile, du moins pour les Strangers , en publiant 
les principaiix r^sultats d’une experience sur cette disposition A Inqnelle j'ai 
roncourn I’annee demiere. 

» M. Rudler, ingenieur dea subsistances militaires et de la Manufacture 
toy ale des tabacs, ayant rdpar^ avec soio une roue dc moulio en bois con- 
struite dans ce systeme, par M. Cartier, ingAnieur-mecanicicn , me fit Thon- 
iiettr de me convoqiier, le i6 juin i844i ^ I^tigny, ou die estetablie, avec 
M. Le Verrier, rep 4 ti(eur k T^cole Polytecbniqtio, etM. Antiq, ing 4 nieur- 
m^canicien, pour iaire au frein de nonvtdies experiences. 

» Cette roue a 4'“»68 de diamdre extdrieur, et 3 “, 6 o de large; ses aubes , 
au nombre de quarante, ont o “,56 de profondeur, c’est-a-dire qii'elles sont 
planes dans le prolongement du rayon sur une longueur de o“43> le reste 
4 tant form 4 par rbypotdnuse d'un triangle rectangle deo®, 1 9 environ. Elle est 
emboitt^e le plus liaut possible dansuncoursier circulaireen pierres detailie; 
la vnnne d(;versoir introduit t’eau sur les aubes dont le mouvemeol produit 
en quciqne sorte la premiere d^nivellation. Le fond courbe dela rouedtaiit 
reconvert de planches, h Texception d’une fente horizontale de o“, 06 envi- 
ron pour le d 4 gagement de I'air sous ch.'ique aube, sa vitesse ne paralt pao 
infliier bien sensiblement sur le dAbit de la vaime dAversoir. lies aubes 
ploDgeaient dans le bief inf^rieur, k une profondeur de o“, 3 o. La chute, 
v^rifiee de nouveau au moment de rexpdrieiice , ctait de i“,33; I’axe de la 
roue 4 tait A 0^,71 au-dcssus du niveau siipArieur de la riviere. La vitesse 
normale de Tusine exigeait que rexlr 4 mit 4 des palettes parcourht environ 
i“,o6 par seconde. Pour cette vitesse, la disposition de la prise d’eau n’a 
d’ailleurs que pen d’iraportance. 

» H est n^cessaire d’entrer dans quelques details surle mode de jaugeage, 
parce que e’est le point delicat de ces sortes d’experiences. Ija vanne dont 
nous avons fait usage avail deja servi A M. Rudler pour jauger la riviere en 
presence de M. I’inspccteur geuiSral des Mines , Gamier, de MM. Antiq et 
Cai-tier. G’estune vanne de diSchai^e parallAle A la riviere, et dispos^e assez 
loin de la rone en amont dans le mur lateral qui cii soutient les eaux. Un 
canal additionncl est dispos 4 , corame a lordinairr, en aval de cette vanne, 
disposAe elle-mdme un peu en aval d’uu ressaut deo®,i9 <*6 hauteur, formJ 
avec ce canal par le fond de la riviere. Ce canal se rccourbait briisquement 
^tme distance notablement moiddreqne le double de lalargenr de la vanne; 
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de sorle qu’il se foimait uii remous fort qui refloait toujours an moms 
a la hauteur du ressaut, et recouvrait souvent la veiue liquide. I./a riviere 4lait 
assez lai^e par rapport k cette vanue, pour que sa vitesse fftt n^gligeable 
quant ^ son effet dans la formule du d^bit. A one ^poque ob ce d^bit ^stait 
bien plus grand , M. Rudier avait trouve que le maximum de la vitesse uni- 
forme du fil de I’eau itait de o'",358 par sccondc. Nous avons pens^ que le 
remous dont j'ai parl 6 £tait plus que suffisant pour compenser I'effet dont il 
s’agit , dans nn genre de calculs ayant pour but de ne point ostimer trop bas 
le d^bit de la riviere, afin de ne pas se faire illusion sur I'efFet utile de la 
roue. 

M La vanne 6 tant lev^ k une hauteur de I’cau se tcnait bien ho- 

rizontale cn nmont , et rasdit le sommet horizontal du mur lateral dont j'ai 
parU, de sorte qu’elle d^bitait toutel’eau de la riviere pendant la dur^ assez 
longue de ce jaugeage. 

M Le ressaut <itant un peu en amonl do la vanne, k cause des montants do 
celle-ci, M. Rudier, pour ne rien n^gliger, a mesurk directement la distance 
un peu oblique entre I'arSte du ressaut et celle de la vanne, qui s’est trouv^i' 
etre de o"‘,ao 7 . La iargeur de Torifice 4tant de I'eau se tenant en 

amont au-dessus du ressaut, k une hauteur constante de o”‘,6i5, on a trouv^, an 
moyen des forniules connues et des coefficients foumis par les experiences 
de MM. Poncelet et Lesbros, quele d^bit Atait sensiblement de 494 litres par 
seconde , donnant pour la chute unc force de 8,76 cbevaux tb^oriques, on de 
657 dynamics par seeonde. 

» laini 6 diatement apr^ avoir ferm4 cette vanne de d^charge , nous avons 
determine I’ouverture de la vanne ddversoir de la roue qui ddbitait aussi 
pr^is 4 ment toute I’eau dela riviere, dont la surface continuait il rarer le 
sommet horizontal du mdme mur, la roue elle-mSme ayant sa vitesse ordi- 
naire. Le freiu ^tait mont£ d'avance, pour que Ton ne perdit pas de temps, 
et nous I’avons imm^diatement appliqn^ , non sur I’arbre m4me de la rone, 
ce qui n’4tait pas possible, ni mdme sur un second arbre horizontal, mais 
sur un troisieme arbre vertical. Pendant toute la durde des experiences au 
frein, deux d’entre nous allaient successivement verifier que I’eou ne versait 
jamaUau-dessusdumSmenutrhotizontalfdetorteqae, s’il y avait euquelque 
difference, d’aillenrs insignifiante, dans ie debit de la riviere, ce serait piut 6 t 
au desa vantage de I'effet utile, comme le confirme la marcbe reguliere des 
exp^iences dont I’effet utile va toujours un pea en diminuant; ce que nous 
nous sommescontentes d’attribuer k de legeres augmentations graduelles dans 
la vitesse de la roue , vitesse bien entendu uniforme pour chaque experience. 

3a.. 
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■ Pendant toutc la dui*^ de not operations, un des ineuniers en amont 
avait retenu une paitie des eaux. Cette circonstance , qiie nous avoits fait 
bien constater, tendait k diminuer le rendement de la roue , construite pour 
faire fonctionner ordinairement troU paires de meules , au moins, avec leurs 
accessoires, et qni n’en pouvait , par suite , faire fonctionner que deux , bien 
que les resistances passives itissent en partie conslantes. 

» li’effet utile moyen de nos quinze experiences , disponible sur le troisienie 
axe, est de 0,7876} U n’^it que d’environ 0,77 pour les iieuf demieres, 
la roue marchant moyennement a sa vitesse normale; c'est le chiffre pra- 
tique dont nous avonstenu compte : mais pour les six premieres il s’est eiev^ , 
moyennement, k 0,81 7 environ, ei si Ton preod I’effet maximum de 7 , 3 i che- 
vaux, on trouve 0 , 834 * H faudrait ajuuter a I'elfet utile Ic frottement d^- 
pensd par les deux paires de roues d’engrenage , pour connaitre I’effet r 4 el- 
lement disponible sur I’axe de la roue, afin de pouvoir en comparer le 
syst^me k celui des autres moteurs , ce qui ^leverait sans doute le rendement 
maximum k prks de 0,90. Nous ne soinmes poiht encore entr^ dans ces de- 
tails; mais, au food, ils seraient d’autant plus utiles que le troisieme arbre, 
done le nombi'e de tours par mionte n’a vari 4 qu’entre a6 et 3 a,marcbait 
beaucoup plus vite que celui de la roue , dont la vitesse normale ne donnait 
lieu qu'k 4/da tours par minute. 

n he maximum d'effet correspondait a a7 lours de I'arbre vertical; 
pour a 6 , 5 o, on n’avait que 7,18 chevaux, et qiiu 7,0$ pour a6 tours par 
minute de ce mSme arbre; pour ag tours', ou u’avait plus que 6,86 cbevaux , 
et, en definitive, pour 3 a tours, que 6,69 ebevaux. M. Rudlcr a dejk soumis Ir 
tableau de ces experiences k M. Morin, en octobre i 844 > 

» Les accideuts qui avaieut necessite les reparations sont communs k 
tous les systemes de roue de c6te; avec le temps, les paliers de la roue 
uvaient ta^ d'eoviron o°‘,oi ; par suite, les palettes s'eiaieni usees dans le 
fond du coursier, et ne tuucbaient plus au col de cygne; il sVtait declare 
quelques fiiites dans ce coursier, qui pi-esentait en outre dessaillies, etc., etc. 

» Ln resume , les i-oucs de c6te, avec le perfectionuement qiri leur a ete 
apporte par MM. Coriolis et Beiianger, donnent un effet utile total qu’ii 
parait difficile de depasser daus la pratique, en snpposant meme que nous 
eussioDS commis quelque erreur, et en tenant compte de ce que cette roue 
venait d’dti'e reparee : dies jouissent k un bmt degrd de lavantage de 
pouvoir ddnter des quantites d’eau tres-variables, Conserver cet avautage en 
y jeigsaiM celui de pouvoir les faire marobet plongees k de phis grandes 
profumdeiirsy et, au besoin , avec de phis grandes vitesses, Cel eat le but que 
je me suis proposd. Je prdsenterai dans pea une solution de ce problemr. 
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Tableau det expirieneet au freia faitee tur la roue de Dugt^, te i6 Juia i844- 


Kcuuoe 

d« toundt 
!’<« veritMl 
pKr mlaata. 

CHBIK 

du pUtcau 


caivAux 

dTeetib. 

des 

eipMeneet. 

TwUealdu poidk 
par Mcodde 

pur (ecoDtlii 

1 

a6,5o 

8,6a 

63,50 

538,75 

7,18 

3 

“7 

8,78 

6a, 5o 

548,75 

7,3 i 

3 

a6 

8,46 

6a, 5o 

528,75 

7, o 5 

4 

36, So 

8,6a 

6a,5o 

538,75 

7. .8 

5 

a6,5o 

8,6a 

6a, 5o 

538,75 

7,18 

6 

36 

8,46 

62,50 

5a8,75 

7, o 5 

7 

09 

9,44 

54,5o 

1 5i4,48 

6,86 

6 


9,44 

54,50 

1 5i4,48 

6,86 

9 

3o 

9,78 

5a, 5o 

j 5 i 3,4 o 

6,83 

10 

3o 

9,76 

5a, 5o 

5ia,4o 

6,83 

1 1 

3o,So 

9,9» 

5o,5o 

500,96 

6,68 

la 

3t 

10,09 

49, 5o 

499,45 

6,65 

i3 

3i,8o 

10,35 ! 

49,5 o 

5ia,3a 

8,77 

'4 

3a 

io,4i 

47,60 

494,47 

6,59 

iS 
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■0,4’ 

47,5 o 

494,47 

6,59 


CHiMiE. — Reclamation relative a un passage <iu Mimoire presente par 
M. Millon, dans la seance du 7 juiUet i845. (Leitre de M. Badpuhont.) 

« Oans un M4inoire que M. Millon a pr^sent^ r^cemment se trouve une 
note (i) dc laquelle il semblerait rdsolter que I’acide cblorazotique n’aurait 
pas la composition quejelui ai assignee. Je regrette beaucoup que M. Millou 
n’ait point accompagn4 cette Note des experiences qui pouvaient appuyer 
une telle assertion : il me serait facile alors de le combattre ou de partager 
sa conviction. En attendant cette publication, voici quelques objections que 
je soumettrai k M. Bfillon : 

» 1 °. Si I'acide cblorazotique, au lieu d’etre AzOiCl,, ^ta4 AzO,CI ou 


(i) Compter rendut, 1. XXI, p. So. 
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Az O, Gls , il sc d^gaf'erait du chlore dans la preparation de ce produit , et il 
ne s’en dep^age pas. On anrait 

A 2 0, H + aHCI = AzO, Cl + a + 3HO 

Ai O. n+ 3Ha = AsO,CI, + Cl + 4 HO. 

« a®. L’acide chlorazotique, an contact de lean, se comporte tout autre- 
inent que Pacide a/ototique : il donne une dissolution rouge qtii, renfermep 
dans iin tube de verre scelle k lampe et sonmis pendant plusienrs mois k I’ac- 
tion solaire, ncsubit aucun changeinent; tandis qii’elle se decolore toujours 
dans les flacons Ics inieux bonches en apparence, ineme dans Tobscurite. 
Tons les cbimistes savenl que Pacide azototiqiie est detruit instantanement 
par Peau et donne fin dement iin liquide vert lorsqu’d est cii quantity suffi- 
sante. 

» 3®. L’acide cldorazotique, eii r^agissant siir des bases en dissolution on 
en suspension dans I'eau, donne des ozotates et des cblonires, comme cela 
doit rAsulter de la composition, car 

Az0,CI,-(-3i0 = A«0,A-)-aCl i 

n 4°' La composition de Pacide churazotique est parfaitement en harino- 
nie avec le poids sp^cifique de la vapeur, poids sp4cifiquc qui a ^td d^ter^ 
min4 par deux m^thodes di^4i'entes qui ont donne le nieme r^ultat. 

n 5®. L’aualyse de Pacide chlorazotique a aussi ^te faile par plusieurs m4> 
thode.s diffdrentes, et elle iie perinet pas d'adoptcr une autre formule que 
cello qiie j’ai indiqu4e. 

» 6®. L’acide chorazotique attaque directement et violemment la plupart 
des m4taux, lorsqu il est assez see pour ne point rougir le papier de toui-nesol 
^galement sec. Cela rend vaine la tb4orie que M. Millon a donn4e pour expli> 
quer les reactions de ce compost qui devrait d’iibord donner naissance k un 
produit particulier qui , lui-meme , devrait ensuitc se d4truire pour r4g6n6rci' 
ceux qui lui onldonn4 naissaiice, afin de pouvoir attaquer les metaux. Ains i , 
selon M. Millon, il se formerait d’abord un compost chlore, puis ce com- 
post , en presence de Peau , r4g4aererait Pazotate ct le chlorure hydriques 
qui ont servi 4 le former, ci tout cela pour avoir un pen d’acide nitreux ! 

» En attendant que M. Millon donne des preuves ^videntes k I’appui de 
I'assertion qifil a 4mise , je pense que le seal fait contenu dans le § II , celuU 
la m^me qui a trait 4 Pexp^rience iavoqu4e par M. Millon , suffit pour 
d4montrer que cette assertion est mat fond^. » 
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CHIMIB ORCANIQUE.— /c/en<<V^ de tacide bizoardique et de Facide ellagique. 

(Extrait d’one Lettre de M. Vobler k M. Dumas.) 

« L’acide b^zoardiqne dont j’ai eu rhoiiiieur de vous entretenir, n’est 
autre chose que Vacide ellagique de M. Braconnot. C’est un fait bien 
remarqnable . II pronve que la matiere des b^zoai'ds provient de la nour- 
nture de ces animaux, couteoant, sans doute, ou de Tacide ellagique d^ja 
fomid, ou de Tacide tannique. L'analyse de Tacide ellagique, faite ante- 
rieurement par M. Pelouze, avait donn^ la formule 

CMl*OS 

laquelle, comme vous voyez, ue differode la mienne, 

que de | ^uivalent d'bydrogene de plus. CependaiU il n'y a pas de doute 
que la demiere est la plus exacte. n 

M. Lrsueub prie TAcad^mie de vouloir bieu lui d^siguer des Commissaires, 
a Texamen desqucis il soumettrn un systeme d’essieux qu’il a imaging et qui 
doit £tre prochainemeut mis en experience 

M. r^resueur sera invite k envoyer one Note siir sou appareil, afin que TA> 
cad^mie soit si portae de juger si cettc invention est de nalure Ji df venir Tob- 
jet d’un Rapport. 

M. Bouncirr adresse diverses observations critiques eii reponse a uue ob- 
servation que M. Arago avait faite, en entendant la lecture de la Note de ce 
ebimiste, sur Ve'/at sphSioidal des corps, pr^sent^e dans la si^aDce precedciiir. 

M. Daux, ing^nicur dii bey de Tunis, ecrit pour demander a TAcad^tiiir, 
des instructions qui lui permettent de rattacher k un plan general , les obser- 
vations scientifiques que la nature de ses travaux le met fr^nemment a portee 
de faire, observations pour lesqueltcs sa conuaissance du pays et le poste qiTil 
occupe, lui donnent des facility que n’aurait aucun voyageur eiiropiien. 

Cette Lettre est renvoy^e k Texamen d’une Commission romposee de 
MM. Arago, Elie de Beaumont et Duperrey. 

M. Gaiiiaxd ecrit, d’apr^ une Lettre qu'il a re 9 ue d’lslaude, en date 
du a4 juin i845, que depiiis plus dune annde la temperature de cette 
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ile a particulierement douce, et qoe le deroier faiver s’est k peine fait 
seiitir. La lueme Lettre annonce la mort du savant ^vdque M. Steingrimur 
Jonsson, qui avait accueilli avec ime grande bienveillance rexp^ditioii fran- 
9 aise envoy^e dans le Nord sous la direction de M. Graymard. 

M. SciLiEB adresse une nouvelle cummuaication relative aux ejfett pr^er- 
vateurs dcs corps mirs, considiris comme conducteun de I’^lectricitd. 

M. GonLiBa dcrit relativement aux determinations qu’aurait prises une Com- 
mission chargee par le Ministi'e des Finances de s’occuper des moyens pro- 
pres d prdvenir les faux, determinations dans lesquelles on aiirait, snivaot 
I'auteur de la Ijettre, meconnu ses droits d’inventeur. 

M. DsLAaui envoie le tableau des observations inelSorologufues faites 
par lui k Dijon , pendant le mois de juin i845. 

Une personne, dont le nom ii’a pu etre lu, dcrit relativement li une dis- 
position qu’il a iniaginee pour les chemins de Jer atmosphcriqueSj et qui lui 
pei’met de supprimer les rails sans compromettre, k ce qu’il pense, I’equilibre 
du convoi. 

M. Dm AND prie I’Academie de h&ter le travail dela Commission k I’examen 
de laquelle ont ete renvoyees diverses communications qu’ii a adressees, rela- 
tivement k plusieurs questions de physique gdn^rale. 


M. DujAaDDi envoie un paquet cachet^. 

L' Academic en accepte le d^pOt. 

lia stance est levie k 5 heures un quart. A. 
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BDUniN ■UUOOBAPUfQUB. 


L’Acad^mie a re 9 u , dans cette stance , led ouvrages doot voici les litres : 

Comptes rendus Itebdomadaires des sdanres de I' Acaddmte royale des Sciences,- 
a' semestre 1 845 ; n® a ; in-4". 

Culture du Pavot somnifhe en Algirie. Publication laite |>ar ordre dc 
M. LB Ministbe de la Guerre. 

Voyages de la Commission scientijique du Nord en Scandmavie, en Laponie, 
au SpUzberg et aux Feroe, pendant les anodes i838, iSSg el i84o, sous In 
direction de M Oaimabd; 33* livraison; in-folio. 

Rapport AM, le Ministre Secritaire-d itaide I’ Intirieur , concernant les infan- 
tundes et les morl~nis, dans leur relation avec la question des enj’ants trouvds; par 

M. Remagle ; in-4". 

Du Hachisch et de I’ Alienation mentale: etudes psyckologiques ; par M. J. Mo- 
reau DE Tours; in-8®. 

Annales de la Societe royale d'HorUcubsre de Paris ;lu\n i845; in-8". 

Annalesjorestidres; pillet i845; in-8". 

Dictionnaire universel d’ffistoire natureUe; parM. Ch. d’OrbignT; tome VI, 
65* livraison; in-8®. 

La Clinique veterinaire; juillet i845 ; in-8®. 

Bulletin des Academies; Revue des Socieids de medecine Jran^ise et etrangtres ; 
n® lo; juillet i845; in-8®. 

Observathnes astronomicce in specula regia Monachiensi mstitutae, vol. XIV; 
seu novce seriei vol. IX, Observationes anno i843 factas continens; in-4®. 

The report. . . Reqjport sur la quatoraime reunion de I’ Association britan- 
nique pour I’auancement des Sciences , tenue A Mcmchester en 1 844 > < vol. in-4". 
Londres; j844- 

The medical Times; n* 3o4. 

Annalen. . . Annales de Metdorologie et de Magnetisme terrestre , pubhees 
par M. Lamont; 8* etQ* Uvraisons (ann^ i843 et i844}i iO'S®. 

Ueber das . . . Sur le kilogramme en cristal de roche qui a servi pour in fixa- 
tion de la livre bavaroise; porM. Steisheil. Munich , i844> 10-4*. 

Gopie das. . . Reproduction du mdtre des ArclUves de Paris; pat le mdme; 
in-4". 

U U., 1845, XXI, R'-S.) 
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TTeber quantitative. . . Sur t'anafyse quarOitative} par M. Stbinheil; in-4''- 
Trattato . . . Histoire des Jctmies, et observations sur quelques espices qui 
invent dans tes environs de FenisO; par M. N. CSoNTARfNi. Venise, i844; 

( M. Mii ne Edwards est invite a en faire un Rapport verbal.) 

II cimento . . . Journal de Chimie, de Physique et d'Hisloire naturelle, 
ann^ i845, mai etjuin; iD-8**. 

Gazette mddicale de Paris; tome XIU, i845; it** 29 ; in-4°- 
Gazette des Ifdpitaux; n*" 83*85 ; in-fbl. 

L’Eclio du Monde savant: a* seraestre i845 ; n“ 1-4- 
La Rdnclion ; n“ 56. 



COMPTE RENDU 

DES STANCES 

DE L’ACADEMIE DES SCIENCES. 


STANCE DU MERGREDI 30 JDUXET 1845. 
PRiiSIDENCE DE H. Al.TE DE BEAimONT. 


M^MOIRES ET CONMUNIGATIONS 

DES HEMBRES ET DES CORRESPONDillfTS DE L’ACADEMIE. 

M. Abaoo, en annonqatit a FAcad^mie qde M. Fabaday, un de ses buit asso- 
ci^ etraagers, assiste a la stance, pr^ente, au iiom de ce savant, un M^- 
moire sur la liquefaction et la solidification des corps existant habitueU 
lement a Vetatde gaz. 

M. le PBtaioBirr annonce que le XIX* volume des Comptes rendus est 
en distribution au secretariat do llustitut. 

PHYSIQUE. — Note sur un nouveau pendule isochrone; par M. Babinr. 

u L’lmportant travail de notre conirere M. Laugier sur le pendule con- 
stmit par M. Winnerl, ayant rappeie I’attention des aslronomes et des pby- 
sicieas sur la question d6j4 tant etadi^e de I'isocbronisme des oscillations dii 
pendule , il m’a sembie qu’U ne serait pas inutile de faire connaitre un autre 
precede *qui me semble devoir atteindre le but desire, et que j’aurais depuis 
longtemps essaye , si les connaissances tbeoriqnes et pratiques necessaire-s 
pour des determinations d’une si excessive precision n’etaient pas exclusive- 
ment le partage d’nn astronome de profession. 

> Si , apres avoir fixe un fil metallique rectiligne entre deux pointe fixes, 
C. a. , iS^S. a"* Semtitrt. (T. XXI, H* 4.) ^4 
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on applique au milieu de ce fil une force perpendiculaire la direction du 
fil , et qiii tende a ^rter ce point milieu de sa position primitive , on voit 
facilement que pour produire un 4cart simple, double, triple , il faudra em> 
ployer des forces comme lea nombres i , 8 et ay, eu un mot corame le cube 
dc r^cart que Ton voudra produure. Ainsi, le fil en question 4tant suppose 
fixe horizontalement entre deux points d’un chassis de forme invariable , si 
iiu poids de i gramme , suspendu son milieu , abaisse ce point de i milli> 
metre par exemple, il faudra mettre des poids de 8 grammes et de ay 
grammes pour obtenir des abaissemeuts de a etde 3 millimetres. 

» Si nous consid^roDS maintenant un pendulc ordinaire k tige rigide et a 
oscillations circulaires , il est facile de voir que la cause du non-isochronisme 
de ses vibrations provient de ce que, pour des amplitudes doubles , la com- 
posante de la pesanteur qui tend k ramener ce pcndule n’est pas double de 
celleqiii tend k le ramener dausle cas de Tkcart simple, puisque cettecoin- 
posante est proportionnelle au sinus de I’arc d’kcart, et non point, comme 
dans la cyclotdc, k fare lui-m4me. Si la force qui tend k ramener le peodule 
dans I’kcart double dtait exacteinent double de celle qui le raraeue dans 
I amplitude simple , il est Evident que I’cspace double parcouini avec unc vi- 
tesse double, resultant d’une fovee double, le serait exactement dans le 
mSme temps que I’espace simple sous I’iofluence d’une force simple. 

» Imaginons maintenant que la tige rigide du pendule soit traverske aii- 
dessos on au-dessous du point fixe du pendule , et k peu de distance de ce 
point par un fil m^tallique horizontal, dirigk perpendiculairemeut au plan 
du cercle que dkcrit le pendule, et fixk 4 deux points du chassis qui porte ce 
dernier : il est Evident que dans chacuoe de ses oscillations , le pendule sera 
oblige d’kcarter le fil et son point milieu de la direction rectiligne , et que le 
pendule kcarte de la veriicale y sera ramenk : i" par la composante de la 
pesanteur, comme daus le peodule ordinaire; a® par la force du fil ^ait^ de 
sa direction primitive. Je dis mainteuant que I’ensemble de ces deux forces 
pourra produire, pour ramener le pendule, nne force exactement proportion* 
nelle a I’kcart de celui-ci de la verticale, et, par suite, I’isochronisme des 
oscillations. 

» En effet, la composante de la pesanteur qui agit sur le pendule etaut 
propordonnelle au sinus de I’arc d’amplitode, etnon point k cetarclui-mkme, 
on pent dire qu’elle est proportionnelle a cel arc d4cart, moms une autre 
force proportionnelle au cube de cet arcj car on sail qu’en se bomant aux 
troisiemes puissances ( approximation suffisante ici), le sinos d’un arc est kgal 
a I’arc lui-mkme, moins un sixikme du cube decet arc. Ainsi, il ne manquera 
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k la composaDte de la pesanteur qoi ramene le pendule, qa’tuic petite quaii' 
tit^ proportionnelle au cube de I’^cart; ct comme la force qui provientdii 
d^placement du fil rti4tallique est pr^cis^ment proportiounelle au mcmc 
cube de I'^cart, et quelle est en phis au lieu d'etre en moins, I'actioa du bl 
pourra rigoureusement compenaer I’affaiblissement de la composante de la 
pesanteur, et , sous I'influence simullan^e de ces deux forces , les oscillations 
seront parfaitement isochrones. Du reste, on passera facilement de la com- 
pensation calcul^e k la compensation pratique, par de lagers cbangements 
dans la distance du point oilt le fil m^tallique traverse la tige du pendule au 
centre de mouvement de celui-ci ou bien dans le poids de la lentille 
oscillante. » 

• 

PHYSIOLOGIE \6g6tale. — Refutotiondes tfidories etablies par M. de Mirbel 
dans son M^moire sur le Dracasna australis (Cordyline australis), par 
M. Ghablu Gaodichauo. (Septieme ct demiere partie.) 

« Maintenant, messieurs, permettez-moi de vous montrer quelques‘-une>. 
des pieces anatomiques que je viens de recevoir de llle Bourbon. Je les dois 
k Tobligeance d’un tres-habile botaniste de cette locality , M. L^pervanche- 
M^ere, et je les ai pr^par^es par une maceration rapide. 

' X I®. La premiere est une jeune branche de Dracaena r^lexa, coup^ au- 
dessus de deux rameaux superposes , et dont le rameau sap4rieur a 6gale- 
ment ^t^ coupd une ou deux ann^es apr^ la brnncbe. Sur le sommet de cette 
brancbe on voit encore les tissus aociens de la p4ripb4rie recouverts par les 
filets radiculnires du premier rameau , lesquels, k leur tour, sont envelopp^ 
par ceux du second rameau inf^rieur qui a continue de v^^ter apr^ I’abla- 
tion du sommet de la brancbe et du premier rameau sup6rieur. 

» Cet example pr^ente done trois conebes successives de filets radiculaires 
ou ligneiix, dont les deux inf^rieures, qui proviennent des rameaux, con- 
tournent et enveloppent entierement la brancbe avant de reprendre leur di- 
rection naturelle verticale descendante. 

* La couebe produite par le dernier rameau mf^rieur ofire cela de parti- 
culier, que les filets radiculaires qui en forment le bord sup^rieur contoiir- 
nent borizontalenient la brancbe, se rencootreot sur la partie diam^aiement 
opposke au rameau ob. ils forment une espbee de remous avant de prendre 
leur direction descendante. 

» Tout cela est nettement irac6 sur cet exemple. 


34 .. 
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» Sous r^pidcrmt* du raiueau inf^rieur de ce Dracmut on peut voir , & I’ex- 
terieur dii bois, ia coucbe pdrizylaire k laquelle on a donn^, sans que je 
puissc savou' pourqnoi, le nom de tissu generateur. 

» lia tranche inf4rieure n'offre pas de couches concentriques bien sensi> 
bles, par la raison toute simple que ics ramcauY sont & pen pr^ contempo- 
rains, qii'ils v^dtent toujours, mdme dans la saison la moins favorable du 
climat de Tile Bourbon; cnfin, parce qu’il n’y a sans doute pas eu d arret de 
developpement, ni d'influence sensible de saison. 

» Si, a Bourbon, comme partout aillenrs, on coupe transversalemeot 
une tige de Draceena, de maniere it la privcr de ses ramcaux , et que plus 
tard il se forme des bourgeons, et par consequent de nouveaux rameaux , il 
cat bien probable que cette tige offrira par la suite , et malgrc le climat, une 
2onc concentriqiic nonvellc , tr^s-distincte de I’ancirnne. 

» Ce phenomene se produit souvcnt dans nos scrres ou, pour multiplier 
les plantcs et faire dcs boutures , on coupe ordinairemeut les rameaux , les 
branches, ot tres-souventaussi lestiges. .Tai figurddaus mon Organographies 
PI. Vs fiS' 7> un exemple de concentricite et cn m6me temps d’excentricite 
dont , cn deux mots , j’ai fait connaitre ies causes ; et M. Mcncgbini a ^alcment 
indiqiie des couches concentriques sur une tranche de Yucca gloriosas P/. IX, 
fig. I, C, de son bel et conscicncienx ouvrage sur la structure des tiges de 
Monocotyl^. 

» Ge fait est done aujourd'hui bien connu, bien elabli, bieii d^montre, 
bien expliqu4. 

» Nous pouvous le produire , presqne vo1ont6 , soil en mutilant ces v^g^> 
taux k certaines epoques de I'ann^e, suit en les soumettont aux influences 
climat^riques des zones temfi^i'^es, ou les saisons se font vivemeut sentirsur 
la vi^dtation. 

» J'ai I’honneur de raettre sous les yeux de I'Acad^mie ; 

X Unc rondelle de Draciena draco, prise au point de jonction de deux 
branches, et sur laquelle les couches soot trks-^videntes; une tige de Cor- 
djrline australis , oA elles ne le sont pas moins; enfin, une moiti^ de la 
meme tige, dissdqu^e par maceration, et dont les couches sont presque 
totalement separees, et qu’il serait facile d’isoler entierement. 

» Le phdnomene d’excentricite se produit dans les vegetaux monocotyles 
rameux, exactement comme dans les Dicotyies, et il est dk aux memes causes, 
e’est-a-dire k la presence ou k I'absence des rameaux, k leur disposition ou 
kleur abondance sur telle ou telle partie des tiges, ou enfin a drs accidents 
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uaturels et artificiels. J’ai rhonneur de vous cn montrer un exemple pris sur 
un Dracosna draco. 

»* a®. Tja seconde piece eat one jeune branche sortie naturellement du 
troQC da m4me arbre {Dractena reflexd)^ et au-dessous de rinsertion dc 
laquelle on apratiqa^, de la circonfi^rence an centre, uno profondc entaiile 
horizontale. En deux mois environ, il s’est fonn^ un bourrelet an hol'd 
sup^rieur de I’entaille et sur les bords lateraux; ccux-ci vont s'efFacer et se 
perdre enti^rement au-dessous du bord inf6rieur de la plaie. Cette piece 
inontre, en outre, que les tissus ou filets radiculaires nc pouvant franchir 
I'obstacle qui leur a 4t^ oppose , Vont contoum^ k droitc et k {;aucbe , et sont 
alles, au-dessous, reprendre leur marche descendantc noturelle. 

» Quelques-uns, pourtaut, se sont port^ jusqu'au bord sup^ricur de In 
plaic , et y ont produit de jeunes racines extdrieures dune certainc longueur. 

» 3®. La troisi^me piece est encore unc jeune branche ddtachde du troiic 
de la mSrae plante {Draccena refiexa'). Sans qu on eDt pratiqu6 d’cntaille 
au-dessous de son insertion, et seulement par son assez grande deviation de 
la Ugc, ellc conimcn^'ait ^ former, k la base, deux racines adriennes, dans 
lesquelles on voit aussi pdnetrer les tissus radiculaires ou descendants. 

« quatrieme eat uue assez forte branche tronqu^c du mSuic urbre , 

purtant un rameau primordial egalement tronqiiu,ct uii rameau sccondaire 
encore vivant. 

» Aii-dcssous de ce dernier, sur le rameau primaire, on a fait une entaiile 
verlicale longue de 3 centimetres et profondc de 3 millimetres. Tid, on voit 
tres-clairement que les filets radiculaires dn rameau secoudaire sont dcs- 
cendussur le primordial et Vont compl^temcnt entour^; qu'arrivds au bord 
sup^rieur de la plaie, ils y ont forme un I6ger bourrelet, qui s’est etendu 
en s’augmentant sur les deux bords lateraux, et ne s’est bien efface qu'au- 
dcssous du bord inferieur de la plaie, bord qui cat I'este mince et n’a re^u , 
de bas en haut, aucim filet de cette partie dn rameau sccondaire ui de la 
branche. 

n Cette piece , qui a beaucoup souffert avaut et apr6s sa prdparalioii , 
offre une foule de particidarit^ qut, toutes, s’accordent parfaitement avee 
les principes de la descension des tissus radiculaires ou ligueux. 

» 5®., 6“., 7°. Les cinqiii^me, sixieme et septi^me pi^es sont des bran- 
ches de Cordjline J'errea tronquees au-dessus de trw-jeunes ranieaux , sons 
Idsquels on q fait des entailles profondes qui atteignent le centre dela tige, 
ou autrement dit, le syst^me ascendant ou meritballien d^igne par d’autres 
anatomistes sous le nom de region centralc. 
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« Ces pieces ont uii peu moina soufFert par la premiere dessiccation , mais 
heaiicoup plus par la seconde qui a snivi la maceration. 

» Toutes se sont un peu deformees. 

•' Malfjre cela, on voit tres-distinctcinent que les vaisseaux radiculaires, 
drsceudant des bourgeons , rampent sur les jeuues rameaux et les branches 
qu'ils ten (I eat 4 envelopper; que, rendus au bord superieur des entailles, 
oil ils forment de lagers emplitements, its se detonrnent k droite et k gauebe 
pour alter sur les parties laterales de la plate , continuer leur marcbe des- 
cendante; et, qu'arrives au-dessous du bord inferieur de cette plaie, ils ten- 
dent de nouveau k se rapproclicr pour envelopper la tige, exactement comme 
nous I'avons observe sur les Dicotyies. 

» A la vue de ces preparations et de toutes celles que j’ai dejA montr6es 
a I'Academie , qui pourra doutcr encore deVexactitude de ce fait avance par 
de la Hire, Aubert du Petit-Thouars, MM. Lindlcy, Poitean et tous cenx 
qui les ont precedes et suivis , que tous les vegetnux vasculaires monocotyies 
et dicotyies, augmeotent le diametre deleur Ironc par ladjection annuellr 
ou incessante des hlets radiculaires qui naissent dans les bourgeons et des- 
cendent plus ou moins directement et rapidement jusqu’e I’extremite des 
racines(i)? 

■> Vous voyez, messieurs , que ces filets se devient de leur route naturelle 
des qu’ils rencontrent un obstacle. 

n Us se devient, done ils raarcbent; ils marcbent, done ils sont mus par 
line force poissante qui agit dans toute la longneur du vegetal (a). 

n Or, je soutiens, et jepronvc par d'innombrables faits, que cette force 


(i) ReUbvement k oeUe questaon de I'ascension ou de la descensiou dee filets ligneux , it 
V a un moyen bien simple de la resoudre , si I’on ne veut pas me combattre , mol aussi , 
|)lus par sendment que par experience. 

J’oi fait, pour d^montrer Ic pbenomene de descension de raccroissement ligneux, toutes 
les experiences qui me sont venues & la pensee , et toutes sont confirmatives. 

Si ponrtant on ne les trauve pas suflfisantes , si Ton pense que je n’ai pas epuise le champ 
de oes sortes d’experimenUtions, qu’on m’enindique d’autres, qu’on m'en signale, ou memc 
qu’on m'en impose de nonvelles, et qui sembleront plus concluantes; je les exeenterai , et je 
ganntis d’avance qu’elles douueront des resuluts identiquet k tous ceux que j’ai ddjii ob- 
tenus, signales on decrits. 

Et bien plus: qu'on m’indiquede nouveaux procedes, des moyens differents, etje m’en* 
gage, Don-seolement k les mettre en pratique, mais encore k les d^re, et k en fignrer 
d’avance les r^ultats qui , j’en suis certain , ne feront pas dkfaut. 

(9) Us se d^tooment de leur direction natureile , done ils sont poussis par une force dim- 
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s'exerce dn sornmet organique k la base, ou, aiitremcDt dit, des boui^eons 
aux racines. 

« .T'ai, je pense, suffisamment d^truit toutes les sources d’oti Ton vent 
faire partir les filets ligneux et les causes de d^veloppemeut des parties 
tales , et j'ai peut^^tre assez convenablement ddmoutr^ que les pbytous divers 
naissent, croissent et fonctionuent isol^ment, quel que soit d’ailleurs leur 
mode de reunion, et, qu’une fois eogendr^, chacun vit avant tout de sa vie 
sp^ciale sans rien eraprunter d'organise au v^g^tal qui ne lui sert, pour ainsi 
dire, que de terrain, et dans iequelil pent envoyer ses racincs. 

>• Est-il une seule personne, ici, qui n’ait vingt fois en sa vie mis de 
jeuiies rameaux cbai^^ de boni^eons (i) k feuilles et k fienrs dans I'eau ou 
dans la terrehuniide et convenablement ^clair^, et qui n'ait vu les pre- 
miers donner leurs feuilles, les secondes ^panouir leurs fleurs et jusqu'k uii 
certain point leurs fruits (Scilla nutans), organes qui existaient k I’^at rudi- 
mentaire dans ces bourgeons divers , et qui n’ont fait que se ddvelopper pai 
Taction des agents essentiels de lenr vie , mais dans lesquels il n’a evidem> 
ment rien monte, ni des racines, ni des collets, pnisque ceux-ci n’existaient 
pas? 

» Ces organes etaient engendr^, tout forra^, mais k T^tat rudimentaire 
ou de foetus. 

» Aliment^ par Teau ct en qnelque sorte ti^ondds par la cbaleur et la 
lumiere, ils se sont ddveloppds avec tons leurs caracteres naturels de forme , 
de dimension , de couleur, et avec les fonctions ddvolues k leur organisation. 

n Ne savons-nous pas bien que, non-seuletnent des rameaux, mais encore 
des bourgeons, mdme de simples feuilles ddtaebdes de leur tige, placds dans 


pulsion. M. de Blirbel loutient quv e’est de bas en haul qu’elle agit; moi je prouve par des 
faits , par tons cenx que j'ai observe , que e’est de bant en bas , des bourgeons aux racines. 

En efTet , on voit oes filets s'arrdter d^ qu'ils rencontrent un barrage , ofi ils s’accnmulentr 
oonime aU bord supdrieur d’une decortication. Us descendent done partout I 

Onles voit s’arrdter qnelque temps, puis sedevicr&droite on ft gauche d'nneldsion, d’une 
decortication partielle, ou ebaque fois qu’ils rencontrent un rameau ou tout autre obstacle. 
Ils marchent done ! 

J’ai prouve, par auunt de faits positifs, que, sous ce rapport, mon savant opposant a 
produit des dires , qoe ces filets sous-meridiaUiens on radiculaires , marchent en des- 

cendant, et qu’ils vont gendralement du somrael des dges ft la base des radnes. 

Que vent-on de plus? 

(i) Tout le monde sait que mftme un simple bourgeon, placd dans de semblables condi- 
tions, s’dpanoiiit et produit un nouvel dtre. 
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lo8 circonstunccs pr^cit(£es, achevent leur d^veloppement et, de plus, donaent 
naisiiiiiice k des fibres radiculaires (i)? 

» Tout concourt done, et i I’envi, k demontrer que les phytons se de- 
veloppciit & la fois dans toutes leurs parties, comme Stres distincts, indivi- 
duels ; que lien ne les p^netre , si ce n'est la s^ve ou, pour mienxdire, I’humi- 
dite qui les alimente , et qu'il s'^happe de ces phytons des tissus ou filets 
radiculaires qui descendent A I’dtat de simples filets ou dc racines, soit entre 
le bois et I'^orce, soit dans le sol, soit dans I’eau. 

» N’avoD3>nous pas convenablement prouvA que des bourgeons, desbul- 
billes , etc., naissent sur de tres-petits fragments de plantes monocotyldes ou 
dicotyldes, et qu'ils se dAveloppcnt sans rien emprunter d’organis^, de 
vasculaire siirtout , aux parties vivantes (fragments de racines , de tige , de 
branche , de rameau , de fenilles , de fleurs , de fruits) d ou ils Amanent ; et 
qiie to us, d^ qu'ils sent nds, engendr^ et arrive k un certain degrd de 
composition organique , Amettent des filets radiculaires ou dc vAritables 
racines? 

X Rrifin , les embryons vdg^taux dont , aujourd'bui , tons les anatomistes 
out fait I’dtude microscopique, u’engcndrent-ils pas, bien qu'ils soieut isolAs 
(comme les embryons de I'autre regne organique) , toutes leurs parties vas- 
oiilaires ou autres, sans le concours des plantes qui les produisent et des fruits 


(i) Fb/es Aobicoia , Jgricultun paifattc, etc.; Bonmvt, 4* Memoire, page ao6, 
PI. XXVII: Exp^noes sur la muldpUcation des plantes par les fenilles (Haricot , Chon , 
Relle-Kle-nuit et Hdisse). 

Ce luoyen de multiplier les plantes par les fenilles est connu de presque tons les habitants 
des regions intertropicoles ok les plus petits fragments vngetaux vivants jonissent de la farultr 
d’engendrer des bourgeons. 

L’usagedcs bouigeons leur estausM parfaitenient connu. 11 est vnlgairefnent employe an 
Bresil pour multiplier les Choux , beaucoup d’tntres legumes herbac^ et mkme les graminees 
fourragvres. 

Dans les parties basses et chaudes dc oe dernier pays , ok les Choux moment rapideroent , 
ne produisent g^eralemeni pas de bonnes graines et ne pomment jamais , on n’emploie, pour 
les usages domesdques , que les fcuilles vertes ; et ces fenilles soil^'caeilHes au fur et k mesure 
qn’on les utilise. Chaque cari^ de cette plante est pour aind dire ktabli en coupe reglee : eii 
sorte qu’il n’est pas rare de rencontrer, dans les jardins des environs de Rio-Janeiro , de ces 
carres entiers oouverts de longues dges de Chon demies de leurs feuilles 

Comme dans I’aisselle de chacune des feuill^, de la base au sommet des dges , il se devr- 
loppe un bourgeon , on coupe ces tiges par pedtes rondelles et on les plante, ainsi que le 
bouigeon terminal. 

Ces boutures croissent avec une rapidite inconnue dans nos climats, et qu’on pourrait nora- 
mer troptcale. 
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qui )es renfennent; et nesavonMious pas maiDteuant que, dans ces forma- 
tions spontan^, le syslime vasculaire ascendant pr^^de tonjours le syst^me 
descendant ou radiculaire? 

» Je recevrai bientdt, de llle Bourbon, des tiges de Draccena, de Cordjr- 
UnCf diAreca, de Pandanusy etc., sur lesquelles on a fait des decortications 
ou entailles profondes, circulaires. Je n’en ai pas encore vu, et cependant 
j'annonce d’avance qu’elles auront un bouirelet ligneux au bord superienr de 
ces entailles, et qu'il n’y en aura pas de traces au bord inferieur qui, au con- 
traire, restera notablement affais^. 

» G'est une experience qu’on pent faire dans les serres du Mnseum, oii les 
Dracaena et les Condjline abondent, si Ton vent s’assurer par soi-meme de 
I’cxactitude de ce que j'avance. 

» Le ces experiences reussiront aussi bien , mieux mSme , que dans les 
r^ions tropicales, par la raison qu'il n'y a, dans les serres , ni transitions 
subites de temperature, ni orages, ni vents im'petueux, pour en contrarier la 
marche on les briser, accidents que j’ai vus sonvent arriver. 

» Qu’on fasse done one decortication ou one entaille circulairc , profonde , 
sur un tronc ou un rameau dc Dracaena, de CordyUm ou de tout autre 
vegetal monocotyie ligneux, et I’on obtiendra un bourrelet au bord supe- 
rieur de la lesion , et il ne raontera aucuns tissus vasculaires jusqu’an bord 
snperieur. 

» Si, je le redis, vous faites une decortication circnlaire; si, apres cette 
operation, le bourgeon terminal continue de former des fenilles, et conse- 
quemment de croitre en hauteur, force sera de reconnattre que les filets qui, 
comme on le dit, vont a la rencontre de ces feuilles, ne viennent ni des ra- 
cines auxiliaires ni du collet ; et si, plus tard, vous voyez manifestement un 
bourrelet ligneux se constituer au bord sup^rieur de la d^ortication, y former 
des racines, etc., et que rien de semblable n’a lieu au bord infirieur, vous 
serez bien encore oblige d’^dmettre que les tissus vasculaires ligneux des- 
ofendent. 

Ij'une des pi^es que je viens de montrer & I’Acad^mie, la septieme, 
porte, pr^ de son bord sup^rieur, deux jeunes ramisanx irr^gnlierement 
oppoadl au-dessous desquels on a pratiqu^, k des distances in^gales, des en- 
tailles profondes. Le mSme ph^nom^ne de desceasion a lieu jusqn’au bord 
sup^rieurde ces entailles, et il est tres-facile de voir que les filets, apr^s’y 
^tre ait£t^8, puis d^tonruds vers la droite et vers la gauche, continnent leur 
marche descendante le long de leurs bords lat^ranx, et que rien ne monte 
c. a., ir45, Smntf. (T XXI, M* 4.) 35 
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auK bords inf^rieurs, surlesqaels on ne trouve qae les filets qui y existlient 
au moment oik I'expMence a M faite. 

« Nous aurions bien d'autres details & signaler, 4 I’appui de notre maniere 
tie voir, sur cette anatomie impottaote, comme d’ailleurs sur tontes les autres, 
mals le fait capital que nous voulons ddmontrer est celui de I’accroissement 
en diametre des v^^taux vasculaires, par la descension des filets rarlicnlaires, 
t‘t , je puis le dire avec assurance, les anatomies que je viens vous pr^enter 
nc laissent rien k d^sirer & ce sujet, puisque toutes prouvent que cette augmen- 
tation de diametre a lieu du sommet oi^anique du vtfg^l et de ses rameaux 
a la base. 

» 8*. La huiti^me pi^ce anatomique nous est fonmie par uue racine muti- 
l^e de Draceena reftexa qui , par suite dun accident, a et4 rong^e sur une 
partie de sa longueur, dans toute sa p^ripb^rie, et dont les bords sc sont en- 
suite r^nnis par les filets radiculaires qui ont aussi donn6 naissanco a unc ra- 
cine, sur laquelle on voit distinctcmeiit arriver les filets venant du 
sommet. 

» La nouvellc couche ligneuse qui s’est produite i la clrconference de 
I’anL-ienac, en coulaut pour ainsi dire du bord sup^rieur k I’inferieur, on est 
i-cst^e siipar^ dans une longueur de 5 & 6 centimetres. 

» Cette bande ligneuse qui a rduui la partio sup6ricure ti I’infih’ieure est 
done desceudue comme one sorte de racmc. IjC regne v^gtJtal nous prisente 
de tr^-nombreux excmples de ce fait. 11 en est iin fonrni par les Dicotyles, 
que tout lemonde connaU,que nous avous tons vu aii Museum d’Histoire 
natUrelle, celui d’uti Clusia envcioppant de ses racines capriciensement 
greff^es tout Ic tronc d'un palmier. Ou salt que les figuiers et beaucoup d'au- 
tres v^^taux des r^ions tropicales prodnisent souvent des pb^nomenes ana- 
logues et de phis extraordinaires encore. 

» 9 °. La neuvidme piece est une petite tige de Cordjrline terminalis por- 
tant, pr6s de son sommet tronqu^, uue jeune branebe, de laquelle on voit 
descendre sur le tronc, des filets radiculaires- on ligneux qui tendent & d^ve- 
Ibpper celui-ci de tontes parts, mdme enmontanl de plusieurs centimetres 
au^dessusdu point d’insertiun de la branebe. 

» Ges demiers filets, qui se pressent dans tons les sens de la branebe sur 
le tronc, ob^ant ft rimpnlsion qui les dlrige, et trouvant, dans la partie 
haute du tronc , les conditions favorables ft leur dftveloppement , s’y portent 
avec autant de force que dans les autres directions, mais poor revenir, 
biedtdt aprfts , prendre leur marcbe descendaiite oaturelle sur les filets ver- 
ticaux anciens de ce tronc. 
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» %nfin, je vous apporte un vieux tronc de Dractena ensifomus^ Wal* 
lich (i) (que j’ai trouv6 dans les nombreuses et riches collections phytologi- 
ques du Musdum d’Histoire naturelle, et qu'on indique comme venant de 
Madagascar, la patrie des Dracaruij , dont j'ai enlevd toute I’dcoixe. Snr ce 
tronc , qui n'est pas plus cylindrique que celui de VOratova^on voitparfoite- 
meat les tissus radiculaires r^cents former des reticulations et se diriger dans 
tous les sens du tronc vers les racines, k Textreaiite desquelles ils vont se 
perdre. 

» Void done des exemples pris sur de veritables Draccena {D. r^xa, 
ensifomus), etsur des Cordjrline {C, Jerrea, terminalis) oti Ton voit pour 
ainsi dire marcher, en descendant , les filets radiculaires ou ligneuxdu som- 
met a la base et tout autour des tiges. 

» Vous VO) ez, messieurs , que sans attendre les anatomies qu'on veut bien 
me preparer k I1le Bourbon et ailleurs, je puis, avec le peu de matdiaux 
que j'oi ep ma possession, r^futer tontes les assertions qu'on m’oppose et d^> 
montrer toiite I'insuffisance, sur ce sujet, des observations microscopiques. 

N 11 fallait, avant tout, savoir ce qu'dtait le vdgdtal pris k son origme el 
dans sa plus grundc simplicity organique, le suivre dans ses phases si diverses 
de dyveloppements et dans les agcncerocnts de ses nouveaux tissus; noter 
presque jour par jour les modifications incessantes qu'il yprouve, et le con- 
(iuire ainsi jusqu'y son 4ge adulte. Ce qu’tl fallait faire encore, apres cela, 
u etait de conslater, par des effets de vegetation , ce que I'anatomie directe 
et rationnelle indiquait peut-eti'e dejli assez, que I’accroissement vasculaire 
ilii corps ligneux avait lieu du sommet du vyg^tal k la base; et pour certuines 
parties, non vasciilaires , du centre a la circonfei’ence. 

» G’est ce que j’ai fait. Et les preuves matyrielles obtenues que je vous ai , 
on grande partie, moutrees, n’autorisent raisonnablemeiit plus persoune a 
ylever le moiudre doute a ce sujet. 

n C'cst arrivy y ce point de mes recherches, que j'ai commency les ytudes 
microscopiques des tissus ; parce qu'alors je connaissais les sources d'ou ils 
provenaient; parce gue je les avals pour aiusi dire vus naltrc , grandir et s’a- 
gencer eutre eux , et que je pouvais expliquer normalement toutes leurs 
alliances; parce qu'enfin, mattre de les prendre k tous les Ages, k tous les 
degrds de dyveioppement, U m'ytait fiicile d'ytudier leurs modifications suc- 


(i) C*est par enreur que, dans la piyc^ente partie, on a mis etuifolia, (Test eiuiform/t 
qv’il fantlire. 


35 .. 
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cessives et gradu^es, et meme quelqaes-anes , sinon loutes^des actions'phy- 
siologiques r^iproques qui s’cxercent entre eux. 

» Avant d'aborder lea priacipes g^^raux de roi'gaDdgraph|e et de la phy- 
siologie, avant de faire des ^ades auivies aur lanatomie directe et sur I'ana- 
tomie tnicroscopiquc, il ^tnit easentiel de faire connaitre , par dea faita poaitifa, 
lea lois qui r^iaaent lea d^veloppements en hauteur et en largeur des v4g6- 
taiix. C est ce que j’ai teutd en voua proposant la th^rie dea m^ritballes ou 
phytonieune, fruit de mea recherches, de mea longues dtudea et de uses 
p^nibles pdrdgrinations. J’ai done , puisaamment aid4 d'ailleurs par les beaux 
inat^rianx d^jk ktablis dans la science, tracA ie plan et po»e les bases d’une 
doctrine nouvelle, dont vous connaiasez aujourd'hui les principaux ^l^menta. 

» Mais vous ne les connaissez pas tons, messieurs; je ne vous ai pas jus- 
qu’ici parlk d’une foule de fails essentiels qui se rattachent aussi aii corps 
ligneux , aurtuut aux racincs, et je ne vous ai encore rien dit de I’^corce, 
presque rien de I’oi^anog^nie, ct absolument rien de la pbysiologie. 

■ En m’abstcnant sur quelques points de I’crganographie du corps ligneux , 
des racines, de I’ecorce, etc., j’ai voulu dviter la confusion si facile a jetcr 
dansune scmbloble matierc, et ne parler des fails que dans I’ordre r^giilior 
quo j’ai adopts. 

1 Nc fallait'il pas, jo le redis encore, avant d’aborder les haules questions 
de la pbysiologie, savoir exactement ce que e’est que le v6g#tal comme etre 
iiaissant, vivant, croissant? 

" Or, j ai reconnu et j’ai cliercb^ k dkmontrer qu’il est , non uii individu , 
comme on Ic soutient gknkralement , mais un assemblage d’individus unifoi"^ 
ines dans leur nature primitive , aussi variables dans leur organisation que 
dans Icurs fonctions; que tons naissent les uns apres les aulres, s’agencent 
entre eux par I'effet d’un double dkvcloppcment , I’un central ct ascendant, 
i’autre extkricur et descendant, et qii’ils fbnetionneut individuellemeiit d’a- 
bord pour leur vie propre, puis pour la vltalilk giin^rale de I’^ti-e compost 
resultant de la persistance de leurs parties infrrieures (les inerithalies tigel- 
laires et leur systeme radiculaire) ; les autres parties, propres k la vie indivi- 
dnelle (les mkrithalles pktiolaires etiimbaires), sc dktachant des qu’elles out 
accompli les phases vkgktatives, alimentk I’ktre complexe persistant , et as- 
surk, par des germes nouveaux , son existence future. 

" Comment voulez-voiis que nous aburdions les principes de la physio- 
logic avec les principes d’organographie et d'anatomie qu’on nous propose? 

» On veut faire de I’anatomie et de la physiologic sur des tranches mince* 
ct diaphancs , sur des lambeaux mutilks de toiitcs les parties vkgktales ; mais, 
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en vlrit^, c'est I’id^e la plus Strange qui ait pu naitre dans I’esprit des 
homines. 

n Par ce moyen , on n'arrivera pas plus k expliquer les fonctions des v6ge~ 
taux que s'ils dtaient morts et fossilise. 

» Si, d’un autre cdt£, on vent faire fonctioniier un arbre, par example 
un Cordylim austmliSy ou tout autre, comma un individu simple, jamais 
on n'arrivera & un rdsnltat qui soil le moins du moude exact; cela nesepeut 
pas, parce que cet arbre est un assemblage d’individus de tous les ftges, et 
dont Ic nombre est infini; parce que chacun de ces dtres, ou ce qui en reste 
(le m^ritfaalle ligellaire et les filets radiculaires) , lorsquc les appendices fo- 
liac^s sont ddlacfa^s, fonctionne k sa roani^re et en raison directe de sa posi- 
tion, de son ftge, etc. 

» Dks que nous pourrons nous livrer & I'^tude des principes dc la piiysio- 
logie, et sp^cialement de la nutrition des plantes, nutrition dont on a fait un 
si singulier roman, et d^s que nous arriverons a I’explication des plidnonienes 
g^n6raux qui produiseot leurs modifications oi^aniques et leurs fonctions 
(par exetnple, k la conversion de I’aubier en bois, k la saccharification dans 
la canne k sucre , oil nous la verrons se produire , de la base au sommet de son 
chaume, m^rithalle par m^ritballe, individu par individu , au fur et k me- 
sure qu'ils arrivent k un 6tat convenable de maturite ou d'anciennet^, tandis 
que ceux du sommet sont encore fades et herbac^s , etc.), vous serez Lieu 
forces dc rcconnaitre qoc I'individualit^ des pbytons existe , que leurs ionc- 
lions sont sp^iales , progressives , et ne peuvent fitre celles du vegetal entier, 
piiisque, dans beaucoup de cas, nous les voyons cliangrr, en quelquc soitc, 
d’un phyton a I’autre. 

Mais, avant celn, nous devoos acbever de vous expliquer par des fails 
ce que c’est qu’un vdg^tal pris dans toute sa complexity organique , t-t dc 
quelles parties essentielles il se compose; ce qui seul poiiri’a nous conduire it 
I’explication des fonctions diverses qu'il est appely k remplir selon les cii- 
constances, les temps, les lieux. 

» Apr^s quoi , nous I’envisagerons sous le seul point de vne du raisoiiiie- 
ment, et nous tenterons de mettre les savants &'myme de juger eiitrc les 
nouveaux principes et les anciens., 

II Nous nous demanderons, par example, ce que c’est qn’une cellule con- 
sidyr^e comma dtre k part, ce que c’est aussi qu’un embryou ou premier in* 
dividn vasculaire d’un viSgital, en tant qu’ytre compiytement limits dans son 
organisation, dans sa forme individuelle constante , dans ses fonctions spyciales 
et isoiyes , dans ses facuUya reproductrices, en deux mots dans I’espace et le 
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temps; et nous arriverons dune maui^re siire k la sp^alisation du pbytou, 
k la complete demonstration de la tb^rie des meritballes et , consequem- 
ment, a la connaissance intime de I’etre complexe, du vegetal, comme nous 
renteodoos generalement. 

X Aussitdt que nous comprendroos bien ce que c'est que ce vegetal,. ce 
qu'il est dans sa simplicity primitive, puis dans sa complexity organique, et 
que nous pourrons nous former une idye des fonctions que , scion son &ge, il 
est destiny k remplir, nous attaqueroos de front toutes les tbyories du cam- 
RiUM et les incompryhensibles erreurs qu’elles out introdnites et trop loDg> 
temps perpytuyes dans la science. 

n Nous croyons etre en mesnre d aborder iramydiatement toutes les ques- 
tions qui se rattacheut y ce voste et important sujet. Toutes nos recberclies 
son I faites, toutes nos notes soot pretes. 

" On pent done ouvrir la discussion qu on a intempestivement provoquye , 
ct que nous sollicilons 4 notre tour, puisque nous sommes si bien prypary ct 
disposy k la soutenir et & dyfendre des principcs encore peu connus , il est vrai , 
mal jugys par ceux qui ne les entendent pas , e’est-d-dire par le plus grand iiom- 
bre, mais 4 vidents pour les savants qui les out ytudids comme poor nous>myme. 
Mais qu'on I’aborde franebement, en amis de la science et sans les arriere- 
pensees qu’on cherche k cacher sous le voile duo dydaigneux silence; car re 
inoyen , qu’on a souvent employy du temps d’Aubert du Petit-Tbouars et 
autres, et qui toujours a ryussi, est aujourd’hul conou, usy et incompatible 
,ivec la libre publicity de nos dybats scientifiques, 

n La question qui doraine, etdoit entcainer toutes les autres, est celle de 
rascension ou de la descension des accroissements ligneux en bauteur et eii 
largeur. J’ai fourni mes preuves; que M. de Mirbel apporte les siennes , et 
I'Acadymie jugera de quel edty est la vyrity. 

X Pour moi, messieurs, que le dycooragement ne saurait atteindre, moi 
qui ne transige jamais avec mes convictions, je vais continuer mes travaux 
dans la direction que je me suis tracye, parce que cette direction est, selon 
moi , la meillenre et la seulc progressive. ' 

X Si, malgry toutes les preuves matyrielles et irrycusables que j’ai fait 
passer sous les yeux de I’Acadymie, de la descension des tissus ligneux, je ne 
suis pas parvenu a la convaincre, ii ne me restera plus qu’i m’yerier, moi 
aussi . Et pourtant ils descendent ! » 
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GtoBffl^iUE. — Mimoire sur de nouveaux thSorhnes de gdom^trie et, en 
particulier, sur le module de rotation d*un sjrstime de lignes droites 
meiufes par les divers points eCune directrice donnde; par M. Auoostin 

Les r^sultats obtenas dans ce M^moird seront d^velopp^ dans les pro- 
chaines stances. 

M. Thknam) , au aom de la Section de Cliimie , annonce que cette Sec- 
tion printers dans la prochaine glance une liste de candidats pour le^ 
places de correapondant vacantes dans son sein. 

RAPPORTS. 

CHiMili:. — Rapport sur les travaux de M. Gdstavb CaAitcu., relattjs n 
Vhistoire de Vacide butjrnque (i). 

(Gomtnissaires , MM. Dumas , Regnault, Pelouze rapporteur.) 
u La transformation des sucres en acide butyrique, sous Tinflueoce des 
feiments et des carbonates terreux , foumissant un nouveau moyen de pre- 
parer avec facility et ^conomie des quantites considerables de cet acide , dans 
un grand ^tat de puret^ , on devait s'attendre a voir bientOt son bistoire en- 
richic de nouveaux faits importants. Cette esp^rance est ddjk r6alis^e •, les 
I'ccberches de M. Cbancel, sur les substances d^rivees de I’acide butyrique, 
rccherches dont il s'est occupy sans rel4cbe peudaut deux ann^s , out eleve 
nos coonaissances , sur cette matiere, au niveau de celies que nous poss^ons 
8Ui‘ les acides organiques les mieuz 4tudi^. 11 suffira, pour s'en convaincre , 
de I’analyse succiucte que nous allons presenter des principales recberches 
de I’auteur. 


(i) Premier M^iresLui I'Acadende rojale des Sdoioes, duusai^nGe da 3 join i844> 
[Comptet rendus, t. XVIII, p. ioa3.) 

Deoxibm BUmoire : Lu k rAcadteiie roytie des Sdenees, dans la stance da 3o decem- 
bre i844- (Compta rendai, t. XIX, p. i44®-) 

Troisi^ Meoioire : Presente it I’Acad^te royale des Soieiioes, dans sa stance du n4 
mars iSifS. {Comptes remdw, t. XX, p. 865.) 

QnatrUme Mimoire : Recherdics coocemant I’actioa de rtmoHmiaqae sur I’dfaer boiy- 
rique; Note sur la batyraimde, pr^ntte k I’AcacUmie royale des Sciences , dsns sa sdince 
dn ao mai l844- (Comptet rtndm, t. XVni, p. g49.) 
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» Si Ton chauffe avec precaution une petite quantite de butyrate cbaux 
pur et anbydre, ce sel se decompose bieat 6 t en acide carboniquo '^l^ reste 
uni e ia cbaux, et en butyrone, matiere dont I'existence a ete signuee par 
M. Gbevreul, dans ses recherches sur les corps gras. 

» fja butyrone a pour formnle 

CM H'* 0* = 4 volumes. 

C’est un liquide incolore et limpide, possedant une odeur penetrante , par> 
ticuliere; sa saveur est bre.lante;sa densite k I'etat liquide est de o,83; elle 
entre en ebullition vers i44 degree. La densite de sa vapeur a ete tronvee 
egale e 3 , 99 . Le calcul donnc 


Soumise au froid produit par un melange d’acide carbonique solide et d’ether, 
elle se prend en masse cristalline; elle nage k la surface de I’eau dans la> 
quelle elle est k peu pres insoluble. Elle se dissout en toute proportion dans 
I’alcool et rether. 

N Elle s’enflamme vivement an contact de I'adde ebromique, et I'acide 
nitrique, dans des circonstances convenables, la transforme en acide buty< 
riqne. 

» Le perchlorure de phosphore transforme la butyrone en une substance 
chlor4e, volatile, qui a pour composition G**H'*G1 = 4 volumes. 

•i 11 r^sulte des experiences de I'anteur, que la butyrone est exactement k 
I’acide butyrique ce qu’est I’acktone k I’acide acktique. Son mode de forma- 
tion et ses reactions ne permettent ancun doute k cet kgard. 


>1 Dans la seconde partie de son travail, M. Chancel trace I’histoire d'unc 
substance remarquable tant par sa nature que par les circonstances dans les- 
quelleselle se forme. G’est le butyraldkhyde ou butyral, substance neutre, 
que sa composition et toutes ses rkactious placent k c 6 tk de I’aldkhyde ack- 
tique. 

It Le butyral rkduit les sels d’argent avec la mkme facilitk et d’une manikre 
fOSSi nette que I’aldkhyde acktique. Exposk k Fair en prksence de la mousse 
de platine , il s'oxyde rapidement pour se transformer complktement en acide 
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biuyrique. Void d’aillears les propri6t4s que I’auteur a recoimues i ce com* 
pos4 : 

■ Le butyral est un liqaide incolore , limpide , dou4 d'lue grande mobi- 
lity; sa^.aavenr est brOlante, son odeur vive et pdidrante; il est en pleine 
ebnllitton k q 5 degr^s. Sa density i -I- aa degrys centigrades est de o,8ai; il 
dissoat une petite quantity d’ean, it est aussi lygyrement soluble dans ce 
liquide et Ini communique son odeur. L’alcool, Tytber, I’espritde-bois et 
I’huile de pomme de terre le dissolvent en toute proportion. Ce liquide est 
tres-inflammable et brtile avec une flamme ydairante lygerementbordye de 
bleu. Mis en contact avec des cristanx d’acide cbromique, il s’enflamme 
aussitdt avec une sorte d’explosion. 

>• Soiimis au fixiid produit par un myiange d’acide carbonique solide el 
d'ether, le butyral conserve toute sa fluidity; la butyrone, au contraire , pla- 
cer dans des circonstances identiques,se congele presque immydiatement eii 
totality , et cristallise en larges lames incolores et transparentes. 

» La composition de cette substance s’exprime par la formule 
C*H'0’=: 4 volumes. 

M La density de vapeur du butyral , calcuiye d’apres cette formule , est 
= a,5i; I’expyrience a donny 3,61. 

» L’aldybyde butyrique ne parait pas donner une combinaison dyfinie 
avec I’ammoniaque ; mais il est & presumer cependant qu’il existe un acide 
mains oxygyny que I’acide butyrique, et qui correspondrait a I’acide aldy- 
hydique de la syrie acytique j la ryduction des sels d’argent par Taldyhyde 
butyrique vient it I’appui de cette bypotbese. 

" Gonservy dans des flacons 4 1’abri du contact de I’air, le butyraldyhyde 
ne s'altere pas , et ne parait subir aucune transformation isomyrique; apres 
un laps de temps de plus de six mois, il se prysente avec les mymes caracteres 
qu’au moment de sa pryparation. 

» Parmi les agents oxydants qui peuvent transformer le butyral en acide 
butyrique, il faut citer I’acide snlforique ; la ryaction nette et simple qui a lieu 
dans ce cas est assez remarquable et ne pouvait dtre pryvne. 

» Elle pent s’exprimer par I’yquation suivante: 

CB'C’-t-aSO* = C’H*0‘-+-aSO*. 



Ainsi I’acide snlforique agit simplement dans ce cas comme corps oxy- 

C. «. 1845. a»*Snii«»iv.(T.XXl, K* 4 .) ^ 
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dant k Ti^rd d'une substance oi^oiqae; I'auteur n’a jamais obtenu de traces 
d’nn acide copula renfermant les^l^ments du butyral uni k un compost oxy* 
du soufpe. 

nomin uimovu, 

» Apr^ avoir itudi^ les deux prodoits principaux qui prennent naissance 
dans la decomposition du butyrate de cbaux , sous I'influence de la cfaa- 
leur, rauteor a cherche k connaitre la fonction chimique des substances 
dont il avail trace I’histoire; dans ce bat, il a etudi6 les metamorphoses de 
ces composes en presence de divers reactifs. Parmi les composes norabreux 
obtenus par M. Chancel , il en est dont I'etude presente de grandes difficultes, 
tant par les proportions minimes dans lesquellcs ces derives peuvent eire 
obtenus , que par les obstacles que Ion rencontre lorsqn'il s'agit de les 
obtenir purs. Anssi i’auteur ne fait-il connaitre jusqu*& present que les com- 
binaisons butyriques chlorees; c’est I’etude de ces subtances qui fait I'objet 
de son Memoire. 

» Voici I’expose des resultats qu’il renferme: on sait que par I’actiou 
finale du cblore sur I’alcool on obtient le chloral. Ce compose peut etre cou- 
sidere comme I'aldebyde de I’acide cbloracetique; on a, en effet : 

lecUoral O(H,a>)0*, 

L’«oid« ac^que. . I’adde chloracetiqae. . .0* (H,CI’)0’. 

» C'est cette comparaison qui a conduit M. Chancel k etudier I'action du 
cblore sur I’aldebyde butyrique. lie cblore agit d’uue maniere tres-euer- 
gique sur le butyral; une partie de I’bydrogene est enlevd sous forme 
d’acide cblorhydrique, tandis que du cblore est 6x6 sur la substance. On 
obtient ainsi plosieurs composes, tous derives du produit primitif qui leur a 
donne naissance, et ces nouvelles combinaisous pi<esenteat une relation 
intime aveo les acides butyriques cblores deriv^ de I’acide butyrique mo- 
nobydrate. L’action du cblore presente d’ailleurs plusieurs phases assez 
nettemeut tranchees et dont cbacune correspond k nn compose particalier. 
Elle varie suivaot qne Ton opere ^ la lumiere diffuse, ou sous I’influence de 
la radiation solaire, i la temperature ordinaire ou avec I’application de la 
qbaleur. 

M En etudiant les divers composes qui se forment de cette maniere, 
I’auteur est arrive anx resaitats suivants : 

V 1 **. Dans la premiere phase et en operant k la lumiere diffuse, le buly- 
r^ perd i eqnivdeot d’bydrogene qui est remplace par i equivalent de 
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» a". Sous rinfluence de la radiation solaire, I’action da chlore donne un 
second compost qui r^sulte de la substitution de a Equivalents de chlore a 
a Equivalents d’hydrogene du butyral; 

» 3*. Lorsqu’on continue 4 faire passer du chlore dans le produit prEcE- 
dent en operant toujours sous I'influence dun soleil ardent et favorisaut 
Taction , par Tapplication de la cbaleur, on franchit le troisieme terme de 
Taction du chlore sur le butyral , et le cotnposE final rEsulte de la substitu- 
tion de 4 Equivalents de chlore k 4 Equivalents d’hydrogene. 

» En rEsuuiE , on pent dire que TaldEhyde butyrique donne naissance, par 
Taction du chlore , k des coinposEs chlorEs dont chacun en particulier peut 
Etre considErE comme TaldEhyde d’un acide cblorE, dErivE de Tacide buty- 
rique. L’Evidence de ce rapprochement ressortira mieux dans le tableau 
suivant ; 

Aldehydes. 


Butyraldchyde CH*0' Adde butjriqae monohydratc. CH*0* 

Butyral monochlore C*(H’C1)0’ Acide butyrique monochlore. . C*(H'ClJO‘(mc.) 

Butyral bichiore Acide butyrique bichlorE. .. . C'(H'a’)0< 

Butyral quadnchlore . . . . C(H*a*)0* Acide butyrique quadrichlorE.. C*(11'C1*)0. 


a fie butyral quadrichlorE parait Etre le terme final de Taction du chlore 
sur le butyraldEhyde. 

» Par Taction prolongEe da chlore sur Tacide butyrique bicblorE, on avait 
dEja obtenu Tacide butyrique quadrichlorE, sur lequel le chlore n’a plus 
d’action. 

» Le butyral donne avec le perchlorure de pbosphore line substance par- 
ticuliere que Tauteur appelle butjrrine chJnri, et qui a pour formule 
C'(H’ Cl) = 4 volumes. 

!> C'est un liquide incolore, ti'Es-fluide , douE d’une odeur particuliere 
assez vive; sa saveur est mordicaate; il est insoluble dans Teau, soluble an 
contraire en toute proportion dans Talcool et TEtber; sa dissolution alcooli- 
que, rEcemraent prEparEe, n’est pas troublEe par le nitrate d'ai^gent. 

n II correspond par sa composition au cblorure d’aldEhydEne { C*(H*C1), 
cblomre d’acEthyl } dEcouvertpar M. Regnault. 

It M. Chancel signale encore on acide oitrogEnE , liquide, formant des sets 
jauues bien cristallisEs , et qui tons fulmiuent k uae tempErature voisine de 
too degrEs ; Tauteur designe ce composE sous le nom d*acide buty'rmutrique. 
11 se propose au surplus de revenir sur TEtude de cette matiEre, qu’il a 
d’ailleurs ezaminEe d’une mauiere iucomplEte. 


36 .. 
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QOATUin Miifons. 

Butjrramide, 

n Cette substance remarquable est le premier compost de la classc des 
amides quo Ton ait obteuu avec uu acide monobasique volatil analogue a 
I’ncidc acitique. 

» Lorsqu’on agite pendant quelque temps im melange d’ammoniaque li- 
quide et d’^ther butyrique, ce dernier finit par se dissoudre compl4tement. 
Le melange, 6vapore jusqu’au tiers de son volume primitif, donne, park 
refroidissement , de longues lames incolores et transparentes dc bntyramide. 

n Cette substance se volatilise avec la plus grande facility 4 unc tempera- 
ture bien infdrieure k son point dc fusion (i i5 degr&) sublim^; elle est d'un 
blanc naerd trds-dclatant. 

» Sa composition s’exprime par la formulc 
C'H'AiO*; 

elle ne differe done du butyrate d’ammoniaque qiie par a dquivalents d'eaii 
en moins, et, sous tous les rapports, die prdsente, de la maniere la plus 
nette, les propridtds caraetdristiques des amides. 

» rdsumd que nous venons dc presenter suffira , nous I’espdroiis , pour 
mootrer toutcl’importance des travaux deM. Chancel sur lesddrives de Tacide 
butyrique, Gr&ces d sa persdvdrance et li son habiletd , I'bistoire chimique de 
cet acide est, pour ainsi dire, aussi complete aujourd’biii que Test celle de 
I'acide aedtique, avec lequel il a d’ailleurs lant d'analogie. Aussi venons-nous , 
avec confiance, demauder k I’Acaddmie Tbonneur de I’insertion des Memoires 
dc M. Chancel dans Ic Recueil des Savants strangers. » 

Ties conclusions de ce Rapport sont adoptees. 

^LECTRO-cniMiE. — Rapport suritn Memoire de MM. Gaultieb db Glaubry et 
Decbaoo co/tcema/t^ letraiteinent Slectro-chimique des minerais de etdvre. 

( Commissures , MM. Berthier , Dumas , B^cqiierel rapporteur . ) 

» MM. Gaultier de Glaubry et Deebaud ont prdsente demidrement a 
I'Acaddmie on Mdmoire sttr le traitement dlectro-cJumique de."! mineral’s de 
emvre, lequel a dtd renvoyd d I’cxamen d'unc Commission composde de 
MM. Berthier, Dumas et moi. — Nous avons Tbonneur aujourd’hui de vous 
rendre compte des expdriences sur lesquelles ce proeddd est basd. 

» n y a d^h neuf ans que I’un de vos Commissaires annon 9 a k I’Acaddmie, 
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qu’il ^tait parvenu, k I’aide d’un proc4d^ ^lectro-chimique tr^-simple, a 
extraire Targent, le cuivre et le plonib,de lean minerais respecdis, sans avoir 
recours a des appareils volta'iques compost, mais bien en employant des 
appareils simples fonclioonant avec du fer ou du zinc. Lm faits g^n^raux 
auxquels i] fut conduit, mirent sur la voie dela donirc ^lectro-cbimique, 
dc la galvanoplastie , et engag^reat ies auteurs du M^moire dont nous allous 
entretenir I’Acad^mie a eu faire une application kl’industric. Avant tout, ce 
procddd exige la transformation du minerai en un compost .soluble dan.s un 
liquide facile k se procurer dans le lieu de I'exploitatiun . c'rst a cettc coii- 
ditiond& seulementque les forces dlectriquespeuvent agir pour s^parer le m^- 
tal de ses combinaisons. S'agit-il des minerals de cuivre, tels qnc le carbo- 
nate , I'oxydv' , le sulfure ou le double sulfiire , qui sont les plus communs , 
nn transformc en sulfate les deux premiers , avec I'acide sulfuriquc , et les 
deux derniers en les grillant, operation qui s’ex^cute avec une grande perfec- 
tion au Mexique, pour la preparation du magistral, agent indispensable dans 
I’amalgamation au patio. One fois la sulfatation effcctu^e, on lessive le mine- 
rai , et la solution est soumise k la d<icomposition dlcctro-cbimique dans des 
appareils simples. Si I’on veut obtonir le cuivre en lames, ilfaut disposer I’ap- 
pareil pour que la solution soit coustammont au maximum de saturation. 
MM. Gaultier de Giaubry et Dechaud ont rempli cette condition , au moyen 
dc dispositions tr^simples que nous alluns d^crire. 

» Lorsquel’on superpose, dans un vase, deux dissolutions, Tune sntun'e 
de sulfate de cuivre plus dense, I’autre de sulfate de fer moins dense, si dans 
la premiere on place une lame de cuivre , dans Tautre une lame de fonte 
communiquant avec la premiere au moyen d’lin conductenr m^tallique, on 
a un couple voltaique dont Taction est suffisante pour ddcomposer le sulfate 
de cuivre ; Toxygene et Tacidc du sulfate se portent sur la fonle , d’ou r^ 
suite du sulfate de fer, tandisquele cuivre se depose sur la lame de ciiivir, 
formant le pdle ndgatif. fje cuivre ddpos^ dans les premiers instants est a 
T^tat de purct4 cbimique, mais le fer devenant de plus en plus abundant, Ic 
cuivre, en se precipitant, entraine avec lui du fer; il devient pen k peu cas- 
sant, puis pulverulent, e mesure que la dissolution s’appauvritdavantage. Mais, 
tandis que cette solution devient moins dense, celle du sulfate de fer, au con- 
traire, augmente en deusite; il eu resulte : i* une di^lntion de cnivre nor- 
male occupant la partie inferieure du vase , a* nne dissolution du meme sel 
un peu moins dense surnageant la premiefe^ S'* nne dissolution de sulfate de 
fer tres-dense , 4° une autre normale. Pour lister tonjours dans les cmiditions 
prin)ltiveS| et obtenir le cuivre en fenilles, il fallait enlever la solution de sul* 
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fate de eaivre moios dense et ceUe de sulfate de fer plus dense; c'est en cela 
que consiste Ic principal perfecUonnement apporte an traitement eleclro- 
cbitniquc des minerais de cuivre , par MM. Gaultier de Claubry et Dechaud. 

» Leur appareil sc compose des parties que nous allons indiquer : d’une 
caisse cn bois double de plomb reconvert ensuite de cire ou de toute autre 
substance analogue et destin^ k recevoir la dissolution de sulfate de fer. 
Ceite caisse est pourvue de deux ouvertures. Tune sup^rieure , pour I’intro- 
duction de la liqueur normale , I'autre iufdrieure , servant 4 expuiser la li> 
queur dense au moyen de siphons. Dans sou int^rieur, et 4 distance conve> 
nable plongent des cases en cuivre ou t6le pIomb£e, donties extrdmit^s et la 
partie inf^rieure. sont en m^tal, tandis que les parois lat^rales sont kjouret 
garnies de feuilles de carton fix4es solidement. Une ouverture inf6rieure 
amene 4galement, au moyen de siphons, la dissolution concentree de cuivre, 
et line autre, placee presque a la partie supdrieure, permet r^coulement de la 
dissolution faible. 

■ Dans ces cases on place le metal n%atif destin^ k recevoir le dep6t de 
cuivre, et entrecbacunc d’elles , ainsi qu'a lext^rieur des deux cases extremes, 
se trouvent k deuieure des plaques en ibnte desiinees a produire I’actiou 
voltaique. 

» Des conducteura ni^talliques servent a 4tablir la communication entre 
toutes les parties du couple ; et on regie I'appareil de maniere qu'il arrive k 
chaque instant autant de dissolution forte de sulfate de cuivre et de disso- 
lution faible de fer, qu’il sort de liqueur faible de cuivre et de liqueur forte 
de fer ; Taction se continue sans aucune maiu'd’oeuvre. 

n D’un autre c0t4, pour faciliter le passage du courant entre les deux 
dissolutions en contact et sdpar^es par des diapbragmes en carton , ceux- 
ci sont perces de petites ouvertures au-dessus du niveau sup4rieur de la 
plaque negative; au moyen de cette disposition, la dissolution de sulfate 
de fer normale occupant la partie snp^rieure de la case vient s’dtendre sur 
celle de cuivre , de sorte que I'appareil est ramea4 a ses conditions pre- 
mieres. 

» Une fois I’appareil mont4 , on n a besom que d'enlever les feuilles 
de cuivre quand elles ont une ^paissenr convenable et de reniplacer les 
plaqnes de fonte quand elles ont ^t4 dissoutes. 

•> Le mouvement des liqiiides s’upere au moyen de siphons en rapport 
uvec des bassins a niveau constant; pen importe la quality de la fonte 
employee; celle de la plus maqraise qnalite r^ussit dgalement bieo. 
Les feuilles de coivre peuvent ^tre livr^es de suite au commerce; passdes 
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au laminoir , dies acqaierent la density de celles du caivre obtenue aii 
laminage. 

» Tout le caivre prdsipit^ n'eat pas obtenu en feuillcs , il n’y en a gn6re 
qaelea trois cinqni^mes et m^me la moitid, le reste est ^ VSlat depoudre 
oa de fragments qae Ton soamet i la fonte. 

n Le procdl4 6lectro*chimique pour le traitement des minerals de 
cuivre avec le perfectionnement de MM. Gaultier de Claubry et Decbaud 
parait printer des avantages sur les ancicnnes m^thodes de traitement ; 
mail il exige que les minerals puissent £tre transform^ entidrement , et 
& bon march^, en sulfate; toute la question indnstrielle est la. D'un autre. 
c6t6, la dissolution de cuivre, en piirtie 4pnis^e, be charge de plus en plus 
de fer ; de sorte qu'en la repassant de nouveau sur les minerals pour la saturer 
de sulfate, et la faisant rentrer dans I’appareil, il arrive un instant on la 
quantity de fer qu'elle renferine est telle, que le cuivre prd:ipit6 contient 
une certaine proportion de ce mdat qui en altere la quality : pour parer k cct 
inconvenient , on se trouvera dan.s la necessite de ne plus repasser les 
dissolutions trop ferriferes sur ce mineral et de precipiter le cuivre qu'ellos 
renferment avec du fer. 

n A en juger par les experiences dont vos Commissaires ont ete temoins , 
il est permis de croire que I’applicatiou en grand du proc6d^ 6lectro> 
cbimique pour le traitement des minerals de cuivre , pr^nte des chances 
de succes. Vos Gommissaires vous proposent de t^moigner k ces messieurs 
tout llnt^rdt que vous avez pris a leur communication, en les invitaiit a 
vous faire connaitre les r^sultats qu’ils obtiendront dans les divers itablisse- 
meats qu'ils font montcr, afin de raieux appr^cier les avantages que I'in- 
dustrie pourra relirer un jour de I’^lectricile employee comme force chi- 
mique. » 

Les conclusions de ce Rapport sont adopts. 

ANALYSE UATOtMATiQUE. -^fiappori sw un Memoire de M. Alfbid SERRirr, 
relatifa la representation des Jonctions elliptiques et ultrh-elUptiqiies 
(Gommissaires, MM. Lam4, Liouville rapporteur.) 
u Le M^moire de M. Serret, dont nous venous rendre compte a I’Aca- 
d^mie, a pour objet la representation gdomdtrique des int^grales elliptiques 
et ultrA^liptiques de Legendre, e’est-^-dire des intdgrales dont I'dlciment 
est la racine cariAe d’uoe fonction rationnelle. L’anteiir se propose de re- 
prdsenter, du moins quand cela est possible, leur valeur ind^nie, par un 
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arc de courbe alg^brique, en se boroaat, toutefouy au cas oi!i les deux co- 
ordonn^es rcctangulaires d’ua point de la courbe aont exprimables ration- 
nellement en fonction de la variable k laquelle se rapporte I'int^gration. En 
d’autres termes, il cbercbe les solutions r^les et rationnelles que peut 
avoir 1 equation rfar* <fy* cs ZA*, oAa:, ^ et Z d^gnent des fonctions 
di’ z. 

» Ce probleme d'analyse iad4tennin4e, trM-int^ressant en lui-m^me, 
independamment de ses applications , cst r^lu d’une maniere simple dans 
le M^moire de M. Serret. On arrive 4 nne formule g4D4rale. Mais les calculs 
auxquels il faut ensuite se livrer, quand on veut completer la solution pour 
line int^ale de forme donn£e , dtant longs et compliqu^s , M. Serret ne s’est 
occup4 avec detail que des fonctions elliptiques de premiere esp^e. 11 sup- 
pose ces fonctions mises sous la forme 

/ Cdt 

a*) (»>—«•)’ 


C etant une constante r^elle ,aeta deux constantes imaginaires conjugii^es, 
et il n’a plus ainsi k traiter que liquation 


(s’— «’)(*’- 


il se borne m^me ii chercher les solutions pour lesquelles les expressions 
rationnelles de Jc et^ ne contiennent, en dtoominateur, aucun facteur dif- 
ferent de ceux du second membre, z ±.a^z±. a. 

» Dans ce cas particulier, qui parait du reste un des plus importants, et 
qui sufEt pour montrer comment la m^tbode g6n6rale se prete aux applica- 
tions, M. Serret pronve que les constantes imaginaires conjugu4es a et a 
doivent satisfaire k une certune condition n^cessaire et suffisante ; la valeur 
du rapport du carr^ de ieur somme an quadruple de leur produit, qui com- 
pose le carr^ du module de la fonction elliptique ramen^e k la forme ordi- 
naire J ^====» ne peut pas fttre prise & volont^ ; die doit 6tre choisie 

parmi les racines de certaines Equations algibriques dont le degr6 est arbi- 
traire , et qui contiennent en outre, dans leurs coefficients, un nombre entier 
inddermin^, de maniere que pour cfaaque degr^ le nombre des racines est 
infini. Quand le module satisfait k une de ces ^nations, on obtient aisdnent 
les deux qnantitd x +jr V— i, x — et, par suite, ar et j;-. On a 
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de la sorte une infinite de fonctions elliptiques de premiere espece, dont les 
valeors s’expriment par un arc de courbe aigdbrique, on, r^ciproquetnent, 
nne iofinitd de courbes alg^briquM, dont les arcs s’expritnent par des fonc- 
tions elliptiques de premiere esp^e, et parlicipent , des iora, anx propri^t&s 
de ces fonctions relativement k Taddition, la soustraction , la multiplication 
et la division en parties <igales. 

II On peut distinguer les courbes dont nous parlous, en classes, d'apres le 
degr^ de I’^quation k laquelle satisfait le carr^ du module. L’exemple d6j4 
connu de la lemniscate , dont les arcs s'expriment par la fonction elliptique 


lie premi^^re espece an module se trouvebicu ^^amraeotg^n^ralis^dans 
la premiere classe on Ton rencontre tous les modules de la forme 


li'analyse de M. Secret suppose essentiellement n entier; niais nous uouk 
sommes assures que les formulas auxqnelles elle conduit finaiement con- 
servent ieurs pjincipales propri^t^, lorsqu’on prend n fractionnaire. Ainsi 
les carres dcs modules peuvent etre des fractions proprement dites quel- 
conques, sans que les courbes correspondantes cessent d’etre alg^briques , et 
d’offrir par tears arcs utic repr^ntation des integrates; senlement, les va- 
lairs de a: et ^ ne sunt plus rationnelles en z. 

» Le Memoire de M. Secret renferme , comme on voit , des rihaltats utiles, 
remarquables. On savait depuis loiigtemps qu’il existe une courbe dn sixieme 
degre dont les arcs representent , & une quantite algebrique pr^s , les fonc- 
tions elliptiques de premiere espece. On peut mdme, dans chaque cas, faire 
disparaitre la quantity compl^mentairc algebrique , en prenant convenable- 
meOt les extremit^s dc fare; mais, k cause des depx extr^niit^s variables, il 
y a, en quelque sorte , denx arcs employ^, et ce n’est pas par un Element 
yJdx*-Jr dy*, mais par la difference dedeux dements, que la differentielledela 
fonction elliptique se irouve exprimee. Sous un certain point de vne, one telle 
representation doit etre regardee comme imparfaite. Nous avons , au con- 
traire , un mode parfait de representation dans la lemniscate ; aussi les geo- 
metres ont-ils etudie cette courbe avec beaucoup de soin. Or, M. Serret nous 
fait connaitre one inBnite de courbes algebriques dont les arcs jouissent aussi 
de la propriete d’avoir une differentielle identiquement ^ale k celle d'linc 
fonction elliptique de premiere espece; deUun nouveau champ onvert aux 
speculations geometriques. La reduction des quadratures aux rectifications, 
consideree en general, et la resolution des equations iodeterminees dont elle 
depend, apjpartiennent d’ailleurs k une branche etendue et difficile de I’analyse 
C. a., 1845, Semetire. (T. XXI, 4 ) ^7 
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({ae Ton a jusqu’ici k peioe effleurie. Le succes que M. Serret vient d'obtenir 
dans cette mati^re delicate donnera lien, sans doute, 4 de nouvelles toitatives 
dont la science profitera. Nous pmsons done que le M4moire de ce jenne 
('^oiiielrc merite d’etre approuv^ par I'Acad^mie et ins^r^ dans le Recueil dex 
Savants etrangers. » 

TiCS conclusions de re Rapport sont adoptees. 

M^OIRES LUS. 

CHIMIE. — Sur une nouvelle classe de composes organiquet; 
par M. Cb. GcBBaaDT. (Suite. ) 

(Gimmissaires, MM. Dumas, Regnault, Balard.) 

M Dans un M^moire communique ii I'Academie il y a quelqurs 8emaine8(*) , 
j'ai fait connaitre plusieurs corps nouveaux que j'ai designes sous le nom 
qenerique ^anilides. Ce sont des composes qiii iiaissent dans les memes 
circonstances que les amides et presentent les memes caracteres cbimiques ; 
inais les anilides naissent d’uu alcali organique, et sont capables de regenerer 
cct alcali, sous I’influence drs acidrs et desalcalis miueraiix concentres, eii 
s’assimilant de nouveau les elements de I'eau. 

« lies anilides que j'ai decrites dans ce premier Menioire sont les anilides 
oxalique, formique et benzbique; elles sont toutes neutres, et suivent la loi 
de saturation des corps copuUs. 

M Je ferai connaitre, aujourd’bui, une quatrieme anilide, qui merite an 
plus haul degre rattention des chimistes ; e'est, en effet, un acide parfaite- 
ment defini , un acide anilidd, qui vient se placer k cOte des acides amides , 
dont il partage la basicite et les autres caracteres cbimiques. 

>• Si Ton considere la loi de saturation des corps cofiules (**) 

B = + 

on remarque que les acides bibasiques sont seuls capables de donner det 
acides viniques et des acides amides ; ces meme^ acides bibasiques donneroni 
aussi des acides anilides. 

» On a done, pour I’acide snlfiirique, en representant les residui 
(C»H*0 -H*)parE, (NH* - H*) par Am, (C*H»N - H*) par An : 


(*) Comptes rendtu de VAcadimiedet Seiencet, t. XX, p. io3i. 

(**} Comput rendet de I’Aeaddmie des SeteHces, t. XX , p. 1648 . 
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Acide snifarique rimple 

I vioiqne 
ftmide 
aniiidc. 

n J'appellerai etcide sulfanilique, I’acide sulFnrique anilidd. 

Acide MUt/anlUque 

» Ce corps eat aa sulfate d’aniline ce que I’acide oxamiquc de M. Balard 
est k I'oxalalc d'ammoniaque , ou ce qiie I'acide sulfamiquc est au sulfate 
d’ammoniaqiie; c'eat aussi le sulfate d’aniline anhjrdre. 

» Je Tobtiens, soit en ddcomposant Toxanilide ou la formanilide par I'acidc 
sulfuriquc concentrd, soit en ddcomposant, par la chaleur, le sulfate 
d’auiline. 

» On peut, pour le prdparer, employer le mdlanjje d’oxanilide et de for* 
manilide, qu'onobtient en ddcomposaut, par la chaleur, I’oxalate d’anilide. 
On ddlaye ce mdlange dans de I’acide sulfnrique concentrd, de mauiere a 
en former une bouillie dpaisse , et Ton chauffe dans un petit ballon par un 
feu nioddrd, tant qu’uoe effervescence se manifeste. Le rdsidu ne noircit pas 
si Ton operc avec soin , et il se ddveloppe un mdlan{j[e d’oxyde de carbone 
et d’acide carbonique. Apres que I'effervescence a cessd, on verse le liquide 
dans nue capsule plate, et on I’abandonne k I’air bumide; de cette maniere, 
il se concrete cn ime bouillie cristalline d’acidc sulfanilique : on la ddlaye 
dans I’eau froide, et, apres avoir lavd les cristanx, on les dissout dans I’eau 
bouillante, od ils se d^posent, par le refroidissement, k I'dtat de purete. 

n Un autre proc6d^ consiste k dissoudre Taniline dans un I6ger exces 
d’acide sulfurique, a dvaporer k siccit^ ou k chauffer le r^idu dans une 
capsule, en agitant constamment, tant qu’il se ddgage des vapeurs d’eau et 
d'aniline. Ce proc^d^ exige quelques precautions; car, si Ton chauffait irop 
fort, le produit se charbonnerait. On fait cristalliser le produit dans I’eau 
bouillante. 

» Obtenu dune manikre on de I’autre, I'acide sulfanilique se pr^ente 
sons la forme de lames rhombes, brillantes et, si Ton opere sur beaucoup 
de matiere , d’une assez grande dimension. 

11 est trks-acide et decompose les carbonates avec effervescence. Il est 

37.. 
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peu soluble dans I'cau froide ; 1 alcool le dissout encore idioms. 11 neutralise 
parfaitemeiu Ics bases. 

» Pliisieiii's analysesH>at conduit a la formnle (*) 

CH’NSty, 

(|ui Cat ccllc priSvuc par la th^orie. Les cristaux nc renferment pas d’eau de 
cristallisation. 

>■ Get acide prdseate des reactions fort caractdristiques. II se prdcipite a 
i’etat de fines aiguilles quand on ajonte un acide mineral a line solution con- 
centric d'un de ses sels. Sa solution aqueuse est colorie en rouge bran par 
I'acide chromique; on salt qiie les sels d'anilide se precipitcnt, par le mime 
reactif, en noir avec im reflet bleuatre et cuivri comine une cuve d'indigo. 
r.e chlore aqueiix le colore en cramoisi pile , mais cette tcinte passe peu k 
peu, au rouge-brun , determini par I’acide ebromique. IjC brome presente 
une autre riaction : si k une solution d’acide sulfaniliqiic, mime fort eten- 
due, on ajonte une solution aqueuse de brame, elle devicntlaiteuse et diposc, 
au boutde quelquc temps, un pricipiti blanc et cailleboti. 

» Chaiiffi avec dc la ebaux potassic, I’acide sulfaniliquc degage de I’ani- 
lidc pure, en donuant du sulfate; cette riaction ne permet pas d’en doser 
I’a^otc par le procidi allemand. D’ailleurs toutes les anilides que j’ai fait 
coimaitre se comportent ainsi, ce qni proiive que le procidi de MM. Will 
et Warrentrapp, pour doser I’azote , n’est pas d'une application ginirale. 

n Soumis k la distillation seebe , I’acide sulfanilique se dicompose sans 
fondre; il se charbonne, imet beaucoup de gaz sulfureux, et digage une 
huile qui se concrete par le refroidissement. Cette builo n’est autre que le 
su/fite d' aniline. 

» J’ai igalement examini quelques sulfanilates, 

» Le suljanilate de soude cristallise dans I’eau en belles tables octogones 
qui renferment 

[C*(H*Na}NSO> + Aq]. 

11 est fort soluble dans I’ean et prisente, avec I’acide ebromique, le chlore et 
le brome , les mimes riactions que I’acide sulfanilique. L’eau dc cristallisa- 
tion s’en digage k loo degris. 

i> lie sulfanilate de harjte s’obtient en prismes rectangulaires; le sulfa-‘ 
nilate d argent cristallise en paillettes brillantes , etc. 


(*)C = 75, H = 6,a5, N = 87,5. 
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» L’acide sulfaniliqiie dissont aussi raailine et forme avec elle dea aifjuiltes 
cristallines qui correspondent ^videmment au sulfate d’ammoniaque anhydre 
de M . H. Rose. 

» .T’ai essays Taction de Tacide sulfurique anbydre sur Taniline; mais cette 
reaction est si 4iiergique, que la plus grande partic de la matiere se charbonne, 
lors mdme qu’on la refroidit. 

Formation de I 'aeide tulfanillque, 

» J'aidit tout k llieure que Tacide sulfanilique se produit par Toxaniiide, 
la formanilide et le sulfate d'aoiline. Voici les Equations qui retidcut coniptr 
de ces reactions. 

» I". Par I’oxanilide: 

C» aSH*0'=C0 -4- CO*+ H*0 -+- aO* U' N SO» 

Onnilldt. Aeido aulfini 

Iique 

X J’ai constat^ en effet , par des experiences faites sur de Toxanilidc pnn.» , 
({u’elle d^age, dans ces circonsiancesn dcs volumes ^gatix d’oxyde de car- 
bone ct d’acidc carbonique. 

« On sait que Tacide oxalique , et les oxamatcs en g^n^ral, d^agent aussi 
volumes ^g.iux de CO et de GO* ; en repr^sentant la reaction preuddcnte par 
raes formides de r^idu, on saisit tris-bicn Taualogie qu’elle offre avec celle 
de Tacide oxalique : 

C’H‘0’ -H aSH’O* = CO -4- CO’ -f- H’O aSH’O’, 

C'.H ’ + aSU’(y = CO -H CO’ -4- H’O -H aSH’ 

» a®. Par la Jbrmanilide (il se d^age de Toxyde de carbone piir^ 

C’H’NO -4- SH’O’ = CO -h H’O + CH’NSO*. 

Fomuni- Aolde lalb- 

llda. niliqiw. 

on par les formules de r^sidn : 

CH’O’-t-SH’O' =CO +H’0 -f-SH’O*, 

CH- |^j+SH.0- = 0O+H.0 + 8B.j^^ j-. 

» 3^ Par le sul/ate daniiuie (lors mdme qu'on ajoute un cxq^ d'a- 
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cide salfiirique a TaDiIiae, on n'obtieDt qiie le sel neutre [(C*H’N)',SH'0*], 
celni-ci d^gage, par la chaleur, deTeau et de Taniline, en laissant del’acide 
sulfaDilique) 

[(Otl’ N)*, SH*0<] = H*0 + CH’N +C* H’ NSC. 

» 8i Icfl cliimistes veiilent bien r^flrahir anx fails que j’ai signal^s dans ce^ 
rocherches , ils convicndront avec moi , jc Vespere , qn'il faut rejeter d^r- 
niais comme insuffisantes Pt trop exclusives , les theories de rammoninm , 
de Tamidogene , de I’^byle , du m6tbyle, c’est-ii-dire toutes les theories dua- 
listiques. 

n Car, pour Sire consequents, il leur feudrait, en suivant ces theories^ 
inventer un anitium, uu aoUogene et d'autres corps bypoth6tiques ; illeur 
faudrait de meme, pour la quinine, pour la morphine, pour la nicotine, 
supposer uu quinuni , un morphum , un nicotum, uu nicotigene, etc. ; il leqr 
faudrait, poor etre fiddles aux id^es rcques, cr^er, pour cheque alcaloide, 
chaquc alcool, chaquc hydn^^ene carbone; pour chaque compose orga- 
nique, deiu, trois et plus d'dtres imagiiiaires , d’etres fictifs, d'ltres impos- 
sibles. 

I) En formulant le principe des rdsidus, j’ai donne un sens precis a un 
nombre immense de reactions, pour lesquellcs on avail imagind je ne sais 
combien de thdories contradictoires; j’ai fait rentrer dans une seule et mdme 
tbdorie , les dtbers , les cyanures , les amides , les corps nitrogdnes , etc . , et j'ai 
ddcouvert les anilides. .I'ai done simplifid le plus grand nombre des rdactions 
organiques , tout en y en ajoutant de nouvelles. 

n En compldtant cette thdorie par la lot de saturation y j’ai pu representer, 
par desvaleurs numdriques. les propridtds chimiques qui formeni, pour 
ainsi dire. In rdsultante des propridtds appartenant a dciix corps dont les re- 
sidus se sont combinds. 

» Si j’ajoute d cela que mes nouveaux Squivalents m’ont servi de guide 
dans ces recherches qui exigeaient une Dotation rigoiireuse et prdcise ; que 
cette uotation m’a fait ddcouvrir et rectifier une foule d’erreurs que la nota- 
tion ancienne et gdneralement adoptde ne pouvait pa.s prdvoir, I’Acaddmie 
voudra bien, je I’espere, accorder quelque attention aux rechercbes que j’ai 
eu I’bonneur de lui soumettre. « 



miaioiRES pbesen'd^s. 

PHYSIQUE. — Becherches concemant la chaUwr ddgagee pendant la com- 
bustion de Vhydrogknt dans I’oxjrgine; par M. Ghamob. 

(Gommissaires, MM. Dumas, Despretz, Regnault.) 

HTDBAUUQUB. — Note sur la relation qui exUte entre la hauteur des liqiudes 
et leur vitesse d'icotdement; par M. H.-L. Duban. 

(Gommissaires, MM. Poncelet, Piobert, Morin.) 

GORBESPONDANGE. 

M. le mniiffiraB db LlNsraucnoN pdbliqdb transmet une Lettre de M. Papa- 
dopotilo Vreto, qui prie I’Acad^mie de vouloir bicn hater le travail de la 
Gommission i I'examen de laquelle out renvoyi^ diverses communication^ 
qu'il a faites relativement k une cuirasse en Hu feutr^ qn’il d^igne sous le 
nom de Pilima. 

M. Flocbens communique I’extrait dune Lettre de M. Alphonsb dbGandolle 
qui anuonce que I'inauguralion du monument, 4lev4 & Geneve k la m^moire 
de son perc , aura lieu le 1 1 aoiit prochain. M. A. de Gandollc regarderait 
comme un bonheur que quelqnes-uns des membres de I’Acad^mie des 
Sciences pussent assister k cette cir^monie. 

M. Floobbns, eu pr^ntant une uouvelle partie de I’ouvrage que public 
M. Agassiz sous le titre de Monographie du vieux gris rouge, appelle I’at- 
tenlion de I’Acaddmic sur quelque»-uns des r^ultats gen^raux auxquels ett 
arrive Tauteur dans Ic cours de ses rechercbes relatives k I'anatoraie et a la 
pal^ontologie ichthyologiques. Pour ue parler ici, dit M. Floureos, que de sa 
demikre publication, et en laissant auz g^logues le soio de I'appr^ier soii.<i 
•d'autres rapports, je crois qu'aucun pbysiologiste nc m6connaitra I’impor- 
tance d’un travail qui fait ressoitirpar la comparaison directe des faits: 

i”. L’aoalogie qui existe ^ntre les premiers ^tats de I'embryon des pois* 
sons et rorganisation des poissons fossiles des terrains les plus auciens ; 

a**. Le parall^isme que pr^seutent les phases du d^veloppement em> 
bryog^nique des poissons avec la succession des differents types de poissons , 
dans la s^ric des terrains; 
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V. [<e3 ruppoits qu’il y a entre cet ordre de succession et la gradation 
/oologiqiie dcs types de la classe des poissons, dans la creation actuelle. 

Pour plusieurs autres Classes da regne animal, ainsi que le remarque 
M. Agassiz, on peut d^jk reconnoitre des analogies semblables, alors m4me 
quc les travaux publics ju^qu'ici sar ces classes n’ont pas 4t4 faits dans le 
memo but que les siens. 

M. Flourkns prisente, au nom de I’auteur, M. Roussel, ud Traite de la 
Pellagrej adress4 pour le concours de M4decine et de Chirurgie. 

li’auteur conclut de sefs rechei’cbes : d’une part , que la pellagre n'est pas 
inconnue en France, mais qu’ellc y a 4t4 indiqu4e sous des noms difF4rents 
et confondue avec diverscs autres affectrons dont elle se distingue cependant 
})ar des caracteres qui n’appartiennent qu a elle ; d’ autre part, qu’eUe se pro- 
duit sous Vinfluence d’lme alimentation dans laquellc entrant pour ime pro- 
portion notable des c4rcales alt^rees, et qu'ainsi, sous ses diverses formes, 
elle constitue im groiipe nosologique paralldle, jusqu’4 nn certain point, k 
celiii qui a I’ergotisnie pour type. 

M. Floubrns, en prcscntaut, au nom de Tauteur, M. SfoLKSCHorr, professeur 
a i'universit4 dileidclberg, uue Dissertation siir les vesicides pulmonaires de 
Malpighi (voirau Bulletin bibliographique), exprime un doute relativement 
a la possibility d’accyder au dAsir qu’a tAmoigne I’auteur d'obtenir un Rap- 
port sur cet ouvrage, qui est ccrit en latin. 

M. Flourens demandc si, cn presence de cette difficulty, il ne serait pas 
possible de remplir, jusqu’i un certain point, le soubait de I’auteur, en 
renvoyant ces recbercbes k I’examen de la Commission chargAe de decerucr 
le prix de Physiologic expArimentale. 

M. Abago fait remarqner, k cette occasion , que si I'AcadAmie a interdit 
riisagc des Rapports verbaux sur les onvrages publiAs en France et Acrits 
soil en fran^ais, soit en latin , c'est parce que ces onvrages pouvant Atrc 
directement consultAs par les personnes qui suivent les sAances de I’Aca- 
dAmie, il sembie inutile de les leur faire connakre par une analyse; mais que 
la mAme raison n'existe plus pour les onvrages publiAs a I’Atranger, dans quel* 
que langue qu'ils soient Aciits. 

Aucune objection n’Atant faite contrc cette interprAtation , M. Flonrens 
est invitA a renJre compte, dans une prochaine sAance, de I’ouvrage de 
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M. Moleschott, qui n’en pourra pas moins, ensuite, ^tre admis au conroiirs 
poor )e prix de Pliytioiogie exp^rimeatale. 

CHiBUE. — Note sur la chlonicitamidef par M. BfAiAOini. 

u Dans la a^auce de I’Acad^mie da 7 jaillet i845, M. Gloto a Aut con- 
naitre, qu’en soumettont ii Faction de I’ammoniaque Father cfalorofonniqiie 
C* ClO*,G« Gl*0, on obtient la chloracitamide G*Gl*0»AzH*. 

n Gomme la d4couverte de la cbloracdtamide n’est pas un fait d^poarva 
d’importance pour les chimistes, je crois ne pas trap abuser des moments de 
FAcad4mie , en Ini communiquant les nombreux moyens k Faide desquels on 
peut preparer ce nouveau corps. 

» Dans une Lettre dn 16 mai i845, parue dans la livraison d’avril et 
mai 1845 des Comptes rendus mensuels des travaux chimiqnes, 'par 
MM. Aug. Laurent et Gh. Gerhardt, je parle d*nne amide que Fon obtient en 
trattant Father chlorac^tique de M. Dumas par Fammoniaque liquide, on 
gazeuse. 

N Gette amide n’est autre chose que la chloracdtamide dont je donne la com- 
position et les caracteres dans une autre Lettre du 3o juin, qni paraltra, je 
pense, dans la prochaine livraison du m4me journal, pour les mois de juin et 
juillet. 

» La chlorac4tamide peut done 4tre obtenue de la maniere la plus simple , 
en mettanten contact, pendant quelques minutes, de Fammoniaque liquide 
avec Father chlorac4tique de M. Dumas : 

e a* O*, C* H* O A« H* = O a* O', A« H* + C* H* 0>. 

^Uurehlor- Ammo- CUorMStatafab. Aloooi. 

teSUqiie. oUqoa. 

» On peut aussi obtenir la cblorac4tamide par Faction de Fammoniaque 
gazeuse sur Fald 4 hyde cblor4 : 


c«a< o* -h 9 Ash> = c 0*0’, h’Aa .4- o h* as. 



» On pent 4 galement obtenir la cblorac4tamide par Faction de Fammo- 
niaque gazeuse series prodnitsdela decomposition ign4e de Father perchlor4 
.(Begnanlt), des 4thm chlorocarboniqne et chlorosuccinique (Gahonrs), et 
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do rather chloroxaliquc (Malaguti); et cela par la raison que tons ces 
corps donnent de I’ald^byde chlor^ , en se d^composant par la cbalenr. 

» En iudiquant tons ces proc^d^s, je n’ai pas I'intention de faire une re- 
clamation de priont^. Au contraire, jc laisse k M. Cloez tout Thouneur de sa 
d^oiiverte, mnis je tiens sculemeot a ne pas encourir, de la part de I’Aca- 
deinie, le rcprocbo de plagiat loraque, dans quelques mois, j’aurai rhon* 
iieur dc liii pr^enier un long travail sur les 6tbcrs cbior^s , dans lequel je 
parlc (le la chlorac^tamide comme d'un corps qui m'est connu bien avant la 
commuoication dc M. Cloez. 

n Si, jiisqu’i present, j’ai juge a propos de ne pus entreteiiir I’Acaddmie 
de cette nouvelle substance , c'est que sa d^couvertc n’a 6te pour moi qu un 
simple incident d'un travail etendu et non encore termind. Ce travail m'a 
amend a la ddcouverte de plusieurs nouveaux corps qui ^ isoldment const- 
df^rds, m’ont semble ne pas mdriter dVtrc le sujet de communications spe- 
ciales. n 

CiiiMiK. — Observations sur la decomposition de I’eau par les me'taux sous 

I'u^uence de propoi'tions trcs-petites de diverses dissolutions metnlliques y 

{jar M. C. Babbbswil. 

u Dans la seance du 7 juiltet dernier, M. Millon a communiqiid a I’Aca- 
demie des experiences uombreuscs qu’il a faites sur la decomposition de 
I'eau par les mdtaux, en presence de quantitds tres-petites dc dissolutions 
iiidtalliques. 

» Si je nc me trompe, rexplication des experiences dc M. Milloii est 
ti-es-simple, etchacuu I’aura sonsdoute trouvde comme moi; si j'usela son- 
inettre au jugenicnt de I'Academie, c’est que j’ai eberebd k Tappuyer par 
quelques experiences. 

n On peut adraeltre, jc pense, que si le zinc, rctiiiii ct Ic plomb sont 
attaquds par I’acide cblorhydrique avec une energie plus grande sous I’m- 
fluence de quelques gouttes d’un scl de platinc que sans cette influence, 
c’est que le metal prdcipitd (le platine) an contact du mdtal precipitant 
cOnstitue un vdritable dldment voltaique. En efFet, Si au lieude platine en 
solution, on se sert d’un fil de platine avec lequel on touche le mdtal k dis- 
soudre, on obtient un semblable rdsultat. 

I* Si I’acide arsdnienx aocdldre, comme tout le mondc le sut, la ddeompo- 
aition de I’eau par le zinc (pbdnomene analogue au prdeddent), tandis qu’il 
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entrave I'actioQ des acides sar le fer, cette anomalie apparente dent k ce 
qne le d^pdt form^ sup le zinc est poreux, tandis que celiii qoi recouvre 
le lier est impermeable comme une dorure; la preuve en est, que si Ton 
gratte une surface du fer aiusi arsenique et si on le remet dans le mSme 
acide qui refusait de I'attaquer, la reaction devient plus vivo qu’elle n’est sur 
le meme fer entierement decape. 

» Cette enveloppe protectrice ne doit pas neccssairement etre metallique, 
il sufHt qu’elle soit adherente, impermeable et insoluble dans le bain. Ainsi , 
e’est parce qu'il se recouvre d’une enveloppe insoluble de nitrate do ebaux, 
que le marbre ne se dissout pas daiw I’acide nitrique concentre. 

» Kn resume, lea resultats des experiences de M. Millon pouvaienl etre 
prevus, et trouver une explication treS'Simple, sansrecourir k aucunc force 
nouvelle. 

» Les dissolutions metalliques que ce chimiste emploie pour h&ter on 
detruire Taction des acides sur les metaux, n’agissent qu’en raison memo des 
depdts metalliques auxqiiels dies donnent lieu. Quand ce dep6t est {>oreux 
ou presente des solutions de cootinuite, la decomposition de Teau est activee 
parle faitdu contact des deux metaux, qui forment un couple voltaique ,• 
lorsqu’au contraire le metal precipite, qui ne decompose pas Veau, forme un 
verms adherent impermeable, et ne presente pas de solution de conti- 
nuite, le metal precipitant ne se trouve plus en contact avec les acides, et 
consequemment toute action cbimtque devient impossible, n 

CHIMIE. — Note sur la propriety que posskte la litharge en fusion, de 
dissoudre I'oxjrgene, et sur quelques circonstances qui accompagnent 
la production de la litharge dans la coupellation en grand; par 
M. F. Leblanc. 

« On sait que la coupellation qui s’e^ecute dans les usines k plorab est 
une operation qui a pour but de separer Targeut du plomb en eliminant 
ce dernier metal a Tetat d’oxyde. La coupellation en grand ou afBnage, 
comme on Tappelle dans quelques usines, dififere de U coupellation que Ton 
execute dans les laboratoires d’essais en ce que la litharge ou protoxyde de 
plomb forme par Taction de Toxygene atmospberique sur le plomb en fusion 
e une temperature eievee , au lieu d’etre eiiminee par imbibition dans la 
maliere de la coupelle, s’ecoule au dehors du fourueau , au fur et k mesure 
de sa production, k la faveur d’une rigole que Ton entretient constamment 

38 .. 



(> 94 ) 

au niveau du bain . c’est la voie de la litharge. La substance qui^ compose la 
coupelle du fourneaii doit, autaot que possible, r^sister k rimbibition ou k 
Taction dissolvante de la Utharge en fusion. 

» ri’oxygCTC atmosph^riqne est projet^ k la surface du bain par un cou- 
rant d’air forcd. 

» Durant un sejour que j’ai fait rdcemment ^ Poullaonen , j’ai eu Toccasion 
(Tassister a plusieurs operations d’afBnage de plomb ai^entif^re , et de re- 
ciieillir quelques observations qui ne sembleront peut-dtre pas ddnudes d’iii- 
teret scientifique (i). 

X On salt que la btharge , pour etre acceptde par le commerce, doit 
offrir certaincs propridtes qu’on peut jusqu’d un certain point ddvelopper 
e volontd en dirigeant •convenablement la durde du refroidissement de la 
litharge qui s'dcoiile du four. On sait que la lithai^e refroidie prompte- 
ment eat jaune ou jaune-verd&tre , et que la litharge refroidie lentement 
(Ians les circonstauces indiqudea par M. Foumet , change de structure , de 
cnuleur , et acquiert les propridtds qui la font gdndraleraent recbercher 
par le commerce. 

» C’est k Tdtude des modifications physiques et cbiraiques qui prdsident 
i> cette transformation, que je me suis attacbd; j'ai entrepris dam ce but 
(|uelque8 experiences que Ton trouvera plus bas et qui sent, d ce qu’il 
me semble, de natui’e modifier Topinion que Ton s’etait formde sur ces phe- 
nomdnes. 

X M. Fournet admet en effet que la litharge en fusion peut absorber de 
Toxygene en se suroxydant , et cela d une tempdrature plus dlevee que 
celle de la ddcomposition du minium. Ce savant admet que les lithai-ges 
rouges recherchdes par le commerce doivent leurs proprietds k un exces 
d’oxygene. 

X fiopinion de M. Fournet iTa pas dtd partagee par M. Thenard; cet 


(i) A Poiillaouen, TopentioDdeTafBnages’ex^uteordiiuurementsur loooo kilogrammes 
de plomb environ. Au bout de huit k dix beures, la fusion est ordinairement complete etl'on 
I'ooiroencc T^mage du bain} bientdt aprks on donne le vent, et i’^ulement des ahtflc/u 
on litharges noires commence ; c’est du protoxyde de plomb mdld d’oxysulfurcs. La duree de 
T^ulement des litharges noires varie avec le degre de puretk du plomb; elle peut atteindre 
seise ou vingt heures avant que Ton commence k reoueillir des litharges marchandes. 

La durw totale de Topkradon pour un afHnkge de to ooo kilogrammes est de 48 on 
5o 'beures. 
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Ulustre chimiste a ref>oiu8i Thypoth^ de la snroxydation du plomb , a 
la temperature des fonmeaux de coupelle , et a regard^ comme possible 
one dissolution'de I’oxygene daos la litharge analogue it cclle de ce metne 
gaz dans I’argeat fondu. Get oxygene s'unirait au protoxyde de plomb 
lorsque le refroidissement est lent, et se degagerait lorsque le refroidisse- 
inent est rapide. 

n M. Pemolet, directeur actuel des mines et iisines de PouUaoueo et 
lluelgoat, avait dej& remarqad que la litharge en fusion tenait un gaz en 
dissolution en proportions variables snivaht la periode de I'operation , et 
que ce gaz tendait k se d^gager au moment de la solidification, f^es facilites 
quit a bien voulu m'accorder m'ont peimis de recueilhr avec precaution de 
la litharge i diff^rents degr^s de puret^ et h divers ^tats, j'ai de plus 
recueilli et analyse les gaz lorsqu’il sen est d^gage. Ges experiences con- 
firment pleinement les previsions de M. Tbenard , eu ce qui concerne la 
dissolution de I’oxygene : <’ar le gaz recueilli m’a presente let propriete.s de 
I’oxygene presque pur; I’analyse y a iodique de 8a e 90 pour 100 d’oxygene. 
On ne sanrait affirmer que la proportion d’azote ne tint pas k la pre^ice 
accidentelle d'un peu d'air; en effet, en repetant I’experience dans les 
memes conditiotri sur de I’argent provenant de la coupelle de raffinage , je 
ii'ai pas trouve au deli de 90 pour 100 d'oxygeue absorbable par le pbos- 
pbore e cbaud 

» liS qiiantite d’oxygene dissoute dans un poids donne de lilbai^e est trup 
considerable pour pouvoir admettre que I’argent contenu dans la litharge soit 
le dissolvant de ce gaz ; cette proportion n'est pas moindre de 5 o centimetres 
cubes par kilogramme , roalgi^ les pertes inseparables du mode d’operatioii. 
Or, Icsdemieres lithaiges, et les plusricbes, ne contiennent pas au delk de 
0,001 a 0,00-1 5 d’ai^ent : ce soot celles qui precedent I’eclair. 

>r II me parait done etabli que la litbai^e, matiere inoxydable k la tempe- 
rature du four, pent, sous I’influence d’un courant d’air, dissoudre de I’oxy- 
geiie k la manikre de I’argent, et qu’elle se comporte k la fafon de la plupart 
des liquides mis en contact avec les gaz. 

» Les litharges noires ou impures sont, d’apres mes experiences, impro- 
pres k dissoudre du gaz ; du moins la quantity trouv^ a dt 4 si faible , qu’il est 
permis de la consid^rer comme accidentelle : I’analyse y a d’ailleurs indique 
i’oxygkne et I’azote k peu prks dans les rapports qui constituent I’air. Cette 
circonstance ne snrprendra pas , si Ton r^fl^ebit que cette litharge renferme 
des elements sutlur^s-oxydables. 
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X La dissolution de I’oxyg^ae dans nn liquide en Vision igo 6 e et sans ac- 
tion cliiiTiiqne sur ce gaz, doit-elle 4 tre consid^r^e comme un ph^nom^e ge- 
neral , on seulcment restreint i la litharge et k I’apgent? G’est une question 
quo les experiences que jc me propose d’aborder pourront peut-etre r^sou- 
dre. Ce pbenomenc se lie peut-dtre k des questions 6 lev 6 es de geologic, et 
inerite par cousequeut uue etude attentive. 

•> Pour ne pas sortir du sujet dc cette Note, je me bornerai it examiner 
maintenunt ce qui se passe au sein des masses de litharge fondue a leur 
sortie du four, et k discutcr le rdle que peut jouer Toxygene eniprisonne dans 
CCS masses qui se solidificnt, et finissent par changer peu k peu de structure 
interne. 

« A PouUaoiicii les litharges, k leur sortie dti foumeau, et lorsqu’elles out 
acquis un degre de purel^ siiffisant, sont recueillies duns des pots cn fer de 
forme conique et de la capacite de 3 o litres environ. La litharge ne tarde pas 

se solidificr it la surface, et offre alors une couleur jaunc ou jaune-vcrd&tre. 
Au hout <lc quolques hemes, qiiclqAefois au bout d’une demi-heure, la masse 
sc brisc, sc fendille cn tons sens , et on la voit sVpanouir ni line masse fria- 
ble, cristalline et possedant uue cotileur rouge prononci^i*; la crodtequi sest 
sniidifice brusquemeiit conserve seule sa couleur ct sa coherence. La litharge 
rouge qui est triee avec soin est seule murchande ; la litharge jaiinc est mise 
a part et dcstia 6 c a etre r^vivifi 6 e. 

u Quelqucfois Ic pli 6 aomeac se passe d’uue fa9oa plus brusque : il survien t 
une sorte d’ explosion qui s^pare d'abord la masse conique de litharge eii 
plusiciirs gros blocs ; cu mcme temps , il y a projection d’une ccrlaine 
quantite de litharge dciiicur^e 60001% liquide ou pateiise ^ I’intdrieur. 

» Il me scmble assez probable que I’oxygfene empri 8 onn 6 pendant la soli- 
dification joue un rdle m^canique dans le pli^nom^ne de Texfoliatiou de'Ia 
litharge (i). 

•) Il est k pi'opos de faire remarquer que toutes les circonstances qui ten- 
deiit a diminucr la vitesse de refroidissement et de solidification de la li- 
tharge tendent aussi k augmentcr la prqportion de litharge rouge fbrm^e. 
Loi-squon coule dans des vases dc trop faible capacite, la litharge refroidic 
trop brusquement reste jaune, et il n’y a pas exfoliation. 

M M. Fouraet admet que la litharge rouge coutient pins d’exyg^ne que la 

(i) Les premiers pots de litharge recn«dlUs ne s’exfoUent pas ton jours; nranmOina, j'ai 
/constat^ qu’ils renrerment quelquerois de I’oxygenc gazeiix, qnoiqu’en petite qnandte. 
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litharge jaune, et qu’eile doit sa coloration ^ une certaine proportion de 
minium. Plnsieurs ^hantillons loi ont offert une proportion de minium non 
douteuse. 

•• M. Thenard et la plupait des chimistes attribncnt aussi la coloration des 
litharges marcbandea a la presence d’un pen de minium. 

» Sans vouloir nier que la litharge rcfroidie lentcment ne puisse, dans cer- 
taincs circonstances, absorber de ioxygene et donner naissance k du minium, 
faitqui'est bien con&tatc, je crois n^anmoins 6tre arrive k d^montrer qu’il 
faut chercher une autre explication au pb^noniene dc I’cxfoliation des masses 
de litharge et ^ la production de la lithai^e rouge. Voici sur quelles expe- 
riences je crois pouvoir appuyer cette assertion : 

X i“. La litharge rouge qne j’ai examinee n a pas d^ag^ d’oxygene par la 
chaleur; 

» 0 °. Cettti 'm^me litfaat'ge , examinee avec beaucoup de soin par I'acide 
nitrique pur, ne m’a pas foumi d'oxyde puce; une trace de minium , ajoutd a 
de la litharge jaiinc, et ne modifiant pas sensiblement sa teinte, pouvait etre 
d^oouverte dans les m^mes circonstances; 

» 3®. Ija litharge rouge, chauffto k une temperature oil elle n’a pas d^age 
d’oxyg^ne , et vers6e brusquement dans I’eau, est devenue jaune. 

It (/'experience montre qne ces variations de structure et de coloration de 
la litharge, suivant les circonstances de temperature qui accoinpagnent sa 
production , ne tiennent pas k des ebangements dans la composition chi- 
mique, mais bien k des modiGcations par isomeric ou dimorphisme, com* 
parables a celles qui differencient I'acide arsenieux vitreux et I'acide arsenieux 
opaque, Ic sucre d’orge ei le sucre candi , I’iodure rouge et I'iodiire jaune de 
raerenre , etc. 

» Ces modiheations dans la stmctiire et la couleur du protoxyde de plonib 
sdnt en relation avec la density des divers ^cbantillons, d’aprks les expi^ 
l ienees que j’ai faites. La litharge rouge exfoli^c est moins dense que la li- 
tharge jaune cristallis^e. On trouvera dans mon M^moire les chiffres qm se 
rapp6rtent aux experiences varices faites dans cette direction. 

» En resume , les faits consignes dans cette Note me paraissciit etablir 

« I**. Que I’oxygene pent sedissoudre dans la litharge en fusion, com me 
il se dissout dans I’argent, et qu'il ne constitue pas une combinaisoii sur- 
oxydee : I’azote s’y dissout peut-6tre Ini-meme en faible proportion; 

» Qu’il n’existe entre la litharge jaune et la litharge rouge que des dif- 
ferences physiques de structure, de couleur et de densite, qui n’alterent en 
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rien la composition cbimique. Gea difF^^rentes vari^i^s peuvent eti'e produites 
k volont^ par voie s^he, suivant les circoastances de temperature et de Vi- 
tesse de refroidissement. » 

ANTHBOPOLOGiE. — Des coTOCtkrts (Uithropologiques ; pat' M. H. Jagqoirot. 

« Quelqne peu avancee que soit ia science anthropologique , les bases 
cependant en sont certaines et positives, et quel que soit le sens qu'on attache 
aux mots qui desi^nent ses veritables caracteres , ceux-ci ne sauraient fitre 
meconnus. 

<• Les caracteres distinctifs des races humaines sont de deux sortes : les 
premiers, k I’exemple de ce qui a lieu pour les autres branches de la zoologie, 
s'occupent uniquement de Thomme physique , ce sont les caracteres soofo- 
giques ou emthropologiquesf les seconds ne considerent que Thomme moral 
sous certaines faces, et ont pour but T^tude des lan^pies , de Thistoire , des 
coutumes , ce sont les caracteres ethnohgiques, 

fi Je ne m'occu[)erai ici que des premiers. Us peuvent se diviser en 
neurs et en intdrieurs ou anaiomiques. 

» caracteres extdrieurs sont : 1 m traits du visage ; la couleur de la 
peuu, des muqueuses, de I’iris, des ongles; la nature, la couleur, la rarete 
du poll et des cheveux; les formes et les proportions des diverses parties du 
corps. 

•• Les caracteres intwieurs sont tir^ de la forme et de I’^paisseur des os 
du crftne et du squelette^ de la couleur, du volume et de la substance des 
organes. 

» Ges deniiers caracteres sont tres-importants sans doute ; mais, par plu- 
sieurs motife, ils me paraissent inferieurs aux caract^«8 exterieurs. 

i> D'abord , ils rentrent en quelque sorle dans ces derniers, car les formes 
du cr&ne et du squelette se traduisent au dehors, et il est facile d'appr^cier 
sur rbomme vivant le plus ou moins de flexion de la colonne vert^brale, 
Tampleur et la direction du bassin , la longueur et la courbure des os 
longs, etc. 

« Ensuite, ces caracteres tiris du cr^ne et du squelette, tr^distincts entre 
des races 41oign£es, le N^re et le Gaucasique par exemple, deviennent ex- 
trSmement difficiles, pour ne pas dire impossibles & distinguer dani^ la fonle 
.des races et des vari^t^ interm^diaires. 

It hlnfin, I’observateur a bien rarement occasion d'eiaminer ces caracteres 
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anatomiques, et i’on salt combien soot iacompletes les collections anthropo- 
lodfiques. 

» On voit par 1& que si les caracteres purement anatomiques dtaient indis* 
pensables^onr la determination des races, I'antbropolofipe serait arr4tee dans 
sa marche, et ses progres deviendraient inappreciables. 

» La superiorite des caracteres exterienrs est done evidente: e'est par eux 
que le vulgaire reconnatt an premier abord les variates les plus fugitives 
d'une mdme race, les caracteres nationaux en un mot*, e plus forte raison I'obser* 
vateur parviendra-t-il k reconnattre des races plus tranchees. Les caracteres 
anatomiques viendront ensuite ajonter k la certitude de ces determinations. 
G’est ainsi que le N^fre , si bien caracterisd k I'exterieur, est encore plus pro* 
fondement separe des autres races par la durete et I'epaissenr du derme, par 
la couleur fqjscee de la substance cdi-ebrale, des muscles, du sang, des hu> 
meurs, enfin par I’epaisseur des os du edine. 

» J'ajouterai qu’un seul de ces divers caracteres , pris isoldment, ne 8ufH> 
rail point pour la determination des races boniain^. J'ai montre (i) que la 
plupart des auteurs qui ont basd Icurs classilicationssur la couleur de la peau 
sont tombes dans de graves eireurs. Il en serait de mdme pour T^tnde Isolde 
du cr&ne ou de toute autre partie do squelette. 

n Dans la determination que j’ai faite des loways (a), je ne me suis en rien 
ecarte des principes que je viens de rappeler. M. Serres en conteste I’exacti- 
tude; suivant lui, j'aurais neglige les vdritables caraetkres tmthropologi^ 
qttes, bases de la science, dependant , dans la description qu il a donnee 
des Botocudos (3), lui-meme n’a employe que les caracteres exterieurs, de 
mSme que je I’avais fait pour les loways. II ne pouvait, du reste, en etre 
autrement. Seulement, il appelle ces caracteres anthropologiques, tandis que 
je les ai appel^s zoologiques; ces deux mots ne signifient done que la memo 
chose. J’ai cherche cependant si M. Serres donnait one definition de ce qu'il 
appelle caracteres an^ropologiques, et je ne I’ai tronveeni dans sa premiere 
Note sur les loways, ni dans la seconde. 

>• Le savant professenr, dans sa description des Botocudos, ne parle 
point du cr4ne, il dit seulement que « la tdte etait plus arrondie chez la 
X femme que chez Tbomme. « Il insiste ensuite sur la forme de la poitrine 


(i) Esuisurrhutoire nsturelle de rhomioe. Compts rendm in 5 nui tSfS. 
(a) Comptes rendnt, touie XXI, page 07 . 

(3) Loc. dt. 

C. E., 1845, a"w Senutirt (T. XW ,)»• «.) 
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et de I'abdomen, etc., caractdres doot je ae coateste poiut I'utiliti, mais qui 
8ont ici dune importance secondaire, parce qu’ils peuvcnt 4 tre purement 
individuels 

» Mes determinations restent done entieres , et je crois qu'elles conser- 
vent toiite leur force et toute letir valeur. » 

A I'occasion de cette communication, M. SamaBs rappelle les principes 
qui serveiit de base k ses 109008 au Museum, principes qn’il aura occasion 
plus tard de ddvelopper devant I’Acaddmie. 

M. G^iEBNAVE prie I’Academie de vouloir bien admettre au concours pour 
let prix de Medecine et dc Chirurgie, an ISfemoire qu’il avail precedemment 
adrease et qui a pour litre: De quetques infirmitds de la main droite qui 
s'oppnsent a ce que les malades puissent dcrire^ et ties mojrens de remedier a 
ces diffornutes. 

(Commission des prix de M^ecioe et de Chirurgie.) 

L’Acad^mie accCptc le depdt de divers paquets cachet^, primes par 
M.M. Bsbtoh (de Champ), Danobh, A. Rbgnibr (deux paqueu distincts) ut 
Gadtieb. 

A 5 heures un quart , I’ Academic se forme en comit^ secret. 

COUITE BBCaST 

La section dc Zoologie et d'Anatomie compar^e pr^nte , par Turgane de 
M. DmuBiL , la liste suivante de candidats pour la place de correspundant 
actuelleraent vacante par suite dn dde^ de M. Pnovengal : 

i". M. Muller, k Berlin; 

a". M. Cams, k Dresde; 

3 °. MM. Baer, k Saint-P^tersbourg, 

et Ratbke, k Koenigsberg; 

4 “. MM, Purkinje, k Breslaw, 

et Valentin, k Berne; 

5 “. MM. Delle Chiaje, k Strasbourg, 

et Nordmann, k Odessa; 

MM. Eschriebt, a Copenbague , 

et Newport, a Londres. 
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liB Section avertit qu’elle a d4sir^ ne presenter, dans cette circonstance , 
que des candidats plus particulierement anatomutes. 

Aucune objection n*4tant faite contre cette determination , les titres des 
candidats inscrits snr la liste sont discutes. 

Ti’election anra lien dans la prochaine seance. 

I^a seance est levee a 6 heures. F. 


ERRATA. 

(Seance du ai juillet i845.) 
Page 184 > 3, aprit Quant ii la conatante, ajxmttt 

Page 194, ligne ao, au lieu de exterienre, Uiet interieure. 


39.. 



( 3oa ) 


•DURIR BDUOOKAnnQIII. 

fi’Acad^mie a regu , dans cette stance , les ouvrages dont voici les titres : 

Comptes rendus hebdomadaires des sdances de VAcadimie royale des Sciences, 
a'scmestre i844; * ▼ol. 

Comptes rendus hebdomadaires des sdances de t’Acaddmie royale des Sciences; 
a* semestre 1 845 ; n" 3 ; in-4". 

Fojages en Scandinavie , en Laponie, au Spitiberg et aux Feroe pendant les 
armdes 1 838- 1 84o sur la corvette la Recherche , sous la direction deM. Gaimard ; 
aurores bordales; par MM. Lottin, Bravais, Lillichook et Siuesthom; 
1 ” partie; in-8“. 

Vojrage scientifique dans I’Altas oriental et les parties at^acenies de la Jron- 
iidre de la Chine, fait par ordre de S. M. I’empereur de Russte ; par M. de Tchi- 
HATCHEFF; 10-4"! avec planches in-4'’et cartes in-folio. 

Fqyage dans la Russie mdridionale et la Crimde, exdcutd en sous la di- 
rection de M. DiiMiDOFF ; lo* livraison; in-folio. 

Mdmoires de la Socidtd royale des Sciences, Lettres et Arts de Nancy, i845; 

De la Pelbgre, de son origine, de ses progris, de son existence en France, de 
ses causes ,etde son traitement curatif et prdservatif; par M. Th. Roussel ; in-8®. 

Principes de la Philosophic physique, pour servir de base d la mdtaphjrsique de 
la nature et d la physique eupirimentale; par M. L.-A. Gruyes ; in-8®. 

Rbgne ipidimique de 1 84a- 1 843-1 844 i845 ; par M. E. Colas de Sour- 
DUN; 1 845; in-8“. 

Manuel de Pfysiologie; par M. J. Mdlleb, traduit de I’allemand sur 
la 4* Titian de i844 > annotations, par M. A.-J.-L. Jourdan ; 6” li- 

vraison; ia-8”. 

Compendium de Mddecine pratique; par MM. Monneret el FledRT ; t. VII ; 
a 5* livraison ; in-8®. 

Bulletin de la Socidti d’ Horticulture de Caen ; mai i845 ; in-8®. 

Annales de la Sociiti royale d' Horticulture r/e jPoru; juillet i845; iii-8". 

Journal des Conrmiaances rnidicales pratiques }\\yS\ei i845; in-8°. 

Journal de Chirurgie; par M. Malgaigkb; jiiillet i845; in-8®. 

. Acaddmie royale de Bruxelles. — Recherches sur la cause des variatiom baro* 
mkriques; par M. Peltier; in-4*. (Extrait da tome XVIII des Mdmoires 
couronnk et Mdmoires des Savants Grangers . ) 
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be la Cyanom^brie et de la Pblarmitrie atmosphdriqUei pat le ln^e$ 

Mimoire mr la distribution de I'dlectriciti & la mtface de deux sphkres conduc- 
incescompldtement Isoldes: parM. J. Plana. Tnrin, i845; in*4'** 

Nouveau recueil de faits et observations sur les eaux de Chatles dn Savoie ; par 
M. le docteor Domengbt. Gbamb^ry; 

De Malpighianis pulmonum vesiculis. — Disserteaio onalomico^pf^siologica, 
quam consensu el auctorUate gratiosi tnedkorum ordinis in alma litterarum uni- 
versitate Heidelberghensi scripsit Jac. Molb8CHOtt. Heidelberg, i845; 

_(M. Flouhens est pri^ de rendre un compte verbal de cet ouvrage , et il sera 
enauite inscrit au coiicours de Pbyaiologie exp^rimeDtale. ) 

Oa tbe liquefaction. . . Sur la liquifaction et la solidification des corps qui 
existent gdniralement d Cdtat de gax; par M. Faraoat , associ^ Stranger de 
i’Acad^mie des Sciences, fxindres, 1 845; in>4°. 

Memoirs and. . . Mdmoiret et Procis-verbaux des sdances de la Socidtd chi- 
tnique; i3*partie; in-8“. 

Inquiry. . . Recherches sur les causes probables de la continuation des affec- 
tions varioUques el la frdquence des terminaisons fatales} par M. .T. Stark. 
bourg, 1845 ; in-8®. 

The electrical. . . Magasin ^clrkfue dirigi par M. Walker; II* volume; 
juillet i845; in-8°. 

The medical Times; XII* volume; n" 3o5. 

Astronomische . . . NouveUes astronomiques de M. ScitUMACiiEH; n® 54a. 

Cenno. . . Essai sur I’Hypocondrie; par M. G. BdiNERViNi. Naples, i845; 
in-8®. 

Sulla priorita. . . Sur la prioriU de quelques observations et expdriences de 
M. A. Bellani. Milan , i845; in>8®. 

Osservazioni. > . Observations de M. Zantedesgbi sur la description de la 
batterie magndto-dlectro-tellurique , et sur la continuation des recherches de ma- 
gnitisme de M. PalNIERI ; une feuille in-4®. 

Gazette mddicale de Paris; tome XIII, i845; n® 3o; in-4®. 

Gazette des Hdpitaux; n®* 86-88 ; in-fol. 

L'Echo du Monde savant; a* semestre i845 ; n®* 5 et 6. 



COMPTE RENDU 

DES SEANCES 

DE UAGADE^ DES SCIENCES. 


STANCE DU LUNDI 4 AOUT 184K. 

PHiSIDEnCB DK M. tJJL DE BEAUlIOirr. 


M6MOmAS ET GOMMUNIGATIONS 

DES VEBIBEEB ET DES GOERESPOKDAJm DE L'ACADEMIB. 

g^OM^tbik ahalttiqub. — Sur divers thdorkmes de gmmetrie 
analjrtiquef par M. Adodbtiii CAucarr. 

« On connatt I’^^gant th^reme de gtom^trie analytique qni fournit le 
cdsmus de Tangle compris entre deux droites dont les positions sont d^ter- 
min^ i Taide des cosinus des angles que forment ces droites avec trois 
axes rectilignes et rectangnlaires. Soivant ce th^or^me, si Ton mnltiplie Tun 
par Tautre les cosinus des deux angles que les deux droites forment avec un 
mSme axe, lasomtne des trois prodoitsde cette forme, correspondants aux 
trois axes, sera pr^cis^ment le cosinus de Tangle compris entre les deux 
droites. Concevons maintenant que les trois axes donnas, cessant d’etre rec- 
tangulaires, compreonent entre enx des an^es qnelconques, et au syst^me 
de ces trois axes joignoos un second syst^me d'axes respectivement perpen- 
dicnlaires aux plans des trois premiers. Les axes primitift seront eux-ra£mes 
perpendiculaires aux plans formte par les nouveanx axes; et les deux sys- 
temes d'axes seront ce que nous appellerons deux syst^mes d'axes conju- 
guds. Nous dirons en particulier que Tun de ces axes, pris dans Tun des deux 
systdmes, a pour conjugud celui des axes de Tautre systeme qui ne le 
C. R. . I8t5, 9«» a^mttre. (T. XXI , N* S.) 4° 
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coupe pas & angles droits. Gela pos£, le thtoreme rappels ci-dessus, et rela* 
tif ^ nn systeme d’axes rectangulaires, se tronve 4videmment compris dans 
un th^reme g^n^ral dont void Pdionc^. 

•) ThAtrkme. Gonsiderom, dune part, deux droites quelconquea, d'autre 
part, deux systemes d’axes conjugu^s. Sapposons d’ailleurs qu’en attribuant 
a cheque droite et ii chaque axe one direction d^termin^e, on multiplie I'un 
par I'autre les cosinus des angles que forme un axe du premier systeme avec 
la premiere droite, et I’axe conjugal du second systeme avec la secondc 
droite, puis que Von divise le produit ainsi obtenn par Ic cosintis de I’angle 
que ces deux axes conjugu^ comprennent entre eux. La somme des trois 
quotients de cette espd^, correspondants aux trois couples d'axes conju- 
gu4s, sera prdusiment le cosinns de Tangle compris entre les deux droites 
donates. 

•• Pour ddmuntrer iramediatement ce th^or6me , il stiffit de projeter la 
premiere droite sur la seconde , en observant que cette droite pent fitre con- 
sid^ree comme la diagonals duo paralldlipip6de, dout les aretes seraient 
paralleles aux axes du second systeme. 

» II est bon d’observer qu’on pent ^changer entre elles les deux droites 
donates sans dchanger entre eux les deux systemes d'^es ; d'oii il suit que le 
th^oreme ^nooc^ foumit deux expressions differentes du cosinus de Tangle 
renfermd entre les deux droites. 

n On pourrait aussi, au cosinusde Tangle que forme un axe du second sys- 
teme avec la seconde droite ou avec Taxe coujugu^ du premier systeme, suhsti- 
tuer le sinus de Tangle que cette droite on cet axe conjugu^ forme avec 
le plan des deux autres axes du second systeme. Toutefois , en operant cette 
substitution, on devrait convenir de regarder Tangle formi par une droite avec 
un plan tantdt comme positif , tant6t comme n^gatif, snivant que la direction 
de cette droite pourrait 6tre repr4sent6e par une longueur mesurde k partir 
du plan douD^, d’uu certain cdtd de ce mime plan ou du c6t6 oppose. On se 
trouverait ainsi ratnen^ A une formula qni ne difFere pas au fond de oelles 
qu’ont propose, pour la transformation des 'coordonn^es obliques, dit'ers 
auteuis , et sp^ialement M. Franqais. On pourrait d’ailleurs , de ces der- 
ni^res formules, n>venir directement au thtor^me ^nonc^. Ainsi ce tb^* 
reme pent etre consid^ k la rigueur comme implicitement reuferme dans 
des formules diji connues. Observons n^nmoins que les auteurs de ces for- 
mules les avaient ^tablies saus parler de la convention que nous avons indi- 
qa^e, et qui nous parait n^cessaire pour dtssiper toute incertitude surfe seiis 
des notations adopts. 
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» J’ajouterai ici one remarqae qai , je crois ^ n’avait pa» encore faite 
o'est que , du thior^me particulier relatif au cas oil les axes sont rectan^u- 
laires, on pent d^duire, imm^diatement et sans %are, la formule que La- 
grange a donn^ pour base k la trigooom6trie sph^rique. 

» Eufin je joins k cette Note one formule dont je donuerai la demons- 
tration dans un antre article, et qui fait connaitre une propriety remarquablc 
dp deux courbes quelconqnes tracees & volonte sur cette courbe. 

AHALYSS. 

§ 1 *'. — Sur quelquet th^rimet da gdomdMe aiutlytique. 

» Les enonces deplusieurs des thdoremes fondamentaux de la geometrie 
nnalytique so simplifient lorsqu'on a soin de distiuguer les projections ab- 
solues d'un rayon vecteur, sur desaxescooi'donnesrectangulaires, des project 
tions algdbriques de ce m^me rayon vecteur, ainsi que je I'ai fait dans ies 
preliminaires dc meiLeconssur les appUcations du cpicul infinitesimal hUi 
gmm^trie. On pent m6me, avec avanlage, etendre la distinction des projec- 
tions absolues et des projections aigebriques au cas oil le rayon vec- 
teur est projct^ sur des droites quelcnnques, les projections pouvant d'ailleurs 
etrc ou orthogonales ou obliques. Entrons & ce sujet dans quelques details. 

<< Soient r, s deux longueurs mcsur^es sur deux droites distinctes, et dans 
des directions d^ter minxes, savoir, la premiere entre deux points donnes A 
et B, dans la direction AB; la seconde entre deux autres points C et D, dans 
la direction CD. Pour projeter la longueur r, et ses deux extr^mit^s A, B, sur 
la droite CD, il suffira de mener, par les points A et B, deux plans paral- 
leles a on plan fixe donn^. I.es points a et b, oii ces deux plans rencontre- 
raient la droite CD, seront prdcis^ment les projections des deux points A, B; 
et si Ton norome p la distance qui s^pare le point b, c’est-k-dire la projection 
du point B, du point n, c’est-^-dire de la projection du point A, cette dis- 
tance p, mesur^ dans la direction ab, sera pr6cis4ment la projection ortbo- 
gonale ou oblique de la longueur r, savoir, la projection orthogonale, si le 
plan fixe donn4 est perpendiculaire i la droite CD, et la projection oblique 
dans le cas contraire. O'ailleurs les directions des longueurs s, p, mesur^es 
sur une m6me droite, la premiere dans le sens CD, la seconde dans le sens 
ab, seront n^cessairement ou une seuleet memo direction , ou deox direc- 
tions oppos^es Tune k I'autre.Gela pos^, la projection absolue p, prise dans 
le premier cas avec le signe -t- , dans le second cas avec le signe — , sera 

4o . 
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pr^is^ment ce que nous appellerons la projection algibrique de la longueur 
rsur la direction de la longueurs. 

■> Goncevons maintenant qu'en Eaisant usage de la notation gdn^ralement 
adoptee , on d^signe par (r, j) Tangle aigu ou obtus que forment entre elles 
deux longueurs r, mesur^ chacune dans une direction d^termin^. Alors, 
en siipposant les projections ortbogonales, on aura ^videmment 


p = rco8(r,p). 

De plus, la projection alg^brique de r, sur la direction de sera + p ou 
— p, suivant que la direction de p sera la direction m^me de ou la direc- 
tion oppos^e ; et , comme on aura, dans le premier cas, 

co8(r,p) =r co8(r, j), 

dans le second cas 

co8(r, p) = — cos (r, j), 

il en r^ulte que la projection alg^brique de r sur la direction de s sera re- 
pr^nt^, dans Tun et Tautrecas, parle produit 

(i) rco${r,f). 


a Supposons k pr^nt que les projections, au lieu d'etre ortbogonales, 
soient obliques, et, apr^ avoir men^ une droite perpendiculaire au plan 
fixe, nommons t une longueur mesur^e sur cette droite dans une direction 
d£tennin4e. Alors les projections absolues et mdmc les projections alge- 
briques des longueurs r et p, sur la direction de t , seront ^videmment ^gales 
entre elles. On aura done 


et par suite 
(*) 


pco8(p,<) s= rcos(r,t), 

cosfr.ri 

p = r — 

cos(p,0 


De plus , pour obtaiir la projection alg^briqne de la longueur r sur la di- 
recticHi de a, il suffira de prendre p avec le signe + on avec le signe — , sui- 
vant que la direction de p sera la direction de J ou la direction oppos^; il 
suffira done de remplacer, dans le^ second nombre de la formnle ( 3 ), la 
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quantity cos (p,t) par la qaantit^ cos (^) ^ale, au signe pr^> k la premiere. 
Done la projection alg^brique de r sur la direction de s sera 


•• Supposons .mainlenant qu’un point mobile P passe de la position A a 
la position B , en parcourant non plus la lon^eur r, mats ies divers c6t4s 
u, t', tv,. . . d'une portion de polygone qni joigne Ic poiot A au point B, 
et attribuons & chacun de oes edt^a la direction indiqu^e par le mouvement 
du point P. Soil d'ailleurs p la projection du point mobile P sur la druite 
CD , et nommons toujours a , b les projections respectives des deux points A , B 
sur la mSme droite. Tandis que le point mobile P passera de la position A a 
la position B , en parcourant successivement les diverses longueurs u , v, w,.. 
le point mobUe p passera de la position a it la position b , en parcourant suc- 
cessivement sur la droite GO les projections des diverses longueurs n, p, iv,. . . , 
et Tune quelconque de ccs projections, celle dc u par exemple , sera par- 
couruc dws le sens indiqu^ par la direction du rayon vecteur p ou dans le 
sens oppos<£ , suivant que la projection aigdbrique de la longueur u snr la 
direction de p sera positive ou negative. II en rdsulte que la longueur p, ou 
la projection alg^brique de la longueur r sur la direction de p, sera ^quiva- 
lente k la somme des projections alg^briqnes des longueurs u , p, w, . . . sur 
la mdme direction. Par suite aussi , puisque la direction de s est toujours ou 
la direction m£me de p, ou la direction oppose, si Ton projette, dune part, 
la longueur r, d'autre part, les longueurs u, p, w, . . . sur la direction de s, 
on obtiendra une projection alg^biique de r dquivalente h la somme des pro- 
jections alg^briques de u, v, u*,. . .. Done, en supposaut les projections or- 
tbogonales, on tiouvera 


( 4 ) rC 08 (r,f) = UC 08 {U,S) -l- i»COs(P,j) ■+• WC 08 (W',J)-|- . . . . 

» Ces premisses 4tant dtablies , concevons que les positions des difi'drents 
points de Tespace soient rapportdes k trois axes obliques qui partent d'lia 
mdme point O. Nommons x, y, z trois longueurs portdes sur les trois axes, 
et mesor^es ebaenne, k partir du point O, dans une direction d4termm4e. 
Soient encore 

X, Y, Z 

trois longueurs mesur^es , 4 partir du point O , sur trois axes respectivement 
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pcrpeadiculaircs aux plans 

yz, zx, xy. 

(ioncevons, de plus, que Ton construise un parall^lipip^e dont la lon- 
{Tueiir /’soit la diagonale, les trois arStes u, v, w ^tant respect! vement pa- 
ralldes aux axes sur lesquels se mesurent les longaeurs x,'y , z; et attribuons 
H CCS trois ar 6 tes les directions indiqu^es par le moaTeinent d’nn point qui 
passe , en parcourant ces mdmea aretes, de Textr^mite A de la diagonale r & 
I’cxtr^niite Bl Enfin , projetons cette diagonale et les trois aretes snr la di- 
rection d'une longueur qnelconqne s. On aura , en vertn de la formule (4) , 

5) rcos(r,j) = aco8(a,j)-f-t»co8(t», j) +tvcos(tv,f), 

ou, cc qui revient au mSme, 

(6) C08(r,j)= “co8(«,j)-f-^cos(v,j)-f- ^ cos(»v,j)* 

D'ailieurs , u ^tant pr6cis4ment la projection absolne qu'on obtient pour la 
longueur r , quand on projette cette longueur sur I’axe de 4 r, 4 1’aide dc plans 
paralleles au plan fixe des yz, on aura, en vertu de la formule (a), 

(7) 

par consequent, 

( 8 ) 

et cette demiere formule continuera evidemment de subsister quand on y 
remplacera u par i>, et X par Y, ou u par w, et X par Z. Done I’^quation ( 6 ) 
donnera 

( 9 ) cos(r\s') = ^ «»(^)^(^) 

eo»(u,X} «»(»r5h cot(ieiz) 

D’autre part , il est clair qu'on n'alterera pas le second membre de la for- 
mule ( 9 ) si I’on y remplace, separeraent ou simultaneraent, u par x, f par y , 
tv, par z. En effet , la direction de u etant ou la direction de x ou ta direc- 


coi{«7x) 

» oot(r, X) 

'■ cos{^X) 
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tion oppos^e, on aura , dans le premier cas ', 

COS(l^) = cos (X,s)y COS(u]k) = C 08 (]^) , 
dans le second cas , 

C08(li^)= — C08(x,j), C08(tt]!k)= — C08(x,X), 

et dans les dcnx cas, 

cot {u,t) C 08 (ii:, t) 

oo»{u^) cos(x 3 t) 

Done la fo^ule (9) pourra dtre r^duile k la suivante : 


(lo^ cos^rll = «»(^cos(^) cot @ cot (mo 

oot(i;X) cot(^ cot(i3) 


Ajoutons que les axes sur lesquels se mesnrent les lonfrueurs 
X,Y,Z 


^tant , par hypoth^ , perpendicnlaires aux plans 
yz,zx, xy, 

Irs axes sur lesquels se mesurent les longueurs 

x»y.* 

seront enx*m 4 mes perpendiculaires aux plans 
YZ,ZX,XY. 


Done ces deux syst^mes d’axes, que nous nommerons systkmes (taxes con- 
jugal (I'axe sur lequel se mesure X ^tant le conjugud de I’axe sur lequel se 
mesure x, etc.), pourront £tre ^chang^s entre eux dans la formnie (10), et 
Ton aura encore 


(lO 


C 08 (/^ = 


cot(^)cot(<,X) 

cos(xix) 


cot^)cot(^ cos(^)< »«(^). 

cot(^ C0t(^2) 
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Ghacuoe des formules (lo), (f i)est one expression analytiqne da tfa^oreme 
fondameatal ^nonc^ dans le preambule du pr^nt article. 

» Si, en faisant coincider le point A avec le point O, et les demi-oxes des 
coordonn^es positives avec les directions des longneurs 

on nonime 

les coordonn^ rectilignes dq point A, rapport^esa ces demi-axes, alorsx 
sera prteis^ment la projection a^^briqne du rayon vccteur r sur la direc- 
tion de X, la projection 6tant e^ectu4e k I’aide de plans paralUles au plan des 
yz, et perpendiculairement a X. Done alors on obtiendra x en rempla^ant, 
dans rexpression (3), s par x, et t par X; en sorte qu'on aura 


(la) 


' ^ = r^. 
cos(x,X) 

C 08 (^) 




On trouvera de mcme 


Alors aussi on pourra ^videmment, dans la formule (5), reniplaccr les 
quantiles u, v, w par les coordonn^es x, j, z, qui seront respective meiit 
igales, aux signes pr^s, ^ ces monies quentit^s, pourvu que Ton remplace 
en mdme temps les trois angles 


(^s) 

par les angles 

(yTs), (O), 

respectivement ^aax aux trois premiers ou A lears supplements. On aura 
done encore 

{i3) rcos(r,j)= x co8(x,x) •+-/’co8{y,j) -+■ sco8(z,f). 


» On pent immAdiatement dAduire des formules (i a) et (i3) celles qui 
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servent la transformation des coordonn6es obliqnes. En effet, soient 
X, yr, z 

de nouvelles coordonn^es da point B, relatives & de nonveaux axes rccli- 
lignes qui continuent de passer par le point O; et supposons que, pour le 
nouveau systeme d'axes, les longneurs, pr^^demment rcpr^nt^es par 

X, y, z, X, Y, Z, 

deviennent 

X,, y,, 2,, X,, Y,, Z,. 

Alors, en vertu des formules (la), on aura, par example. 


(i 4 ) 


rcos(r , XJ , 
co»{x„X,) 


et, d’ailleurs, la formule (i 3 ) donnera 

(i 5 ) rco8(/^) =«cos(x,X,) -h ^co8(y,X,)-|- zco8(z,X,). 

On trouvera done 

, g. _ xcos(^)4-7 co8(^,)-h»cos(Cx,) 

^ 

Quant aux valeurs de , z, , on les obtiendra en rempla9ant X, par Y, ou 
par Z, dans les deux termes de la fraction qui repr^ente ici la valeur de j:,, 
et, de plus, x par y ou par z dans le d^nominateur. 

» Si les axes coordonn^ deviennent rectangnlaires , alors les axes sur 
lesquels se mesurent les longueurs x, y, z se confondront avee les axes siir 
lesquels se mesurent les longueurs X, Y, Z, et , par suite , les formules (lo), 
(la), (i6) donneront simplement , comme on devait s'y attend re , 

(17) cos(r,s)— (r,x)cos(j,x)-t-co8(r,y)co8(f,y)-»-co8(r,z)cos(j,z), 

(18) X =i r coi(rii), j=rcos(r,y), z = rco8(i^), 

(19) X, = a:cos(x,xJ -+• co8(y,x,) •+• *co8(z,x,). 

C. B 1845, a“» Semtire. (T. XXI , «.) 4 « 
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§ II. — Sur la fbrmule que Lagrange a donnSe pour base a la trtgonomArie spMrtque. 


» Coiisid^rons un angle solide triedre, dont les cdt 4 s soient prolong^s, k 
partir du somraet O, dans des directions d^termin^es OA , OB, OG. Nom- 
inons r, s, t trois longueurs mesuries k partir dn point O dans ces m 4 mes 
directions, et reprdsentons par 


Ics angles plans 


Enfin soient 


iZ, 4, c 

[sT't'), (Cv), (O)- 

7 


les angles di^dres oppose & ces angles plans. On pourra, comme Lagrange 
I'a fait voir, ddduire toute la trigonomitrie sph^rique dc la sciile formule 

(i) cosrt = cos A COST -f- sin 4 sin cos a. 


.I’ajoutc que cette formule est comprise, comme cas particulier, duns cellc 
qiii sert k ^valuer Tangle de deux droiies dont les positions sont rapportees 
k un systdme d’axes rectangulaires , c’cst-a-dire que la formule (i) est une 
cons^uence immediate de la formule (17) du § I*'. C’est ce que je vais de- 
mon trer en pen de mots. 

" Rapportons la position dun point quelconque & trois axes rectangulaires 
racnes par le point O, et prolong^s chacun dans unp direction donnec. Sup- 
posons d’aillcnrs que de ces trois axes rectangulaires le premier suit pr^ci- 
$^.ment cclui sur leqnel se mesure la longueur r, le deuxieme ^tant situe 
dans le plan rs, et dirig6 par rapport i r du mkme c6t6 que la longueur s. 
Enfin, supposons le troisieme axe dirig^ par rapport au plan rs du merae edtr* 
que la longueur t. Si, poor fixer les id^es, on nomme j,, t, deux longueurs 
mesur^es sur le deuxieme et sur le troisieme axe dans les directions de ces 
meraes axes, alors la formule (17) du § I", appliqu^e k lu determination de 
Tangle a compris entre les directions des longueurs s ett, donnera 

(a) cos (j, t) = co8(j, r)co8(«, r)^- co$(j7j,)cos(« 7?,) + cos(jj 7 ,)cos(t 7 ,)« 

D’ailleurs t, 6tant perpendiculaire au plan rs, et par consequent a j , on 



aura 
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(3) C08(f,/,)=0. 

De plus, ^,,etant perpendicnlaire k r, etdirig6 par rapport & rdu m^e c6t^ 
quo s, on aura encore 

(4) C 08 (f , s) = sin (^). 

Enfin,pour obtenir la projection alg4brique de t snr la direction de s,, ou le 
produit t co8(t,.v,), il suffira 4videmment dc projctcr d'abord t sur le plan s,t^ 
perpcndiculaire k r, puis la projection absolue t ainsi obtenue et d^termin^e 
par r^qnation 

T = t8in(«rr), 

sur la direrliun de s,. Done, la projection alg^brique de t sur s, sera 


cn sorte qu’on aura 


et , par suite , 


T8in(T,#,) = <8in(t,r)cos(T, j,), 


t sip {t,s) = 1 8ia(<,r) co8(t,j,), 
cos {lyS,) = sin (<, r) cos (t, «,). 


Mais Tangle compris eiitreles longueurs r et mesur^es perpendicii- 
lairement ^ r, dans les deux plans rt, rs, et dirigees, par rapport a r, la 
premiere du m^me edt^ que la longueur t, la seconde du mdme c6t4 que la 
longueur s, sera precis^ment Tangle diedre a, compris entre les deux plans 
rt, rs. On aura done encore 


(•^) 


cos = 9m{t, r) cos a. 


Si maintenant on siibstitue dans i’^quation (a) les valeurs de 


C08(f,«,), C08(f,J,), COS(t,J,), 

fbumies par les Equations (3), (4), (5), on obtiendra la formule 
(6) cos(fi<) = cos(jir) cos(t^) ■+■ 8in(j7r) 8in(<7?') cos a, 

c'est-&-dire T^quation (i). 

4i.. 
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^ HI. — Sur UHf jtropn^ remarquable <& detuc tyttAmes tie Ugnet traeeei tur one ttafitef 
courbt. 

n Supposoiis (|ue la position d’un point mobile P, assujetti k rester snr 
une ucrtaine surface courbe, soit d^termin^e k I'aide de deux coordonn^s 
qiielconques ou parametres variables t. On pourra tracer snr ces surfaces, 
1 ° un sjrstome de courbes dont cbacune corresponde a une valour constante 
lie a” un systeine de courbes dont cbacune corresponde k une valeur 
constante de s. Cela pos4 , nommons 

; I’arc d'une courbe appartenant au premier systeme, c’est-&<dire dune 
courbe snr laquelle s seul varie ; 

T I’arc dune courbe appartenant an second systeme, e’esuft-dire dune 
courbe sur laquelle t seul varie; 

& Tangle form^enun point Pdelasurface, par les arcs g, t dedeux courbes 

qui appartiennent, Tune au pi*emier systeme , Tautre au second; 
/}, le rayon de conrbure de Tare g , mesur^ k partir du point P ; 

pt le rayon de courbure de Tare t, mesur^ k partir du point P ; 

|9,, les rayons de courbure principauxde la surface au m^me point. 
Bnfin nommons, pourabr^cr, 5* les angles qiie forment, au point P, 
le rayon vecteur p, avee Tare t, et le rayon vecteur p, avee Taix; a-; puis ddsi- 

gnon8par(|»,, pj) Tangle qui sc troiive compris entre les rayons de courbure 
principaux p,, et qui se r^duit toujours kooukn. On aura g^ndralement 

D,D,cosit * p, 

D,fD/T D,r D,c p,Pf 

i D.cos^OfCOsj - /co»0,Y /co»0,\> co»e,c(»0, . 

I — co*Jh-( ^)+( +a -coti 

\ P' / \ ft / P« ft 

9 l /cmO, cosS, AD.cos^ /cos6, cos9, ,\D,cos9 

ha cos3] — ( -■+••• cosd) -^r — 

\ \ p. pi } \ p! p, ) D,r 

Dans un proebain article , j'^tabiirai cette formule remarquable , et d'autres 
du meme genre , puis jc montrerai diverses consequences importantes de ces 
deux formulesqui comprennent, commecas particulieiv, des liquations d^ja 
connues. » 



RAPPORTS. 

ASTROROMiE. Roppoft 5ur des Tables numdriques du mowement helio- 
centrique de Hfercure, calcuUes par M. Ls Verueh. 
(Oommissaires, MM. Damoiseau, Liouville , Laugier rapporteur.) 

« IjCs Tables que M. Le Verrier a pc^nt^s k TAcadiimie sont fondles sur 
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les observations m^ridiennes faites k TObservatoire de Paris, et sur les pas* 
sa^es de Mercare sur le Soleil. Ces observations comprennent deux series. 
I’unede i 57 positions prises depuis le ao avril i836 jusqu’au i 8 aokt i84a; 
I'antre de 24 .*, s'^tendant depuis le 8 mars 1801 jusqu’au aa octobre i 8 a 8 . 
Apr^ les avoir discut^es et r^duites avec beauconp de soin , M. Le Verrier 
les a compar^es k des Tables provisoires du mouvemcut elliptique , On tenant 
oQjnpte des perturbations pdriodiques et s^culaires conform^ment k ses de- 
terminations anterieures. Dans cette comparaison, M. Le Veriier a fait usage 
des Tables du Soleil de Delambre, auxquelles il a applique les corrections de 
M. Bessel, et il a poussk le scrupule jusqu'k determiner par les observations, 
les erreurs tabulaires pour avoir des positions du Soleil plus exactes. 11 a 
formkensuite 40 a Equations de condition, tant cn- longitude qu’en latitude, 
ces deux systemes ont ^14 trait4s par la m^thode des moindres carr^s, et 
aux 4(mation8 r 6 sultantes M. Le Verrier a ajout^ celles qu'il a d^duites des 
^uat^DS fournies par les passages et trait^es par la m4mc mdthodc. II a ob- 
tenu aibsi buit Equations qui lut ont donn4 les coirections a appliquer aii\ 
4l4meots des Tables provisoires, ainsi qu’k la difference des demi-diametres 
apparents du Soleil et de Mercure, et k la masse dc Vknus qu’il avail sup- 
poske de 

n Ces corrections sontpetites eu g4n4ral, sauf celles de la longitude du 
pkribklie et dunoeud qui s’klevent Tune et I’autre kpres de une deini-minnte, 
quantity considerable, si Ton songe k la grandeur de I’excentricitk et de 
I’inclmaison. 

» M. Tie Verrier diminue de o', 4^4 pa.' la moyen mouvement de Mer- 
oure, et il remarque que la correction aurait etk plus grande si, laissant de 
cktk les Equations relatives aux passages, il avail uniqnement employe les 
observations rakridiennes. 

XI Tia masse de V^nus, cct 414ment si important daus la tbkorie du Soleil , 
n’a pas kte sensiblemcnt modifi^e ; die s'accorde tres-bien avec la valeur qui 
resnlte de la diminution s^culaire de I’obliquit^ de I'ddiptique. 

» Abn de douner une id4e de la precision des dkments qu'il propose pour 
le mouvement de Mercure, M. Le Verrier a skpark les observations mkri- 
diennes en deux groupes, compost d’un mkme nombre d’observations prises 
au basard; les corrections provenantde la resolution des equations appai- 
tenantk cbacun de ces groupes, se sont accordees sensiblemrnt entre elleh 
et avec les valeurs qu’il a dkduites de toutes les Equations rkunies, cn y com- 
prenant celles qui ont 4t4 dounkes par la consideration dcs passages de la 
planetc snr le Soleil. 
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n Ces passages, comme on te sail, sont fort importants pour determiner 
Ics elements de I’orbite; ils tiennent lieu des observations les plus exactes,et 
si Ton remonte k des epoques un peu eloignees de nous , ce sont les senles 
doandes precises que le calculateur pnUse mettre a profit. Aussi M. Le Ver- 
rier les a>t-il soumis a une discussion approfondie : il a prefer^ avec raison 
ii’employer que les observations des deux contacts iotdrieurs qui s observent 
cn general avec une grande precision, etil a fait concoiirir & la construction 
de ses Tables tous les passages de Mercure qu’il a pu rcunir, k I'exception de 
ceux de 1661 et 1677 qui ont r^serv6s pour servir it la verification du 
calcul. M. Le Verrier a eu la satisfaction de les repr^senter tous avec exacti- 
tude . car, si Ton exceptc le passage de 1 753, la plus grande difference sur la 
longitude bdliocentrique s’dlevc k 5 secondes , difference qui d’ailleurs peut 
etre rejetee en panic sur I’erreur des Tables solaires. Pour le passage de 
1845 qui n’avaitpu eutrer dans le calcul, la difference sur la longitude hd- 
Uocentrique a 4 t 4 trouvoe de I’ordre des crreurs qui peuvent affecter le lieu 
du Soleil. Dapr^ des obst'rvatious fait<*s par I’un de nous pendant le passage, 
.1 S'* 1 5 °* 8* temps moyen, la distance dit centre de Mercure au bord austral 
du Soleil etait de lo'y",!; d’apres les Tables, elle s’est trouv6c ^tre 
de (a'7",7. 

» lia durec des passages de Mercure sur le Soleil foumit un moyen precis 
d'obtenir Ic diamctre du Soleil lorsqu’on connatt celui de la plan^te; suppo- 
sant done Ic demi-diametre de Mercure a la distance raoyenne de 3 '', 34 > 
M.I-ie Verrier trouve pourle demi-diamotredu Soleil, i6'o',o : il estde i6'o",9 
d'apr^ M. Bessel. M. Le Verrier fait ensiiite remarquer que le dcmi- 
diamelre de Mercure, deduit du temps 4 coule entre les seconds con- 
tacts interne et exteme, est uid^pendant de I'lrradiation, et comme le re- 
siiltat qu'il obtient de cette manierc s'acrorde parfaitement avec les mesures 
inicrom^triques, il cleve quelqucs doutes sur la r^ulite ou, toutau moins, sur 
la quantite de I’lrradiation. 

n Les observations qui ont servi k la construction des Tables doivent £tre 
n^essairemeiit repr^sentees si lescalculs ontet 4 fails avec soin; aussiavons- 
nons choisi tin certain nombre d’observations faites en diffi^rents points de 
I'orbite pour les comparer aux lieux calculi. Cette coniparaison a encore 
favorable aux Tables de M. Le Verrier, car les differences entre le calcul et 
I’observation sont tout k fait de I'ordro des erreurs des observations, comine 
on peut sen convaincre d'aprks le tableau qui en a dte dress^. 
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ERREUBS DBS TABLES DE MERCURE. 


Position ealeuUe 

moms position observA. 


DiiTES. 

ASCENSION DROITE. 

OECUNALSON. 

i8oa. Octobre i6 

— 0*5 

~ 5*5 

»7 

— >.o 

— 0,5 

aa 

H“ 3,0 

+ 0,9 

1807 . Juin ag 

- =*>2 

H- 8,3 

3o 

— o,b 

■+■ a,o 

Juillet g 

. — 2.4 

-f- 0,6 

181 1 • Septembrc. . . 5 

“ ?’§ 

+ 0,6 

6 

- 4.8 

*- *,4 

7 

— 3,3 

-h .,4 

iSaa. Juin q 

H- 0,1 

+ ...7 

i3 

-+■ 0,9 

-+■ 0,3 

18 

^ - 5,6 

+ 0,1 

' i8a3. Aoiit a4 

— 2.4 

- 0,6 

1 8a4 • Tuillet i a 

•+■ 0.7 

— o,a 

»7 

— 1 ,0 

-i- 3,0 

ao 

— 0,4 

-H 1 ,0 

1836. Mai i8 

■+■ a, 3 

-f- 0, 1 

'9 

-t- 4.8 


ao 

— 0,3 

— a,S 

21 

+ *,8 

— 1,8 

i838, Ao«lt ia 

— ».9 

— 0, 1 

i3 

■+■ 0.9 

■-I- 1,6 

>4 

1,7 

- 3,4 

■ 5 

0,0 

— 3,1 

)83g. Mars. . . a 

— 3,5 

— 3,2 

3 

— 0,5 

— 0,1 

4 

— I .a 

— 0,6 

5 

0,0 

— 0,7 

1840. Juin. . 30 

4,0 

■+■ 0,5 

ai 

«,7 

-h 0,3 

23 

-H 6,4 

— 0,8 

23 

-h 1,8 

— 0,5 

184a. Aov^t. . . i4 

-+■ 2,9 

■*- » .9 • 

i5 

— 3,0 

-+- 1 ,6 

16 

■+■ a,o 

-4- 1 ,5 

‘7 

-h 3,8 

-H 0,3 

1843 Septpmbre 17 

-+- 0,6 

-h 3,4 

<9 

-H 4,1 

-+- 2,4 

30 

— 0. 1 

-4- a,o 

aa 

-h 3,1 

-h a, I 
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” Aprcs avoir parlA des Tables nutn^riqiies, nous allons donner quelqiies 
details sur unc iioiiveile forme que M. Le Verrier propose de leur donner. Au 
licit de prendre la longitude moyenne pour argument principal d’oilt d^rivent 
tous les aiitres , comme on le fait ordinairement , il prend le temps pour uni* 
que ai^iiment , ot il donne , d’heure en heure, pour la dur^e de 88 jours, la 
longitude i*^duite k I'^cliptique, la latitude et le rayon vecteur, de sorte qu'& 
I'aidc d’une simple partie proportionnelle , il peut avoir ces monies quantity 
pour line epoque qtielconque. Il 4vite de cette mani^re le calcul de I’ano- 
malic luoycnne de liquation du centre et de I'argumcnt de latitude. Cette 
forme est au moius aussi simple que celle que les astronomes ont g4n6ralement 
adoptee , et elle abr^ge notablement le calcul. Nous avons reconnu , en effet, 
que pendant que Ton calcule troU lienx Mo/dr avec I'ancienne forme, on peut, 
avec celle que propose M. Le Verrier, en calculer quatre ; et si , au lieu de 
positions isolecs, on avait a constrnii'e tine ^phdm^ride, on gagnerait bean- 
coup plus de temps, parce qii’alors plnsieurs facteurs qui ebangeaient d’une 
Epoque a uue autre restent constants pendant 88 jours consccutifs. 

» En nisume , los Tables de Mercure de M. Le Verrier repr^sentent les ob- 
servations ancienucs et modemes avec une grande exactitude j elles nous sem- 
bleiit avoir atteint le degr^s de precision que comportent et les observations 
qui ont servi k les construire, et les tb^ories de la Mecanique cdleste. Si nous 
ne savions qu'ellcs doivent fitre bientdt entre les mains de tous les astro- 
nomes, car, selon toute probability, le Bureau des Longitudes les publiera, 
nous demanderions qu’elles fussenl inserees dons le Recueil des Savants 
elrangers. » 

Les conclusions de ce Rapport sont adoptees. 

M. Paten, au nom de la Commission chargee de dycerner le prix con- 
ceinant les Arts insaliibrcs, lit le Rapport sur le concours de i844> Ce Rap- 
port sera imprimA dans le Compte ivndu d'une des procbaines sAances. 

NOaONATIOlVS. 

L’AcadAmie precede, par la voie du serntin, k la nomination d’un cor- 
res^ndant qui remplira, dans la Section d’Anatomie et de Zoologie, la 
place deveuue vacante par suite du dAcAs de M. Provengal. 

Au premier tour de scrutin, le nombre des votants Atant de 4a : 

M. Muller obtient 4i suffrages, 

M. Cams. ... i. 

fA, SfouEE, ayant rAuui la majority, absolue des suffrages, est dAclarA Alu. 
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M^OIBES PRESENT^. 


M^CANIQUE APPLIQD^E. — Description et figure dun nouveau micanisme 
applicable aux chenuns de fer et aux canaux, et agissant par la rai'e- 
factvony puis par la compression de Voir; par M. pAsnsE. 

(Clommissaires, MM. Arago, Poncelet, Pouillet) . 

M. Letmtd prie I'Acad^mie de vouloir bien faire examiner par une Com- 
mission ses nonvelles pompes a incendie; il adresse, k Vappui de cette 
demande,une Lettre de M. Tamiral Turpin, qai, ayant en I'occasion d’em- 
ployer ces appareils dans rincendie r^ent de Smyrne, atteste en avoir 
obtenu des effels bien sdpdrieurs k cenx qu'il avail observes anterieurement, 
dans une circonstance analogue, en se servant des pompes ordinaires ^Ele- 
ment bien manienvr^. 

(Commissaires, MM. Arago , Poncelet, Pouillet.) 

COBRESPONDANCE. 

M. DinraiNOT pr^nte k l’Acad6mie, au nom de M. DiLxaax, ing^oieur des 
Mines, professeur k la Faculty de Besan 9 on, nn M6moire sur un nouvel hy- 
dro^ilicate d’alumine et d« potasse. 

« Ce mineral, qui accompagno le disth^ne de Pontivy , est en petits cris- 
taux lamellaires avec on ^clat nacr6; sa duret6 est un peu sup4rieure k cede 
du talc, sa density est comprise entre 3,74 et a, 8a; au cbalumeau, il fond 
difificilement en un 4mail blanc; soluble dansl’acide cblorhydrique et dan*. 
I'eau regale , il est compl4tement attaqu^ par I’acide sulfurique. 

» La moyenne de deux analyses a donn^ pour la composition de I’hydro- 
silicate de Pontivy ; 




Oiygtaa. Bapport. 

Silice 

.. 45,3a 

33,49 

Aliunine. . . . 

.. 37,85 

* 7.68 g 

PotasM .... 

.. 11,30 

*.90 * 

Eeu 

5 ,a 5 

4,66 3 


Ges ^l^ments conduisent & la formule 

C. H., 1845, a« StiMKr». (T. XXI, N* if ) 


4a 
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n M. Delesse a doon^ le nom de damourite k ce nouveau mineral, en IhoD' 
neur de M. Damour, auquel la mindralogie est redevable de I'dtude d'un 
grand nombre de substances. * 

M. Duva^OY pr^nte ensnite une Note de M. DAHont relative k une 
nouvelle analyse du diaspore de Sibdrie. 

« 11 rappelle que le diaspore, qui est un hydrate d’alumine, est inattaquable 
par tous les acides; que I’acide sulfurique concentrd et bonillant ne lui enleve 
pas la plus l^ere proportion d'eau, et que son 6clat n’en est pas rn^me al- 
(ere. Cette propri4t4 singuliere d’un hydrate avait conduit les mindralogistes 
qui se sont occup^s de diaspore k en faire I'attaque par le carbonate de 
soude; M. Datnour, ayant remarqu^ que le diaspore fortement calcin^ dr- 
vient soluble dans les acides, s’est servi de cette m^thode pour en faire Tana- 
lyse; les dl^ments qu’il a obtenus sont : 


Eau 

*4.90 

OxygSne Bappwt. 

i3,a4 I 

Alumine 

79.9' 

37,3a 3 

Madire inattaquM. . 

5,80 



100,61 



0 Us concordent presque exactement avec la composition qui r^ulte de<. 
analyses de M. Berzelius et de M. Dufr^noy, et condnisent & la m6me for- 
mule. fl 

ASTKONOMIE. — Elements pantboUques corrig^s de la deuxiime comkte 
de 1 845; par M. Goujon. 

tpoque du pasuge «u perihilie, i845, juin. 5,6916376 

Longitude du p^^ie a6a” 3' aa',4 ( ^uinoxe moyen 

Longitude du n«ud ascendent 337.53 i5, 3 1 du i^juin i845. 

Inclinaison 4^ 56.33, g 

Sens du mouvement Retrograde. 

« Ces 4l^ments ont dt4 calculus , par la mdthode de correction de Laplace , 
sur les observations faites k Paris, 
n Voici comment les observations sont repr^sentdes : 
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Calcal moiiu obunction. 



miDU 

60 longitude. 

an UUtnda. 

S#iin 1845.... 

— o* 3 a 

+ i '47 

7 join 

-t- 1,70 

— 2,00 

fi'juin 

+ 1,85 

— t.9=* 

It juin 

■+■ 4 . 3 o 

- 1,60 

16 join 

— 2,3o 

H- 0,41 


ASTRONOMIE. — Sur la nouvelle apparition de la comhte tTEncke. (Lettie 
de M. Di Vico k M. virago, dat^e de Borne, le j 5 juillct i845.) 

u J’ai observe des le 9 de re mois la comhte d'Encke, et j’en ai ^crit sur- 
Ic^bamp k M. Schumacher. En comparant sa position avec ceile d’une etoile 
sans nom voisine de a 6 du G)cber, j’ai obtenu leg r^ultats suivants * 

9 juillet, I S’* 4“ 1 a*, I Ascens. droite de I’itrale— ascens. droite de la comite =s 1 “33* (en temp*), 
t. in. de midi. ( Declinoison de I’etoile— ddclinaison de la comhte =z:4'38'' (en arc). 

» L’inteosit^ de la lumiere crdpuscalaire ne m’a permis, la premiere lois, 
de faire qu'unseul rapprochement; plus beureux ce matin, j’ai pu, a plu- 
sieurs reprises, determiner la position de la comete au raoyen de cellc de 
44 du Cocber, et j’ai obtenu 

i4juillet, i5^o*i5',( Ascens. droite del’etoile — ascens. droite de la comite =o'*56*(cn temps), 
t. m. de midi. ( Diclinaiaon de I’itoile — diclinaiaon de la comite =4' 55" (en arc 1 . 

n J’aurais voulu voos donner la position de I’dtoile de sixieme ou sefitieine 
grandeur qui figure dans mon observation du 9 juillet, mais son voisinagc de 
rborizoa et le peu de temps dont j’avais k disposer ( craignant toujours de 
perdre I’observation de la comete) m’en ont emp£ch4; I’^tat peu favorable 
du ciel depuis le 9 jusqu’au i 4 oe m’a pas permis ensuite de r^parer cette 
omission , mais je ne n^gligerai rien pour determiner le plus tOt possible 
cette position importante. » 

42. . 
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M^T^OROLOGiE. — Sur une distribution insolite des couleurs dans un arc-en- 
ciel. ( Extrait d’une Lettre de M. Zahtboeschi k M. Aragp . ) 

« Aujoui'd’hui a I juillct i845, k ^ heures apres midi, temps moyen, j’ai 
observe k Venise deux arcs-en-ciel , Tun principal et I’autre secondaire, qui 
^taientconcentriqnes et d’une telle beaat4, que de m^moiredliomine on n'en 
a pas observe de plus magnifiques dans cette ville. Dans I’arc-en-ciel prin- 
cipal , la zone verte dtait immAiiatement suivie ttune belle sone pourpre, et a 
celle-ci succidditj immddiatement aussi, une zone dun vert pdle. Je ne 
trouve mentionn^ dans les annales des sciences rien qui ressemble k cette 
zone pourpre que je crois rksulter de la superposition du violet et du rouge 
de deux arcs-enKiicl internes subskquents. Si, familier comme vous I’ktes avec 
I'histoire des observations m^t^orologiqnes , vous jugiez que ce fait ekt quel- 
que nouveaut^,je vous prieraisde le porter a la connaissance de I'Acad^mie 
des Sciences. » 

G^LOGiK. — Sur quelques nuneraux recueiUis au Fesiwe et a la 
Roccamonfina. (Extrait d’une Lettre de M. Leopold Pilla k M. Else de 
Beaumont.) 


J’ai recu ces jours demiers, de mon guide de Naples « un envoi 

de minkraux du Vksuve et de la Roccamonfina. 

x Parmi les substances que le Vksuve a produites tout r^cemment, j'ai 
trouv^ un grand nombre de cristanx isol^s d'amphigene etde pyroxkne, qui 
ont eti rejetA par les Eruptions du cratere le aa avril dernier. Je me fais uu 
plaisir de vous en adresser quelques exemplaires. Pendant plus de quatorze 
ans que j’ai ^tudid les pbknomenes de ce volcan, je n’ai jamais vu une produc- 
tion semblable, ni personne, que je sache, ne I'a jamais observke. 

» FiCs cristanx d’amphigene surtont m'ont beaucoup surpris, et j’aurais 
inline doute de Tassertion de raon excellent guide (quoique j’eusse en lui 
la plus grande confiance) , si je n’avais vu attacbees k la surface de quelques- 
uns de ces cristaux des petites portions de scories qui, par leur aspect de 
grande fraicbeur, m’ont donnk la conviction la plus complete de leur forma- 
tion tr^-r^cente. Ces cristaux sont tres-remarquables par leur grosseur, 
ayant 4gard k la maniere dont ils ont dt4 produits. Leurs dimensions varient 
depuis la ^sseur de gros pois jusqu’k celle de petites noisettes ; ils sont 
tres-limpides et d’aspect vjtreux, et, ce qui mkrite d’etre plus remarqu^, ils 
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soAt tr^-r^guli^rement cristallis^ dans leur forme ordinaire trapizoedre. 
n yen a qni montrent des lignes de clivage tr^s^istinctes , paralleles la 
di^gonale qni r^unit les deux angles plans , ^aux et oppose des faces. 

» Les cristaux de pyroxene sont de la mSme maniere Isolds et bien cris- 
tallis^; ils atteignent jusqu*^ 7 millimetres de longueur. Le pins grand 
nombre se rapporte k la variate bisunitaire d'llauy; il y en a aussi d’h^mi- 
tropes. Ijeur substance presente des traces plus ou moins marquees d'altera- 
tions cansees par Taction des acides; quelques^ns sont d’nnecouleur brune> 
noir 4 tre, d’autres d’une teinte brune*rouge&trc, d'autres enfin d’une cotileur 
blanche-jau nitre. 

» Les cristaux d'ampbigine, au contraire, se pr^sentent dam uu etat 
parfait d’int^rite. Or, en considirant que ces cristaux si parfaits ont etc 
r^ctes par les eruptiom violentes dun volcan, on se demande nalurel- 
lement de quelle maniere ils ont du se produire. J'ens occasion de mo 
faire la m^me demande lorsque je visitai le volcan de Stromboli, donl 

I cs sables sont remplis de cristaux de pyroxene rejet^ par les Eruptions du 
cratere. Mais, comme je viens de vous le dire, je n’ai jamais vn dans le V 6 - 
suve de production de cette nature, et, pour ce qui rogarde les cristaux d’am* 
pfaigine en particnlier, e’est une vraie singularitd dans la science des volcans. 

II est impossible de croire que ces cristaux pr4existaient dans la pite de la 
lave interieure, et que, post^rieureroent , ils ont lances paries explo- 
sions des gaz. Les grandes agitations qui ont lieu dans le foyer du volcan , 
T^tat d’incandescence et de fluidity dans lequel se trouve la lave, s’opposent 
a ce qu’on admette cette formation pr^cxistante a leur rejet; d’nn autre c 6 te, 
Tisolement presque complet dans lequel ces cristaux ont 6 t^ recueillis est im 
autre accident qui ne pent pas faire croire qu’ils ont ^ti rejet^s dans cette 
forme. 11 faui done croire que cette formation est arriv4e apres coup, e’est- 
a-dire que les petites scories lanc^es par le volcan , et qui contenaient les ^ 1 ^ 
ments des ampbigenes, ont pu se trouver, dans le moment de leur refroidis- 
sement et de leur consolidation, dans des circonstances sp^ciales qui ont 
permis k leurs molecules de s’agr^ger selon la formula de composition et la 
forme cristalline de ces substances. Mais quelles ont ^t^ ces circonstances 
sp^ciales qui ont d^termin^ la production des cristaux d'ampbig^e ? pour^ 
quoi ne se sont-ils pas formas dans les antres Eruptions du V^uve qui ont ^t^ 
jusqu’ici observ^es? J’avone que je ne sais pas donner une r^ponse k cette 
demande; peut-£tre qu'un examen des accidents qui ont accompagnd cette 
singtili^re Emission de cristaux anrait pu r^pandre qnelque lumi^re sur cette 
curieuse question. 
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« Avec renvoi de min^raux i^cents du V^suve, j’ai regu quatre cristaux 
damphigene de Roccamonfina, qui'ont vraiment quelque chose d’extraor- 
diuaire. Mon guiile les a recueillis dans une course qu’il a faite r^emment^^ 
ce volcan, dont il a acquis une grande pratique depuis I’^poque oii je I’em- 
menais avec moi dans mes excursions. Vous vous rappelez les gros cristaux de 
la m^me substance et de la mdme locality qiie j’eus le plaisir de vous mon- 
tier , ainsi qu’A M. de Buch , k Naples : eh bien , ils sont des pygmies en com- 
paraison de ceux que je viens de recevoirl Le diainetre de ces demiers est de 
9 centimkres et demi, de mani^rc que, par leur volume , ils ressemblent k de 
grosses oranges. Ils sont bicn termini dans la forme ordinaire trap6zoidre ; 
seulement leur textqre est un peu 14che par I’effet de la decomposition qu’ils 
ont eprouvee. Cette ^norme grosseur des cristaux de Roccamonfina serait une 
simple curiosite mineralogique, si on n*y rattachait one idie bien plus impor- 
tante et relative au mode de leur formation. J’ai eu occasion de discuter ce 
sujetdans mon M^moire sur le cratere de sonlevemeut oii ils se trouvent(<). 
En me reportant a ce que j'en ai dit dans ce Memoire, je demande k tons les 
geologues qui ont connaissaricc des produits des volcans , s’ils ont jamais vu 
des cristaux , dc la grosseur des amphigenes de Roccamonfina , renjerm^dans 
des laves qui ont coule surun sol incline. Geiix qui admettent la possibility de 
cette formation paraissent negliger tout y fait les circonstances que nous 
voyons prysider & la formation des cristaux dans les laves modernes. On doit 
aussi ryfleebir que les cristaux dont je vous parle sont renfermys dans des leu- 
cithophyres; en consyquence, leur gisement est identique k celui des cristaux 
qui donnent aux roches (iruptives la structure porpbyrique : je ne sais pour- 
tant si I’on a vu jusqu’ici des porpbyres avec des cristaux de cette grosseur, 
et, si cela arrive, e’est sans doute dans des porpbyres plutoniques, jamais dans 
les laves porphyriques des volcans : de ly , on pent nntnrellement dyduire que 
les leucytophires de Roccamonfina ont des caracterrs qui les rapproebent 
plut6t des roches plutoniques ijue des volcaniques. 

n 11 m’est arrivd aussi d’obscrver dans ces amphigenes une autre circon- 
stance qui m'a donny une dymonstration complete d’un fait qui m’avait 
beauconp embarrasse. J’ytaisbieu convaincu que le cratere de Roccamonfina, 
comme celui dc la Somma, avait une engine sous-marine ; j'avais aussi Ueby, 
dans mon Memoire sur cette locality , d’indiquer les preuves qui donnaient 
appui a mon opinion, mais je n'avais pu en produire aucune pyremptoire. 


(i) Voyei Mimoim de la SoeiM gMogique de Franre, a* serie, 1. 1". 
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c’e8t4i-dire que je n avals pas r^ussi & trouver quelque corps maria dans les 
matieres qui font partie de la circonfi^rence du crat^re. Ce n'a done pas 4t4 
sans une agr^able surprise que j’ai observe sur la surface d’un des cristanx 
d'ampbigene que j’ai re 9 us, des petites serpules adb^rentes; ces corps 4taient 
accompagn^ par de petits grains de sable semblables k ceux que Ton tronve 
fr^quemment adherents aux coquilles subfossiles qu’on retire des bancs sa- 
blonneux. Ainsi I’opinion sur Torigine sous-marine dn crat^re de Roccamon- 
finn est pleinement d^montr^; ce qui donne beaucoup plus de poids aux 
cons^uences que j’ai d^dnites de cet accident. » 

GtoLOGiE. — Sur certains mouvements observes dans les neiges des Vosges 
avant leur complete fusion. (Extrait d’une Lettrede M. Edouasd Gollohb 
k M. iHie de Beaumont.) 

<• , . . Dans une Lettre pr^Mente (voyez Connies rendus^ t. XX, p. 1 3o5) 
je voiis* ai entretenu du mouvement propre des masses de ndv4, que j’avais 
remarqu^ sur nos raontagnes, desle mois d’avril. Depuis cette ^poque, j’ni 
continue k faire quelques observations sur le m4me sujet. Le i5juin dernier 
il yavait encore des tacbes nombrenses de neigesur le revets oriental de la 
chaine des Vosges, depuis le Rotbenbach jusqu’au Iloheneck , au fond de la 
petite- valine de Munster. La presence des neiges dans cette locality, k cette 
dpoqne de I’ann^e, s’expliqne par la maniere dont elles y ont ponss^es en 
hiver par de violents vents d’ouest. Ce vent les oblige k s'accumuler dans les 
cirques du revers oppose qui apparent les points culminonts. 

» Quelques-unes de ces tacbes ^taieut, k cette ^poque, r^duites k quelques 
metres carr^; les plua grandes pr^entaient encore une surface de 4ooo a 
5ooo metres carr^. Les pentes qui les snpportent ont une inclinaison ir^- 
forte, en moyenne plus de 4S degr6s; ce sont de v^ritables pi'^cipices. 

» Ayant examine avec attention la nature de ces neiges, j’ai trouve la partie 
sup^rieure form4e de gros grains de n^v4; elle 4tait d’une 4paisseur de aS & 
3o centimetres, assez r^sistante, assez dure; on n’y enfon^ait ce jour-le que 
fort peu; puis, au-dessous, commen 9 ait immediatement une couebe de glace 
de n^ve, qui se durcissait de plus en plus k mesure qu’on penetrait plus avant 
dans la masse. En frappant avec la pointe du marteau de mineralogiste, on 
n’en enlevait guere que des morceaux gros comme le poing; en creusant 
ensuite jusqu’au sol , on s’aper 9 oit, kla resistance qu’on ^prouve, que cette 
glace devient tout k fait dure. 

» Cette neige etait done stratifiee comme nous I’avons deja vu au mois 
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d’avril, seulemcnt la neige poudreuse de la surface avait disparu, il ne restait 
plus que des couches successives de: 

gros grains; 

Glace de neve; 

Glace buUeose; 

Glace compacte. 

La partie la plus dpaissc de ces amas avait encore , an mois de juin , 4 & 
^ metres d’^paisseur. 

» liC passage du ndvd gros grains, eo glace de ndvd, est facile h saisir; la 
transition est bmsqiie. Le n^v^ est formd de grains qiii ont qnelquefois plu- 
sieurs millimetres de diametre, translucides, brillants, humect6s d’eau; ils 
s'agglutinent facitement : il suffit de presser un peu fortemcnt dans la main 
une poign^e de n^vd pendant uue minute pour la transformer en glace, cette 
glace de n4vd n’dtant autre chose que la reunion , la soudure dun certain 
nombre de ces grains. 

n Mais la transition entre la glace bullcuse et la glace compacte n’est pas 
iiussi prompte k saisir. Ces deux especes de glace passent par degr^ inseusi* 
bles de I’uoe k I’autre. 

1 An 1 5 juin, la temperature de I’air ambiant 4 a heures apr^ midi, sur 
le revers oriental de ces montagnes qui nesont pas Alev4es an del4 de nook 
I aoo metres au-dessus du niveau de la mer, s’^leve de i8 & ao degr^ centi> 
grades par un jour serein. Cette temperature devrait determiner uue fonte 
rapide, suivie d’un ecoulement d'eau a la partie inferieure de ces pentes de 
neve; cependant ce jour-lk dies ne donnaient pas lieu au moindre petit filet; 
le neve ne disparak, quand le temps est beau, que par evaporation. La chaleur 
de la terre ne contribue pas k la fonte, piiisque la couche de glace du fond 
est soudee aux mousses et aux herbes. On voit sur les points abandonnes 
recemment par la glace, ces vegetoux couches et aplatis daus le sens de la 
peute, comme si uu rouleau ^ forte pression avait passe par-dessus. 

>1 Ce qui distingue particulierement ces vieilles neiges de celles qui existent 
en hiver, e'est qii’elles participent des prop rietes des glaciers de la Suisse, 
elles possedent un inouvement locomotif qui les transforme en verhables 
petits glaciers. Ce mouvement du neve, nous lavions deja remarque qnelques 
mois auparavant; nous avons pu le constaterde nouveau au Hoheueck d’uue 
maniere frappante. Lorsque le petit glacier vient s'appuyer sur un rocher 
k pic et que ce rocher forme promontoire , la distance entre le rocher et le 
est (|uelqaefois portee k plus duo metre dans le sens longitudinal; tan- 
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dis que dang le gens lateral , le n£v^ touche la roche, on n’en est distant que 
de quelqueg centimetres. 

n Cette disposition se repr48ente partout oil im obstacle quelconque tenant 
an sol est venu entraver la marcbe descendante du n6y6. 

« Leg grands glaciers ont la propriety de transporter Ics matedaux dont 
leur dos est charge et de former des moraines ; nos glaciers microscopiqucs 
d^ Vosges etant dou^s de mouvement, transportent aussi les objets que le 
hasard vient deposcr k leur surface. La seule difference est que ces objets , 
au lieu d''dtre des blocs de i ooo metres cubes, sont compost de menus dd- 
bris qui n’ont pas plus de quelqnes millimetre's carr^s de surface. Le principe 
locomotif est le m£me , il ne diff^re que dans le volume des masses. 

» Ainsi sur la surface de nos vieillcs neiges, on remarquait au 1 5 jum , des 
bandes de couleur qui se d^tachaient en gris foncd sur un fond blanc ; en 
les examinant de pr^ on les trouve compos^es de debris infiniment petits 
de terre, de sable, accompagn^s de detritus v^dtaux qui suivent le mouve- 
ment de la masse du n^v^ et dessinent un ruban dun ton sale, en contour- 
nant les rocbes et en suivant leurs sinuosites k la distance de plusieurs metres. 

» Ge ruban indique une moraine dans des proportions infinitdsimales; sa 
largetu* variait suivant la position des amas de n6v6; elle dtait, en moyenne, 
de 6 II 8 centimetres. Gbaque tache de neige un peu grande , c’ost-i-dire 
d’au moins i ooo metres carr^, en itait pourvue. Celui que j’ai plus particu- 
lierement examine au Hobeneck provenait de debris de terre et de roche 
d^tach^s d’un cap rocbeux abrupte; ils avaient ronl^ sur le nk\k et avaient 
£t£ transport&k quelques metres de distance en prenantune forme allongde 
aualogne k celle des grandes moraines. 

n Sur des plans incline de plus de ^5 degr^, il est encore facile d’esca- 
lader ces neiges ; leur surface est raboteuse , comme form^e de petites va- 
gues, dont la partie creuse sert de point d’appui, de marcbe d’escalier pour 
poser le pied. 

B Dans la coupe longitudinale , on remarque que la partie supdrieure se 
termine en pointe effil^ et forme caveme; la cavity qui siSpare le ndvd du 
sol a parfois plus de x m^tre de hauteur sur 5 A 6 metres de profondeur dans 
le sens de la pente , tandis que la partie infArieure est , an contraire , ramassde 
sur elle-m4me en forme de sac. Gette disposition est g^ndrale ; elle provient 
sans doute du mouvement du nkyk qui le porte naturellement k s’accumuler 
dans cette position. Ge qui me porterait k le croire, e’est que dans les mois de 
fAvrier etmars, peu de semaines aprn la chute des neiges, lorsqu’elles 
dtaient fralcfaement amonceldes par le vent dans des cirques analogues k 
C. a., iSi5,aB*aMHMr«. (T. XXI, !(•«.) 43 
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ceux dll Jlohein’ck, uvant que le. mouvement ne se soit d6velopp6 , iors- 
que la fonte et I'^vaporatton n’avaient pas encore pu produire d'effet , la 
coupe des mass^ prisentait une forme oppos6e ; la plus grande dpaisseur de 
ueige se trouvait, a cette ^oque de I’annte, constamment dans la partie su- 
piirieure. 

» Ce changement total dans I’ensemble de la forme de ccs amas , op^re 
dans I’intervalle de Tbi ver ii r6t6 , indique plus qu’un tassement nature! , il an- 
nonce evidemment un mouvement dans I’int^rieur de la masse. 

n Dans les circonstances ordinaires du climat denos moniagnes, nos pe- 
tits glaciers devraient dtre d^j^ fondtis au i5 juin, du moins r^duits ^ fort 
peu dc chose. S’ils subsistent encore cette annee , c’est moins k cause de la 
quantity de neige tomb^e en biver, qu’en raison des pluies fr^quentes du 
mois de mai et particulierement des alternatives de jours de pluie et dc> 
jours sereins. » 

GtoLOGiE. — JVote sur la presence de nonibreux dibris de bois Jerru- 
gineux Jbssiles dans le nunerai de fer pisolitique et sur la structure de 
ce boisf par M. A. DaimaiE. 

u Quaiid on examine avec attention le mineral de fer pisolitique tertioire 
dc plusieurs localites de TAlsace , on distingue , au milieu de beaucoup de 
grains amorpbes, dc nombreux fragineuts ou la structure bbreuse est par- 
faitement prononc^e. 

» Ges fragments Bbreux , k angles ordinaireinent arrondis , out line cou- 
leur brun-jaun4tre. Cette couleur est toiijours plus fonede pres de leur sui- 
face quo dans leur int^rieur. La grosscur de ebaque morceau depusse rare* 
nient celle d’une petite noisette, de sorte que, vus exterieiirenient , ils 
rcssemblenl beaucou() aiix pisolites voisins. 

» Leur cassure, consid^ri^e k la loupe, preseute line sene de fibres fiiir.s 
ft arrondies, sensiblement paralldes, qui se brisent avee de petites csquilles, 
de telle sorte qu’elle rappelle de la maniere la plus frappante la structure 
du bois; mais les fibres de certaines hematites brunes, ou du cuivre carbo- 
nate vert, se rapproclient quelquefois assess, au premier abord, du tissu 
ligneux, pour que cette' resseinblance ne puisse pas 6tre consideree seule 
comrae une preuve de I'origiue vegetale. 

<> L’exa^n microscopiq(ie ne laisse pas le moindre doute sur la nature 
organiqitl^pKs fragments dont il s’agit. En effet, avec I’aide d’une aiguille 
on pent en detacher des fibres arrondies, un pen transparentes , qui, vue« 
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par refraction, sont d'tm bran marron. La tdnte claire dn milien des vais> 
seaux qui composent ces fibres, comparee k la conleur des bords, frut sup- 
poser qu’elles rout creases. Efrectivement, en les traitant snr le porteK>bjet 
par I’adde chlorbydrique concentre, on les voit se demembrer en tubes 
cylindriqnes incolores et traii8pareat8,evidemment creux, qui sont tennines 
par des cassiires esquilleuses en bee de flMe. Le long de eCs cylindres, on 
distingue nettement, en plan ou par leur profit, les pores circulaires qui 
caracterisent les vaisseaux des coniferes. 

>• Le residu du traitement par I'acide chlorbydrique concentre est de 
I’acide silicique pur. Quant k la parde solnble, elle consiste en oxyde de fer 
melange d’oxyde de manganese et d’nne tres-petite quandte d'alumine.' T^a 
substance fibreuse, sonmise i la calcination , d^age une eau ammoniacale et 
laisse une poussiere non magnetique, ce qui montre que toute la matiere 
charbonneuse a disparu. 

» II resnlte des observations qui precedent , que les fragments fibreux dis- 
semines dans le mineral pisolitique sont des debris de bois dont le tissu a ete 
compietement remplace par des substances etrangeres , sans que le tissu ait 
change de structure. La silice a penetre tous les vaisseaux et s’est mouiee sur 
leurs parois en forme de tubes extremement minces, en conservant mfime les 
orifices circulaires disposes le long de ces tubes, tandis que I’oxyde de fer 
s'est infiltre moins subtilement , car 11 encrofrte en quelque sorte les tubes 
siliceux ; il remplit les diff^nts interstices des fibres. 

» Les fragments de bois ferrugineux sont fort frequents dans plusienrs 
des localites de TAlsace oii Ton ezploite le mineral de fer ; k Mietoheim, par 
exemple, on trouve quelquefob quinze 4 vingt morceanx dans une agglom^ 
ration de pisolites de moins de i decimetre cube. On en rencontre encore 
souvent dans les environs de Soultz-sous-Fordts, de Scbwabwiller, de Betsch- 
dorf et d’Altdorf. 

» L’origine de ces bois ferrugineux se con 9 oit assez facilement; car a 
Mietesbeim et k Daneudorf le d^p6t de minrrai de fer est associ^ k des 
ai^es grises contenant des veines minces de lignite et des vestiges charbon- 
neux de plantes; ceux des bois qui , an lieu de rester enfbuis dans les argiles, 
out ^t6 ploughs dans la dissolution ok se pr4cipitaient I’oxyde de fer et la 
silice, se sont assimil4 ces substances, comme il est arrivd dans les tiges fer- 
rugineuses des coniferes de Soultz-les>Bains. Il est k remarquer que tons ces 
bois silico-fermgineux sont constanunent en fragments peu gros et k con^ 
tours arrondis, ce qui doit faire supposer qulls ^ient de nature peu fx>bd- 
Knte k r^poque ok ils oot 4t6 agglutinds avec les pisolites. » 


43 .. 
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PHYSIQUE. — Sur la tmnsparence du mercure; par M. Mklsens. 

f/autcur fail connaftre quelquea expMences tendant k d^montrer la 
transparence du mcrcure; elles feront I'objet d'une Note plus ddvelopp^e. 

OPTiQUE. — M. PsLTiBB pp^Dta k I'Acad^mie des Sciences, le inercredi 
'jo juillct, uuM^moire iuiprim^ k Bruxelles, inlitulti : de la cjranomdtrie et 
(le la polarimdtrie atmosphdriquet ou Notice sur les additions et les change- 
ments faits au cjrano-potariscope de M. Arago , pour le rendre cjrano-pola- 
rimitre dans Vobservation de tons les points du del. M. Abaco exprima sur- 
Ic-champ la surprise quHl cprouvait, en voyant qu’ou lui enlevait la satis- 
faction de faire cunnaitre lui-mime la composition de ses instruments de 
mdtdorologte optique , et la maniere d en tirer parti. M. Peltier a tronv4 
cette susceptibility sans fondement : « Un instrument , a-t-il ecrit k M. Arago , 
n admis ft I'Exposition dcs produits de I'industrie frani^aise , un instrument 

n qui sc trouve dans vingt cabinets de physique nc ferait pns encore 

n panic du doinaino public, au mdme litre que Ibygromefre, I’cudio- 

n metre, etc. ! 11 y a vraiment 14 une asscnioii qui m’^tonne, el qui con- 

« fond ma judiciaire. « 

En revenant aujourd’hui, bien k contre-cocur, sur cc d^bat, M. Arago a 
(lydary, que n’ayant pas une seule fois visiter les salles de TExposition en 
1844 , il ignorait compiytement que I'artiste auquel la reproduction de son 
polarimotre et de son cyauomelre avail 416 confi6e, eftt expose ces deux 
instruments aux regards du public; que si la prysence d’lm appareil aux 
galeries des Gbamps-ll^lysyes pouvait enlev'er k I’inventcur qnelqucs-uns d<‘ 
ses droits (M. Arago serait au reste bien loin de I'accorder) , la publication dcs 
parties de la brochure de M. Peltier, relatives 4 la thdbrie du pola- 
rimytre, du cyanometre, et aux precautions nycessaires dans I’emploi do 
ces deux instiumcnts, nesaurait,en tout cas, ctre justiRye 4 aucun litre. 
M. Peltier n'a pu, fi cet dgard, recueillir d’informations que de la bouebe 
des pei-sonnes a qui M. Arago avait parly de ses anciennes expyriences. 
M. Soleil lui myme a dU lui dtre peu utile , car M. Arago s’ytant ryservy de 
donner 4 cet estimable arUste une instruction ycrite pour I'usage des observa- 
teui'S, n'avait pas cru devoir entreravee lui dans des explications verbales dy- 
taillyes. Aussi, qu'est-il arrivy? M. Arago a prouvy que la brochure de 
M. Peltier, fourroille d’eireurs de fait et d’erreura de thyorie incroyables. 
i^i. Arago s'esttrouvy dans la pynibic obligation de rypudier verbalement, de- 
vant ses confreres, des conceptions de M. Peltier qubn aurait pu lui attribuer. 
11 rypugnerait k M. Arago d'aborder icijes details, sans imcabsoluenycessite. 
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Le Secretaire de I’Acad^mie aura quelqne chose de bieu plus ui^eut k faire 
ce sera de snbstituer an M^moire de M. Peltier, une description exacte dn 
polariraetre et du cyanomitre ; ce sera aussi d’exposer les vrais principes 
d'optique sur lesquels ces deux instruments reposent. 

Dans une Note adressde k I’Acad^mie, M. Passot ^leve des doutes tou- 
chant les r^ultats obtenus par M. Rudler, sous les yeux de MM. de Galigny 
et Le Verrier, dans see essais de la roue de c 6 t 6 de Dugny. {^Foir le n" 3 de 
ce volume des Comptes rendus.) M. Passot persiste croire que le frein de 
Prony est un moyen de mesnre infid^le. 

fj’Acad^mie accepte le d4p6t de deux paquets cachetes pr^ent^ par 
M. Blancobt et par M. Jacqublair. 

coHiTE SBcaar. 

liit Section de Ghimie, par I’organe de M. Thmard, son doyen, presente 
les Hates suivantes de candidats pour la place de correspondani vacante pai 
suite de la nomination de M. Faradaj k one des hnit places d'associe Stranger . 

Premiere iUte, chimUtet /rangafs. 

M. Laurent, 4 Bordeaux; 

Sur la mdme ligne, et par ordre alphabetique : 

MM. Deville, b Bc 8 an 9 on; 

Gerbardt, k Montpellier; 

Malagnti, k Rennes; 

Persoz, a Strasbourg. 

Seeonde liMte, chtmittet itrangert. 

1 “. M. Vohler, & Goettingue; 

a". Sur la mdme ligne, et par ordre alphabdtique: 

MM. Bunsen, k Marbourg, 

Dobereiner, & I^na; 

Graham, k Ixjndres; 

Kane, & Dublin; 

Mosander, 4 Stockholm. 

Les litres de ces candidats $ont discut^. 

L’diection aura lieu dans la prochaine sdance. 

La seance est levie a 6 heures. 


A. 
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■DLLITIN BUUOORAraiQint. 


L’Acad^mie a ref u , dans cette stance, les ouvrages dont void les litres: 

CompUss rendus lul>thmadaires des siancei de I’dcadSmte ray ale det Sciences,- 
a" semestre 1 845 ; n" 4 ; in- 4 “* 

Bulletin de I'JccuUmie royale de Midecine; juillet i845; ^-8**. 

Bulletin de la SocUt^d’ Horticulture de I' Auvergne ; juillet 1 845 ; iQ-8°. 

Eruyclographie nUdicale; par M. Labtigitb ; juillet i845; iD-8°. 

Journal det Connaittances uh/les; juillet i845; ia- 8 **. 

Annales de Thdrapeutique medicate et chirurgicale, et de Toxicologie; par 
M. Rognetta; aotit i845; in- 8 **. 

Introduction d une Monographie des Poissons Jossiles du vieux grit rouge; par 
M. Agassiz; iii-4<'. 

The Medical Times; n** 3o5; in-4*. 

Berichtuber. . . Anafyses des Mimoires lus d I'Acadimte des Sciences de 
Berlin, et destines d la publication; mai i845; in- 8 **. 

Nachrichten . . . Nouvelles de 1’ University et debt Sociity royale des Sciences 
de Gottingue; n® i ; une feuille in 78 ®. 

Giornale. . . Journal botanique Ualien, publii, avec le concours des membres 
de la Section de Botanique des Congris scientijiquesitaliens, par M. Pablatore ; 
i^ann^; II* volume; i** livraison. Florence, i845; in- 8 ®. 

Gazette mAlicale de Paris; tome XIII, i845; n® 3i ; in-4®. 

Gazette des Hdpitaux; n®* 89-90 ; in-fol. 

L’Echo du Monde savant; a* semestre i845; n®* 6 et 7 . 
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COMPTE RENDU- 

DES SEANCES 

DE L’ACADEMIE DES SCIENCES. 


S^GE DU LUITDl 11 AOUT 184S. 
PBtiSIDENCE OB M. ^LIE DE BEAUMONT. 


MEMOIBES ET GOmniNlGATIONS 

DES HEMBRES BT DES COR&ESPONDANTS OB L'AGADBMIE. 

PUTSIQDE. — Additions it la Note sur le nouveau pendule isochrone { 
par M. Babinet. 

I. — Coiutrurtion de I'appareil 

u Figurons-nous un peodale ordinaire A lentille pesante , k tigc rigidc , 
porte snr deux couteaox dont les tranchants sont en ligne droite , borizon- 
taux, et formant I’axe antour duquel sopere le monvement circulaire du 
pendule. Si Ton tend au-dessus on au-dessous de la ligne du tranchant des 
couteanx et parall^Iement A cette ligne nn fil mdtallique qui traverse la tige 
du pendule, soit au-dessus, soit au-dessous de cette ligne, la tige du pendule 
dans ses oscillations entralnefa le point milieu de ce fil qui cessera ainsi 
d'etre rectiligne et r4agira de concert avec la pesanteur pour ramener le 
pendule vers la verticale. On pent se figurer, par exenaple, qu’au-dessus de 
la ligne des couteanx, A So millimetres de cette ligne , parallelement A cette 
ligne, on fixe, sans le tendre, nn fil mAtallique de a decimetres de long, 
ai^te de part et d’autre de la tige A deux points fixes tenant au chlssis qui 
porte les couteatix, et ayant son point milieu HA k la tige du pendule pro- 
longAe de 5o mUlimetres au-dessus de, Taxe^ et enfin cboisi d’une roideur 
C. a. 1845, Snmttn.i'S. XXI, H* 6.) 44 
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convenable pour op^rer la compensation projet^. Une fois cette compensa-. 
tion obteiiue approximativentent comme nous le dirons tout k I'heure , on 
amvera k la compensation exacte paf une ld5ei*e variation dans la longuenr 
du til m^tallique, ou dans sa distance kTaxe, ou, mieux encore, en faisant 
varier le poids de la lentille oscillante. 

II. — Lot de la ruction d’an JU mitalUque icarti de sa direction rectdtgne. 

» Soit aZ la longueur du fit m^tallique rectilignc; j’en ^arte le milieu 
dune quantity e de sa position primitive dans un plan quelconque perpen- 
diciilaire sur le milieu de la direction primitive du 81. Soit 9 Tangle que fait 
chaqiie moiti6 du 81 avec la direction de la fl^he d'dcart e, le point milieu 
tendra k £tre ramen^ avec la force resultant pour cheque moiti^ du 81 de 
Tallongement produit par Iccarte du point milieu, multipli^ par le cosinus 
de Tangle 9. Or, la force due au petit aliongement de cheque luoilie du 81 
^tant tout k fait dans les limites de T^lasticit^ parfaite, sera proportion- 
nelle k cet aliongement, en sortc que si nous nommons e cet aliongement, la 
force du 81 qui tendra k ramener le pendule aura pour expression 

A.ae 00S9, 


k etant un coefScient constant; mais, dans le triangle rectangle form^ par le 
demi-81 primitif , la fl^che e et le demi-Sl allonge en vertu du d^placeraent e 
de son point milieu , on a 


£ 

3^l~ / '^ 


on a de plus 0089 = 7-^, en n^ligeant les puissances sup^rieures des quaii- 
tit6s tres-petites. La force du 81 agissant pour ramener le pendule, aura done 
pour expression 




ainsi elle sera proportionnelle au cube de T^rt. 


m. — Cat eu leju ipraave d^a ane tension seniible entre let deux points fixes. 

» Soit S4 Tallongement de cheque moiti4 qui correspond it cette tension , 
il en r^ulte que le 81 4cart6 de sa position rectiligne tend k y 4tre ramen4 
par deux forces , Tune proportionnelle it ' 

as, CO89, 
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et I'autre ^ale i ralloagement s qui r^ulte du d^placement e da point 
milieu. Ainsi il sera ramen^ par one force totale ^ale k 


ou bien 


A-|.a 8 |COSf + Ar. at cos 9 , 


" IjC premier de ces termes exprimant une force proportionuelle a I’arr 
d’^art, comme dans la cycloide et dans les tr^petites oscillations dii pen- 
dule circAfaire, ne troublera pas Visochronisme , et le second corrigera le 
non-isocbronisme du pendule ordinaire en reudant Taction de la force qiii 
tend k le ramener exactement proportionnelle a Tdcarl du pendule de la vor- 
ticale. II n’y aura done aucun inconvenient k cc qiie le fil mdtalliqne ^prouve , 
entre les deux points fixes, une tension qiielconque. 

IV. — Conditioiu de Vuochroniime. 

» Comme il est indubitable quHme force double , qui communique nne 
vitesse double k un mobUe, lui fait parcourir un espace double pendant le 
m^me temps oA une force simple qui lui donne une vitesse simple lui fait 
parcourir un espace simple , il est Evident que , pour toute force qui tend k 
produire des oscillations, si un ^art double prodiiit unc reaction double, le 
mobile ramen4 avec une vitesse doable parcourrn un espace double, et 
qu'ainsi il reviendra au point qui serait celiii de repos d^finitif dans le mdme 
temps qu’il aurait employ^ k y revenir en parcoiirant un espace moitie 
raoindre en vertu d'une reaction et d’une vitesse acquise moiti 6 moindres. 

X C’est ce que nous pr^sente le cas dune masse quelconque suspendue a 
un point fixe par un fil m^tallique et oscillant autour de ce fil comme axe en 
vertu de la force de torsion du fil agissant comme dans la balance de torsion 
ordinaire; en effet, la force de tomon ^tant exactement proportionnelle a 
Tare de torsion, aussi bien que le cbemin que ebaque molecule parcourt daus 
son oscillation, il en r^ulte, pour les grandes et les petites oscillations, un 
isoebronisme par&it. 

n J’ai observe qu avec un fil m^tallique de laiton assez mince, de a 4- metres 
de longueur et charge de plusieurs kilogrammes, des oscillations d'environ 
3oo second^ de dur 6 e s’opdraient sensiblement dans le m4me temps, soit 
dans des amplitudes de 4 $ degr^ de part et d’autre de la position definitive 
d'4quilibre, soit dans des amplitudes de plusieurs circonf^rences. Maisje 

44 -. 
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dois dire qiie je n'avais pas k ma disposition les moyens precis de niesare du 
temps qii’a mis cn usage M, Langier dans ses essais avec M. Winoeri. 

V. — Isochromsme dant In eycloide, et pour les petites amplitude* dupendute eireuMre. 

» S'il est iin point contm dans Thistoire des sciences , e’est cette propri6t^ 
de la cycloide. Qu'il me soit seulement perniis de la rattacher k I'id^ dune 
force proportionnclle an chemin k parcourir, et produisant ainsi I’isochro- 
nisme conform^ment a ce qui vient d’etre dit. Si Ton place la convexity de 
cette courbe cn bas, comme la portion de cerclo que d^crit Ic pendule ordi- 
naire, r ^tant le rayon du cercle g^ndrateur de la cycloide, s I’arc de cette 
courbe comptd k partir du point le plus bas qui est Ic sommet, on a 

et 

.9 s= a \l’xry. 

» Si niaiutcnant on considcre un point pesant portd sur la conrbe et dcarte 
dll sommet dun arc s, il est Evident que la composante de la pesanleur qui 
tendra a le raniener vcrslc sommet sera dgale kg roultiplid par le cosinus dc 
Tangle que fait la verticale avec la tangente k la courbe, lequel cosinus est 
cgal a ainsi g ^ est la composante tangentiellc de la pesanteiir ou la 
force qui tend k ramener le mobile vers le point le plus bas. Or, mettant 
pour ^ sa valeur il vient 

» lia composante de la pesanteiir qui tend k ramener le pendule cycloidal 
est done exactemeat proportionnclle an chemin k parcourir, et Tamplitude 
des vibrations isochrones est illimitde. On voit, de plus, que le pendule 
circnlairc oscillant dans de tres-petits arcs et dans le mdme temps , aurait 
pour longueur t|ui est aussi le rayon de courbure de la cycloide au 
sommet. 

» Tout ceci s’appliqiiera dc m4me au pendule circulairc k petites ampli> 
tudes, car alors la force resultant de la composante tangentielle de la pesan- 
teur 6lant, pour Tangle d’^cart a, 

gsince, 
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peut ^tre coDsidirte oonmie ^gale k 

e 

S I 

pour un 6cart tres-petit o, et la formule 



donuera le temps dune oscillation comme pour le cas du fit de torsion et de 
la cycloide, mais seulement pourles tr^s-petites amplitudes 



VI. — Itochronisme dant le nouveau pendute. 

» La force qui ramene le pendule dans ime oscillation dont I'aniplitude 
est a, est 

g sin a , 

ou bien 

ga — iga*, 

en ndgligcant les puissances sup^rieures. 

» Ge pendule doit done retarder dons les grandes amplitudes , puisque le 
cbemin & parcourir dans I'amplitude double 4tant double, la force ne 
devient pas double k cause du terme n^gatif en a*. Or, si Ton fait inter- 
venir la ruction d’un fil m4tallique 6cart^ de sa position par le mouvement 
du pendule lui-m4me, celui-ci sera ramen4 vers la verticale par I’ensemble 

des forces ga — iga*, dune part, et -t- e*, de I’autre. 

» Appelons k'a* cette demiere force (puisqu’il est Evident que e est pro- 
portionnel a) appliqu^e au m^me point que la composante de la pesau- 
teur, on aura, pour la force totale, 

ga — |ga* -H ^'a*. 

Or, en choisissant convenablement le fil, on pourra faire que A:' soit ^gal 
4 igi et, par suite, que la force se r^duise 4 ga, et soit ainsi proportion- 
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nelle a lecart du pendule; ce qni prodnira un isocfaronisme complet pour 
une ^tendue quelconque dans les vibrations. 

« Si i’on vent supposer que le fil ait entre les points fixes nne tension qm 
rende sa reaction 6gale k 

k^a •+■ k'a*, 

la force totale 

ga — ^ga* -+- k"a ■+■ k'a* 

se r^duira a 

ga-f-Ar'a on (g + /c")a, 
quand on y fcra cxp^rimentalement 


conime pr^c^emment, et i’on aura uric force resultante proportionnelie a 
r^cart a, et par suite I’isochronisme. 


Vn. — Pendules dont le temps d’oseillation erott ou dierott avec Vamphtude. 

» Nous examinerons , en terminant, les precedes d’exp^rience qui don- 
nent le moyen de choisir un fil d’une force convenable pour obtenir la 
compensation approch^e dans ce nouveau mode de correction de I'effer 
des amplitudes. Gonsiddrons ici quelques mouvements oscillatoircs pro- 
duits par diverses forces sous le point de vue de I’iDfluence de la loi de In 
force sur le temps dc I’osciliation. Gorsque la foi-ce est proportionnelie a 
I'dcartjlc temps de I’oscillation est constant et inddpendant de I’amplitude, 
si la force dtait plus que proportionnelie k I'dcart, il est evident que dans 
I’dcart double, la force dtant plus que double, le temps deviendrait moindre 
que dans I’amplitude simple, puisque le mobile aurait une vitesse plus que 
double. Tel semit le cas d’un fil mdtallique fixd par ses deux bouts et portant 
a son milieu une balle de plomb que Ton dcarterait d'une quantitd e de sa 
position d’dquilibre, et que le fil, par sa rdaction, tendrait d y ramener avec 
iinb force proportionnelie au cube de e, et que nous supposerons dgaie a Je * ; 
on aurait alors 
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d’oii 





E ^tant I’amplitude de Toscillation. 

» D^veloppant et integrant depuis e = E jusqu’i e= o, ie temps t de ia 
demi-oscillation est donn^ par 



f ^tant une constante^donn^ par la sommation dune s^rie convergente, et 
dont la valeur est 


s =5 i) 3 ii 0988. 

» Cette expression t ^ montre que Ie temps de I’oscUlation dimi- 

nue avec I’amplitude, comme on devait s’y attendre d'apr^ le raisonnement 
pr^alable. 

» G^^ralement , si la force est repr^sent^ par 
/«"> 

m ^tant tel que e” change de signe avec e, sans changer de valeur absolue , 
ce qui doit avoir lieu pour que les oscillations soient ^ales de part et 
d’autre du point de repos du peudule, on aura 



E » 


Siin = i,te 8 tind 4 pendantdeEqui a pourexposant 1 — i ou z6ro. Sim>i, 
comme tout k I’beure otk nous avions m= 3 , E reste au dtoominateur, et le 
temps de Toscillation diminue en m6me temps que Vamplitude augmente ; 

enfin, si m< I, la quantity — — devientE “ , et I’exposant de E 
e”* * 
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4tant positif, ]e temps t crott avec Tamplitude. Qael que soit m, pourva que 
sa valeur soit positive , la somme y de la s4rie ne sera jamais infiaie. 

» En g^adral, I’examen des cas divers d’oscillatioQS sous I’inBueace de 
tbi'ces varices pr4sente un grand nombre d'applications importantes comme 
aussi dc tr^s-beaux exercices de caicnl. Je me propose de revenir sur cet 
ob|et et notamment sur Ics oscillations qui ne sont pas d'^gale amplitude de 
part et d’autre du poiut d’^uilibre, comme dans le cas d'un liquide oscillant 
dans un vase conique communiquant avec un liquide ind^fini on dans le 
cas des oscillations de la mer dans un espace resserri, ce qui ir^ue sur le 
niveau mnyen^ etc. 


Vin. — Choix d'nn Jil deforce eonoenable. 

» Soient P le poids du pendule, a la distance de son centre de gravity k 
I'axe. La force — {-ga* trouble I’isochronisme , it faut la compenser par la 
force ka* du fil m^tallique tendu entre deii.v points Hxes et k une distance d 
de Vaxe. Quelle que soit la longueur de ce fil , soitp le poids qui I’^carterait 
de sa position dune quantity E. D'apres ce.qui pr6c^de, la reaction du fil 
sur p gramme.s cst 6gale ^ la pesatiteur g pour Ibcart £. Poiu un 6cart e et 

non pas E , elle sera g ~ ; k la distance a> pour I’appliquer au centre de gravity 
dll pendule, comme la pesanteur y est appliqu^e, cette rdaction deviendru 
g.^^, et enfin, agissant sur une masse P au lieu de la masse p, elle se 
r^duira k 

e d p 
a ^ 

c’est cette force qui doit compenser la perte 

iga** 

raais Tangle d'kcart a 4tant le m6me pour le pendule et pour ie point milieu 
du fil, on a 
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qui donne la relation 

— L 

a laquelle on pent encore arriver par la consideration des poids au lieu des 
forces. Ainsi I'exactitude de ce resnltat est verifiee, et si Ton prend 

p = aSo grammes, 
d = 5 o millimetres, 

E = to millimetres, 
a = looo millimetres, 

on obtient 

P = 9“ 375. 

Ainsi, avec une lentillede ce poids, le peodnie serait isochrone, mSme pour 
de grandes amplitudes. 

» La longueur nl du fil raetallique ne fait rien ici, c’est I’ecart E prodnit 
par le poids p, qui entre seal dans I'expressiun de la compensation. II suffira 
que la longueur a/ du fil metallique soit assez grande pour que les plus 
grands hearts de son point milieu ne produisent pas des allongements supe> 
rieurs a ceux que comportent les limites de I’elasticite parfaite. 

IX. — Bemartjue* et conclusiont. 

Le pendule mis en experience avec tant de succes par MM. I^augier 
et Winnerl nous ofFre, outre Faction de la pesanteur, celle dune lame de 
ressort assez forte. L’isoebronisme q>ent done Stre produit dans ce pendule, 
I " par un raccourcissement du pendule provenant de la roideur du ressorl 
et de la forme qu’il affecte en se courbant , comme dans le pendule cycloidal 
d’Huygens , dont la tige se courbe suivant les deux cycloides de droite et 
de gauche; a* par une force ka. ■+■ k'a*, r^ultant de la flexion du ressort 
io premier terme ne troublant pas 1 isochronisme , comme nous Favons mi 
plus haut, et le deuxieme corrigeant Faflaiblissement relatif de la pesanteur 
dans les grandes amplitudes. L’opinion de M. Laugier est que e'est princi- 
palement k cette scconde cause qu’est dd Fisorbronisme du pendule li 4 a uii 
ressort de force convenable. 

H S’il n’^tait pas hors de propos d mdiquer quelques autres propriety ac- 
cessoires de mon appareil avant que la propri^t^ fondamentale en soit veri- 
exp^rimentalement, je dirais qu’en faisant agir le fil avec une tension 
(. U , ib45. a^SenieKre. (T. XXI, N«> 6.1 4-5 
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primitive, eu sorlc qu'il exerce sur le pendule une reaction dgale k 

Are -h Ar'e*, 

randis qu«' la force k'e* compcnsera I’afTaibhsscmeat relafif de la pesanteur 
dans Ics grandes amplitudes, I’autre terme Ae, qni ne trouble point I’isocliro- 
iiisnie, poun-a servir A compenser le retard provenantde rallongeinenl de la 
tige par la clialeur. ll sufbt, pour cola, qiie le chassis qul portc* les deux 
points fixes ou tienneiit les deux extr4mit(% du fil soit d'liii metal plus dila- 
table que le fil conipensateur. Alors ce chassis, sc dilatant davuntnge par la 
chaleur, teudra davantnge le fil et augmentcra le coefficient k du terme Ae, 
ee qui accelcirera les vibratums que rallongemcnt du pendule par l.i clialeur 
tendait a retarder. II scrait premature de donucr ici lescalculs et lesprocedds 
(|ui s'ap|)liquent a re cas experimental. 

1 Ah moyen de cc qui vicnt d’dtrc dit, on sera en garde dans I’experiencc 
do s’Oravesandc sur la tension primitive du fil. On pourra la laisser subsister 
SI cela est utile, et la determiner, cn cumparant les floebes d’dcart et les poids, 
ail moyen de la formuie 

he •+■ k'e*, 

ce qui ilotuiera, sans derangement d'appareil , la tension d’uuc corde soiiure, 
(Moment esseutiel dans bien des cas, en meme temps qne lelastiiMtii de la 
corde, et cclle observation permettra de comparer rallongcrnenl absolii 
que pi'cud uu fil (‘lasticjue avec uu sans allongenicnt primitif. J’ai surloiil fait 
usage decet upparcil dans des reclicrches sur la coh^ion des fils miStalliques 
a diverges tempt'ratui'cs, el dans bicn des cas on peut determiner avec pri^- 
eisioii la dilatation des fils par la chalenr en mcsiirant les flechcs d’6cart au 
lieu de rallongcrnenl direct. » 

OPTIQUE. — Photomdtne. — Une circonstance sur laquelle il scrait su- 
[>erflu de revenir, a dc^termiu^ M. Arago a presenter anjourd'hui a I’Acadeinie, 
iin des appareils doiit il a fait usage dans ses rccln'i’ches pbotonnitriqiies. On 
ue pourrait gmire, sans le sccoiii's de figures, donner une idee exactc et 
siiffisniite de rinstrumeut du Secretaire perpetuel. Nous nous borncrous ^ dire 
ici qu’il est d’lnie manoeuvre facile; qii’il peutetre employ^ avec sftrete , meme 
dans les appartemeuts oii lu lumiere arrive dc tons cOtds, meme en plein air; 
qne la double refraction y joue iin r6le important; que M. Arago, ayant a faire 
varier, siiivant des proportions certaines , les intensity eclairantes des sui'- 
faces auxqiielles il cmpriiiite les faisceaux r4fiecbis on transmis par les mi- 
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roirs mis en experience, a recours 4 des moyens nouveaux; que ces moyens 
n’impliquent absolumcnt rieo toiicbant la proportion de lumiere que les sur> 
faces, comme celles du papier par exemple, peuvrnt emettre, suivant leur in- 
clinaison, suivant la force et la direction des rayons edairants, etc.; qii’ils ne 
donuent jamais lieu k ces images de couleurs differentos dont la companiison 
est sujette 4 taut de difficuhes. Afin de montrcT I’cxactitiidc dc ses metfaodes, 
M. Arago a rapporte les resultdts numeriques d'un grand nonibrc d'experiences 
et plusieui's des lots simples et gdneralcs qu’il en a deduites. line publication 
prochaine devaut inettre I'ensenibiede cc travail sous les yeux des physiciens, 
nous pouvons, pour le moment, nous borncra ces coiirtes explications. Nous 
ii’ajoulerons plus qu’un scul mot . M. Arago a tnontre coinracnt son polari- 
metre devient un polariscopc de comparaison, qiiand on possede une Table 
exacte des qinntites de luinicre qu’une lame de verre a faces paralleles , trans- 
met ct r^flecliit sous toutes les inclinaisons possibles. 

M. Augustin Gaucut presente un Memoire sur divers theoremes d*analjrse 
tdgehri<iuc ct de calcul integral, Un extrnit de cc Memoire sera publi4 dans 
un proobuin Conipte rendu 

M. A. Caught presente k I’Acaddnie la a8^ livraison de ses Exercices de 
Mathdmatiqiies. 

M. Flourkns fait boramago a I’Academie d'un exemplaire de la deuxieme 
dlition dc son Examen de la Phrenologie. [f'oir axx Bulletin bibhogra- 
phique.) 

M. Cu. GAUbicHAUD depose sur le bureau un exemplaire des differenLs 
M^moires qu’il a lus a TAcademic, sur la question d’organog^nie debattiie 
entre lui et M. de Mirbel. [fair an Bulletin hibliographique.) 

M. s'Hombres-Fihhas adresse une Note ayant pour titre : Memoire sur 
le Nojrer et les effets de son ombrage. 

Dans la pi’cmiere partie, I’auteur fait ressortir les avantagt's qu'on peut re- 
tirer de la culture de cc v4g4tal, et appelle Tattention sur quelques mauvaises 
pratiques dont il seraitbon de d^toumer les agriculteurs ; dans la seconde, il 
examine ce qu’il peut y avoir de r4el dans les inconvenients que Ton attribue 
au voisinage cle cct arbre. Il ne nie pas que certaines personnes nc puissent 

45 .. 
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4prouver du tnalaUe apr^ avoir s^joura^ k rombredii noyer; mais il s'est 
assurd, par des experiences eudiometriques, que ce resaltat n’est point dO, 
comme on I'a pr^tendu, a un degagement d'acide caHbonique. La cause veri- 
table des accidents signales, cause qui d’ailleurs a ete depuis longtemps 
aper 5 ue, c’est la forte odeur exhaiee par les feuilles; c’est, au reste, ce qui 
explique comment I’effet produit varie suivant les individus, tandis que I’ac- 
tion serait constante si I’air etait vicii par le melange d’un gaz irrespirable. 
Beaucoup d'agronomes pensent que I’eau qui a couru sur les feuilles du noyer 
nuit k la vegetation des autres plantes ct e celle du noyer lui-meme, c’est 
pourquoi ils out soin, apres la rccolte des noix , de faire balayer les feuilles 
tombees. M. d’Hombres-Firmas s’cst assure que cette opinion etait denuee 
de fondemcnts . de I'eau dans laquelle il avait fait macerer des feuilles de 
noyer a ete employee a I’arrosage sans que les plantes en aient auctmement 
souffert. 


NOimVATIOXS. 

L'Academic precede, par la voie du scriitin, it la nomination d’un corres- 
pondant pour une des places vacantes dans la Section de Chimie. 

Au premier tour de scrutin, sur 34 volants, 

IM. Laurent obtient 33 suffrages, 

M. Wohler i 

M. A. Laubent, ayant reuni la majorite des suffrages, est proclame cor- 
respondant 

M^MOIRES PRESENT^IS. 

OtoMeTRiE. “ Mdmoire sur les ddveloppees elliptiques des courbes planes, 
par M. B. Amiot. (Extrait par rauteur.) 

(Commissaires, MM. Cauchy, Poncelet, Liouville.) 

« L’equation generale dune section conique renferme, comme on sail, 
cinq coefficients ou parametres arbitraires. Par consequent , etant dqnnee 
line courbe plane quelconque, que nous nommerons trajectoire, on peut tou> 
jours determiner une section conique osculatrice du quatrieme ordre en 
ebaque point M de cette courbe. On pourra pareillement sc donner une cer- 
taine conation, exprimee par une relation entre les parametres arbitraires, et 
demanderqu'une conique, astreinte d’abord k cette condition, ait, en outre, 
avec la courbe proposee, un contact du troisieme ordre. Enfin , il sera ^gale- 
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meut poAsible de se donner deux condUionSy toujour*; exprimdes par des rela- 
tions entre les param^tres arbitraires, et d’astreindre une conique k satisfaire 
A ce$ deux conditions, et, de plus, it avoir un contact du deuxieme ordre avec 
la trajectoire. Dans chacun de ces cas on obtient ge'neralement une section 
conique osculatrice unique pour chaque point de la trajectoire , et les points 
remarquables tels que les foyers, !e centre, les sonimets, etc., etc., sont coni- 
pl^tement d^termin 6 s. 

» Admettons que le point d’osculation se d^placc et purcoure la trajectoire, 
pour cbacune des positions qu'il occupe successiveinent , on pent concevoir 
traceeune section conique osculatrice du memc ordre et nstreinte auxmeme;> 
conditions. Toutes ces courbes peiivent Atrc consider< 5 es comine des etats 
divers qu'affecle une meme conique doutics parametres varient suivant une 
certaine loi et d’une maniere continue : par consequent, ebuque point reniar- 
quablc d^crit une courbe qui est compldtcment d^termin^e et qii’on pent 
tracer par points, puisquc la conique correspondante peut etre coustruite. 

It M. Poncelet a donn^, dans Ic Journal de M. Crelle (tome VIII), divei'se>, 
constructions de sections coniques osailatricos aux courbes du troisienie 
ordre. Plusieurs autres g^metres. Ampere dans le Journal cie VEcole Poly- 
technique cahier)j Lancret, dans les M^moiies de t Inslitut \ iome II), 
M. Transon , dans le .Tournal de M. Liouvillc (num^ro de inai 1841)1 
sont occup^s, sous divers points de vue, de sections coniques osculatriccs 
aux courbes planes. Mais personne, nous le pensnns du moms, n'a encore 
6 tudi 6 sp 4 cia 1 ement les courbes que peuvciit d^crire les foyei's des sections 
coniques osciilatrices des divers ordresa une trajectoire donn^e. Cependant 
ces courbes jouissent dc propri^tes nombreuses, dont quclques-unes se de- 
montrent as^ez simplement et peuvent devenir d’une certaine importance 
dans IMtude de la geometric ; nc serait-ce qu’en ^tablissant un lien nalurel 
entre plusieurs questions qui paraissent distiuctes, mais qui, aperques rt'un 
point de vue plus general , ne sont que des cas particuliers dune meme 
th^orie? 

» Le lieu des foyers dc toutes les sections coniques osciilatrices du qua- 
trieme ordre, aux divers points d'une trajectoire plane quelconque, est I’cn- 
veloppe des diff( 6 rentes courbes d^crites par les foyers des sections coniques 
osculatricesdu troisieme ordre seulement, (jue Ton con^oit trac^es en nombre 
infini pour cbacun des points de la trajectoire. 

» Dans les autres cas, on peut toujours prendre les relations entre les pa- 
rametres, qui sont n^cessaires pour determiner compl^tement la section 
conique osculatrice , de telle sorte que le lieu des foyers de toutes ces co- 
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tilques soit pareillement I’eavcloppe des courbes d^crites par les foyers des 
diiTerentcs roniques astreintes aux mdmes relations , mais ayant un contact 
d'un ordt'c nioindre d’uae unit^ etpoavant, par consequent , 4tre trac^es en 
nombre iniiui pour cheque point de la trajectoire. 

» liC lieu des foyers de toutcs les coniques tangentes k une trajectoire en 
nil in£nic point M et satisfaisant k deux relatiom dotmees , est g4n^ralement 
un systeuie de deux droites. Si Ton suppose ces diff^rentes droites construites 
pour chacuQ des points de La trajectoire, lew" enveloppe est le lieu des foyers 
do toiites les sections coniques osculatrices du deuxicme ordre ji la mgme 
frajectoire et astreintes aux nannies relations donates, pourvu toutefois que 
CCS deux relations satisfasscnt a une certaine condition : c'cst que, dans le pas- 
sage du point d'osculation dune position ^ une autre infiniment voisine, les 
angles infiniment petits deceits par les rayons vecteurs correspondants aux 
deux foyers de la conique osculatricc soient inversement proportionnels a 
ces memos rayons vecteurs. 

n Toutcs les fois que cette condition se tronve remphO) le lieu des foyers 
des coniques, osculatrices du deuxieme ordre k une trajectoire plane quelcon- 
que, jouit de propri^tds semblables a celles de la d6velopp4e dHuygens, et 
pour cette rafson , nous nommous d^ehppies elhptiques iowie^ les courbes 
.iiiisi form^es. Kites compremieot commecas particulier la d^veloppiie ordi- 
naire elie-indme et olfrent, pour d^crire la trajectoire, divers proc4d6s qui 
rappcllcut la description grapbique de chacune des trois sections coniques , 
do meme que la description de la d^veloppaute par la d^velopp^e rappelle 
le trace du cercle osculateur. 

» Plusieurs courbes bien couuues des geometres sont de veritablcs d4vc- 
loppi^s elliptiques : telles sont les caustjquos tant par refraction que par re- 
flexion, et la courbe nommee ddveloppoide par Lancret. Mais il en existe une 
infinite d’autres que Ton peut obtenir de la manierc suivante : d’un point 
P pris comme on voudra dans le plan d'une trajectoire quelconqiie, menons 
des droites aux differeuts points de cette courbe, et de.signons par Q' Tangle 
de Tun quelconque de ces raj ons incidents avec la normale a la trajectoire 
au meme point; eiisuile, construisons deux rayons vecteurs en ce meme point 
faisant avec la uormale, et de chaque c6tede cette droite, des angles egaux B, 
tels que Ton ait la relation quelcoDqned = 9 (d'); si Tonrepete la meme con- 
struction pour tous les points de la trajectoire, eu etablissant entre les angles 
B et B' constanunent la meme relation les differents rayons vectetirs se 
coiiperont consecutivement deux a deux, et leur euveloppe sera .tou jours 
une developpee elliptique de la trajectoire propos^e. 
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» Si Ton suppose ^ as o ou d = o, quel que soit S', on retombe snr la deve- 
lopp4e ordinaire. Quand on pose sin $ = A: sin S', k ^tant une constante quel- 
conqne, on a lesdiverses caustiqnes. On obtient d'autres d^veloppto eliip- 
tiques, dont la construction est pareillement tres-simple, en posant, par exem- 
pie , sin Q=:kpnnQ', p d^signant la distance du point fixe P k cbaque point M 
de la trajectuire , ou encore en faisant sinG = k cos 6', etc., etc. 

» Lorsqu'au lieu de regarder le point P comme fixe, on le suppose asireint 
k parcourir une certaine courbe donn^e dans le plan de la trajectoire k me- 
sure que le point d’osculation se ddplace sur celle-ci , on trouve encore deux 
nouvellcs developp^es elliptiques qui peuvent ^tt*e consid6recs comme les 
cuveloppes de toutes celles qiie I’on obtiendrait rclativemeol k chaque posi- 
tion particuliere du point P sur la courbe donnee. L’une de ces enveloppes 
correspond aux rayons incidents tangents a cette dernicre courbe , et raiitrt* 
aux rayons incidents tangents k la trajectoire. Ainsi, qu'au lieu d'un point 
lumineux isol6, on considere une courbe lumineuse quelconque situ^e dans 
le plan de la trajectoire, cbaque point de cette conrbe formera une caustique, 
et I’enveloppe des difti^rentes caustiques par refraction, qui correspond aux 
rayons iucidents tangents a la trajectoire, est idenlique avec la d^veloppoide 
de Lancret. 

» Si I’on veut que le lieu des foyers des sections coniques osculatrices du 
troisieme ordre, et satisfaisant k une certaine relation donnee, soit I'enve- 
loppc des courbes decrites par les foyers des coniques osculatrices du 
deuxieme ordre et satisfaisant k la mdme relation, il faut et il suffit quo la 
relation donnde exprime que toutes ces coniques sont des paraboles. 

It Mais alors le lieu des foyers des paraboles osculatrices du deuxieme 
ordre en un meme point M d’une courbe plane quelconque est , comme ou 
salt, un cercle tangent k la trajectoire et ayant pour rayon le quart du rayon 
de courbure correspondant. Done g^n^ralement, si en cbaque point d'line 
ti-ajectoire quelconque on d^ciit un cercle tangent avec un rayon 4gal an 
quart du rayon de courbure, tons ces cercles le couperont cons^entivement 
deux k deux, et leur emeloppe commune sera le lieu des foyei-s de toulos 
les paraboles osculatrices du tcoisikme ordre k la trajectoire propos^e. 

» Dans le cercle, par cxemple, cette courbe est un nouveau cercle coii- 
centrique au premier et ayant son diametre ^gal au rayon de celui-ci. 

» Le lieu des foyers des sections coniques osculatrices du troisieme ordre 
en un meme point d’une trajectoire est une courbe du troisikme degr^ ana- 
logue au folium de Descartes , et ayant pour asymptote la parallde sjmitri- 
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que de I’axe de la parabole osculatrice, par rapport aa diametre des coniques 
conjugal & la tangente commune. 

» Quant k la section conique osculatrice du quatri^me ordre, la d^er- 
inination de tous ses ^l^ments depend des d^riv^ des quatre premiers ordres 
et I’on reconnatt que cette conique sera, en un point donn^ 
quelconque de la trajectoire , 

Une parabole s Ton a pour ce point. . . . Sy" ’ — Sy' = o ; 

Uae ellipse ti Ton a pour ce point Sy" — 3y'y’'<o ; 

C7m A/per6oten Tonapour cepoint. . . . 5y*> — 3y'y’>o. 

" Enfin, ses foyers sont les intersections de deux droites avec une hyper- 
bole ^nilat^re dont les asymptotes , respeclivement paralleles k la tangente 
el & la normule de la trajectoire, se coupent en un point du diametre conju- 
gu4 k ia tangente commune. » 

aNATOMiE ET PHT 8 I 0 L 06 IE v^Gi^TALES. — Memoire suT U ddveloppement 
de Vovule, de Vembiyon et des corolles anonutles dans les Renonculacees 
et les Violariies; par M. F.-Bf. BAaNiouD. (Extrait par I’autenr.) 

(Commissaires, MM. de Mirbel, de Jussieu, Ad. Brongniart.) 

« Renonctdacdes. — Dans I’ordre naturel des Renonculacees, si vaste ct si 
varie , on remarquc des corolles bizarres et insolites que Tournefort appelait 
anomales et qui etaient qualifiees de nectaires par Linne. Si I’on suit le 
developpement de la fleur des Aconits, on voit ses differenls verticilles 
iiaitre successivemeut de la circonference au centre. L'inegalite entre les 
cinq sepales du calice existe Forigine entre les inamelons auxquels ils 
sont alors reduits. Ce fait interessant, qui est general , s’explique par I’idee 
dune evolution successive a des intervalles tres-rappmches et non point 
simultanes. 

)' A mesure que les rangs d’etamines se dedoublent, on decouvre k leur 
base , sur un premier plan exterieur, deux lamelles ovales assez rapprocbees, 
mais altemes avec le calice; et un pea k rinterieiir, sur nn second plan, cinq 
autres lamelles ovoides, mais plus petites que les deux autres, et opposees 
chacune k un des segments du calice. Cette observation, qui ^laircit beau- 
coup la sym^trie du genre dconitum, d^montre que les deux grandes la- 
melies extirieures, plus lut'd les petales cuculliformes, appartiennent k un 
premier verticille de la corolle dont les autres ^Ikments avortent rkguliere- 
ment. Lesxinq autres rudiments pktaloides forment un second verticille r^- 
gulier, qui, it son tour, s’^vanouit un peu plus tard. 
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» II y a deux especes de formation dans TorgaDog^nie de ces corolles 
siugulieres qui caract^risent le groupe des Ell^bor^es. L’^lude des genres 
Aconitum, Aqmlegia, Delphinium nous en indique une d’apr^s laquelle les 
deuxbords du p4tale, sans se souder, se creusent ou sc rcnflent et se con> 
toument de diverses fa^ons. La seconde esp6ce consiste en ce que les 
bonis convergent I’un vers rautre.se soudent et forment iin tube r^tr6ci k la 
base, ct dont Ic sommet evas6 cst couronnd d’une double l^vre pins ou 
moins saillaute. Tel est le cas des geures Eranthis, TIeUehorus, Garidella, 
Nigella, Isopjrrum. L’onglet des p4tales des Ranunculus est une veritable 
obauche, tres-faible k la verity, d'nn ph^pomene de ce genre. 

» L’ovologie des Bcnonculaoees offre des nuances aussi varices que les 
prdec^dentes. L’ovule est toujours anatrope; mats son mode devolution peut 
sc rapporter A trois types tres-bien caracteris^s. Dans I’un, il execute une 
demi-r^volution sur lui-nieme, inais dansle sens horizontal, et son exostomc 
regardc Ic c6t6 placentaire de I’ovaire. C’cst ce que nous nommons une ana- 
tropie transverse. Les deux tribus entieres des Ellebor^es et des Poeoni^es 
peuvent s’y rapporter, dans I’autre, le retournement de I’ovule a lieu verti- 
calement, le bord de I’exostome dirig^ vcwle fond ou la base du carpelle; 
e’est une anatropie inf ere. Cc type est exclusivcment celuL du groupe des 
]<cnoucul6es; enfin, le troisieme, qui dorainc dans toutes les plantes de la 
division des Andmon^es et des Glcmatidees, a pour caractcres un ovule 
suspendu, et Texostome tourne du cAtc du sommet de la loge; e’est la une 
anatropie supkre. 

» l.e rapbe est presque toujours considerable, ct renferme de nombreux 
f jisceaux de tracbees d^roulablcs qui voiit s’6panouir cn pattc d’oie dans Ic 
tissu de la cbalaze. A I'^poque dc la fecondation , colle-ci prend souvent iinc 
couleur d’un vert gcai qui disparait ensuite. J’ai fait la mfime observation 
sur les ovules des ViolariiSes, de certaines Crucifkres et surtout des Halo- 
r.ig^es. 

n Le sac embryonnaire , qui joiie uu grand r6le dims cette famille, est 
d6ja tres*d4velopp^ avant I’arrivde des boyaux pollmiques dans le canal de 
Texostome. C’est au milieu de son tissu, dont les cellules se multiplient dc la 
circonf^rence an centre de I’ovnle, que se depose la masse p^rispermique; Ics 
grains amylaces, r6duits dans t’origine k de simples petites v^sicules sans 
aucunc trace de lignes concentriqnes et de noyau centrd, se forment k I’int^- 
rieur des cellules m^rcs qui les abritent toujours sans se r^orber, comine 
cela arrive pour le pollen. 

G H., iP4'i. a"« (T XXl, M») 
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» L'embryon en voie de d4veloppement n’offre ici rien de pardculier, si 
ce n’est son extreme petitesse. 

n p^iolarides. — Tout est normal et rigoureusement sym^trique dans la 
fleiir naissante du genre Viola; senlement on constate encore, dans cette 
iamille, d^s leur premiere apparition, line in^galit^ entre les dive^ 4l4ments 
du calice et de la corolle : le grand petalc , plus tard eperonn^ , est alors 
tout fait plan k sa base et scmblable 4 scs voisins; la premiere dbauebe de 
r^peron consiste en une simple depression sur la surface intciTie du pdtale, 
laquelle se traduit au dehors par un bombement. L’ovule est anatrope trans- 
verse, avec un raphd bicn foumi de vaisseaux traebdes. ' 

n Le sac embryonnaire et les grains du pdrispcrnie offi'eni a tres-peu 
pres les mdmes phases que dans les Renonculacdes, mais le ddveloppement 
de I'embryon est assez remarquabie. Sou cordon serpenteux, semblable k 
uu vrai tube, offre dans son iutdrienr de tres-petites vdsicules Isoldes; le corps 
de la tigelle se ddveloppc toujours le premier et prend une jolie coulcnr 
verte qui se maintient jiisquc vers I’dpoque de la maturite oil elle est rem- 
placee par unc teinte blanchatre. Les quinze especes de violettes environ 
quej'ai examinees m’orittoutes presentd cette singularitd vraiment curieuse; 
les cotylddons dbauchds sont divergents ct se rapproebent ensuite k I’dtat 
adultc. II 

CHIMIE. — Recherches sur la constitution des acides du phosphore; 
par M. Adolphe Wobtz. (Extrait par I’autenr.) 

(Commission precedemment nommde.) 

« j^cide phosphoreux. — La grande analogic qui existe entre les acidcs 
hypophosphoreux et phosphoreux m a engagd d dtendre mes recherches sur 
ce dernier acide. Jo me suis demaiidd si a cette analogic de propridtds ne se 
rattachait pas quelque rapport intime dans la constitution mdme de cesdeux 
acides. 

» Ce point de vue ne pouvait etre vdrifid que par de nombreuses ana- 
lyses, exdcutdes sur I'acidc phosphoreux cristallisd ct sur les phosphites. II 
importait de ddterminer avec exactitude non-seulement la qiiantitd de base 
que I'acide phosphoreux est capable de saturer, mais surtout la proportion 
d'eau que Jes phosphites reuferraent. 

» Autant cette dtude a dtd facile pour les hypophosphites , autant elle a 
did longue et pdnible pour les phosphites; car si tes premiers sont des com- 
posds bien ddbnis, et affectent en gdndral des Formes eristallines tres-rdgu- 
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lieres, it n’en est pas de mdme des phosphites qai, ordinairement, sont inso- 
lubles dans I’eau , on ne cristallisent qu'avec difBcult4. Ajoutons que I’acidc 
phospboreux s'unit souvent a une m6me base en difF^rentes proportions, et 
que ces combinaisons out quelquefois une grande tendance a se modifier et 
a se m^langer les unes aux autres, et nous aurons fait pressentir assez tout ce 
que leur ^tude offre d'embarrassant. 

» Je pr^^nterai les r^sultals dc mes recberches sur les phosphites dans 
le tableau suivant: 
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fl 11 rosulte dc ccs aiialysss, ainsi qiie de celled quc M. H . Rose a publiees il 
y a d^ja lon{jteinp3, que les phosphites n’eustent pas k I’^tat anbydre. J'ai 
tail voir que les phosphites neutres eonvenablement dess6ches renferment 
ail itijiiis I dquivalcot d’cau ; quant aiix phosphites acides, la quaiitite 
d’eau avpc laquelle ils restent combines vark siiivant la proportion d’acide 
pliosphnreux qii’ils renferment. 

» Cet oxyg^Qc et cet hydro^'ene, qnc les phosphites renferment toujours, 
lie s’en d^jjagent jamais ^ I’^tat d’eau lorsqu’on soiimet ccs sels a Taction de la 
chaleur. .1’admets que ces 4l4ment8, intirnemeut unis an phosphorc et A Toxy- 
{jene, sont essentiels a la constitution de Tacido phosphorenx. D’apres cel.i, 
la furmiile de cet acidc, tel qu’il existe dans les phosphites, dexient PHO* 
an lieu de PO*. 

» Les arguments qneje puis presenter en faveurdc cettc opinion sontanu- 
logues a ceux que j’ai fait valoir pour Tacide liypopiiosphorcux. II meparait 
done inutile de les reproduire ici. Qu’il me soit permis sculenient dc discuter 
quelques objections que Ton poiirrait faire k ma th^orie. 

» On pourrait admettre d'abord quo Tacidc phosplioreuY , qui contient 3 
equivalents d’eau k Tetat cristallisii, est un ecide tribasique, et quel’^quiva- 
lent d’eau quo les phosphites renferment, y joue le r6le de base. Dans cette 
liyputhese, le phosphite de soude aurait la constitution dii phosphate dc suude 
ordinaire : 

PO» { est ttnalogtie i P0‘ j . 

Mais Tanalogie que Ton remarque entre ces fonnules n’existe rcellement 
pas entre les sels, comma le prouveront les experiences suivantes: 

n Si Ton decompose le phosphate ueutre de soude par Tacktate dc plomb, 
il se precipitedu phosphate deplomb tribasique etia liqueur devient acide. 
On voit que dans cettc circoustance la molecule d’ean dii sel dc sonde cst 
remplacke par une molkciile d’oxyde de plonih. 

» Rien de semblable n’a lieu avec le pliospliitc do sonde. Iiorsqu'oii pre- 
cipite ce sel par Tacetate de plonih, la liqueur reste neutre et Ton ohiicnt dii 
phosphite de plomb bibasique. F/cqiiivalent d’eau dii phosphite dii soude ne 
peut done pas ktre remplack par de Toxyde de ploinh. Rien plus :lursqu’.i 
Taide du sous-acktate de plumb on forme du phosphite de plonih surba- 
sique, on retrouve dans cc sel la molkcule d’eau du scl nentre. C(‘tte eaii ne 
posskde done pas le caractkre essentiel de Teau basique , celni de se deplaccr 
sous Tinfluence d’un exces de base fixe. 
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» Aux arguments que je viens de presenter je puis en ajouter d’autres qui, 
jc I’espere, sont d^isifs. Je suis parvenu, en cffct, a introduire I'acide phos- 
piioreux dans des combinaisons organiques , et le pouvoir basiqne de ces 
composes ne laissera plusde doute sur celui de Tacidc phospborenx qui doil 
etrc envisage comme un acide bibasique. 

» 11 reste maintenant une objection qui, au premier abord, parait plus sd- 
rieusc. On a obtenu Facide pLospboreux al’etat anbydrc. Scs propridtds ont 
cte eludidcs par MM. Berzelius et Steinachcr. 11 se presente sous la forme de 
flocons blancs et Idgers quo Ton pent sublimcr a Faidc de la cbaleur, et qiu 
nc rougissent pas le papier dc tournesol sec. 

" I/cxistence de ce corps infirme-t-elle la tbeorie que je viens de presenter? 
Jc nc le pense pas. La nature et les fonctions cbimiques des corps que Foil a 
nppelds acides anhydres sont a pcu pres inconniies. I^eurs propridtes tendciil 
a les dloigner des acides propremcnt dits, et c’est avec raison que M. Ger- 
hardt a propdse de les designer sous le nom d'anhfdrides. A mon avis, la 
composition de ces corps ne jette aucnne lumidrc sur la constitution des 
acides propremcnt dits. Aurait*on ddcouvcit la constitution de Facide tar- 
trique et des tartrates par Fanalysc de Facide tartrique nnhydre? Non; ce 
n'est qu’en dtudiant attentivcment les scls que forme un acide, que Fon pent 
espdrer de ddvoiler sa veritable nature et Farraugement intime de ses mole- 
cules. 

» Tcllcs sont les vucs qui m'ont guide dans Fdtude des acides hypophos- 
pboreux ct phosplioreux. 

Actde ithvrophosphortux . 

PH0',C'H‘O,HO. 

» IjOi'squ'on verse du protocblonire de pbospbore dans de Falcool u 3G de- 
gr^s , on observe une reaction tres-vive. Les produits qui se forment dans 
cette circonstancc sont : de Facide chlorbydriquc, de Fetber cblorhydrique , 
de Facide phosphoreuxetde Facide ^tb^pophospboreux. Onse debarrusse des 
deux premiers en ebauffant le liquide acide a une douce cbaleur, et en acbe- 
vant la concentration dans le vide. Le r^sidu , .satur^ par du carbouate de ba- 
ryte, foumit un abondant pr^cipit^ dc phosphite de baryte. L’etbiiropbos- 
pbite reste cn dissolution et s’obtient par I'^vaporation dans le vide, sous 
la forme d'une masse blanche, ajnorpbe, friable. Ce scl se decompose par la 
cbaleur, en foumissant des gaz carbur^s inflammables, del'bydrogene phos- 
phord et un r4»idu de phosphate. II est soluble dans Feau et dans Falcool , in 
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soluble dansletber, sa dissolutioD aqueuse se d^ompose, & la longue, en 
phosphite acide de baryte et en alcooi. 

» li’c^thdrophospbite de plomb, PHO*, G*H* 0 ,PbO , s'obtient facilement en 
satiirant I'acide etb^rophosphoreux brut par le carbonate de plomb , et dva- 
poraut dans le vide ; ce sont des paillettes tr^brillantes, grasses au toucher, 
solubles dans I'eau et dans Talcool. 

Ether amylophosphoreux. 

PHO‘, aC“H"0. 

» Pour prdparer cet £ther, on verse pen k pen i volume de protochlorure 
de pbospbore dans i volume d'alcoot amylique refroidi avec soin. On ajoute 
ensuite tr^-lentement de I'eau au mdlangc, jusqua cc qu’il ne se ddgage plus 
d'acide cblorhydrique. Ou obtient ainsi un liqnide buileux , form6 par un 
melange d’etbcr amylophospboreux et d’acide anaylopbospboreux. Apr^ 
I'avoir lave k plusieurs reprises ^ I’eau pure , on le traite par line solution 
moyeunement concontree de carbonate de soude , qui dissout I'acide amylo- 
pbusphureux. Pour achever la purification de I’dtbcr, on le lave k I’eau pure 
et on le ebauffe k plusieurs reprises dans le vide a loo degr^s. I/eau et I’by- 
drocblorate d'amylene qu'il retenait encore, s’en d^gagent a cette tempera* 
ture. 

» L'dtber amylopbosphoreuxest un liqnide incolo re, d'une density de 0,967 
a i9degr6s. Son odeur rappelle celle de I’alcool amylique, sa saveur esi 
raordante. II ne se volatilise qu'& one haute temperature , en se dicomposant 
en parlie. 

» Conserve k I'air, il deviont acide au bout de quelque temps. Sous I’in- 
(luence d’une dissolution bouillante de potasse , il se decompose en acide 
pbospboreux et en alcooi amylique. 11 r6doit le nitrate d’argent. 

» Soumis a Taction du chlorc, il s’dcbauffe en d^gageant de Tacide cblor- 
bydriqne. On obtient des prodiiits visqueux qui se d^composent facilement 
en r^pandant des vapeurs d’acide cblorhydrique. 

» Si Too opere k o degrd et k Tobscurite, il se forme un 4 ther mooocblor^ 
qui fera Tobjet d’une proebaine communication. 

Jeide amylophotphoreux. 

PHO*, C'*H'*0,H0. 

» Il correspond a Tacide eth^rophosphoreox, et se forme en mdme temps 
qne Tdtber amylophospboreux. 

H On I’obtient en d^omposant par Tacide cblorhydrique Tamylophospbite 
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de soude, produit accessoire de la preparation de Tether amylophospho- 
reux. II se precipite sous la forme d'un Itquide buileux que Ton redissoiit 
dans Teau. En ajoutant un peu d’acide chlorbydrique dans cette solution , 
Tacide amylophosphoreux s'eu separe sous la forme d un liquide buileux 
plus dense que Teau, que Ton dessecbe dans le vide. 

X Reoemment prepare , cet acide se dissout compietement dans Tean ; 
cette dissolution est precipitee par Tacide chlorbydrique. Elle se decompose 
au bout de quelque temps en acide phospboreux et en alcool amylique. 
li'acide amylophosphoreux prepare depuis quelque temps refuse de se dis> 
soudre compietement dans Teau. Expose & Taction de la chaleiir, il se decom- 
pose en fournissant des gaz carbures inflammables , une petite (juantite d'un 
liquide reduisant le nitrate d'argent, et un residu d'acide phospboreux qui se 
decompose lui-meme, si la temperature vieut k s’eiever , en acide phusplio- 
reux ct en hydrogene phosphore. 

X II reduit le nitrate d'argent. 

n II decompose les carbonates avec effervescence et forme dcs sels peu de- 
Hnis , qui , eu general , ne cristallisent pas. L'amylophospbite dc baryte est 
soluble , celui de plomb est insoluble. 

Conclusion*. 

» J'ai etabli, dans ce Memoire, les fails suivants : 

» t°. L’ acide hypophosphoreux est un acide monobasique; les sels qu'il 
forme avec les bases retiennent tons a equivalents d'eau ; 

n a”, li'acide phospboreux est un acide bibasique ; 

» 3°. Les phosphites neutres retiennent an moins i equivalent d'eau, dont 
les elements sent unis intimement k ceuxde Tacide phospboreux lui-meme, 

» 4°' L’acide phospboreux a une grande tendance a former des sels acidcs 
qui renfermentau moins a equivalents d’eau; 

X 5®. Get acide forme avec Talcool ordinaire et Talcool amylique des 
acides analogues k Tacide phosphovinique; 

n 6®. II s'unit k a molecules d'eiber amylique pour former Tether amylo- 
phosphoreux; 

X 7 °. On retrouve, dans les combinaisons etberees de Tacide phosphu- 
reux, requivalent d'eau necessaire k la constitution de cet acide. 

» De ces faits, on pent deduire les consequences theoriqnes suivantes ; 

X Gonsideres d’aprks la theorie de Lavoisier, tous les acidcs du phosphore 
forment une serie dont les differents termes deiivent les uns des autres par 
substitution. L'acide phospboreux est de Tacide pho.spboriquc dans leqiiel 
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I Equivalent tl’oxygeae a ElE reiuplacE par i equivalent d’bydrogEne; dans 
I’acide bypo|>liO!>pLoreux, ce sent a molEculcs d’hydrogEnc qui ont pris la 
plar e de a molecules d'oxyfvenc : 

PO* -H 3HO, acidc pliosplioi iquc ; 

P (HO*) aHO, acide phosphoreux ; 

P(H’0>)-|- HO, acidc hypophosphoreux. 

(J(3s relations ressortent d’une maniere tout aiissi Evidente, si Ton envisage Ics 
aoides dont il s’agit d’apres la theoric dc Davy. On a alors . 


ACIDLK MOMODAatQDEtl 

ALIDRS nWAfilOCFS. 

ACIDEI TQIBARIQDES. 

PHO* 

Acidu ra(.'lu|ilio!i|>lioriquo. 

PH’O’ 

Acido paiiipliunpliunque 

PH’O* 

Aoldc phoxphorique 

PH>0‘ 

PH’0‘ 

Acidc* pliospborcux. 


PH'O* 

Acido liypopbosphorcDx 


« 


>’ On volt que la rpiantito d’hydrogene deineine constante pour lesacides 
hypopbosplioreux, pliospliorcux et pbosphorique , ct que le poiivuir busiqiie 
uugineute avec la proportion d’oxygene. » 

piiYSiOLOGiK vtGK'i'ALK. — Notc SUV l(t dcpcfulance mutuelle ties branches 
et ties irtcinss qui leur correspondent; par M. Joubert. (Cxtrait ) 

( Commissuires , MM. deMirliul, dc Jussieu, Al. Broiigniart. ) 
i< Parmi Ics travnux de grande culture, surtout dans les pays pauvrescomme 
celui que j’babite, la Sologue, le dEfricbement est frEquemment pratiquE. 
DepuislccomaieuceuieiitdcrannEe 1843, j'ai fait arracher un graud nombre 
d’arbres, ct leur facies m’a toiijonrs Etrangemciit frappE. En effet, j’ai tou- 
jours remarquE avee Etonnement que la disposition du tronc et des branches 
se rapportait exactement a la disposition du faisceau de racines ; ainsi , telle 
branebe Etait JirigEe vers le nord, et j’Etais certain, avant Tarrachage, de 
trouver une racine d’une grosscur proportionuec k cette menie branebe 
dirigEe de ce c6tE , telle branebe s’elan9ait verticalcment, ct je trouvais 






( 36 , ) 

alors une racine analogue s’eufonqant verticalement. De telle sorte qu’aujour- 
dliui je puishai^iment annoncer, par I'inspection ext6rieiire del’arbre, la 
disposition int^rieure des racines. 

" Cette ann6e, j’ai fait exploiter an rideau de chines ig^s de trente & 
quarante ans. A 1 1 metres de distance , il existe un petit ravin dans le fond 
duquel coale un ruisseau. Toutea les branches tournees vet's ce ruisseau ^taient 
courb^es ou plut6t elles semblaient avoir pouss^ en deux p^riodes ; car a 
on 4 decimetres du tronc, elles etaient tellement cuudees , que les cordes u 
charbon qu'elles donnereiit n'offraient aucnn brin regulier. Je fus d'abord 
etonn^ dc cettc circonstance , quo bient6t apres je parvins i, cxpUquer. 

» Les racincs ont une tendance g4n4ralc k chercher la bonne tcrre; et 
'dans ce cas trouvant k quelques metres un terrain frais, l^ger ct huincnx , 
elles sc dirigerent vers ce point. Mais, comme dans la premiere periode ve> 
g4tative les racines s'l^taicut ramifi^cs normalement dans Ic sol, riles furcnt 
obligees de dtWier: de la coudure, qui, en se transmettant jnsqu'aux bran- 
ches, occasionna les inegalites dont j'ai parl4 plus haut. 

» liorsqu'on seme une gland4e, la radiculedu gland s'enfonce verticale- 
ment, et, dans I’arbre de haute futaie, cette radiculc est repr^sentee par un 
pivot souvent 4normc. Lorsqii’on destine cette glandee k la formation d’uu 
hois-taillU, on recepe plusieurs fois la tige, afinde faire drageonner la racine. 
J'ai souvent pratiqn4 cette operation sur de jcunes chenes ag^ de douze a 
quinzc ans, cliez Icsquelsle pivot avaitd^j^ une longueur de i'",ao. Eh bien, 
le recepage de la tige a constamment aneanti le pivot; ce qui prouve que la 
racine uc pent exister (au moins dans nos arbres indigenes) sans le rameaii 
corresponduiit 

> Mais on pent dire aussi que le rameau ne peut exister sans sa racine, el 
j’ai souvent observe le fait sur de vieux poiriers et pominiers. En effet , il 
arrive souvent que les vieux arbres a fruits perdent de tres-grosses branches, 
que le cultivateur est oblige d’dlagner; j'ai fait arracher des arbres dans ce 
cas, et j’ai toujours remarqu4que la racine correspoiidanie ^tait morte, on 
chaucr^e, ou en voie dc d4p4rissement. » 

M^DECINE. — iVbte sur le pourpre,- par M. Lboiiand. (Extrait.) 

(Commissaires, MM. Magendie, Andral, Rayer.) 

» Dans le pourpre, il y a ^videmment alteration du sang, diminution de 
quelques-nns de ses principcs constitutifs, ce qui explique qu’il puisse trans- 
suder k travers les parois des vaisseaux destiu^ a le coutenir. M. le profesr 
C. B., 1845 , an* Snutiri. (T. XXI , 6.) 47 
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seur AmJral a rencontr^ iia pourpre<{m a pr^at^ I'imnge du typhus le plus 
fj;rave; dans ce cas, il a trouvd le sang dans cet etatde liqaiditd et de dissolu- 
tion qui eat un indicc certain de la dlniinution dc sa fibrine. Cbcz un autre 
inaladc, atteint d’un pourpre h^morragique essentiel, et qui a rapidement 
succombc , on a constat^ une diminution marqu<ie de la fibrine (0,90$ au lieu 
de a, 3 oil a, 7, moycnnes admises par divers experimentateurs) et une Ugere 
diminution dans lo chiffre des globules (i at ,7 aulieu de 137 ou i4o, cbiffres 
moyens donnas aussi par divers auteurs). Ainsi les tualades qui offi'ent les 
syinptdmesdu pourpre, snit easentiel, soit symptomatique, sont, quant aux 
proportions de fibnne , daas des conditions tout a fait oppos 4 es ii ceux qui 
sont atteints d'unc pblegmasie quelconque. 

» II faiit deji conclure de ce qui precede : 1° que le pourpre n’est point 

une maladie de la peau , et que e’est tout k fait a tort qu’on le fait figurer dans 
le eadre nosologique qui comprend tontes les affections de cel important or- 

gaue; a" que le pourpre n’est point en lubmemc une maladie, mats qu’il 

n’est qu’iin phenonieue symptomatique. Cependaot, jusqu’a ce quedenou- 
vellcs reclicrches aicut niietix (•cluire la question, il faudra continuer d'ad- 
meiii e un pourpre symptomatique et un pourpre essentiel. Dans le premier, la 
cause do i’alt^ratioii du sang est facile ii tVouver; dans le second, elle ^happe 
<iux investigations du medecin. 

<1 J'ai eu I'occasion d’observer demierement un cas de ebaquo genre ; e'est 
ce (|ui m’a ament^ k fairc cette communication a I’Acad^mie. » 

L’autcur doniie rhistoire de ces deux cas dont le second , qu’il rattache 
au pourpre essentiel, lui a offert one exsudatiou sanguine a I’intcrieiir de la 
vessie. L’examcn microscopique qu’il a fait des urines, k I’aide de M. Pa- 
penbeiin et de M. Constant Philipeaux, a permis de constater la presence des 
globules snnguins. 

PHYSiOLOGiE. — Rechet'ches pour detenniner, sur le cheml et le mouton , 
les quantitSs de^fluides salivaire et muqueux que les aliments absorbent 
dam la louche pendant la mastication; par M. Lassaione. (lixlrait.) 

(Commission prec^cinment noinmee.) 

<1 Dans mes |ircc 4 deiites experiences sur la mastication et la deglutition 
des grains d’avoine, j’ai ddmontr^ que I’amidon renferm^ dans ces grains n’6- 
lait pas d^agrt^g^ par Taction des dents molaires du cbeval, et que, dans ce 
premier actc , la salive iie pouvait exercer aucune action cbimique sur lui. 
Cette experience a dtd r^p^tde .sur le mouton , d’aprks Tinvitation de M. Flou- 
rens, et le r^sultat a le mdme. 
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» J’ai mis H profit les deux experiences entrepriscs sur ces animanx pour 
etndier les quantites de fluides salivaire et muqueux excretes pendant la 
mastication , et que ebaque aliment pouvait absorber pour ctre converti en 
bol propre h la deglutition. L’isolement dune portion dc I’ocsopbage et sa sec- 
tion trnnsversalc m'ont permis de reeueillir facilcmcnt le bol ahmentaire son 
passage et avant sou entree dans I'estomac. La proportion d'eau contenuc dans 
ebaque aliment donneetant connue par une experience pivliininaire, j’ai de- 
duit de la proportion d’eau renfermee dans le bol alinientaire, apres dessic- 
cation a -t- too degres, la quantite de salive et de fluide muqueux, en ajou- 
tant k cette proportion d’eau ainsi estimee la quantite proportionnclle de prin- 
cipes fixes, salins, que I’analyse cbimique a demontree dans ces deux fluides 
chez le cheval et le mouton. 

n Dans un tableau joint k cette Note j’ai reuni tous les resultats quo j’ai 
obtenussur le cbeval et lebeiier, afin de faire mieux apercevoir les diffe- 
rences que presente ebaque aliment dans sa mastication, et le rapport des 
fluides salivaire et muqueux k la masse alimentaire apres la deglutition. Ony 
verra que la proportion des fluides salivaire et muqueux est bcaiicoup plus 
grande pour les aliments secs que pour les vegetaux frais. Ainsi les expe- 
riences fakes sur un meme cbeval montrent que ces fluides, pour le cas ok 
I’aliment est du foin ordinaire, font environ les o,8o du bol alimentaire; 
pour la farine d’orge, les o,65; pour Tayoine, o,53; et pour les feuilles et 
tiges d’orge vertc, seulement o,33. Les experiences sur un belicr donnent, 
comme proportion des fluides salivaire et muqueux dans le bol alimentaire : 
pour la farine d'orge, les o,68; pour I’avoine, o,48; et enfin pour les feuilles 
et tiges vertes de vesce, o,a8. » 

PHYSIOLOGIG y^G^TALE. — JVote suT la I'cproduction dune variitd 
monstrueuse clu pois cultivi (Pisum sativum); par M. V, Paqukt. 

(Commissaires, MM. Gaudiebaud, Ad. Brongniart.) 

La monstruositi d^rite dans cette Note, et dont on specimen est mis sous 
les yeux de I’Acad^mie , consiste dans un renflement irriigulier des tiges. 
Lorsque la plante a acquis environ i m^tre de bauteur, I’accroissement en 
longueur s’arrdte et la tige se gonfle progressivement depuis la base j usque 
vers le sommet, ok elle atteint la grosseur d’un doigt environ, et donne nais- 
sance k un grand nombre de gousses tres-fournies en graines ; les branches 
lat^rales qui naissent de la tige principale, au-dessous du renflement, offrent 
elles-mdmes une semblable disposition. On a observe depuis longtemps cette 

47.. 
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monstruosit^ comme cas accidentel, mais aujourd’hui ellc constitue une va- 
rietc permanente, qu'on est sDir de reproduire par graiae, quelles que soient 
la nature du sol, I’expositioD et les autres circonstances accessoires. 

MKTtoROLOGiE. — Observation des etoilesjilantes de la ludt dugauio aotU 
par M. Coclvier-Ghavier. ( Extrait.) 

(Commission pr^cddemnient Dommee ) 

« L’obscrvation, faite par trois personnes , dcpuis qhciires du soir jusqu’^ 
'3 heures du matin , a doiind les r6sultats suivants qui confirment pleinement 
ce que j'avais d^duit dc mes pr^edentes observations relativement aux varia- 
tions horaires. On voit , en effet , le nombrc de ces m^t^ores augmenter conti- 
nuellement d’heure en heure. 
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n Quant aux directions, voici quels ont les r^sultats : 


N. au N. N. E. . . 

56 ctoilca filantes. 

Du S. au S S. 0 . . . . 

at 6 

N.N.E. au N.E. 

92 

S. S. 0. au S. 0 . 

i4 

N.E. k I’E.N.E. 

64 

s. 0. k ro. S. 0. 

la 

E.N.E. k I’E. .. 

ai 

O.S.O. k I’O. .. 

6 

E. Ik I’E. S. E. . , . 

16 

0. k I’O.N.O.... 

7 

E. S. E. au S E. . 

ao 

O.N.O. an N.O. 

ai 

S. £. au S. S. E.. 

18 

N.O. au N.H.O. 

aa 

S. S. E. au S. . . . 

18 

N. N.O. au N... 



» On voit, ici, (]u'en outre des etoiles Elantes qui viennent de toutes les 
directions, suivantla loi qiiej'eu aidoniice, il y a,eu ud passage considd- 
rable d’^toiles filantes venant du nord-est , ct des directioas voisines. 
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)• Parmi les ^toiles filantes observ^es pendant cette nuit remarquable, on 
compte : 

Globei filants a 

£toiles de premiere grandeur. . . a 
£toiles de deuxiime grandeur, . . i8 

ifctoile globuleoie rouge. i 

£toiles avec trainee 5o 

n Jamais je n'avais observe une proportion aussi forte d’dtoiles aveo 
trainee. » 

M. Gornay soumet au jugement deTAcademie un appareil qu’il a imagine 
pour rextraclion des graviers contenus dans la vessie, et qu’il ddsigne sous le 
nom de Utherdteur ajlotteur. Dans cet appareil, le mouvement de I’cau pour 
entrer dans la vessie, puis pour en ressortir chargde des graviers qu’elie tient 
en suspension, cst determind par un changeinent dans la pressiou de I'air qui 
oecupc la partie supdrieuie du recipient placd entre la sonde et Ic tube pneu- 
matique. Ge changement , dans le sens du mouvement de I’ean , s'obticnt au 
moyen de I'insuflatiou ou dc I’aspiration de Fair parle seul secours des pou- 
mons. Un flottcur est disposd de maniere it empdcher, pendant I’aspiration, 
I'entrde de Fair dans Ic tube pneumatique , et e’est a cette particnlaritd de 
structure que fait allusion le nom par lequel M. Gomay ddsigne son noiivel 
instrument. Quoique destind principalement pour les cas de gravclle, il pent 
servirdgalement, aprds les operations de lithotritie, k Fevacuation des debris. 

(Renvoi a la Gommission precedemment nommee.) 

M. LECoim adresse une Note sur un nouveau systdme de chemins de Jei 
atmosphiriques. 

(Renvoi a la Gommission des Ghemins de fer atmosph^riques.) 

M. ViTTOz prie FAcaddmie de vouloir bien faire examiner une machine 
uranograpJUque construite par M. Rosse. 

(Commissaires, MM. Gambey, Laugier, Mauvais.) 

M. Fbatssb adresse, de Privas, le tableau des obseivations met^rohgi- 
quesdvL tnois dejuillet i8/|5. 

(Gommission pr^c^emment nommee.) 
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GORBESPONDANGE. 

MKt:\NiQ(JE APPLiQutE. — Note sur rdcoulemetU de Pair; par MM. de 
Saint-Venamt et Wantzeju. 

>< Nos exp^.rieaces de iSSg, que M. Ponceiet vent bicn ciier dans sa Note 
du at juillet Aevmev {Comptes rendus, p. igS), ont dt6 uniquement relatives 
A l'6coulemeut de I'air par des orifices tant en tnince paroi qu’6vas4s de di- 
verses manieres, perc^s dans des plaques, tandis que M. Pecqueur s'est oc- 
cupy particuli^rement de I’t^coulemeot par les luyaux. Mais, pour le cas oii 
elles ont et4 faitcs, et au moms pour des valeurs de laprcssion d’aval entre 
zAro et les huit dixiemos de la pression d’aniont , elles semblent determiner, 
dune maniere assez complete, la loi du pbenomenc , etresoudrcmeme, d’une 
maniere approcbde, la question difficile de la detente. 

» Observons d’abord quo leurs resultats, comme ceux des experiences 
de M. Pecqueur, peiivent dtre reprdsentes par les formules connucs qui 
supposcnt un ecoulement sans detente on k la maniere des liqiiides, en /es 
affectwU dun certain coefficient variable. En effet , celle dc ces formules 
qui est relative aux orifices sans tuyau ni ajutage, et que M. Ponceiet rapporte 
sous le n" 3 (page i85), donne, pour le volume V,. de Pair, r^uit & la den- 
sity d’amont qui s'^coule en une seconde, k travers Tunit^ superfidelle de 
I’orifice Q, dc I’espace d'amont oili sa pression est P et sa temperature 
dans Tespace d'aval oil la pression est p, 

^ = fA.395”,o6v/r4- 0,0040 ^ t-f- 

Lte’est aii<<si dc cctteformule qiienous avons fait usage pour representer ap> 
proxiraativement toutes nos experiences ; seulement nous y avons mis , an lieu 
du coefficient p variable avec Texpression empirique 

oil m, R, 71 ' sont trois nombres constants pour ebaque espece d’orifice ; mais 
on pent aussi, ft meme un pen plus exactement, prendre la valeur dece 
coefficient dans la Table numerique suivante ; 




Pour 
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;i=eo, 8P; 0,9?; o/JP; o,5P; o^P; o.SP; 0,9?; o,iP; o,o, 
?^=]0,9; 0,3, 0,4; 0,5, o,6 ; o,9i o,8; 0,9, f,o 

i Orifloei enmineoparoi. /i=o,S9; o,5S; o,53; o,5i; 0,49, 0,4(1, o,43; 0,41; o,38, 

Oridcei draiii (an quart 

d«roiid)duo6t4<raiDont. /t=o,;8, 0,73; 0,67; 0,61; o,S(;, o,5i, 0,48; o,45; 0,43. (*) 

>1 On voit que nos experiences manifestenf cclte loi dc diminution gra- 
duelle du coefficient p. avec le rapport que M. Poncclet a tirie de la 
comparaison des resultats des experiences faites le ai juin dernier, par 
M. Pecqueur, pour ^ = 0 , 5, sur les deux orifices percd^s dans la paroi peu 
epaisse dune chaudiere, et Idgirement dvas^s du c6ti d’aval, avcc les ex- 
periences couuues de MM. d’Aubuisson et Lagcrbjelni , faites pour des valeui-s 
de p tres-proches de Tunite. Si notre valeur de /x pour ^ = o,5 est plus pe- 
tite que celle qu’a trouvee M- Pecqueur, cela peut tenir k I’evasenient d’aval 
dout nos plaques etaieut exeniptes, et dont I’effet est d’augmenter uti peu 
I’ecoulemeut. 

» Cette diminution graduelle dn coefficient jx, qui affecte le radical ap- 
peie quelquefois ccoulement thdorique, peut sans doute etre due , en par- 
tie du moins, k une augmentation progressive de la contraction de la veine , 
semblable ^ celle qui a lieu pour les liqnides k mesnre que la charge aug- 
meute. Mais si Ton considere que, quand p est nul ou extrdmement petit, le 
coefficient /x descend d o,38 pour les orifices en mince paroi, et d o,43 pom 
les orifices ^.vasds en amont, on 8 oup 9 onnera sans doute , comme nous avons 
fait, que la diminution est due aussi k ce que I’air 4pronve une detente avant 
son passage k travers Torifice. 


(*) Cm valenra de sont tircei des rmoltats moyeDS de nos experiences faites au cabinet dc 
physique de l’£coie Polytechnique sar des orifices de f , 1 et 1 7 miilimdtre de diametre , en 
ecartant celles relatives 4 la plaque nn peu alteree et anomale {Journal de t'£ctile, xxvii* 
cahier, article la, et Compte rendu, a5 fevrier i83g), et en empruntant la seiile va- 
leur p = 0 , 57 , relative 4 p = 0,8 P, 4 Tune de nos experiences faites avec une chaudiere a 
vapeuretun orifice de 5 millimetres ( Compter rvA</(i/,t.XyiII, i843, p. ii4o);carnospn‘- 
mi 6 res experiences s’etendaient moins 4 des valenrs de p rapprochees de P que celle dont nous 
parlons, asses d’aooord , dn resle , avec celle8-i4. Nous ne parlons pas de deux autres expe- 
nences faites avec la merne chaudiere et des orifices plus petits , parce que I’influence des 
fuitet y a ete trap considerable pour pouvmr etre corrigee d'une maniera satisfaisantc. 
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n Mais nos experiences ont prouv^quecette d6tenten'e8tquepart/c/fc, etnon 
totale comme le supposait M. Navier. Nous avotis, rapine, infers desresultats 
foiirnis par I’orifice ^vas^ tlu c6te d’amont, et par un orifice ivase des deux 
c6tcs (art. i 4 dii Meuioire cite) : i° que, meuic dans le cas extreme d’une 
pression p nulle dans I’espace d’aval , la pression moyenne P, au passage de 
J’orifiee, ou dans la veine naissaute, excede toujours Ics o,6 de la pression 
d’aniont P; a" que le refroidissement dA 4 la dilatation jusqu'eTonfice, reste 
toujours assez grand , malgre le rayonnenient des parois , pour que la pres- 
^ion doive fetre suppos^e varier au moins comtne la puissance i ,3 de la den- 
site, au lieu de varier proporlionnellement e la density suivant la loi de 
Mariotte. Or, si Ton prend t ,33 ou | pour cet exposant , et o,66 ou -f pour Ic 
rapport de la pression moyenne P, k Torifice, k la pression d’amont P , il r^- 
sulte de ces conclusions de notre Memoire que, dans le cas de p = o qui est 
celui de la plus grande detente, la densile de Pair au passage de Porifice 
scrait encore les 0,738, ou environ les trois quarts de la pression 

fPainont ^ et d y a tout lieu de penser qu'elle ne descend jamais au-dessous 
de cette proportion. 

n Cc i*6suitat nous semble s’accorder suffisamment avec la conjecture d’une 
detente presque nulle , tir^e par M. Poncelet d’exp6riences ok la pression p 
dans I'espace d’aval n’est pas descendue au-dessous de o, 5 P ou 0,4 P. 

I* Au reste, on peut , au lieu d’une Table de valeurs du coefficient p, se 
servir, pour calculer les 4 coulements, an moins entre p =0,7 P ct p :=o, d’une 
Table donnant directement les volumes V,. ^coulds par scconde , k la density 
d'amont, et par unit6 superficiellc de I’orifice , car ces volumes ou ces vitesses 
riduites varient moins que jx entre ces limites. Voici ertte Table, d^duite des 
m^mes experiences qui ont donne les valeurs ci-dessusdep. Ullc cst relative 
au cas de la temperature d’amont d = o ; pour en deduire y, pour line 
temperature $ qnelconque, on n’aiira qu’a multiplier chaque cfaifiFre 
par ^n-0,0040 : 

Pour 9=oetpour ;,=o,8P; 0,7?; o,6P, 0,51*, o,4P, o,3P; o,aP; o*iP; 0,0, 

oupouF — 0,3; 0,4; o,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 1,0, 

_ r Orifice* en mineo pavot Vr = ioo'",9, ii8,4, i3o,a; 14a, 5, i49>ai '5a, o, i5a,o, i8a,oi i5a,o, 

* I Orifleee SratS* en amonl V,= i37'",4, i58,5; 166,7; »7o,o; 170,0; »7o,o, 170,0, 170,0; 170,0 

Ces nombres mettent en evidence la compensation qui s’op^re entre la di- 
minution du coefficient de correction tres-variablc p et I’augmentation 
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tr^peu prM constant eotre /» = o,4Pet /» = o pourm4me grandeordelapres- 
sion d’amont P ; loi remarqoable que nous avons annonc^e (M^moire, art. 8), 
et qni a 6t^ assez bien con&m^ par des experiences faites posterieurement 
anxndtres, k {’occasion des cheminsde fer atmospheriques. » 

CHIMIE. — Sur quelques comhinnisons nouvelles du perchlorure tfitain; 
par M. B. Lbwy. 

« Le perchlomre detain , si remarquable par ses propi-ietes physiques 
et paries reactions interessantes auxquelles il donne naissance, a deja ete 
Tobjet d’un grand nombre de recherches. Cependant les corabinaisons qn’il 
forme avec I'eau, avec les cblorures basiques, ainsi qu’avec quelqnes ma- 
tieres oi^aniqnes , n’ont pas encore attire toute I’attention des chimistes. 

■I J’ai entrepris un travail sur ce sujet; etant sur le point de m’absenter 
pendant quelque temps, je prie I’Academie de vouloir bien me permettre de 
lui soumettre, des k pr^ent, les resultats auxquels je suis arrive. 

n On sait qu’en ajoutant une petite quantite d’eau au perchlorure d'etain , 
tout se prend en une masse cristalline; en y ajoutant one plus grande quan- 
tite d’eau, I’hydrate, ainsi forme, se dissout, et, par une evaporation lente, 
j’ai obtenu de nouveau des cristaux , mais dont la forme n’a pas pu ktre de- 
terminee k cause de leur grande deliquescence. Ges cristaux m’ont donne a 
I’analyse des resultats correspondants k 5 equivalents d’eau ; leur formule 
est, par consequent, representee par 

SnCl‘H-5HO. 

» En exposant ccs cristaux dans le vide au-dcssus de I’acide snlfurique , ils 
perdent une certaine quantite d’eau de cristallisation , et Ton finit par obtenir 
un hydrate qui ne contient que a equivalents d’eau , et dont la formule est 
representee par 

SnO’+aHO 

IjC perchlorure d’etain posskde, comme on sait, des proprietes analogues 
a celles des acides; il se combine aux cblorures basiques pour former des 
chlonires doubles, dont la plupart cristallisent avec beaucoup de facihte. 
Elies reuferment toutes des e^ivaleuts eganx de perchlorure d’etain et de 
cblorure basique. 

•• Les cblorures doubles k base de potassium et d’ammonium sont anhy- 
dres; mais ceux qui sont formes par le cblorure de sodium, de stronUum, 
de magnesium, de calcium et de barium reuferment tons de I’eau de cristal- 
lisation. D’apres les analyses que j'ai executdes jusqu’k present, tout me fait 
C. a , iS45,3>< atmutr* (T XXI, N* 6.) 46 
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tapposer que la quaotite d'eau renferm^ dans ces derni^res combUiaisons 
correspond a 5 Equivalents. Ces coips doivent done ^tre repr^entEs par les 
tortiiulcs !»uivantes: 

Sna>, KQi 

SnCI% OAsU*: 

SnCI', Na<a-+-5H0; 

SnCI*, Sra -J-5H0; 

Snd', MgQ+SHO; 

SndS CaCl + 5H0; 

SnCl% BaCi + 5H0. 

» Toutes ces conibinaisons fortnent des beaux cristanx transparents et 
ties >■ volumineux. M. de la Provoslaye a eu la boutE de determiner la 
forme crisjLalUne de ces composEs , et void la Note qu'il m’a remise a ce 
sujet : 

<* Le chbrure double detain et de potassium prEsente de tres^beaux cris- 
n taiix de la forme d’oetaedres r^uliers. 

a Le chbrure doubb detain et dammonium prEsente Egalement de tres- 
» beaux cristaux, d’un volume encore plus considerable, et la forme de ce 
» compose est I’eprEsentEe par des octaedres rE{julier 8 dont tons les angles 
» soot modifies par les faces du cube. 

» Le chbrure doubb detain et de sodium n’a pas pu Eire determine ; 

» autant qu'on en pouvait juger, il parait Etre formE de petits prismes. 

» Le chbrure doubb detain et de strontium se prEsente sous la forme de 
» prismes allougEs, cannelEs et sans sommets dEterminables. 

» Le chbrure doubb detain et de magn^ium semble cristalliser cn 
» rhomboedres de laS degrEs environ. Cette mesure est nEanmoins fort 
» incertaine et approebEe E i on a degrEs seulement. 11 a EtE impossible 
r> d’obtenir one mesure plus exacte i cause de la grande deliquescence de 
» cettc combinaison. 

» Le chbrure doubb d etain el de cabium est encore plus deliquescent 
» que le prEcEdent ; cette combinaison parait, au premier coup d'oeil, cristal- 
» iisee en cubes. Cependant, en le posant sur le goniometre et en mesurant 
» deux angles supplEinentaires, on a trouvE Tun de 84 E 86 degrEs, et Tautre 
» de g 4 E 96 degrEs. II est done probable qu’elle cristallise aussi en rbom- 
n boedres. 

» Le chbrure doubb ditain et de barium n’a pas EtE dEterminE ; mais 
» autant qu'on pouvait jiiger, ce composE cristaliin offre des petits prismes. » 

•• En Etudiant ces chlorures doubles, j’ai EtE tput naturellemeot araenE k 
porter mon attentitm siir les belles conibinaisons de bichiorure d'Elain avec 
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rather sulfurique, I’alcool, I'^her chlorhydrique, et I’esprit-de’bois, dont 
M. Kuhlmann avail signal^ rexistencc , il y a d^jk quelqnes ann^. 

» J’ai forme les corps d^ritsparM. Kuhlmanu etj’ai confirm^ I’exactitude 
de son travail, relativement k la preparation' de ces composes. Mais, comme 
M. Kuhlmann n’avait pas fiait I'analyse de ces 'corps, j'ai cm devoir verifier 
I'opinion qu'il s'etait formee sur leur composition. J'ai de mSme chercbe k 
former quelqnes combinaisons nouvelles, et j'ai trouve que le perchlorure 
d'etain se combine tres-facilement avec I’etber oxalique, I'ether benzoique, 
le benzoate dc metfaylkne, I’ether acetique , I'acide ucetique, I’acide bcn/oi- 
que, rbuile d'amandes amercs, I'uree, Ic campbre,rethal, etc., etc. liaplu- 
part de ces combinaisons constituent de tres-beaux cristanx , mais leur al- 
teration, facile au contact de I’air et mdme dansle vide, ainsi que leur purifi- 
cation difficile, ne m’ont pas permis jusqu’k present de fixer la composition 
de tons ces corps d’nne maniere bien exacte. 

a Je me bomcrai pour le moment k rapporter les analyses qui m’ont donne 
les resultats les plus nets. 

a La combinaison de perchlomre d’etain avec I’etber sulfurique forme 
des cristaux d’une tresffrande beaute , ce compose s’obtient, comme M. Kiifal* 
mann I'avait dejk indique, par le contact des deux corps, soit k I’etat liquide, 
soil k I’etat de vapeur. Les cristaux se presentent sous la forme de tables 
rhomboidales d’un aspect bnllont et d’une nettete parfiiite. Us sent volatils 
sans decomposition, so dissolvent facilement dans un exeks d’etber et se de* 
composent au contact de I'eau. L'analyse de ce compose m’a donne les resul- 
tats suivants : 

» I. I*', 1 64 dematiereont donne 0,637 d’eauet 0,993 d’acidecarboniqne. 

n n. i*'',oio de la meme matierc ont donne 0,373 d’acide stannique et 
1 ,397 de chlorare d'aiigent. 

» III. o*', 9 i 4 d’une antre preparation ont fourni o, 4 o 3 d’eau et 0,773 
d’acide carbonique. 

» IV. 1*', 891 de la meme matiere ont fourni 0,706 d’acide stannique; ce 
qui donne, en centiemes : 


1. u. m. IV. 

Cariwne a 3 ,a 4 * a 3 ,o 3 « 

Hydrogine 5 , 02 » 4>88 » 

Oxygtoe 8,60 » » » 

ilsin 39,03 » 39,34 

Chlore » 34»i3 ■ » 

48 . 
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» Ges nombres correspondent tr^bien k la formule 



aG<H> 0 , SnQ*; 


c*. . 

. . . 48,0 

a 3,57 

H“. 

. . . 10,0 

4 . 9 > 

0*. . 

. . . 16,0 

7,86 

Sn. . 

58,8 

38,88 

a*. . 

. . . 70,8 

34.77 


166,6 

99,99 


» La combinaison du perchlomre d'^tain avec I'alcool anhydrc a 4t6obte<- 
nue en mettant simplement en contact les deux liquides. Pendant le melange, 
j'ai toujours refroidi les substances au-dessous de o degr^. La combinaison 
faite, je I'expose dans le vide au-dessus de I'acide sulfurique et de la potasse 
en morceaux. Au bout de quelques jours, la combinaison se pr^sente sons la 
Forme de petits cristaux prismatiques qui se dissolvent facilement dans nn 
exces d’alcool, de sorte qu’on pent facilement lesfairecristalliser de nouveau. 
11 ne faut cependant pas exposer ces cristaux pendant trop longtemps dans 
levide; sans cela, ils s'alterent facilement. L’analyse de ce compost m’a donn^ 
les r^ultats suivants : 

» 1. of*,y33 de matiere onl donn^ o,a39 d’eau et 0,383 d'acide carbo- 
nique. 

» II . I de matiere out donn^ o,4oa d’acide stannique et i , 1 48 de cblo- 
Hire d’argent. 

n III. I ■',114 de matiere ont donn^ 0 , 39 a d’eau et o,584 d’acide carbo- 
nique. 

•• IV. o>^,gya de matiere ont donnd o,456 d’acide stannique; ce qui 
donne , en centiemes : 


I. II. m. IV. 

Cirixne i4,ai » 14,39 » 

Hydrogtee 3,6a . 3,90 . 

Oxygine 13,69 » » » 

4««in 36,69 . 36,87 

Chlore 3^,89 » * 


» Ges nombres correspondent assez bien 4 la formule 


CH"0‘Sn»a', 
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qui pourrait se decomposer eo 

aOH‘0+aH0 + Sn* 

on a, eneffet: 

C* 48,0 

H" 13,0 

0 ‘ 4o,o 

Sn* 117,6 

a* io6,a 

333,8 

» fja combinaison du perchlorore d’etain avcc I'dther oxaliqiie a ete pro- 
duite de la m4me maniere que la precddente. En ajoutant de petites quan- 
tUes de percblorure d’etain dans Tether oxalique, il arrive un moment oii tout 
se prend en une masse cristalline. Lc compose cristallise sous forme de pe- 
tites aijpiilles groupees autour dun centre common. Ges cristaux s’alterent 
tres-facilement; et le mieux estde les analyser immediatementapresles avoir 
formes. Au contact de Teau , tl se regenere de Tether oxalique. 

« L’analyse de ce compose m'a donne les resultats suivants : 

» I. o>',98i de matiereont donne o,a 3 a d’eau et 0,639 d’acide carbo- 
nique. 

» U. i*', 776 de matiere ont donne 0,660 d’acide stannique et 3,473 de 
chlorure d’argent. 

n III. I*', 316 de matiere ont donne 0,374 d’eau et 0,789 d’acide carbo- 
nique. 

n IV. I >',433 de matiere ont donne o,53o d’acide stannique et 1,985 de 
chlorure d’argent; ce qui donne, en centiemes. 


I. u. ut. IV. 

Carbone < 7,48 » >7,89 ■ 

Hydrogtee 3,63 » a, So > 

Oxygine • 6 »a 7 » >6,09 » 

iftuin » 39,30 » 39,39 

Ghlore 34,33 . 34,43 


Ges nombres correspondent parfdtement ft one combinaison d’equivalents 
egaux de percblorure d’etain et d’ftther oxalique; on a, par consequent, la 
formule snivante : 

<?H* 0 , C* 0 *-f-Sba*, 

qui donne , en effet , 


a*. 

0 ’ 

14.83 

3,71 

13,36 

36,33 

3a , 74 
99.95 
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C* 36,0 17,77 

H‘ 5,0 3,47 

0* 33,0 i5,fo 

So 58,8 ag,03 

ci> 70,8 34,94 


ao 3,6 100,00 

» l*oui' fairc raaaly<tc des diverges combiaaisoas qui foat I’objet de cette 
Note, on a oper4 cotntnc il suit • IjCs 414ineat8 organiqaes ont 4t^ d4ter- 
ituu4s par les proc^d^s ordinaircs de combustion, au moyen de I’oxyde de 
ciilvre, en terminant cette combustion dans un courant d'oxygene. Pour do- 
sei* le chlore et I’etain , on u op4r£ sur une nonvelle quantity de matidre ; 
apres I’avoir traitde par I’eau en grand exc^, on a fait passer dans la liqueur 
un courant d'acide sulfbydrique qui a pr^cipite retain ^ I’^tat de bisulfure. Ce 
pr4cipite, recueilli et lav^ , a ^te trait^ par lacide nitrique en excM, et con- 
vert! en acide stannique dont la proportion a permis de calculer I'^tain. I^a 
liqueur dont I'etain uvait ^t4 s^par^, a dtii neutralisde par I’ammoniaque, puis 
riiydrosulfate d’ammoniaque d^truit par I’addition dune quantity conve- 
iiable d’oxydo de cuivre. f^a liqueur filtree, trait^c par I’azotate d'argent, 
a fourni uu pr^cipit^ de chlorure d’argent, qui a 6t6 recueilli k la maniere or* 
dinaire, et dont la proportion a permis de calculer celle du cblore contenu 
dans la matiere. 

It J’ai reconnu quc Ic proc^de qui consisterait a d^truire imm6diatement, 
par un sel de cuivre, I’acide sulfbydrique libre, expose & des pertes dansle 
dosage du chlore , attendu qu il sc forme, dans ce cas, une combinaison inso- 
luble qui retient un peu de cblorc. 

» Jc me propose, si les circonstances me le permettent, de soumettre k 
un examen approfondi les autres combinaisons cristallis^ dont j'ai signals 
la formation. Cette Note n’a pour objet que de prendre date pour un travail 
plus dtendu. » 

HYGIJ^E PUBLIQUE. — Sur la desinfection du port de Marseille. (Lettre de 
M. SAlirtE-PRKUVE.) 

<• Aux observations faites par M. Balard , dans Tune des derniires stances, 
sur la production d’hydrogine sulfur^ dans le port de Marseille , par I'inter- 
vention des sulfates contenus dans les eaux de la mer, et ind^pendamment 
de la presence des r4sidus des savonneries, je crois devoir ajouter les obser- 
vations suivantes : 
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n Non-sealement U ne suffira pas d'enlever lea r^idus des aavonneries 
avant leur eatr^e daos le bassin , comme I’ont propose, des entrepreaeurs de 
Marseille, mais il ne sufBra pas non plus d’enlever les mati^res fi^cales et les 
d^p6fs laiss^ par les eaux m^nageres, en recueillant les premieres dans des 
fosses pratiqudes dans chaque maison et en conduisant au-dessous du port , 
par des ^onts de ceinture, les caux qui ont circule dans les rues de la 
villc. 

x Tout cela est indispensable, mais iiisuffisant. 

n 11 fant, en outre, soustraire le port ^ Tinfection dans laquelle le main- 
tiendrait la population Jlottantej aujonrd’hui si nombreiise, dcmaiu plus 
nombrcuse encore, qui encombre son bassin. Les dejections animates, les 
i-esidus v^getaux et animaux de toute sorte qui tombent incessamment des 
navires dans les eaux du port suffiraient pour prodiiire, par leur action snr les 
sulfates, et sans ces sulfates, une masse d’faydrogene sulfur^ qui serait tou- 
jours tr^>nuisiblc, quoique moins abondante que celle qui infecte aiijuui- 
d’hui le port. 

•) La pr^ence d’une sorte de bas-fond k I’cntr^e meme du port einpeclie 
la sortie des d^pdts accumul^ dans le bassin ; clle rend plus difBcile le 
miilange des eaux du bassin et de la radc. 

» II faut done, aux moyens propose, ajouter le suivaot, dont il a et6 
d^jit question : introduirc dans leport, du c6ti^ de la Gannebi^re, et ailleurs, 
d&s eaux pares qui ddtermineront une Evacuation correspondante par le 
goulet. 

» Mais comment inti-oduire ces eaux, et quelles eaux? Les eaux douces 
doivent Etre exclues, parce que leurs animalcules et ceuxdes eaux salEcs du 
port ne penvent vivre ensemble et qu’il y aurait accroissement d’infection 
par Cette mortalitE mdme des animalcules. 

» Il fant done rejeter au loin les eaux dErivEes de la Durance. 

» Pour introduire les eaux de la mer, on a proposE un moteur k vapeur; 
mais il serait plus Economique, plus simple de recourir k Taction des 
vagues. 

» 11 rEsulte d’observations faites avec soin pendant un assez long espace 
dc temps, que la hauteur des vagues varie de a“,a k o®,6 dans les tons jours, 
qui sont au nombre de deux cents environ. Or, il n’est pas nEcessaire d’agir 
tons les jours sur les eaux du port pour ebasser Tinfection. £n employant des 
appareils' trEs^imples , on pourrait Elever les eaux de la mer par la seuie 
action oscillante des vagues; on se placerait dans un endroit favorable, tel 
que la Tourette,.et les eaux ElevEesaiosi seraient conduites par des tubes au 
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fond mdme du port pour remuer le d^pdt, et & sa surface pour entrdner 
ce d^pdt vers le goulet. 

» Ges appareils pourraient 4tre des chambres & air avec chemin^ ascen- 
dante et double soupape , qni diff^reraient un peu , et par les proportions 
relatives, et par leur jeu m£me , des b^liers bydrauliqnes. On pourrait anssi 
employer des entonnoirs k double courbure. » 

OHIRUROIE. — Note sur Vemploi du nitrate de plomb dans un cos de cancer 
ulcdrd i par M. LaiiAmB, de Rabodanges. 

u Dans un M^moire pr^nt^ en i84i k TAcad^mie, M^moire dans lequel 
j'examinais le mode d'action des agents cbimiques employes pour le traite- 
ment des plaies, des ulc^res etd'autres affections extemes, j’ai dit que c'est 
seulement en precipitant Talbiimine du sang qu’on parvient k arreter la 
decomposition des parties malades et& favoriser la formation de la raatierc 
plastique qui les fait rentrer dans I'^tat normal. Des recbercbes ult^rieures 
n’ont (ait que me confirmer dans cette opinion , de sorte qnc je ne crois pas 
trop in’avancer atijonrd’bui en representant commc dou6s d’une propri4t4 
curative ou cicatrisante tous les agents qui pr^cipitent ralbiimine sans snr- 
irriter le systdme nerveux. Le cbinirgien trouvera done une ressource pr^- 
ciense dans I’emploi des sels ^ base m^tallique , parmi lesquels il faut placer 
en premiere ligne les nitrates d’argent, de mercure et de plomb, ainsi que 
I’ac^tatcdu m4me m^tal. 

» Guid4 par ces principes , et me rappelant en outre I’benreuse applica- 
tion que M Ledoyen avait faite du nitrate de plomb pour d^sinfecter les 
matieres (Scales, j'ai song^, dans une occasion recente, k faire usage du mkme 
sel pour combattre, dans uu cas d'affection canc^rensc, une odeur fdtide, tres- 
fatigante pour le malade et pour ceux qui I’entouraient, odeur qui avait 
r6$ist^ k I’emploi des diverses preparations de chlore. Une solution de cc 
nitrate, marquant de ao e a3 degr^s au p^se-acide simple, m'a servi 4 faire 
des injections dans les cavemes de la plaie et A imbiber la charpie qui en re- 
convre la surface. Gr&ce a cette medication , non-seulement I’odeur fetide 
a dispam , mais encore les fongosites se sont affaissees , et , depuis un mois que 
ce traitement se poursuit, un mieux sensible s'est mamfeste, quoique le mal 
soit depuis longtemps repute incurable. » 

M. Irrot ecrit relalivement i un moycn qu'il a employ^ en i8i6 poor 
sauver sea moissons, etdont il pense qu'on pourrait faire une application 
avantageuse dans les annees ou un ete froid et humide ne permet pas au 
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grain de miirir compl^tement, et surtont dc bien s^ber dans les gerbcs. Ce 
moyen consiste k coiiper les ^pis pres dii collet au fur et k mesure que I’on 
moissonnc , et & les eiitasser dans des sacs qu’on inaintient pendant quinze 
k vingt minutes dans un four dont la temperature doit etre de 4o k 5o degris. 
M. Irroy indiqiie im petit appareil au moyen diiquel la section de^ ^pis se 
fait assez rapidement, et sans entratuer imc grande augmentation de fi'ais sur 
le procede ordinaire. 11 assure que les grains sortis de I’^iuve ne le cfedent 
point en quality it ccux qu'on recolte dans les annees ordinaires. 

M. Bortde Saint-Vincbnt pr^sente, aunom de M. CAaBONiiiu., un Meinuire 
ayant pour litre : Sur Uhuttre des c6tes de France, sur I'anuHioration de.\ 
pares oit on Veleve, et sur la certitude den etablir a volonte de\ bancs 
artijiciels. 

L’uuteur commence par printer quelques considerations siir I’^puise- 
ment progrossif des bancs d'huitres de nos c6tcs et sur la n^cessit^ d’cmpeclier 
la destruction totale de ces Mollusques, objet d'unc industric assez ini- 
portante, au moyen de mesures Idgislatives dii genre de cellesqiii ont <it^ 
prises pour la conservation du gibicr. II fait remarquer d’ailleurs que la 
consommation des buitres tendant k s’accrottre constaminent et dans un rap- 
port qui deviendra plus rapidc k mesure que les cbemins de fer rendront 
plus faciles et plus proraptes les communications entre les cdtes et rint^rieur 
du pays, d ne sufHrait pas dc r^gulariscr le mode d'cxploitation , et qu’il 
6tait surtout desirable de trouver les moyens de favoriser la reproduction 
sur les anciens bancs on d’en cr6er de nonveaux. Pour arriver k ce resultat il 
est n4cessaire de bien 4tudier les habitudes des buitres , de connaitre les lieux 
od elles se plaisent, ainsi que les circonstances qui aident a leur prompt de- 
veloppement. L’auteur eutre ^ ce sujet dans des details tr^6tendus et en tire 
diverses inductions dont la priucipale estqu’il est parvenu a etablir des banr-s 
artificiels in^puisables. Une des derni^res questions qu'il examine est cclle qui 
a rapport k I’inlroduction d’une certaine proportion d’eau douce dans les 
pares, introduction qui a 6t6 souvent repr^sent^e coinme nuisible k ces Mol- 
lusques et comme pouvant mdme, dans certains cas, en rendre la chair mal- 
saine. I^es observations et les experiences qu’a faites M. Carbonnel lui ont 
prouv4 que ces assertions, et surtout la demise, ^taientsans fondement. II a 
reconnu de plus que, pour conserver les buitres eu sant^, il n’^tait pas n^ces- 
saire de renouveler tr^s-fr4quemment I’eau des bassins artificiels dans lesquels 
on les fait vivre. 11 dit avoir ^tabli plusieurs fois k Agen de ces petits bassins 
d’exp4rience dans lesquels il a longtemps conserve des buitres qui ne per-> 

C. R , 1845, a>* Semfutre. (T. XXI, N* 8 .) 49 
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daicnt rien dc lenrgot^t d61icat, comme ont pu s'en assurer beaucoup de per- 
sonnes qiii en ont mangel chez Ini. 

M. F. d’Akcet, prc.s de partir pour I’Am^rique, .se met a in disposition de 
I'Acadiitnie pour les observations qu’elle jngerait utile de faire faire dans ce 
pays, et la prie dc vouloir bicn lui donner scs instructions d cet 4gard. 

line Commission, compos^e de MM. Arago, Flourens, Serres, Isidore 
Ceoffroy, filie de Beaumont, Payen et Pariset, indiquera les points sur les- 
(|uels il semble le plus ^ ddsirer d’appelcr I’attention du voyageur. 

M. Serbet demandc rautorisatioii dc reprendre nii travail (|u'il avait pre- 
cedetnment present*^ et sur lequel ii na pas encore 6t6 fait de Rapport. 

Cette autorUation lui csl accordee. 

M. Flourens fait remarquer une faiile , qui s’est gliss^e dans un precedent 
Compte rendu, sur la liste des candidats presentes par la Section d'Anatomie 
et de Zoologie pour une place de correspondant : En indiquant la residence 
de M. le professour DeUe Chiaje, an lien de Naples, on a imprirae Strasbourg 

M. Lehaitre, de Rabodanges, adresse un paquet cacheti, 

Ij’Acad^une en accopte le d6p6t F. 

{Places dont tl n’a pu Are donne communication a la sdance du 4 aoiU 

MEatOIRES PRESEN'FES. 

CHiMiE APPLiQUKE. — Note sur la substitution de Cargent a I'dtain dans la 
fabrication des mimirs; par M. Tourassb. 

(Commissaircs, MM. Arago, Babinet, Regnault, Payen ) 

u J’ai I’bonneur dc presenter a I’Acadiimic des echantillons de glaces eta- 
mees par Yargent, sans traces d'^lain ni de mercure. 

» ITn rbiniiste anglais, M. Drayton , a tronv4 le moyen , par des combinai- 
sons cbimiques, de d^poser sur le verre une couebe d’argent qui donne a la 
glace une purctA de reflexion bien sup^rieure k ceile qui provient de I'amal- 
gamc de I’etain et du nicrcurc 

n Cessiunnaire du brevet prisen France, j'ai consacr^ une ann^e deludes 
et de recherches a d^velopper le principe trouve par M. Drayton , et i le 
rendre dune application manufacturiere facile et dconomique. 

n Les Echantillons que j’ai I’honneur de soumettre A I’AcadEmie prouvent 
que JO puis Etamer le verre k I’argent sous toutes les formes; its dEmontre- 
I'ont, je I’espere, que j’ai atteint le bul que je m'Etais proposE. 
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» L’operation , ainsi qu’elle est d^crite dans le brevet , comiste a prendre 
une partie de nitrate d’argent dUsoute dans de I’eau distiil^e, k y ajonter dc 
I’alcool, du carbonate d’ammoniaque , dc ramtnoniaque et del’buile essen- 
tielle de cassia , et & verser la liqueur ainsi pr^por^c sur la glace , en y ajoutant , 
au moment dc I’op^ration, de I’bnile essenticlle de girofle. Au bout de deux 
boures, I'op^ralion est termini , et la glace est couverte d'une couebe parfai- 
tement bomog^ne de I’argent le plan pur, qui lui donne la puret^ de r^ilexiori 
que Ton remarque dans les dcbantillons soumis & I'Acad^mie. 

» L'4tamage des glaccs par le mercure pr^eute de graves inconv^menU. 
■Son amalgame avec I’dtain araeoe promptenient des ger^ures qui sc font re- 
inarqner dans les glaccs les mieux dtam^es. L’action du soleil , I'liumidit^ sur- 
toiit, alterent le fond de I’dtamage. Enfin, et avant tout, les oiivriers soumis 
a I'actiou dn mercure en ressentent bientbt la funeste influence , et contractent 
ees maladies cruelles, persistantes, que caraetdrise uotuminent le trembleinent 
mercuriel. 

•• Hien de semblable n’est k craindre avec I’^tamage par Vai'genl. 
n Hue couebe de vernis preserve I’argent deposd de toiitc mfluence almo- 
spb^rique, mdme de I'bumiditd des murs charges de salpdtre. L’adb^reuce 
parfaite de I'argent nc laisse craindre aiicune gerqure. Enfin les onvriers char- 
ges de cet etamage , sont a Tabri de tous les inconv^nients et des dangets 
Ip'aves attaebds au proc^d^ pratiqu4 jusqu’4 cejour. 

» Produit supdrieur, soliditd, et, par suite, Economic, saliibrite, tout pa- 
rait r^uni dans ce proc^de nouveau, qui, malgr^ ses inconlestables avan- 
tages, ne sera pas plus coAteux que I’dtamage par I etam et le mercure » 

CHIMIE. — Mdmoire sur les preparations sul/ureuses ohtenues en Jaisant agir 
un courant sidfhj-drique sur des solutions de soude causfique; par 
MM. Fontan et Bahriiel. 

(Commission prdc^emment nommde.) 

GOBBESPONDANGE. 

CHIMIE oviGt^V^a^.— Note sur [essence d absinthe f par M. F^lix Lbblanc. 

« J'ai entrepris , il y a ddj& plus d’un an, quelques recberches sur I’essence 
d’absinthe du commerce ; je me propose de continuer ces recbercbes main- 
tenant que je possMe une quantity suffisa^te de mati^re pour en ^tudier 
de plus prM les propri^t^. Cette Note n’a pour objet qiie de prendre date des 
fails que j’ai d^A constat^. 


49 - 
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» L’cssencc d’absinliie brute est un liquidc d’un vert fonc^; elle commence 
a bouillir a iSodegi*^. Le thermometre reste a peu pr^s statioonaire & aoo 
ou ao 5 degres; Ic point d’ebullition s'^leve ensuite, la matiere s’ 4 paissit et 
passe, de plus en plus color^c, a la distillation. On ne gagne rien k distiller 
ddiis un couraut de vapeur d'eau ou d’acide carbonique. 

» On opere asscz bien la decoloration et la purification de I’essence en 
la rectifiant plusieurs fois sur de la chaux vive , et en recueillant le produit 
((111 distille entre aoo et ao 5 degres centigrades. 

» Ainsi purifi^e , I’essence ncquicrt un point d'^biillition fixe vers aoS de- 
gres. Sa saveur cst brulante, son odeur p6n<Strante; elle est plus le^erc quo 
I’eau. Sa density est 0,978 a 24 degi^s centigrades. 

n Les lessives alcalinc's ne I’attaqiient pas : la chaiix potassee par voie scclie 
paruitrattaquerprofuudumcnt. Le produit noircit fortement; uuc partie dis- 
tille inaheree. 

n fi’acide sulturique la dissoul k froid avcc coloration ; il ne parait pas se 
I'airo de combinaisou viuiqnc. L’acide nitriquc I'attaque avec violence, et la 
ounvertit cn unc rcsinc acidc iiicristallisable L’acidc pbospborique anbydre 
la eolorc on s ccbauf'faiit , et cii separe les elements de I’cau. 

» .I'ai fait plusicurs analyses d’essence purifide : ces analyses conduisent 
k une forraule qiii est exactement ccllc du camphre des Laurindes. Elle 
donne • 


1. 11. CslonlS. 

Carbone 78,8 79,0 78,9 

Hydrogene . . 10 , 5 10,7 10 , 5 

Oxygdne 10,7 10 , 3 10,6 


100,0 100,0 100,0 

» La densite de sa vapeur m’a donnd le uonibrc 5 , 3 , le culcul exigerait 6,0 , 
irapres la formiilc 

qui est ccllc du camphre , mais la matiere avail subi une Idgere altdration. Je 
ci'ois qu'on pent adniuttre que I'essence d’absinthe est isomdrique avec le cam- 
phre ; ses propridlds doivciit aussi la faire ranger dans le groupe d’essences 
oxygendes auquel le camphre appartient. 

» Distillee plusieurs fois surl’acide piiosphorique anbydre et traitee k la 
fin par du potassium , I'esseuce perd les dldnients de I’eau ct foumit un car- 
bure d’iiydrogeiic qui possede I’odeiir du camphogene de M. Dumas et ob- 
tenu par la reaction de I’acide phospliorique anbydre sur le camphre. 
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r L’aaalyse a donni : 

Tronv^. Calcul*. 


Carbone 88,9 89,6 

Hjdrogtoe 10,6 io ,4 


g9>4 100,0 

" II restera k demontrer I’identit^ complete de cc cai'burc avec le cam- 
phogene , d’apres TeDsemblc des propri^t& physiques et chimiqucs. 

» II y avait int^ret & soumettre I’essence d’absinthe a un examen optique 
pour I'ecoiuiaitre si elle agissait sur la Inmicre polaris^e et pour savuit- dans 
ce cas si son pouvoir rotatoire ^tait different de cchu du camphre. 

» M. Biot a bien voulu examiner quelques echantillous de mon essimce a 
ce point de vue. 

» L'esseuce ddvie, commc le camphre, Ic plan de polarisation vers la 
drotte de I'ohservateiir; mats Ic pouvoir rotatoire est notabloment different 
de celui qui appartient au camphre (i). » 

M^TiiiOROLOGiE. — MoH produite par une decharge electrique qui paraU 

n’avoir did accompagnde daucune detonation. (Lettre de M. Rconier a 

M. Mdrimde, de I’Academie fran^aisc.) 

u J’ai cbcrchd inutilement dans mes papiers Ics notes Sorites par moi il y 


(i) L’essenoc bouillant & la temperatnre fixe de ao 5 degrM, et possMant iinc densitc dc 
0,973, a ete soumise it I’action de la lumiere polariscc dans I’apparcil dc M. Biot. La longueur 
du tube 4 tait de 99’°"', 78 ; la deviation vraie du plan dc polarisation observee & I’oeil nii a ch- 
dc 37”, 8 c’esl-H-dire vers la droite de I’observateur et dans le mdme sens que le cainplire 
On deduit de Ik, pour le pouvoir rotatoire, d’aprks la formule 



donnee par M. Biot. 

Dans ce cus , on a 

/ = 99"“,75; «= a7",8xH = *'”»3>» « = •> ^ = Oi973. 

Lc pouvoir roUtoire du camphre est , d’aprds M. Biot , = 35", 6 {Comptes rendus, t IX , 
p. 634). 

On voit que le pouvoir rotatoire de I'essenoe est bien inferieur k celui du cainphi'c, ces 
deux substances onl done nne constitution mol^laire differente. 

La partie de I’essence qui distille entre igS et ao 5 degres a produit une deviation diflcreiite 
du plan de polarisation. 

Dans les circonstances ok I’essence pure a indique 37", 8 , rMhantilloii mums pur a 

iudique 33", o/^ . 
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a environ trcate ans, au sujct de la pauvre Bile qui a ta^ par le tonnerre 
dans une grande plaine pen bois^e et dont les r^coltes £taient eii grande 
partie cnievees, etsar im champ eloignd d’environ a kilometres de Gbailly, 
oil M. GeofFi-Qy>Saint-Hilaire avait des proprietes. Je suis bien £lche de n’en 
avoir p.ts pris plus de soin; mais j’^tais loin de penser, k cette ^poque, que ce 
Init maibeureux fixcrait un jour I’attention d’un savant tel que M. Arago, et 
rVst avec une veritable contrariety que je me vois force de recourirkma 
incmoire qui laissera peut-dtre moins a desirer que les fails que j’ai oiuis d’ob- 
server, car I'avoue que je me suis moins occupy des phenomenes physiques en 
eu\-inemes que dc rypondre convenablement aux questions qui m’ytaient 
laites par le magistral. 

■> Uo pere, une mere et Icur fille, Agee de i8 h ao ans, moissonnaient par 
uii temps ti*e8-cbaud et fort sec. Le pere, voyant, vers les 3 heures du 
soil', un petit image noir se former, et persuady qu’il poiivait donner lieu 
a un orage, dit a sa Bile de s’en alter la premiere; que lui et sa mere, qui 
.iviuent dc bonnes jainbes, arriveraient aussitht qu'ellc a leur habitation, yloi- 
gnyc de 5 kilometres environ. 

" Pour sc conformer au desir dc son pere , la jeune fille fut obligye de se di- 
nger du cOte du image, qui marcliait de I’oiiest a Test: au bout dc quelques 
iiioinents , Ic pere se retourne pour voir otk ytait sa fille, et il fut fort ytonny 
de la voir couchye k plat ventre y cinq ou six cents pas de lui ; il I’appela 
et la ipiestiouna k haute voix pour savoir si elle s’ytait fait mal; mais n’obte- 
iiaut pas de ryponse et ne la voyant pas remuer, il s’approcba d’elle, et il fut 
aussi surpris qu’affligy de la trouver sans mouvement et sans vie. 

•I Le jugc de paix de Coulommiers fiat appele pour faire la levyc du corps, 
et il me pria de I'accompagner pour lui faire connaitre les causes dune mort 
aiissi subitc qii ’extraordinaire. 

» Trois heures apres levyuement nous ytions rendus dans le chump, pres 
dc In jeune Bile qui ytait eucore couchec, ^ ce qu’on nous dit, dans la 
position fprelle avait prise au moment de I'accident; elle avait le visage 
et le ventre posys sur la terre. Il m’est impossible d'assigner la position 
de ses bras, mais il est certain qn’ils n’ytaient pas portys en avant, comme 
cela s'observe toujours dans les chutes qui ont donny a I'instinct le temps 
d’agir. Les jupons n’ytaient pas relovys, mais le bonnet se trouvait a trois 
ouquatre pas d’clle. Ce premier exameu ne pouvant me donner aucun ren- 
seignement sur les causes dc la mort, j'examiuai le cadavre dans toute son 
etendiie, et je ne vis d’autres lysious que les poils de I’aine droite qui ytaient 
joiissis de la rndme maniere qu'aiirait pii le faire une bougie ; mais la peau 
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avait conserve sa couleur naturelle : le m£mc pb^nomeoe s'observait raisselle 
droite, et on voyait dans Toreille dn mcme cdt^ quelques gouttes de sang. 

» La premiere parlie de ma mission 6taut termiu^e, il ne me restait qua 
determiner les causes de la mort. II etait impossible de I’attribuer a des bles- 
sures; il n’^tait pas plus possible de la mettre sur le compte de I’apoplexir 
simple; car, dans ce cas, le sang eat epaucbe dans le cr&ne et non a I’exti'^ 
neur, comme dans le cas dont il s’agit, et enbn la brbliire des pods de I'aiii* 
selle et de I'aine excluait entierement cctte id^c. Je suis arrive par voicd'eli- 
mination eattribuer la mort au tonnerrc,inalgre la declaration du pere de 
la jeiine fille qui m’a affirme n'avoir pas entendu le raoindre bruit. J'ai 
ete porte k admettre que I’electricite etait partie du sol pour se retidre .111 
nuage par I’intermediaire de la jeiinc fille, cn cffct, si Ic tonnerre etait parti 
du nuage, le bonnet de la pauvre malbeurense , an lieu d’etre porte au loin . 
aurait ete plus cnfonce sur sa tetc, et In deebirure, sans la moindre truce de 
combustion , qu’on observait au fond de ce vetement de tetc , ressemblait ab- 
solument k celle qui resulterait de Taction d’un bkton k extremite arrondie, 
qu’on aurait dirige dc has en haot. En sorte qnc les filaments de la deebi- 
rure, au lieu d’etre diriges du cAte du erkne, Tetaient du c6te du ciel. Eu ce 
moment, j’ai cberche a expliqner le phenomene dont il s’agit cn disaut. 
scion la physique du temps oil j'etudiais, que le nuage etait moms electrise 
(]ue la terre, ou autrement que son eiectiicUe etait negative. 

n ,1e ne me souviens pas bicn si, au moment de ma visite, les menibres 
etaient souples ou roides, comme je Tai vu arriver k unc fouine que j’ai tuee 
par le moyen d’une balterie electrique fortement chargee. L’ouverture du 
corps ayant ete omise, il m’est impossible de parler des lesions internes et de 
reconnaitre si les poumons etaicnt affaisses sur euv-mdmes, comme on du 
que cela arrive ordinairement k la suite de Taction du tonnerre, et comme 
je Tai observe sur la fouine dont je viens de parler. » 

M. Dojaroin, de Lille, ecrit concemant k un projet 00090 par M. Mam, 
ingenieur beige , pour faire servir la telegraphic electrique a contrdler la 
marcbe des convois sur les chemins de fer. Au moyen d’une disposition tres- 
simple , on serait averti de Tinstant ou on convoi donne passe devant one 
station determinee ; on saurait le temps qiTil aurait mis k franchir un espat e 
connu et Ton poorrait ainsi prevenir, par une inspection presente a tons 
les moments , les marches k grande vitesse qui compromettent la skrete de 
voyageurs. 
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M. Frestei, adresse quelques remarques critiques sur les experiences 
qu'a faitcs M. de Haldat dans le but de combattre I’bypothese avancee par 
M. Foriies, sur la maniere dont s’operc la vision distincte des ohjets places a 
(leulistances trks-dijfdrentes. A. 

A 4 hcures trois quarts TAcademic se forme eo comite secret. 


COMITE SECRET. 

l«i Section de Cbimie, par I’organe de M. Thenard, son doyen, presente 
les listes suivantes de caudidats pour une place de correspondent racante 
dans son sein. 


Premiere listr • Chimistes iltrangert. 

I*. M. Vohlcr, k Gcettin0ue; 

a". Sur la meme lifpie, et par ordre alphabetiquc : 

MM. Bunsen, e Marbourg^ 

Dobereiner, k lena; 

Graham, i Ix>ndres; 

Kane, k Dublin; 

Mosander, & Stockholm. 

Seconds liste . Chimistes /rangais. 

i". M. Malaguti, k Rennes; 

i". Sur la meme ligne, et par ordre alpbabetique: 

MM. Oeville, 4 Be8an9on; 

Gerhardt, k Montpellier; 

Persoz, a Strasbourg. 

Les titres de ces candidats sont discut^. 

L’dlection aura lieu dans la prochaine stance. 

La stance est lev^e 4 6 hcures. F. 
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lOLUniN BlBUOOBAmQVS. 

Fi’Acad^mie a re 9 u , dans cctte stance , les ouvrages dont void les litres : 

Coinples rendus hebdomndaires des stances de VAcadimie royale des Sciences; 
a* semestre 1 845 ; n" 5 ; in- 4 “. 

Examen de la Phrinologte; par M. Floukrns; a* edition ; in- 8 ®. 

Exercices d' Analyse et de Physique maUiemaliques ; par M. A. CauChy; 
tome III ; a 8 ® livraison ; in-4®. 

B^futntion des thdories ^lablies par M. DE Mibbel dans son Mtiinoire sur le 
Dracaena australis; par M. Gaudicuaud; en 7 parties; in-4®. {Extraits des 
Coniptes rendus des stances de TAcad^mic des Sciences.) 

Remarques sur la Letlre de M. Mautius, par Ic mdrne; in-4®< {Exti'ait da 
Coniptes rendus des seances de 1’ Academic des Sciences.) 

Histoire de I'Arlilleiiei i”partie. — Du feu grdgeois, ties feux de guerre et 
des origines de la Pottdre d canon, d'aprisdes textesnouveaux; parM. Reinaud, 
dc llnstitut, et M. Fave; 1 vol. in- 8 ", et un atlas dc 1 7 planches in-4®. 

Annales maritimes et coloniales; par MM. Bajot etPoiH^E, juillet i845, 
in- 8 ®. 

Voytujes de la Commission scientifique du Nord en Scandinavw, en Ixipome, 
au Spilzlterg et aux Feme, pendant les annics i838, iSSg et 1840 , sous la 
direction de M. Gaimabd; 34® livraison; in-folio. 

Allas general des Phares et Fanaux d I’usage des navigateurs; par M. Cou- 
T.IEH , public sous les auspices de S. A, R. Monseigneur le prince DE J 01 NVILX.E ; 
mcr des hides; i™ division; 3o feuilles in-4®. 

La Muscardine • des causes de cetle maladte, el des meyens d'en pr&erver les 
vers & soie^ par M. Robinet; a® edition; m-8®. 

Reiherches sur la production de laSoie en France,’ par le mdme; brochure 
in- 8 ®. 

Rulletin de la Sociiti induslrielle de Mul house ; n® 90 ; in- 8 ®. 

Traill de fArlde fbrmuler, ou notions de Pharmacologie appbquie d, la Mi^ 
dccine; par M. Mialhe; in- 8 ®. 

Trails pratique des Maladies vSnSrieimes; par M. le docteur Retkaod ; in-8®. 

Instruction thSorique et applications de la rdgle hgarithmique ou A cakuls; par 
M. Autdr; 3® edition; ia- 8 ®. 

C. H , 184s, a«* SoHcslrt. (T. XXI, N<> 0 ) 
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Notes surta Giographie anctenne, et sur une dipression probable de I'Afiiquc 
septentrionale , celU du lac Melgtdgh; par M. Virlet d’Aoust ; ^ feuille in-8". 

Messiniennes del’ Industrie; par M. .1. A. ; in-8®. 

Journal de Pharmacie et de Chimie; aofit i845; in.8®. 

Journal de Chimie mMicale; aoAt i845; in-8®. 

Journal de Midecine; par M. Trocsseau; aofit i845; in-8®. 

Journal des Connaissances mddtco-chirurgicales; aoAt i845; in-8®. 

Journal des Connaissances m^dico-chirurgtcales , atlas du i®' srniestrc i845; 
in-4®, 

JoumcU de la Socidt^ de M6decine pratique de Monqyellter; aoAt 184S; 
in-8®. 

Address to the . . . Discours prononcd h la s^mr annuelle de la SocMc 
royate de Giographie, le a6 mai 1846, par M. R.-.T. Murchison , pi'isidenl dr 
la Soci4td; brochure in-8®. 

Udcast. . . Projet de In loi sur 1‘ensetgnenienl de la Midecine, rddtgr par une 
Commission nommdepar te gouvernement norwdgien. Christiania , 1 844; in-8®. 

Sulla vera. . . Sur la vraie essence naturelle des maleriaux iiclifs immddtals 
du Quinquina jauneetdes espires voisines ; a® opuscule; pnrM. B..Toni.Ttc{j(|i(), 
1845 ; petit in-4®. 

Gazette midicale de Pans; tome XIII, i845,* n" 3a; in-4®. 

Gazette des H6pitaux; n"* 91-93 ; in-fol. 

L'icho du Monde savant; a* semcstre i845 ; n® 9. 



COMPTE RENDU 

DES seances 

DE L’ACADEMIE DES SCIENCES. 


STANCE DU LUNDI 18 AOUl' 1845. 
PRI^.SIDENCE DE M. tUE DE BEAUMONT. 


MEMOIRES ET GOMHUNIGATIONS 

DES MEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DE L’ACADRMIE. 

MKCANIQUK I'HYSiQUE ET expErimentale. — Observations relatives h la 
Note sur V^coulement de I’air, de MM. do Samt-Vcnant ct Wantzel {voir 
le Compte rendu de la derniere stance) j par M. PoTicBLn. 

<< A la veille d’un depart, le temps ne me permet pas d’exposer ici, avec 
lo sum et I’ordi'e convenables, les nombreuses reflexions que me suggere Ic 
contenn de la Note dont il s’agit. Je me bomerai, pour le moment, aux 
observations suivantes : 

» 1 °. J'ai dit, dans la stance du ai jaillet dernier, et je maintiens que 
les appareils employees par MM. de Saint-Yenant et Wanizel, Etaient impru- 
pres A mettre en Evidence les vAritables lois de I’Acoulemcnt de I’air par les 
orifices peiTes en parois minces , lois i|u’ont si bien rAvAlAes les experiences 
de MM. Pecqueur, Bonlemps et Zambaux, relatives aux longs tubes. D’lme 
part, des orifices de et mAme de i ^ millimetre de diametre, laissent de 
grandes incertitudes sur I'apprEciation de ces diamAtres; le frottement et les 
autres actions molAculaires , les irrAgularitAs de forme, y jouent un rdle bien 
connu des pbysiciens, en vertu duquel la vitesse, A la sortie de pareils ori- 
fices, est diversement alt^rAe et le coefficient de contraction notablement 
C B., 1845 , a"* Stmettn. (T. X3U , N* 7.) 5 1 
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accini, coniine on pent le voir par les experiences dej& anclennes, de 
M. TIachette, sur recoulement des liquides (*). D’autre part, des recipients 
aussi petits que ceux dont MM. de Saint-Venant et Wantzel ont fait usage , 
i>t dans Icsquuls Fair eprouve une diminution on un accroissement de pres> 
Sion progressifs ct rapides, ne pouvaieut, k cause de Fetendue meme de ces 
variations et parce qu’ils entrainaicnt des variations correspondantes de tem- 
perature difticilcs k observer, permettre d'apprecier convenablement la den- 
site, le volume ou la masse de gaz ^coiilif* dans cbaque cas. 

» A**. On doit principalement attribuer a ces causes d’incertitude , la 
preoccupation d'esprit qui a empecbc MM. de Saint-Venant et Wantzel de 
reconnaitre, dans leiirs precedents Menioircs, Fexistence dc Faccroissement 
prngressif dc la contraction des veiiies fltiides avec la chaise inotrice; fait 
geueralement cuiiuu des hydrauliciens, et quon s’expliqiie a priori, pour Ics 
gaz comme pour les liquides, cii observant qu’aux environs dc I'orifice, ou 
la courbure exteneurc des filets est iin maximum, le.s pressions dues aux 
forces centrifuges, (|ui vieiinent coutrebalancer lu pression inltTieure ou mo- 
trice , croissiMU directcinent comme le can*^ dc la vitesse des molecules et 
invci'scnient comme le rayon de courbure des filets, Icquel tend ainsi a 
graudir quand la charge ou la vitesse augmente , couforra^ment aux donnties 
iiicontpstables de Fexpei’icnce. 

' 3". Des formulcs empiriques ou d'interpolation , a coefficients ou ex- 
posants mdetermunis, susceptibles dc varicr avec la forme des purois de Fo- 
rificc, ue paraissent pas propres a represenler les lois physiques du ph^no- 
mene de Fecoulemenl, lorsqu’elles ne deriveut d’aucun principc fondamentui 
oil experimental, <]u’elles ne peuvent s'appliquer en dehors des limites pour 
Icsquelles dies ont etc etablies, et qu'enfin ellcs ne contiennent point les 
verilablcs elements do cbaque question. Les formulcs pratiques ou theoriques 
ail contrairc, tellcs que cclles de Toricclli, de D. Bernoulli, de Borda, de 
(Joiilotnb, dc Dubuat, de I’rony , etc., iudiqiiees par Fexperience et qui sont 
coiiforincsauxlois generates del’liydrodynamiquc, ccs formulcs, parcela meme 
qu’elles cadrent avec la nature des choses; qu’clics satisfont k I'ensemble des 
donnees dc Fobservation nioyennant un simple facteur numerique, dont la 
variation prend sa source d.ins la variation mdme d'un element physique bien 
connu et inconteste, comme celiii de la contraction geometrique des vcines, 
par exeinple; les formulcs pratiques, disons^nous, sont les seules veritable- 


{*) Fair les Rapports a I’TnsMut sur ces experiences , par MM. Poisson et Cauchy ; s^ces 
du 5 fevner et du i4 octobre i8i6. 
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ment utiles, et dont on puisse rationnellement sc servir en attendant I'^poque, 
encore ^loign^e sans doute , od Ton sera parvenu & soumcttre de semblables 
questions au domaine de I’analyse alg^brique. 

» 4 “ Cette opinion est aussi partagee par MM. de Saint-Venant et 
Wantzel , si nous en jugeons par Pabandon qu’ils semhlent vnuloir faire , 
dans leur r^cente Note, des formules oiupiriqucs qu'ils avaient d'abord ad- 
inises, pour revenir purement et simplement k un coefficient nuini^riqiie p., 
variable avec la difference despressions, et qui si‘rait dcdtiitdela table meme 
de leurs experiences. Malheureiisement, ils n’ont ose cuncliire .avec nou'., 
en laissant de c6td toute restriction jusqu’e d’uUerieures verifications, qiic, 
d’line part, les gaz s’^coulent sans detente sensible, de I’aiitre , quo Ic coeffi- 
cient p porte essentiellcmcnt sur I’aire de la section contrnctee dcs vein'es, 
et non pas sur l.a vitesse dont le fluide est anime en francliissant cette sec- 
tion. Nous affinnons, de plus, que, vn la nature particuliere de leur npp.a- 
reil et le rAle qu'y jouaient la dimension ct la forme dcs orifices , les frutt<‘- 
mentset actions moleculaircs diverses, ils n'eussent pii le faire sans se luettre 
en contiadiction formelleavec les resultats les plus manifestes de leurs expe- 
riences. 

I) Les resultats obtenus par M. Pecquenr ct par moi , se trouvant dans 
des circonstances toutes differentes, ct conformes a celles qui se presentent 
dans les cas qui interessent le plus la pratique, nous avons pii 6lre beaucoup 
plus affirmatifs, et e’est aussi pourquoi noiLS maintenons provisoircment , 
malgre les observations do MM de Saint-Venant et Wantzel , nos premieres 
conclusions, tir 4 es du rapprochement de nos propres experiences avec I’en- 
semblede toutes celles, en grand nombre, qui jusqn’ici sont acquises a la 
science de Thydrauliquc. 

n 5 °. Afin de ue pas rester dans dcs assertions trop g^n^rales , on fern 
remarquer quo les experiences varices de M. Hachette, sur Fecoulement des 
liquides par les orifices, de i millimetre de diametre, executes par Lenoir, 
ayant donne un coefficient de contraction dont la moindre valeur est 
p = 0,78 , il y a tout lieu de supposer, vii I’accord constant qui regne d’ail- 
1601*3 entre les resultats des experiences relatives aux liquides et aux gaz , 
que, dans le cas des orifices en mince paroi plane , de a i ^ millimetre, 
soumis e I’experience par MM. de Saint-Venant et Wantzel, il y a eu, dans 
le resultat des mesures, qnelqne erreur inevitable qui aura abaisse ce coeffi- 
cient e 0,57 , mSme pour les plus petites charges. 

La nature de leurs experiences, oA Ton s’est borne k observer la duree 
et la pression croissante on decroissante d'un ecoulement sans cesse variable, 

5 i.. 
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et qui nc ]}ouvait acqu^nr un 6tat pcriuanent , le manque de temps neccs- 
saire fiour rcmontcr & la source de cette erreur, ne me permettent pas d'en 
consiatiT roxistcncc dune manierc positive ; mais je ne puis m’empecher de 
reriiai’qiicr qu'en Tadmcttant , on serait conduit a accroitrc, dans Ic rapport 
de '>7 a 78,1c plus faiblc, o, 38 , de leurs coefficients, rclatif a la rentr^e de 
J’air dans le vide, ce qui donnerait, pour ce cas, [j. = o, 5 a. Or, un pareil 
resiiltat ne permettrait plus dc tirer les consequences que ces savants inge- 
iiieurs se sont crus autoris^ k (itablir vers la fin dc lour Note. 

» 1/accord qu'ils ont trouv^ entre les rdsultats dc lours premieres ot de 
loui’s dernieres experiences relatives a I’orifice de 5 inillimetrcs de dianietre , 
doit, par les memes motifs, 6tre puremcnl fortuit, s’il u’est conipl^tement il- 
lusoire, et jc n'admets nullcmcnt I’explicalion par laqucHc ils pridendent jus- 
tifier I'exces dc nos coefficients, relatifsanv minces parois, sur les leurs. Tons 
ceux qui sont an couraiit de la partie cxperimentalc de I'liydrauliquc, sa- 
veiit tres-bicn qiiVii evasant cxtdrieureraeiit ct sous un angle couvcnablc, 
comtiic nous I’avons fait, lui orifice pratique dans uno paroi deja naturelle- 
meiit mince, cola revient a aniincir davantage encore cette paroi, sans 
eoiinrle risque de voir la vciiic y adherer, etropinion ijinise par ces memes 
iiigciiiours uc pent qu'etre le rcsultat des erreurs sigiialees ou d'line simple 
jiroocoupalion d'cspril. 

» Enfiii , si, dans la Note dii ai juillct dernier, j’ai cHii conduit a 
coiicliirc que Tecoulcment dc I’air se faisail, dans dcs circonstances Ires- 
variubles et qui embrassent ^ peu pres tontes celles dcs applications usuelles, 
oomme pour les iiquides propremeut dils, c’esl-a-dirc sans ancune detente 
nu, du moins, sans detente appreciable, cc n’est point en me fondant sur 
quclqucs resultats isoles relatifs aux orifices cn minces parois, mais bieii sur 
reitsemble dc tons ceux auxquels MM. Pecqueur, fiontciups et Zambaux sont 
parvenus, sans idecs pr^con^ues , scicntifiques ou sysldmatiqucs , pour les 
tubes de di verses longueurs et dc divers diametres. Duns ces riisultats, eneffet, 
rcxislcnco dune detente, meme telle qucla stipposenl les opinions restreintes 
^miscs, cn dernier lieu, par MM. de Saint-Venant ct Want/cl, ne s’est 
iiuUemeut laiss6 apercevoir. 

n .1'ajouterai que la reduction dc depense ou de vitesse entre lesquelles 
ils besitent k sc pronuncer , ponvant, comme on I’a vu, s’cxpliquer par la 
nature meme de I’appareil qu’ils ont mis en usage dans leurs premieres 
experiences, U y a tout lieu depresumer qu'ellene sc v 4 rifiera pas, k beaucoup 
^pres, dans des experiences en grand, avec la puissance qu’ils lui ont at- 
tribute. Aussi, malgre I’assertion tmise k la fin dc leur Note, devient-il bien 
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difficile d'admettre, en deliors des conditions'mdmes de cet appareil, un fait, 
une lot aussi extraordinaire que celle qui consisterait dans la Constance de 
T ecoulement pour des pressions ext^rieures comprises entre o et les 0,4 de 
la press ion motrice ou du reservoir, 

M En resume, les experiences indirectes et pour ainsi dire microscopiijues , 
auxquelles MM. de Saint-Venant et Wantzel se sont livres, ne semblcnt pas 
propi’es a fairc avancer I’importante question des cheinius de fer atrnosplie- 
riques, et ellcs nc diStruisent en auenne mnniore la confiaiiee quo los 
industriels et les ingenicurs doivent accorder aux resultaLs des hellos et 
utiles experiences de M. Pecqueur, resulUils qu’il nous apparteunil do moitn* 
en evidence et de defendre, autant dans I’interel de la vorite , qii’.ifiu d’cvitoi 
que la solution de la question pratique ne vint a tomber, ooiniuo taut 
d’autres, dans 1 o vague et I'incertitudc si nnisiblos aux progres des idots 
niccaniqucs. » 

1M1YS10I.0CIE Recherches anatonuques surla tige du Ita venalu( i ), . 

de la classe des Mottocdljrles; par M. Cb. Gaudichavo 

« Tout le monde connalt atijourd'bui I’arbre du voyagciir, le Ravkn\i.v 
des Mad^casses (a), d’Adanson et de Somierat, XUrania de Scbieb. ot do 
L.-C. Richard; et chucun sait qu’il siiffit de percer la base dilatee des foiiilles 
do cct arbre, pour en voir coulor aussildt une abondantc quantile d’eaii 
fraiobe ct suave comme celle d’une source vivc; ce qiu a fait doiiiu'r a oe 
oiirieux vegetal, par les premiers navigateurs qiii out visitd Madagascar, lo 
noin qu’il porte, ct sous lequel il cst gdndralcment connu, colui A'ai'hi'e du 
vofageur. 

I) Mais ce que n'ont peut-dtro pas dit ccs navigateurs, ot cc qiu rcsnlu* 
pourtant de renseignements quo tout m’autorise a croire exacts, e'est quo Ii- 
Ravenala nc croit jamais naturellemeut que dans les terrains bumidos , ot 
urdiuairement siir les bords des torrents et des rivieres, ou Ton Irouve do 
I’cau plus limpide encore, plus fraicbe , plus aboudante, ct surtout plus faoilo 
k se procurer. 

n Cct arbre, du groupe des Musacees, au tronc simple, droit, legeic- 


(ij Bavcnala Madagatcartenm , Aoaxsox , Soxkuat ; 

Ravenala tpeciosa, Willo. ; 

Urania tpteiota, Scuaia., L.-C. Richabd, Pnsoov, etc. 

(a) Cet arbre, qui provient de Madagascar, a ete porte ti I’lle de France en 17G8, par 
M. Boclion , ct de U & File Bourbon , dans I'lnde, etc. C’est le Travellers tree des yinglais. 
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inenl couiquc , comme celui de tous les Monocotyl6s unibourgeonnes , aus 
feuillcs et aux panicules d^antes, distiques; aux fieurs irr^gulieres; aux 
fniils li{}aeux, capsulaires, troia valves allong^es, dburn^s et cloisonnes 
ail centre; aux qraines uoinbreuses, lisses, bismees dans cbaque lo{je, rou- 
{fcAtres ct r^&ineiises A la circonferencc, pAteuses on farineuses au centre, 
munies d’un arille foliace, membraneux, fimbrie et dc la plus belle cuuleur 
a/.uec; enfin, aux embryons legerement foliace, hurizontaux, courbe, etc. , 
<'et arbre , dis-je , est trop bien connu des naturalistes pour qu’il soit ners- 
saire d’en tracer ici plus compl^tement les caracteres botaniques. 

» Le but quo je me suis propose dans ce premier Memoire , est de faire 
oonnaitre les priiicipaux traits de I’anatoraic generale ou orgaiiograpliiqiir 
de la tige de ce singulier vegetal; anatomie reelie et bien distincte pour moi , 
cliacun le salt maintenant, des etudes microscupiques des tissus organiques 
divers auxquels d'autres bntanistes appliqiicnt exclusivcment ce noni. Jo me 
sins assez nettomciil cxplique surce point, pour qu'il ne soit plus n^cessaire 
d'y revenir. 

i> Tjors de mon passage a Calcutta, en iSSy, et dans la visile qiie je fis, 
ail jardin de la Goinpagnie anglaise , k noire cetebre confrere M. le docleiii 
Wallich, Tun des botaiiistes les plus recommandables de notre ^poque, 
jVxprimai a ce savant le voeu d'obtenir de lui, pour nos galeries pbylologi- 
qiies du Museum de Paris, quelques-uns des bois curieux dont il possidait 
d'amplcs collections; et I’on sait avec quel empressement M. le ducteur 
Wallicb chercha k me salisfaire. 

I* All nombre des tiges que j’ambitionuais le plus, etaient celles du Ravc- 
Tiala, sur lesquelles on n’avait fait encore, du moms a ma conuaissauce , 
aiicunes rccherches anatomiques. 

« La forme svelte du tronc ou stipe de ce v6g^tal, ses longues feiiilles, 
analogues, jusqu’k un certain point, k celles des Bananiers, regulieremenl 
ilispos^cs sur deux rangs opposes et figurant assez bien iin large dventail; 
tout me portait a esperer, Ik, une ample moisson de renseignements noii- 
\eaux et utiles autant que curieux. 

» L'Acadkmie sait qu’outre une enorme tige di* Ruvenala, divis^e en 
quatre tron^ons d’environ i“,3o ebaenn, je re^us encore de M. le docteiir 
Wallich plusieurs autres bois pr^cieiix et un magnifique herbier dc six cents 
ct quelq lies pi antes rares, etquc tons cesobjets font aujourd’hui partie de nos 
vastes collections du Museum. 

» N’ayant pas regu, parmi les trongons de Ravenala, celui qni forraait la 
t^te de I’arbre, je n’ai malheureusement pu en ^tndier le bourgeon; mais 



( 393 ) 

chacua aujourd’hui en comprendra Foi^anisation, si je rappelle que lea feuii- 
les soDt distiques, a m^rithalles tigellairen tres-courts, et que les bases p^o- 
laires , qui enveloppent compldtement la tige, sent emboitiies, au contact, les 
lines dans les autres; en iin mot, que ce vegetal appartient i la premiere des 
divisions quej’ai ctablies dans mes troisicmes Notes {Comptes rendus de I’d- 
rademie des Sciences, t. XIX, p. 597). 

» Je lie pus done dinger mes recherches que sur I’un des quatre trongons 
i'dpport6s de mon voyage , et I’Academie va voir que cette 6tudc, tout incom- 
plete qu’ollc est, m’a cependant foumi de nombreux faits nouveaux, qui tons 
vienncnt fortifier la doctrine phytologiquc que je cherche a faire privaloir. 

11 (jC tronyoii , qui formait la base du stipe ou Irouc , est long de i'“,3o en- 
viron, et large , a lu base , de uS a 3 o centimetres , et de ao centimetres an 
soinniet. 

n II offre dans le eenire, malgre son grand 6tat d’ultdration , des filets en 
qiielque sorte hcrbac<%, disposes, commo ci'ux de tous les Monocotyles , en 
arccaux ^cbelonnes, divcrscincnt enclievetr^s ct anastomoses, dont Ics som- 
inets vont se perdre, vers la peripberic, aiix points correspondent aux cica- 
ti ices des fcuillcs ancicnncs , tandis que les bases , egalement dingoes vci-s la 
pcriph^rie, descendent g^neralement du memo c 6 t 6 {k quelqucs degrAs vers 
la droite ou vers la gauebe), jusqu’au perixyle (tissu g^nerateur, Augt.), qui 
N s limite toujours on co point. 

>’ Dans ce tron^ou , qui a beaucoup souffert de rbumidite du navire , 1 (‘ 
perixyle est en grande partie decompose , mais ce qui en reslc m’a permis de 
iii’assiirer que dans le Ravenala , coinme dans la plupart des nombreux Mo- 
iiocotyles que j’ai 6t6 A ni^tne d’^tudicr, d forme line coiiche mince, dense, 
blanche , qui u'est jamais franchie par les filets radiculaires ou ligneux quo 
lorsque ccux-ci se diligent vers les racines naissantes ou aiiciennes. 

n Jusque 1 & ces filets rampent les un.s k cdte des autres, les uns sur les 
autres , en se greffant et sc confondant de deux & six ensemble , et de mauiere 
a n’en plus former qu’iin seul , qui alors est tres-gros, tres-dur, ct de plus en 
plus foiice en couleur, mais sur la tranche horizontale duquel il est facile de 
recounaitre le nombre des filets simples qui le composent. 

» A rexterieur du perixyle, on voit poindre sur toute la p^ripb^rie ligueuse 
de ce tron9on , et dans un ordre rdgulier, des racines qui p^netrent dans le 
parenchyme extdrieur ou cortical. 

» Ges racines sont d’autant plus courtes qu'elles portent d’un point plus 
eleve de la tige. Gelles du sommet, qui soot pour ainsi dire naissantes, sont • 
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tros-fail)lcs ct n’ont pas plus de qaelqnes millimetres de longueur, land is qne 
celles de la base, qui parcoureat de haiit on has une certame etenduc de la 
tige avant dc penetrer dans le sol, ont de i5 i 3o centimetres dans le tronc, 
et doivent aeqii^rir les plus longues proportions au dehors. 

» (i'es rucines, qui ont de 4 a 8 millimetres de diametre (sur le sec) , sc 
distingiieut , des qu’cllcs ont sailli au dehors du tronc , par un renflement cor- 
tical ccllulaire, lacuneux et d’un assez grand volume, et par un i^pidermc 
iioir, cassant, tres-dnr. 

» Ce qu’il y a de remarquable dans cettc plante , et cc qui constitue un fait 
cntierement nouveau et mcxplicable pour nioi , e’est qne les racines naussent 
constamment deux a deux, raremcnl trois, et sont superposdes; que I’infc- 
ricure, qui nait toujours la premiere, sc developpe aussi constamment avec 
plus dc viguour. 

II Les unes ct Ics autres sc forment, comme tl’ailleurs toutes les racines, 
par un petit bonrrclcl ccllulaire d<iiis icquel dcsccndcnt des filets radicu- 
1 a ires. 

1 ' Ccs Hlcl>» racliciilaii'cs, proveuanl du tronc, qui .sont tres-gros, ct qu’on 
voil, .i ia viie siinpii', ranipiM* a la peripheric du corps ligneux, dcsccndcnt 
commimement cti ligne droite sur les bourrelets radiculaircs; d'autres, qiu 
passent a (‘6tc, ct souvent a une assez grande distance dc ccs bourrelets, leur 
ciivoicnt neaumoms, d’unc manicrc plus ou moins oblique et de diffiireats 
points, siip6ricurs, lat^raux et iiiferieurs, des ramifications qui y p4netrent 
egalemcnt (souvent aussi iis sc detournent en totalilc de leur route naturelle 
pour se porter vers les racines). 

" Etifin on suit que les filets des regions centrales des tiges dc Monoco- 
tyles sc divisent aiKssi de leur c6t6, dans le voisinage des racines, ct que Icurs 
dnisions se dirigent encore vers les bourrelets radiculoires qu’cllcs finissent 
tonjours par penetrer. 

n Pour bicii coinpreiidre ce qui a lieti dans ce cas, il faut se rappeler 
que j'ai dit, dans mes premieres Notes sur Ic Dattier, que les filets I'adi- 
culaircs, partant des bourgeons, montent souvent sur la tige, au-dessus de 
ces bourgeons , pour descendre cnsiute, et que , arrives vers la base du tronc, 
oil ils troll vent des racines a tons les etats dc d4veloppemcnt, ils descen- 
dent souvent au-dessous du point d’attache de celles qu'ils sont destines k 
fortifier, pour y monter et y p6n6trer eusoite. 

i> Ce fait , mal observe ct mal interpr4t4 par un grand nombre d’anato- 
mistes qui se sont born^ k faire des Etudes microsco piques, les a tromp^, 
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en leur fiiisant craire que les racines envoyaient des Blets sar le ttxHic, en 
haul, en bas, sur les cbt^s et dans le centre. 

•> J’ai dit que , guid6 par nos pr^ddccsseurs, j'^tais moi-meme tombd dans 
cette singuliere errenr, mais que je I’avais reconnue assez k temps pour ne 
pas la publier. 

» Les anatomies de Carludovia, A'j^gave, de Dracaena, de Pandanus, 
de Sorghum et de vingt autres Monocotyl^s, qu’en 1843 et 1844 je vous ai 
montrdes, et celles de Dracaena r^lexa et ensiformis, de Confyline aus- 
tralis, terminalis, etc., que je vops ai r4cemment apport^es, nc permctient 
plus le doute k ce sujet. 

» Depuis 1 833 , que j’ai reconnu cette erreur, j’ai ^tudie, sous cc rapport, 
au moins cinquante plantes de beaucoup de genres, ct je declare qne jamais 
je u’ai vu de filets monter de la partie inf^rieure du tronc dans les racines 
sup^rieures ; que jamais je n’ai vu de filets descendre des racines sup^ricures 
dans la partie inf^rieure du tronc, et que, dans aiicuii cas, je n'ai rien ob- 
serve qui pftt me faire croire que des filets partis des racines qiielconques 
(ou du collet) soient months sur le tronc ou stipe ' 

« Les raciiie.s de tous les %es, que tout le monde pent voir sur ce frag- 
meut de tige dc Ravenala, sont les preuves les plus ^videntes qne je puisse 
vous ofFrir de la desceiision des filets radiQuIaires. 

I) Vous verrcz, en effet, que si des filets desrendent perpendiculairement 
sur ces racines, d’autres , qui vont aussi en bas et en ligne droite, niais a une 
assez grande distance de leur axe, se contournent dans le voisinage de ces 
racines pour s’y porter, et qu’une foule de ramifications de filets plus isol^s 
et int^rieurs suiveut la m€me direction. 

» Ce sont ces phenoinenes si simples et surlunl si ^vidents ici , qui ont 
fait crou-e 4 quelques savants que ces filets partaient des racines cn sc diri- 
geant les uns en baut, les autres en bas, sur les edt^s et au centre. 

n De la marcbe descendante des filets , r4sultent ces sortes d’emp&teraents 
ou griffes ligneuses qui ont port^ tant d’anatomistes , et moi-m6me pendant 
un certain temps , k penser que les racines se fixaient au bois par des filets 
qui s’en 4chappaient pour rayonner en tous sens sur le tronc. 

X Aubert du Petit-Tbouars , qui , lui aussi , est tomb^ dans cette Strange er- 
reur, a v6cu assez lougtemps pour se reformer lui-m£me , ainsi que je I’ai fait 
de mon c6t^. 

» Tout me porte done k esp4rer que les savants qui, depuis nous, onl 
adopts ces id4es et y persistent encore, ne tarderont pas, en presence de tant 
de faits patents, k suivre notre exemple. 

C. R., 1845, a"* Semettra. (T. XM, 7 .) 
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■ Les racines , dans le Ravenalaym fur el a mesure qu'elles se formcnt , 
desccndeiit soiiveiit de tres-baut dansle parcnchymc conical jusqu’k la base 
du tronc, tl’ou ellcs s'^cbappcnt dans Ic sol. Lii elles peuvent acqudrir, eii 
loii^piciir, dcs dimensions considerables, niais diverses el en {General relative.s 
.1 la nature du terrain. 

» Nous allons troiiver une autre preuve niaterielle de la descension des 
filets dans le Ravenala. En effet, dans ce curieiix vejj^tal , comme d’ailleurs 
dans Ics deux tici-s on les quatre ciuquieincs des Monocotyles ligiieiix, et les 
IJatliers eiix-in^mcs, recorcc renferme aiissi d’innoinbrablcs fibres (i) disse- 
nunees dans son parenebyinn, et Cl's fibres, qui s’organisent dans lejj pby- 
tous, desccudcnt jusqu'a la base de I’arbrc, en se melunt entro elles et se 
eroisant d’uno cerlaiiie faqon , el enfin en se greffant les unes les autres et se 
raiuifiant k rinfini, mais sans former aiicnne alliance avee les filets et les 
avitres tissiis ligneux du tronc ni des racines, dans Icsquolles d’ailleurs elles 
no penetrent pas. 

« Ces fibres snut fortes, (litres, rougesitivs a leur sommet, et dc plus en 
plus effilets et bl.iiicbatrcs vers la base, oii dies se rumifient bcaucoup, comme 


(i) Atm (le mettre de I'nnifoi'milc dans la (liscnssinn avee I’un de nos savants confreres, 
car jo pensais avoir A discuter avee liii sur les questions qu’il a soulev^ , j’ai provisoi remen t 
.adopte , a son rxempic , Ic nom de filets pour exprimer les tissus vasculaires ligneux de la 
region centrale, dc la ix'gion intermediaire et des racines. 

Jc me suis abstenu , jusqu'.'i cc jour, de parler de cenx qu’on rencontre dans I’ecorce d’nn 
tr6s-gr.ind nombre de Monocotylus ligneux, parcc qu’ils ont cte confondus , par la majorite 
des analoinislcs, avee les filets du corps ligneux; errciir aussi grande, selon moi, que cello 
qn’on pourrait faire en prenant, dans les Dicotyles, le liber pour I’aubier on ni6me le bois 
fc rcscrvais les reiiseignemeiits qne j’ai A funrnir it cc sujet pour le moment oii j’apportcrais 
.'i I’Acadciuic un Md-inoirc siir le Dattier, M('moire dans ItHpicI je coinptc achever de refiitcr 
tout, ab«iliiinciit tout ce qu’on a avaiin- sur I’organisation de ce v('gctal. 

Dans ce travail, comme dans mes rccentes rd-futations, j’ai conserve Ic nom de filets aux 
vaisseaux ligneux. Je donne cclui de fibres k ceux de I’crorce. 

Mats je dois pn-venir que , dans tons les travanx qui auront U-ait & ma defense , ces nonis 
irreguliers nc sont quo provisoircs; cl que e’est it cc litre seulemcnt que je les emploie ici. 

Qui pourra ernire qiic les savants qui ont fait une etude si approfondie du sUpe du Dattici, 
du Chamtvrops et dc la tige de VAgaw, etc , n’ont mOme pas reconnu la nature des fibres 
corticales de ces vegetaux , ou les out confondues avee les autres fileu ligneux, en les de- 
signant seulemcnt sous le nom dc ^Irts cajullairer, etc. , etc. ? 

Nous aurons une foule d’erreurs de ce genre k rclever, mdme dans les plus grands ouvroges 
qm aient ctd fails snr I’anatomic det Monocotylus, dis que de nouvelles atlaques seront diri- 
gm contre nous. 
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de v^ritables racines, et finissent meme par ^tre tres-d^li^es, tout 4 fait 
blanches et herbac^es (i). 

*• Dans cette plantc , qui forme une dcs plus gi'andes exceptions organiques 
foumies paries Monocotyl^s, ilya doncdesfilets ligneiix et des fibres corticales. 

» L^, messieurs, nous aliens trouver une des preuves les plusmat^riellcs 
que puisse foumir le regne v6g^tal de la descension dc tout ce qui sert h I’ac- 
croissemeut en diametre des tiges ou stipes. 

« Kn effet, rappelez-vous ce grand principe admis maintenant par Ics sa- 
vants dc toutes les opinions , que les feuilles , peu importo ici le sens qu'on 
attache k ce nom , naissent an snmmet extrtoie et central du bourgeon , et se 
constituent progressivement de basen baiilou de la circonfi^rcncc nu centre (a). 

» Dans le RavenalUj comme dans tons les autres vegetaux vasculnires, les 
pliytons se formeut les uns dans les autres , et ces pby tons , dont les meritballes 
tigellaires sont tres-courls, restent cm buit^ pendant tout le temps de leur 
existence, et engcndreiit les premiers filets qui apparaissent dans ces organes. 

» Or, dans I’origiue, il n'y a probablcment que des filets Ugneux, et ee 
u'est que iorsque ces phytons sont formes et en partie ddvics on refoul^ vers 
la circonf^rence du stipe que les fibres corticales cominoncent k s'y montrer, 
puisqu’il est Evident (|u’olles ne p^nktreut pas dans le phyllopliore. 

n Elies ne naissent done, dans ces pbytons, que lorsquc ceux-ci sont ar- 
rives k un certain degrk de dkveloppement , pour descendre ensuite dans In 
rkgion corticale, en dehors de ce qu'on nomme le tissu {'cneratcur. Si vous 


(i) yojrez un exemple remarquable decette nature dans I’ouvrage de M. B. Mohl, ,tc 
Palmarum itractura in Mart, Palm. Brasil., tab. 7, 8. 

(a) Elica naissent toutes au centre et sont sncocssivenient refoulm, dc haul en baa, verslu 
circonference , en se consdtuant on en achevant leur organisation. Si un Monocotyle, Palniici 
ou autre, donne, par exemple, quinze feuilles dans le cours de I’annce, au moment oi'i la 
quinziime naitra au centre, la premikre aclicvcra de se constituer on de parfaire son orga- 
nisation & la circonference ou au has de I’tcIicIIc spimie; puis viendront les douxi^nie, troi- 
st^me, quatrikrae, etc. 

On doit done dire qu’elles naissent et se dkveloppent du centre ft la circonference et dc 
haul en bas, et qu’elles se constituent progressivement de la circonference au centre et de bas 
en haut, puisque la quinsiftme sera trks-fiuble et ft peine visible au sommet alors que la pre- 
miere sera complfttement dkveloppke ft la base. 

Je m’appesantissur ces distinctions, parce que j’aurai fort souvent besoin de m’en servir en 
paiiant de I’organogenk des fleurs , des fruits et des bourgeons; ainsi que des cuneuses aiiu- 
roalies que ces parties semblent presenter; qui ne sont dnes qn’ft des phenomftnes de dere- 
loppement et ne pourront, dans aucun cas, infirmer la loi generate. 
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n’acceptez pas ces fails conformes k tout ce qu’il y a de bien d^montr^, 
M siiriplcs, SI naturels, si vrais, vons ailez dire forci^s de supposer que, 
tandis que les filets ligneux montent le long de la p^ripb^rie interne du 
lissu geiic^’ateur dans les feuilles naissantes, qui alors sont dans le centre cel- 
lulaire du phyllophorc , des fibres corticales montent de leur c6t^ , mais plus 
tardivement, pour aller p^ndtrer dans ces feuilles constitutes; et, de plus, il 
vous faudra furctment encore admettre plusieurs sortes de tissus gtntrateurs, 
ou bien mieux , que le tissu gtntrateur est partout, car le premier, celui qui 
servirait k former le bois, est, au bout d’un certain temps, corapittement 
enveloppt par les premieres fibres corticales qui composent uiie couche ti’es* 
tpaisse; puis, toujoui's de I’interieur a Texltrieiir, par les sccoudes, les troi- 
siemes, etc. IjC tissu gentratcur des filets ligneux, qui ne change probable- 
ment pas de place, ne peut done engendrer les fibres corticales dont les 
dernieres formees sc rapproebent de plus en plus de ce qu’on nomme 
rtpiderme. 

» Effeetivement, 1 etude nous a dtmontrt quo, dans cette plante niono- 
colylee anomaie, du moins en apparence, de mtme qne les. filets ligneux 
des deinieivs feuilles en{jendrees [)as.scnt siicccssivcmcnt k la circonftrenre 
de tons ceux qui les ont preetd^ dans Torganisation, dc rotme les fibins 
corticales les plus rtcentes , c'cst-ii-dire celles qui proviennent de ces memes 
feuilles du sominet des bourgeons, tendent incessamment k envelopper extt- 
rieureinent toutes les autres. Dc telle sorte que les dciniercs venues , qui sont 
aussi ies plus greles , tuuclient , pour ainsi dire , la partie interne de I’ecorce 
membraucuso (i). 

n Ces dernieres fibres, qui operent, dc haut cn bas, une sorte de croise* 
inent analogue a celui que prtsentent les filets ligneux, s’anastomosent par- 
fois entre elles dc differentes manieres, se divisent souvent dans leur trajet, 
et finissent par se ramificr a I'infini , snrtont a la base oxtrtmc du tronc , 


(i) Si , comme je Ic crois, ceilu observation est exacle , et si te fait est general dans les Mo- 
nocotylrt & fibres corhrnlcs , il y aura 1& une nouvelle dislinclion & ctablir entre les Monoco- 
tyles et les Dicotyln , c'est-il-dire , entre le developpement du liber de ces demiers , lequel est 
toujours indog^ne (wjir* Gaudiphsud, Organographie, PI. VII, fig. 44 > ®)> et les fibres 
corticales des premiers , lesifuelles s’agcnrent comme les fileb ligneux cl consequemment 
sont exogenes (vojes Gauoichadd, Organographte, PI. VII, fig. 44> %■ 4*)' 

Mais peut-ctre faudra-t-il comparer les fibres corticnies des Monocolylm aux fibres coru- 
cales de certains Dicotylcs , et non ft Iciir liber. ( yojrct Gaudicbavo, Arehivet de Botanique, 
Aristolochia labiosa, etc.) 
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sans jamais p^n^trer dans les racines, ni m 4 me comrauniquer avec elles pas 
plus qu'avec le bois. 

" Ainsi, ni sup^riaurement, ni inf<6rienrcmcnt, les fibres corticales n’ont 
aucun rapport direct avec les filets dii corps ligneux , dont elles sont s^pa- 
rt^es par le parenchyma et le p^rixyle (tissu generatcur), qni appartiennent 
k I’^corce, ct de plus en plus par toiUes les fibres corticales entidrement 
constitutes. 

X fiC dtveloppement de ccs fibres, comme maintenaiit on peut le voir, 
n’a rien do commun avec celui do liber des Dicotylts, pnisqu’il est t pen 
pres centrifuge, ou, si on le vent absolument, exogene comme le bois, si 
elles descendent du sommet de la lige ct reconvrent successivement relies de 
la base. 

« Ce qui prouve bien encore que les fibres exttrieures de la rtgion cor- 
ticalc sont plus jeunes que les inttrieures, ce que Tanatomie directe nous a 
convenablement dtmontrt, e’est que, malgrt leui* cntrelacemcnt et Ic dts- 
ordre occasionnt par I'alttration du 11*009011 de cet arbre , que nous avons 
tludit, il est facile ile voir quo les exttrieures^sontgdndrnlement moins fortes, 
moins dares, et en quelque sorte plus herbactes. 

n Si Ton n’acceptait pas nos principes d’anatomic, qui consistent 4 faire 
engendrer les premiers filets ligneux ct les premieres fibres corticales dans 
les phytons (i); k les fnire dcscendre ensuitr k la circonftrencc les uns des 


( 1 ) II y a 1 & un admirable phenom^ne, qui n’a peut-^tre pas etr compris par les ]>er- 
sonnes qui me font de I’opposition. 11 ruulte de I’emboitement dcs pbytons rudimenlaires 
et de I’agencement de lenrs syst^mes vascnlaires primitifs; agencement dont la disposition 
pivc^e loujonrs le d^veloppement respeedf des individus. Si les phytons naissaienl dis> 
tinrtement les uns au-dessus des autres , et pour ainsi dire & distence ; si le second n’appa- 
raissait qii’aprte le complet d^loppement du premier, ma tAche scrait facile; mais on salt 
bien que les choses ne se paasent pas ainsi, et que, generalement , tout se predispose ct st 
prepare dans le bourgeon naissant et longtcmps avant revolution dcs parties qui le composclit 
J’ai dejA donne quelques explications A cc sujet dans roes troisiAmes Notes ( Comptes rentlu\ 
de rjraddmie des Sciences, 8 avril i844)« ri je n’ai pas encore traitA A fond de cc pheno- 
mAne, e'est qu’il faudra, de toute necessite , pour I’elucider convenablement , un grand nombre 
de dessins et mAme de schema, pour en faire comprendre toute la complexite. En attendant que 
jepuisse attaqueroette importanteet difficile question ,je croit devoir consdller auxpersonnes 
qni voudront s’en occuper, d'etudier la formation du bourgeon dans les embryons qui le 
prodnisent tardivement ; lA , ils ponrront le prendre A I’Atat de cellule , le suivre dans tous ses 
developpemenis, et coustater la veritA des faits que j’annonce, que je donne pour certains, et 
dont la verification est tres -difficile partout aillcura. 
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aiUres, pbytons par pliylnns, fenilles par feuillcs; lea uns lijpieux a I’int^ 
rienr du perixyle (tissu {jeu^rateur), les autres corticales i I’ext^rieur de 
leui'h c()ii{'L'uurcs ; il faudrait, dc toute n^cessitii, les faire moaler les UDS et 
les nulrcs, puisqu'lla se trouveot dans toute la loD{|[UCur dii stipe, ct que ce 
stipe u’.i pas moms de 8 4 lo metres de hauteur. 

» Ainsi, tandis que les hloLs ligueux, que probablemeat alors on eber- 
rbcrn u faire partir dcs racines echelouiiocs qui garnisscnt tout Ic troni^on 
iiii'eiieiir du stipe, ou d'un protendu collet, monteront en rampant lelong 
dll corps ligneux, eii dedans et anx d^peiis du tissu gi5neratcur( perixyle); 
tandis qn’ils pdnetrrront le tissu cellulaire de co qn’oii nomme Ic phjrllophore , 
et qu’ils iront, commc on le dit, k la rencontre lies fenilles, les fibres cor- 
licales cn feront naturellenieiit autant, en suivant les contours siiperficiels 
du parenchyme sous-i^piderniique que, dans ce cas, il faudra bien, de toute 
uecessitfi , convertir en tissu gcnerateur d’liiie autre nature et d’un autre nom. 

X Ces dernieres fibres peiu^trernnt-clles aussi dans le pbyllopbore sans y 
laisscr les tnoindres traces de lour pass.ige, puisqii'tlles n'ont aucun rapport 
avec le bois; ou atteudrout-elles, pour y monter, que les f'euilles soient con- 
stituee-s el dcjclecs vers la circonfi^reuce? c est ce qu'aujoiird’hui il u’est donue 
k persoiiiie do dire, puisqit’ou n'a pas encore etudi^ un bourgeon de Rave- 
nala. Mais, ce qu’il y a de certain, e'est qu’elles penctreiit dans les feuillcs, 
les panicules et jusque dans les fruits, puisqu’onles y trouve eu abondance (i). 

» Mais (|ue deviendront, dans ce cas, les deux tb^oi'ies qu'on vous a deja 
developpees sue le Dattier et sur le Coi'djfline australis, et mSme la troi- 
sieme theorie que, forc^ment, on sera bien oblig4 de faire, pour expliquer 
la curieuse organisation du Raveiuda? que deviendront ces theories et toutes 
celles qu’il faudra necessairement creer encore, si Ton persiste a suivre la 
mauvaisc voic dans laquellc ou s’est engage, si, commc je vous I’ai diJjk dit 
vingt fois, cbnqiie groupe vegetal a son type organique a parti* En un mot, 
que deviendront toutes ces hypothecs en presence des faits matdriels que je 
vdus ai montres? 

« Ne comprendra-t-on pas, enfin, que si Ton est reduit k cbercher one 
cause particuliere de d^veloppemcot pour ebaque groupe ou embrancbc- 
ment vdg^tal, on va completement desorganiser la science, et en faire uu 
veritable chaos; tandis que la doctrine que je propose , doctrine qui explique 
tous les plidoomraes nalurels et accidentels de la vdg4tation, sans £tre jamais 


(i) Il est bien entendii qn’eu m’cxpnnunt ainsi, je pr^nds dire qu’elles se constituent 
pomulement dans chacune de ces parties. 



( 4oi ) 

cn d^faut ou arrSt^e par les modifications typiques dcs classes, des families, 
des {];enres et des cspeces^ que cette doctriae, dis-je, qui repose sur des 
pt'incipes immuables, s'appuie sur des milliers de preuves mat^rieiles et sur 
tous les fails bien observe, bieu appr^i^, bien 6tablis, est I’expi'ession de 
la verity 

» .Vai dit qii’il faudrait torc6ment une troisi6me theoric pour d^montrer 
la siuguliere orgaoisation du Ravenala , organisation qui s'explique si bieii , 
comme toutes les autres, par les priocipes que je souticns, ct que, aiijour- 
d’bui [>lu8 que jamais, je suis d^cid^ a d^fcndre. Eii deux mots jo vais \ous 
le faire comprcndrc. Ptiisqu il suffir^ de vous faire remarqner que, dans le 
Ravetiala^ les fibres corticales et les filets ligiicux exterieurs sont, pour ainsi 
dire, continus du sommet k la base; ils iie sont done pas ecLclonn^s, roinmi* 
on le dit dans la th^orie du Dattier. Et cepeiidant rien ne resscmble an taut 
a un stipe de Oattier quo colui du Ravenala. 

» O'un autre c6U^ , le Ravenala n’a pas de souche, consequemment pas de 
collet. Sous ce rapport, il est compl^tement analogue aux tiges r^duites di>s 
plaiites bulbeuses. La theorie dtablie pour le Cordjline austmlis ue pent 
done lui etre appltqu^. 

X On pourrail, h la riguenr, in’objccter lc.s racines auxiliaires donl 
tout le tronc du Ravenala est charge de la base au souimet ; mais j’oppose- 
rais a ect argument toutes mes anatomies, qui combattent victorieusement 
le pi-incipc dc lasceiision des tissus ligneux ; et j’aurais encore pour moi les 
fibres corticales, qui n'ont pas le moindre rapport avec les racines. II fau> 
dra done une nouvellc theorie, an moins pour les fibres corticales de ce 
vegetal , comme pour celles de tous les autres. 

11 En r«jsuin(.^, puisque la base du trope du Ravenala est arrondie en 
forme de demi-sph^rc, et qu’elle repose k peine sur le sol ; puisque de cette 
base parteiit dc nombreuses racines fibro-ligneuses greles, el que cps racines 
se forment a toutes les hauteurs du tronc, depuis la base jusqu'an sommet, 
pour descendre eiisnite dans le parenebyme cortical, a la proximite du sol, 
oil elles vont p^n^trer, il n’y a done en r&ilite, dans ce vegetal, ni souche, 
ni collet, ni tissu g^n^rateur possible, comme on I'entend dans Ic Cordjline 
australis. Puisque, d'un autre c6l4, les fibres corticales qui naissent dans les 
phytons, ct descendent ensuite jusqu'i la base du tronc, sont parfaiteriient 
distincles dcs filets ligneux, ct n’ont mSme aiicune espece de contact direct 
avec eux sur n’importe quelle partie de la tige ni des racines, celles-ci u'eii 
renfermant jamais, il faiit bieu admettre qu’elles dcsccndcnt toutes des phy> 
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tons, seul point ou riles peuvent prendre naissance et se trouver r^unies aux 
filets lijpieux. 

» .I’ai fait, an microscope, une ^tude tres-attentive des tUsus celluleux, 
li[;neux et fibreux de toutes les parties da RavenaUij et j’ai reconnu ce fait, 
d^ja signal^ ailleurs , que les filets radiculaires du tronc , dont maintenant 
on connait geu^ralcment la complexity organique, s’^panouissent en fibrilles, 
(les qu’ils pynytrent dans les racines. 

n Quant aux vaisseaux qui se trouvent dans la partie infyrienre ou sous- 
meritbaUienne des filets de la rygion centrale, dans la region intermydialre 
et dans les racines, le peu de mots que j ai dits ailleurs des vaisseaux ddrou- 
lables par dyebirement et qui caractyrisent le systeme descendant, leur sont 
dc tout ppint applicablcs. 

n Jamais, ai je ne m’abuse fort, an-dessous de la rygion rayrithallienne , 
ces diffyrentes sortes de filets, que j’ai caractyrises ailleurs, ne renferment 
de trachyes tclles qu’on les ad met aujonrd’hui cn bonne anatomie, et telles 
qu’on les trouve dans toutes les parties jcunes du systeme ascendant des vii- 
gytaux regulierement vasculaires. 

» Dans les Blets do la rygion centrale ou mydullaire, dans ceux de la region 
intermydiaire ou ligneusf; qui , en ryalitu , ne sont que les premiers pi olongd's 
de haul en has et du centre a la circonfyrence, comme dans les filets des 
racines, jamais lefaisceau va8calaire,quiest composy, non-seulement dans 
ebaque partie , mats dans ebaque vygytal , d’un nombre dyterminy de vais- 
seaux, ne renferme de trachyes vyritables. ’ 

» Selon les vegytaux monocotylys et selon leurs, parties distinctes, les vais- 
seaux de ces filets sont done plus ou moins compiytement et reguli6rement 
enveloppys par les tissus fibrillaires. 

« Ici les fibres corticales renferment aussi des vaisseaux analogues , sinon 
touty faitde my me nature; seulcment, au lieu d’ytre situds au centre, ou k 
peu prys, de I’ytiufibrillaire, ils en occupent le tiers intyrieur. Leur nombre 
est dyterminy. 

I) Enfin , les filets des racines, qui n'ont rien de commun avec les fibres de 
rycorce et ne sont qu’unc dypendance de ceux des rygions centrale et inter- 
mydiaire, ont aussi des vaisseaux; mais ceux-ci, qu’on ne manquera pas de 
nommer aussi trachyes, sont simples, larges, scalariformes et analogues a 
ceux que j’ai figurys PL IX, fig. 9, de mon Organographie. 

n Les autres vaisseaux des regions centrale, intermydiaire et corticale , qui , 
je le rdityre, ne sout dyroulables que par dyefairement, rentrent tous . k de 
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lucres modifications prte, dans la s 4 rie Aeifig. 7, 8 et 9 de la Pi. IX, qiie 
je viens de citer. 

» Les v^ritables trach^es, PL IX, Jig. 7, du meme ouvrage, manquent 
totalement dans les filets de ces trois r^ions; mais on les irouve encore k 
I’extr^mit^ de ceux de la region centrale, au point ou ces filets , qui faisaient 
partie dn syst^me ascendant, vont, en traversant r^orce , p 4 n^trer dans les 
cicatrices des feuilles anciennes. 

n Nous ne trouvons done ici , comme dans tons les Monocotyl^ qne nous 
avons ktk k mkme d’^tudier , des traebdes qu'& I’extrdmitd siip^rieure et me- 
rithallienne des filets de la r^ion centrale, ct uulle partailleurs dans tout le 
reste de la tige. 

n Depuia que ces Notes sont faites, j'ai dtudi6 un fragment du trun9on su- 
p^rieur de ce Ravelana, et voici ce que j’ai trouv^ : 

» £11 prenant les filets de la region centrale au point oil ils vont traverser 
le corps ligneux pour p^u^trer dans les cicatrices des feuilles, et cn les sui- 
vant vers rint^rienr, on trouve que ces filets, qui marchent obliquement el 
dc haut en bas, jusqu’au centre de la region interieure, et souvent un pen 
au delA, se courbent, en ce point, brusqiiement et dc maniere k faire iiii 
angle arrondi de iSk no degn^, pour desceudre ensuite , k peu pr^s vertica* 
leroent, dans une longueur de to k la centimetres et en se dirigeant, non 
vers la partie oppos^e, comme on I'a iudiqu^ pour le Dattier ( Phoenix) et le 
Draccena {Cot^jrUne), mais en revenant plus obliquement vers un des c6t6s , 
et qn’ils se ramifient avant de p^n^trer dans la partie interne du corps ligneux 
oH les ramifications vont s’inserer k d'assez grandes distances les uyes des 
autres , non pr(k:is^ment au-dessous du point d’attache sup^rieur, comme nous 
I’avons vu dans le Coi\ljrline australis, mais siir les c6t^s , et en fonnant 
aveclui un angle de i 5 it ao degr^. mais jamais sur la partie diametralement 
oppos^e. 

» Dans la coupe verticale de cette partie haute du stipe, partie qui por- 
tait les panicules dispos^es, comme les feuilles, sur deux rangs oppose . 
ou trouve cn effet, en apparence du moins, ces sortes d’images de clepsy- 
dres qu'on vous a signal^es dans les M^moires sur le Dattier et le Cordjrline 
australis. 

» Mais ce ne sont que des apparences trompeuses : les filets ne truvcrseiit 
pas d'un bord & I’autre cette partie centrale; ils forment encore des arceaiix 
^chelonn^s et enchevdtr^s, mais plus courts et k sommets plus anguleux. 

n An fur et k mesnre que les tiges grossissent , les arceaux , qui restent tou- 
jours au centre, s’allongent on pen; les angles formas par leurs sommets 
C. R , i8^5, Smmtin. (T. XXI, 7 ; 53 
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f’arrondissent et se redresseat^ saos toatefois modifier beaucoup lear forme 
primitive et leur disposition. 

n CVst ainsi qa’on les trouve dangle centre da tron9on inf^rieur, centre 
qiii, comme on le sait aujourd'bui, s'est consid^rablement accru parl'addi- 
tion des filets radiculaires ligoeux qui, chaque ann4e, passent de la partie 
interne de ce qu'on nomme la region interm4diaire ou ligneuse k la region 
centrale ou m4dullaire , au raoycn d’ane abondante quantity de tissu cellu> 
laire qui se d^veloppe autonr d'enx. 

» Ainsi done, dans le Ravenala comme dans tous les v4g4taux monoco> 
tyl^ que j’ai analyses , les filets ne croisent pas enti&rement la i^gion m^ul- 
laire , ils se prolongent plus on moins vers le centre et quelquefois au deli, 
d’un c6t4 de la tige vers I'autre , mais sans jamais atteindre ce dernier; se re- 
courbent ordinairement, se ramifient plus t6t ou plus tard k Iciir base et di- 
rigent lenrs ramifications, ordinairement divergentes, les unes vers I'axe du 
point d'attache supiirieur, sinon dans I’axe m4me; les autres k des degr4s 
plus ou moins nombreiix de cet axe, mais qiii ne dkpassent jamais 90 degr4s 
ou le quart dc la circonf^rence. 

n Arrive pres de la partie interne du corps ligneux (p^ripbiirie interne i’), 
on les voit commun^ment tamper sur une certaine longueur nvant d’aller se 
perdre derrikre ceux qui, inferieurement, les ont pr^c4d4s dans rorganisa- 
tion. Mais il advient souvent que ces filets, qui termineni ordinairement Ik 
leur dvoluiion centrale et y commencent, en descendant, celle du corps li- 
gneux, venant k rencontrer sur leur passage un faisceau ascendant, se fixent 
et rantpent sur ce corps solide, retournent en le suivant toujours jusqu'au 
centre de la tige et, de Ik, vers la pkripbkrie ou ils finissent enfin par se fixer 
plus bas que la position qui leur ktait naturellemcnt assignee. 

» C’est , sans nul doutc , un pbknomkne de ce genre , observe , non dans le 
pbyllopliore du Datticr, mais certainement au-dessous , qui a Fait croire que 
les filets se ramifiaient k leur sommet et que Tune des ramifications allait 
pkndtrer dans une feuille supkrieure de I'un ou de I’autre c6te, fait que je 
conteste absolument. 

M Tous les details que je viens de dkcrire sont tres^kvidents sur cette 
moitik de tron^on de la partie baute du Raveruda, que j’ai apportke de 
Calcutta. 

» On y distingue anssi les insertions des anciennes panicules dont les bases 
sont cunkiformes, et une foiile d'autres caracteres importants qui troiiveront 
leur place ailleurs. 

» Voici mainteiiaut une roudelle prise k la base extrkme du tronc d’un 
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Ravenala de Bonrbon et qui a ^4 pr4par^ avM beauoonp de soin (i), gur 
laqoeUe on dUtiagae tr^nettementla region m4da11airc on centrale , oik tout 
est confusion; la r^ion ligneuge on interm^iaire, oCi les filets sont de plus 
en plus presses vers la circonf4rence; la r^on ext^rieure on corticale, qui 
est enti^rement compos4e de fibres et de racines diss^min^es dans le paren- 
cbyme (a). 

» On ponrrait facilement faire des Etudes microscopiques sur des trancbes 
horizontales et verticaleg de tonles les parties de ees trois regions. A qnoi 
cela conduirait-il pour I'anatomie gdn^rale du Ravenala; et comment , avec 
ces anatomies, pourrait-on expliqner Tadmirable architecture organique de 
ce cnrienx v^^tal ? 

» On arriverait, sans nul donte, h. reconnattre la nature des tissus qui 
composent les fibres corticales; des tissus cellulaires divers qui les envelop- 
pent, et des racines 4 tous les etats de d^vcloppement qui s’y trouvent digs6- 
min^es; da p6rixyle ou pr6tendu tissu g4n4rateur; des filets ligneux ou de la 
region inter m^diaire; de ceux qui ont pass4 de la partie interne de cette re- 
gion intcrm4diaire 4 la partie exteme de la region centrale , lesqnels ont en- 
core conserve un certain ordre de distribution, et enfin de tous ceux de la 
vdritable et primitive i’4gion centrale ou mddullaire dont, en apparence du 
moiiis , toute la sym4trie est ddtmite. 

n Mais enfin , j'admets qu’on puisse exactement voir, reconnaitre et d4- 
enre ces diffdrenlcs natures organiques et les tissus qui les composent; 
quelle utility retirerait-nn de semblables observations? Qu’y aurait-il Ik d’ana- 
tomique, d’organograpliique et snrtout de pbysiologique , m4roe en admet- 


(i) Sous la direction de notre trOT-wvant confrere If. Ad. Brongniart. 

(a) On salt que M. Ad. Brongniart, qui publte no bel et savant ouvrage sur les veg^aux 
fostiles, a trouve, parmi ces Atres des premiers Ages du mondc , une foule de fails analogues 
A ceux que nous pr^ntent encore aujourd’hui les TUlandtla, Ponrreba , f^ellotia, Kingla , 
Rttoenala, ete.; et que cette organisation speciale des v^taux actuels Iiii a et 4 d'un grand 
secours pour expliqner celle d'un grand nombre de veg^ux andens. 

C'estau BrAsil, en i8i8, que j'ai racohnu pour la premiere fois cette singnliSre organisa- 
tion (dans les tiges des yellatla, TiUaiuUla, et mAme, je cn^, dans une OrchiiM) qui a etc 
publiAe depuia, mais avant moi, par notre illustre confrAre M. Lindley; en 1819, j’ai trouve 
une disposition analogue dans les Ljcopodiacees du groupe des Phtegmaria, et, en i 836 , 
dans los Pourretla de Valparaiso. 

Avant tout cela, en 1817, S Toulon, j'ai remarque quelque chose de semblable sur la base 
d’une tige de Potldonia {eauUnia ou kemeray, mais, depnis, je n’ai pn vcriller ce fait qui 
demande k Atre confirmc. 


53 .. 
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tant que cette tranche fftt encore fraiche et vive? Pour naon conapte, je pense 
qu'il n’y aurait rien , sinon un curieux assemblage de tissus divers dispose 
dans 1111 ordre quclconqne et d une complete st4rilit4 pour toutes les sections 
scientifiques que je viens d’^numdrer. 

i> Vous auriez done beau couper en tranches minces et diaphanes, faites 
en long , eii large , en travers , etc., tonte cette rondelle de JRavenala, que 
vous n’obtiendriez rien sur I’organograpbie ou Panatomie de ce v^^tal,rien 
surtout sur sa pbysiologie. 

» Guid4 par quelques bons essais d'anatomie g4n6rale , par d’utiles schema 
oil figures id^ales propres a donner une id4e exactc des diff^rents organismes 
et h faire comprendre le mode d’enchev^rement des tissus vasculaires qni 
composent la ebarpente ligneuse des v4g£taux , on pouvait marcher dans une 
route stire et nivel^e; mais on a pr4f^r6 faire des coupes verticales, pro- 
pres seulement k d^truire toutes les sym4tries urganiques , et qui, obsei'v^es 
superficiellement sans doute, ont fait croire que les filets traversaient la tige 
d’un cdte k I'autre, parce que, en effet, ils viennent , par suite de leur dispo- 
sition naiurelle, en apparence et diversement k la rencontre les uns des au- 
tres, conime, de vos places, messieurs, vous pouvez le voir sur cette tige de 
Ravenala. 

» Et, chose plus etrange encore , on a fait des macerations qui n’ont abouti 
qu a consacrer I'eiTeur enseign^e par les tranches verticales , horizontales on 
autres ! 

» De semblables moyens analytiques ne doivent-ils pas etre repousses de 
la science? 

» Mais bornons-nous, pouraujourd’hui, messieurs, aux faits que nous venons 
de vous signaler, et aux principes qui en decoulent naturellement; en atten- 
dant , de I’lin de nos savants confreres , une troisieme tbeorie dn dcveloppe- 
ment des vegetaux, tbeorie qu’on sera bieu oblige de creer pour ie Ravenala 
et tous les v^getaux monocotyles (les deux tiers au moins) k fibres corticales , 
et piiisque nous ne pouvons mieux fiiire, ni plus esperer, elevons-nous du 
moins une fois encore, et de toutes nos forces, contre les principes ^mis dans 
les deux Memoires sur le PluBnix dac^lifera et le Cordjrline australis, et 
laissons au temps le soin d'edairer mdme cenx qui ne veulent pas voir. Et 
pourtant, messieurs, avant de terminer, je sens encore le besoin de redire et 
de t&cher de bien faire comprendre que, comme cela est maintenant com- 
pldtement d^montr^, puisqn’il faut one premiere doctrine phytologique pour 
expliquer les pbdnomdnes d'accroissement des Dattiers , une seconde pour 
le Cordjrline australis, et n^cessairement une troisieme pour le Ravenala, 
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il en fandra forciment une pour chaque groupe v^g^, sinon pour chaque 
individu. 

» Et maiutenant je vons laisse k peuser, si un tel systime 6tait acceptd, a 
r^tendue du ddsordrequiserait^i I'instant m6me, iutroduit dans la science!... » 


ANALYSE MATHiiiMATiQUB. — Mdmoirt suT divers tkdoremes d’anafyse 
algdbnque et de calcul intdgrali par M. AooiMTra Gaucht. 

« Les r^ultats auxquela je suis parvenu dans ce M6moire devant gire 
publics dans les Exercices d' Analyse et de Physique mathdmatique, je me 
bomerai k indiquer ici, en peu de mots, quelques-nns d’entre eux. 

$ I". — Thdorimei dlpert d'anafyte. 

n Soient 

^1 1 Ct, h,, 

• • •> 4|, 

ftmt Ky 4 m 

(les quantity repr^ent^ par n lettres diverses 
a, hf Cf . . ., 4, 


nuxquelles on applique successivement les n indices 
1 , a, 3, . . n , 


en sorte que le nombre total de ces quantity soit n*. 
» Soient, de plus, 


n autres quantit^s, et 


x, 7 , a, ... 

II, V, TV, ... 


n fonctions lin^aires de », 7 ', z,..., d^termiu^es par n ^uations de In 
forme 

i a^x .+ b,y + CtZ + ...= u, 
a,x + b^y + c,z + . . . = V, 
a^x + bty + c,z -4- . . . = iv, 


etc. 
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Enfin, suppohons que les valeors des rarkbles 


JC, z, . . 

«>t d'linc nouvelle variables, soient d^termin^es par la formule 



jointe aux ^uations (6). En verta de cette formiile , s v^rifiera g4n4ralement 
une certaine 4quatioa dc condition 

(3) F(^) = o, 

dont le degni sera n, et dont le premier inembre sera cc que devient la 
fonction alternee 

(4) ...4,), 

<|uand on y suppose chacune des n quantity 

y bt, Ct, . . 

dimiuu^ede la variable c'est>^-dire quand on y remplace a< para, — r, 
puis bi par —s^ . . puis, enfin, par A„ — s. 11 en r^nlte que I’expres- 
sion (4) sera pr4cis4meut ^ale an produit des n racines de I’^qnation (3). 

» 11 est bon d’observer que, pour obtenir I’^quation (3), il sufBt g^n^- 
ralement d’^limiuer Xy jr, z, . . . de la formule (a), en tenant comptc dos 
equations (i). A la v6rit6,dans certains cas particuliers, I’^Iimination, efl^ec- 
tu^ed’iine certaine maniere, abaisserait Ic degr^ de r«k]uation (3) au>dessous 
du nombre n. Mais on retrouverait alors I'^quation complete du degr4 n , en 
oommeii 9 ant par eliminer XyjyZy ... des ^uations 



substitutes a la formule (a), et en posant ensuite dans I'tquation resul* 
tante r, = s, r, apres avoir rtduUle premier membre de cette Equa- 
tion k une fonction lintaire de chacune des qnantitts r , , . . . , en faisant 

disparailre , au besoin , les dtnominatenrs. 

n Concevons maintenont qu’a la place des n variables 

X, JTy z,..., 
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on considire «* quantit^s nonvelles 

air-, 

Xt, jr,, 

x„ ft. a.,-. 

qui se trouyent repr^aent^es k I’aide des indices 
I, a, 3 ,..., It, 

successivement appliqu^ k ces variables; ct d^gnons encore par 


ou par 
(lu par 


«o «'•, Wlr 

etc.. 


les valeurs qu’on obtiendra pour 


u, V, fv,..., 

en appliqnant aux lettres 

X, jr, a,-. 

I'indice i, ou Tindice a, ou I’indice 3 ,.... Enfin, supposons que, n variables 
nouvelles ^tant repr^sent^es par 

a, 6, 7,..., 

on assujettisse ces derniires variables et la variable s k verifier, non plu!> la 
formiile (a) , mais la suivante 

^6) + + _ w'ig + w’iC + w>a7-+ --- _ _ J 

L’^uation 

(7) i = o, 

prodnite par r^limination de a, €, 7,.. , aura pour premier membi'e a ce quu 
devient la fouction altem^c 


( 8 ) 


S(±: 
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quand on y suppose chacune dean quantity 
Mil W*! • 

diminude de la variable f ; et le produit des n racines de cette Equation sera 
pr^cis^ment la fonction (8). 

" Mais, d’autre part, si Ton pose , pour abr^er, 

/ 0*1 + Sac, 4- yjp, -I- . . . = a, 

(9) jaji + 67 * + Trs+-*-= 3"* 

j aa, 4- Sa* 4- 7*» H- . • . = *>, 

\etc., 

la formule (6) deviendra 
. . a,X4-&t?+C|&+... _ fl,a;4-*,;r-l-c,fe4-... 

^ ' a 6 7 ’ 

Posons maintenant 

(ii) CO = S(±a,V»***Aa)» 

et nommons 

■^11 

V, 

les coefficients respectifs des quantitds 

a„ a„ a„. <1^, 

^11 ^S> 


^i» ^11 

dans le second membre de la formule (la). On aura d^ lors, identique- 
ment, 

+^i<ii4* • • • ®, etc., i5r,<i, 4"^i<ii4* • . . 

. . 4-.<^,/i«=o,etc., ff,b,-hl£tba+. . . 4-W,i„=o, 
etc., etc., 

^,A4 4-^*A,+ . • .4-^/i4„=:o,etc., . . .+^„4 m=(0, 
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et, par suite, on tirera de la formule (lo), 

/ ©a = + AJa + • • Oi 

J©3r=^(fi,« + 5.S + fl.7 +...), 

^ j©& =5(C,a-+- C,S + ^7,7+...), 

\etc. 


Or,8il’on6limine a, S,7,. - de ces deroi^res formules, jointe8aux^uatioa8(g), 
on trouvera 

(14) S [±: (pxt — sAt)(<Sijr» — ^i 9 ,)(©a, — jC*,). . .] = o. 

L’^qnation (i 4 ) devant se confondre avec r^qnation (7), les coefficients des 
puissances setnblables de s, dans ces deux ^uadons, devront 4 trc propur- 
tionnels entre eux. On obdendra ainsi diverses formules dignes de remarque. 
Si , en particulier, on compare entre eux les coefficients des puissances ex- 
tremes, on trouvera 

(1 5 ) 8(i: u,v,w,.,.) = 9 CS(dt 
la valeur de 9 t iiant 
(•«) ” = 

D'ailleurs, comme, en supposant les quandtes 

a:,, a:,, a:,,..., jr„ jr„. , 

toutes reduites k zdro k I'exception de 

a,,.--, 

et prenant d'ailleurs 

a:, =j, = z,... = i, 
on reduira le systeme des quanlites 

*0 «i» *«>*•»*»>••• 

au systeme des qnandtds 

a,, a,, b,, b,, c,^ c,, c^,. . 

C. B., 1845, a» 8 aiM«ir«. (T. XXI, N« 7 .) 
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la formule (i 5 ) donaera encore 

(17) 3 t = f(±fl,A,C,...)==CD. 

Done on tirera des formules (i 5 ) et (16), 

(18) S(±«,i»,u',....) = 

et 

(19) S( ± . .) = ©"■*. 

Tjes Equations (18), (19) ^talent d 4 jk connnes, et font partie de celles que 
j'aidonn^es, il y a lougtcmps, dans le Journal de VEcole Poly technique. 
Maia la m^thode que nous venons dc snivre pour y parvenir, et & I'aide 
de laquelle on peut austi etablir directement d'autres formules du meme 
genre, nous a pant nc pas dire sans intdrdt. 

§ II. ~ Theoremes tie calcttl integral. 

n Gonsiddrons une intdgrale multiple de la forme 
(i) SJS...k...dxdydz..., 

le nombre des variables y^ s,... dtant dgal k n, et suppMons que Ton 
substitue aux variables x, y, z,... d’autres variables u,v, tv,..., lides aux 
premieres par n dquations donndes. Alors, en adoptant la mdtbode suivie par 
Lagrange , pour le cas dc trois variables , dans les Mdrooires de I’Acaddmie 
de Berlin de tyyS, on trouvera 

SSS— ^dxdy dz...— fff kAdudv dw . . . , 

A dtant la valeur numerique de la fonction dilTdrentielle .'dtenide 
S(±:D.arD,_;'D,z...). 

D'ailleurs, eu vertu des principes dtablis dans le % 1 *', cette valeur numdri({ue 
sera prdcisement le produit des n racines de I'dquation 

( 3 ) » = o, 

qn'on obtient en diiminant les diffdrentiellcs 



de la fonnule 
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du, dv, dw,... 


(4) 


d* dy d» 

du dp dfp 




jointe anx Equations qui cxpriment dx, dj, dz^... en fonctions lin^aires dc 
du, dv, dwy... De cette remarque on d^uit iram^diatement la proposition 
suivante. 

» Thdorhme. £tant donn6e une integrals multiple relative k n variables 
X,..., si Ton veut a ces variables en substituer d'autres 

u, I*, fV,..., 

li^ aux premieres, directementou indirectement, par des Equations donn^es, 
et trouver le coefficient par lequel on doit alors multiplier la fouction sous 
le signe /, il suffira de former I'^quatiou en et du degr^ n , k laquelle on 
parvient quand on ^limine toutes les diffdrcntielles de la formula (4), puis 
de prendre, pour le coefficient cbercb4, le produit des n racines de cette 
^quatiou, ou plut6t la valeur num^rique de ce produit. 

R Cette proposition foumit une regie d'autant plus commode dans la pra- 
tique, qu’elle s'applique au cas ni^mc oik les variables a? , 2 seraient des 

fonctions implicites des variables nouvelles u, v, tv,..., les unes ^tant li^es 
aux autres par des Equations quelconques , qui pourraient m4me renfermer 
des variables auxiliaires. 11 suffira , dans tous les cas , d’diminer toutes les dif- 
f^rentielles. D’ailleurs,sir^limination effectu^e d'unc certaine manikre abais- 
sait le degr6 n de I'dquation (3), il suffirait, pour faire disparaitre cet incon- 
venient , de recourir k I’artifice de calcul indiqu^ dans le § 1". 

p 11 importe d’observer que, dans le cas oik les racines de I'^quation (3) sont 
toutes r^elles , le tb^or^me ^oouc4 peut 4tre d4montr4 dlrectement avec la 
plus grande facility, ct presque sans cal^ul. 

» Remarquons encore qu’k I’^quation (3) on poiirrait sons inconvenient 


(*) On ne doit pu confondre ^ , on le rapport de U diOi^rentielle totale de x k la difU^ren- 
tielle dn u, avec la d6rivee 



qd eat le rapport de la difTerendelle partklle 4,* k dm. 
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substilucr la formule 


(4i4) 


('5) 


... =t, 


en lixaiit arbitraitetnent le sigae qai pr4c^de cbaque rapport. 

» Appliquons en particulier le th^r^me 6nonc6 au cas ou il s’agit de rem- 
placer les n variables 

a:, a,... 

par d’autres variables 


u, i>, fv,. . 


li^es aux premieres par des 4quation.s de la forme 

(6) jc = rM, j—tv^ z = rw,..,, 

la quantity u etant elle-niemc unefonction de u, v, tv,. . , ddtennindc par 
r^qaation 

( 7 ) f (a, V, tv,. . . ) = I. 

Alors , en posant , pour abi*^ger, 

e = f(tf, v,tv,.. . ), 

A *_4 «D,e+«>D,eH-«’D,e+ . . 

A = =— 


( 8 ) 

on trouvera 
(9) 


Si 080 r^uit Aline fonction dc u, v, tv,. . bomogcnc et du premier de- 
grA , on aura simplement 

( 10 ) = 


M La transformation que nous venons d'indiquer est surtout utile dans Ic 
cas oA il s’agit de transformer une intAgrale 

///... kftec^tfz,..., 

'^tendue k toutes les valeurs de x,j‘, z, . . ., qui vArifient la condition 
(ii) f(a:,^,z,...) = ou <$, 
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9 d^sigaant une coastante quelconque. Alors, eneffet, dans I’int^grale trans- 
fonn^e, 1 integration relative k la variable r pent Stre suppos^e effectuee 
entreies limites constantes 

(la) r=o, r=6. 

» Lorsquelafonction f (u, t», tv,...) se reduitk la somme «*+!»*+ 
on pent k la transformation precedente faire sncceder la transformation con- 
nue qui permet de remplacer, dans le cas de deux on de trois variables, des 
coordonnees rectangulaires par des coordounees polairos. Alors aussi , eii 
supposant , 1 ° que k d^pende dc deux fonctions de x,jr^ z,..., cntieres ct ho- 
mogenes, Tune du premier, I'autre dn second degr^; a" que I'lntegralc (i) 
s’etende k toutcs les valeurs reelles, positives ou negatives, de x,jr^z ,.. . ,oii 
pourra rediiire cette integrale k une integrale double , en suivant la mnrcbe 
que j’ai tracee, pour le cas de trois variables, dans la 49* livraison des Exer- 
cices tie Maihimatiques. 11 y a plus; I’integrale (i), dans I’hypotbese admise, 
pourra etre reduite k une integrale simple, si k est le produit de deux fau- 
teurs dont I'un depende uniquement du rapport qui existe entre la pi’einiere 
fonction homogene et la racine carree de la seconde, I'autre factcur etant 
une exponentielle dont I’exposant soit proportionnel k cette racine curree. » 

t£ratol 06 IE. — Surunbouc a mameUes trks-developpies et lactijeres; 
par M. ISUORB GEOVVaOT-SAniT>ILuiRK. 

« Aristote nous a transmis quelques details sur un bouc qui vivait k Lem- 
nos, et dont les mamellessecretaientnn lait assez abondant pour qu'on en fit 
depetits fromages. Ce bouc avait, d’aillenrs, tous les attributs de sou scxe, et 
il devint pere d’un autre individu mkle que Ton dit avoir ete de meme lacti- 
fere. La Crkce entiere s’occupa de ces singularites , dans lesquelles on vit, 
sur la foi d’un oracle, le presage d’nne prosperite extraordinaire (i). 

» Un individu presentant la rndme anomalie , un autre bouc dc Lemnos 
existe en de moment k la menagerie du Museum d’Histoire naturelle. EUe I’a 
regu , il y a quelques jours , de M. van Coppenael , qui , ayant eu occasion de 
voir le bouc lactifere, s’est empresse de I’acquerir dans I'interet de la science, 
et de I’offrir k M. Serres pour la menagerie du Museum. 

» G’est un individu de la variete sans comes, d’une taillc considerable, 
ayant les formes et exhalant fortement I’odeur caracteristique du sexe mkle 


(i) HUtoire des Jnimaux, livre III, chap. XX. 
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dans son' e>pece. Le penis, que nous n’avons pu voir toutefois que dans 
son foiirreau, et les testicules , pr^entent la disposition et les proportions 
normales. L’niiimal offre done tons les caracteres ext^rienrs du m&le. CM 
assure qu’il a <5t6 employe comme ^talon avant d’etre donn4 4 la menagerie, 
et ccla a uiie epoque on il avail d4ja du lait. 

n Les mamelles, an nombre dedeux, sout placdes imm^diatement an- 
devaiit des bourses , et sont pendantes comme chez la cbevre en lactation. 
On peut juger de I'^norme d^veloppement de ces mamelles par une figure 
de grandeur natnrelle qui a et6 dessin^e par M. Florent Prevost , aide-natu- 
raliste au Museum, et que je mets sous les yeux de 1’ Academic. Voici, d’ail- 
leurs, les dimensions des mamelles, etaussi, comme terme de comparaison, 
celles des bourses, tclles quej’ai trouvdees parties lors del’arriv^e de I’amraal 


4 la menagerie : 

Circonfprencc de la mamelle droite. . . o,a 5 

Longueur o,i6 

Circonference de la mamelle gauche. . . 0,19 

Longueur 0,1 3 

Circonference des bourses 0,29 

Longueur o,i 4 


M La mamelle droite offre , comme on le voit , un d^veloppement beaucoup 
plus considerable que la gauebe. 

H Ija quantile de lait donn^e par ces mamelles est variable dun jour 4 
I’autre ; ellc va de litre environ 4 a decilitres. Les deux tiers de la quantit6 
totale sont fournis par le edtd droit. Quand I’animal est trait , les mamelles 
ne diminuent que peu de volume ; le tissu de la glande mammaire est re- 
marquablcmeut ferme et presque dur. Cette particularitd parait exister 
assez frequemment chez les m&les lactiferes, ce qui n’avait pas echappe 4 
Ari8tole(i). 

» Le lait du bouc de la menagerie a I’apparence du lait de ch4vre , et il 
en a aussi le gout : il est, toutefois, beaucoup plus sal^. M. Cbevreul a bien 
voulu se charger de I'analyser, et le r^ultat de son examen sera public plus 
tard, comme complement de cette Note. 

n Le bouc n’est pas le seul animal mile chez leqnel la secretion du lait ait 


(1} Dans I’cspece humaine, du moins. Aristote, aprte avoir remarque (livrel, chap, xu ) 
qu’il sc forme quelquefois du lait chea les bommes mdme , ajoute que la substance des ma- 
melles est alors feme , dense {•nni ). 
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iti observe. Martin Schurig, dans sa Sjrllepsilogia, Haller, dans ses EU~ 
menta PhjrsiohgieB, ont extrait des onvrages ct recueils du xvi*, du xvii* 
et du XTlii* sirale, des observations analogues faites chez le chien, le chat, 
le taureau et le b^er. II est vrai que quelques-unes de ces observations , 
rapport^es par lenrs auteurs dune maniere fort succincte , pourraient bien 
avoir pour sujets nou de v4ritables miles , mais des iudividus hcrmaphrodi- 
tiques , essentiellement femelles en r4alit6. 

» La s^rition du lait a 4ti aussi plusieurs fois ubserv^e chcz I'homme 
lui-mime. Aristote en cite d^ji des exemples, et plusieurs autres ont ^t4 
recueillis par les modemes. J’ai rappels , dans nion Histoire gendtale des 
Anomalies t non-seulemeut ceux que citent Schurig, Haller, daus leurs ou- 
vrages, et Scfaacfaer, dans une dissertation sp^ciale (i); mais aussi iin autre 
cas beaucoup plus remarquable , dont la connaissance est due k M. de Hum- 
boldt. Celui-ci , recueilli par notre illustrc confrere daus son voyage aux 
r^ions ^uinoxiales , a pour siijet un homme qui , nou-seulement itait lac- 
tifirc , mais qui avail assez de lait pour avoir pu nourrir lui-minie son fils 
pendant cinq mois. Ce sont , sans nul doute , des fails de cc genre , g6o6- 
ralis^s par la cr^ullt4 et I'oxag^ration des voyageurs, qui ont donn^ lieu k 
cette absurdc assertion de Fun d’entre eox, qu’au Brisil et dans quelques 
parties de I’Afrique, ce sont les hommes, et non les femmes, qui allaitent 
leurs enfants. s 


RAPPORTS. 

BOTANiQUE. — Rapport sur un Mdmoire de M. P. Ducuabtbx , afant pour 
litre : Observations sur I’organogdnie de la (Icur des Malvacues. 

( Gommissaires , MM. Ad. Brongniart, Ricbard, de .lussieu rapporteur.) 
u L’Acadimie nous a charges, MM. Adolphe Brongniart , Richard et moi , 
de lui rendre compte d’un Mimoire de botanique pr^sent^ par M. P. On- 
chartre, et ayant pour titre : Observations sur Porganogdnie de la Jleia des 
Mahoedes. 

* Ml Duchartre est connu par divers travaux , dont plusieurs avaient d^ji 
pour objet des recherches analogues k celles que nous examinons aujonrd’hiti , 
mais appliquies k des plantes dil^irentes , travaiix dont la pliipart ont ktk 


(i) De laete vtronim etvfrginitm; Leipsig, 1743. — Un Tail analogue vient encore de 
m’Stre communiqni par M. le docteur Ansias-Tnrenne , qui I'a observe , il y a quelques 
ann^ , chez un jeune Arabe , alors ^tudiant k Paris , et maintenant ni6decin en l^pie. 



(4i8) 

Kouinis a I’Acad^mic ct ont regu son approbation. Ges recherches peovent 
servir a eclaircir diverses questions particulieres, suivant les v^g^taux qui en 
sent I’ohjct; mais, outre cet int^£t, elles en pr^sentent un beaucoup plus 
«it«Midii [)our la solution de questions g[^n4rales. Nous devons commencer par 
(ioiincr line id4e de celles-ci, et par ^noncer les problemes dont il s’agit, 
avant d’exposer les r^sultats auxquels I’autcur est arrive en cherchant k les 
ivsoudre. 

» (3n sait que les botanistes s'accordent assez g^n^ralcment aujourd’hui k 
cunsid^rerlesdiverscs parties de la fleur comme repr^sentant aiitant de feuilles 
plus ou moins modifi^cs. Ces feuilles, qui constituent les pieces du calice, de 
la coi'olle , les ^tamines et les parties dn pistil , sont tantbt ind^pendantes les 
unes des autres , comme le sont en general les feuilles v^ritables , tantbt r4u> 
nies entre elles par iiue portion de leurs bords ou de leurs surfaced. De Can- 
dolle , qui atant contribu^ a rdtablisscment de cette th^rie , a propose , pour 
d^igner cette reunion, le mot desoudure, qiii suppose des parties primiti- 
vement distinctes avant d’avoir ot^ ainsi li4es ensemble. Gependant il admet- 
tait que la distinction pouvait n'avoir exists qu’avant I’^poque ob les parties 
deviennent accessibles k I'observation , et alors la sondure ou adherence est 
pour lui pr^disposee. Mais ce qu’il n'avait pu coostater directement , d’antres 
pouvaient esp^er de le faire lorsque la perfection des instruments et des 
melhodes d’observation aurait recule la limite devant laquelle il s’arrdtait. 
G’est ce qu’on a tent6, en effet. On a pu, k Vaide du microscope, suivre le 
d^veloppement de ces organes des Icur premiere apparition, c'c8t4-dire de- 
puis le moment oik , se d^gageant de I’axe qni les portc , ils se montrent for- 
miSs encore seulement par I’amas de qiielqucs cellule^. Or ces premiers ru- 
diments sont-ils constammciit ind^pendants les iins des autres, ou ne le 
sont-ils pas toujours? C'est sur quoi les observateurs ne sont pas d’acqord. 

» M. Schleiden se prunonce nettemeot pour I’ind^pendauce primitive des 
parties. 11 dit [jirch. Wiegmann, 3* annee, I" vol. , pages aqS et suivantes): 
1 Dans tous les calices ct corollcs qu’on appelle monophyUes, les parties di* 
» verses , soud^es plus tard ensemble , sont, 4 leur origine , s^par^es partout 
» et sans exception , et leur existence ind^pendante se prolonge assez long- 
» temps pour rend re entierement superflu tout raisoqnement sur le nombre 
» des parties , puisque c’est I’affaire de I’observation de le ddmontrer avec 
•• evidence. » Il constate ensuite la meme ind^pendance originelle pour les 
dtamines et pour les carpelles. II a appuy^ ses conclusions sur divers exem- 
ples, et surlout, k une 6poque plus r^cente, sur I’histoire tr^d^taill^e du 
fl^velopperaent de la fleur d’une I4gumuieuse papilionac4e. 
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» Gepeodant Tun de nous, M. Adolphe Broofpiiart {AnnalM des Sciences 
tuUureUes^ i83i, vol. XXIII, page oag), avail ^tabli contrairementqae, dans 
le bouton tr^jeune des flenrs naonop^tales , la coroUe forme d’abord une 
soite de petit anoeau autour des diamines. Une antorit^ imposante, celle de 
M. R. Brown, vientse ranger du mSme c6fo. \\dL\t{Plant. Javan, ror. ^ p. i la) : 
« Dans la description que je viens de donner des modiBcations de I'ovaire 
» et do stigmate, j'ai, conform^ment au langage ordinaire des botanistes, 
» employ^ le terme cor^Utence, par lequel cepcndant il ne faut pas com- 
» prendre I'nnion ou cohesion entre parties originaireinent distinctes. Car, 

» dans la grande majuritd dea cas, la separation ou le developpement com- 
•• plet de ces parties, depuis I etal originaire cellulaire et pulpeux, n’a jamais 
>• cu lien; mais, avec cette explication , le terme peut dtre conserve, it moins 
» qu’on ne profere celui de connd, coinme sujet a moins d'objections. » 

» lies Memoires anforieurs de M. Dnchartre condnisaient au mdme re- 
sultat, en constatant, dans certains cas, la reunion de certaines parties de 
la fleur d^ leur premiere apparition; et nous verrons qu’il a trouv^ dans celle 
des Malvacdes de nouveaux exemples de cette cob^ion originaire. 

« II y a, pour I'bistoire de la fleur, un autre ordre de fails snr les- 
quels les recberches organog4niques peuvent Jeter un grand jour : ce sont 
les faits d^sign^ sous le nom de d^ublements. Souvent, k la place qui de- 
vrait 4tre occup^e par un seul organe , on en trouve deux ou plusieurs 
disposes sur on mdme plan on sur plusieurs plans diff4rents, c'est-k-dire en 
faisceaux. Ges faisceaux peuvent alors 4tre consid^r^ comme repr^sentant 
chacun une feuille unique. Les repr^ntent-ils en effet? et comment s'est 
op^ree cette multiplication d'organe8,ce d^doublement d’un seul? 

» La famille des Malvac^ est convenablement cboisie pour ^tudier cette 
question. Dans celle des Byttn^riac^es qu’on liii rdunissait autrefois, et qui, 
quoique s^par^e maintenant, ne peut en £tre 6loign4e et fait ^videmment 
partie d’un m^me groupe nature! , nous trouvons tantbt seulement cinq 4ta- 
mines oppos^es u autant de p4tales, tanfot, devant chaqne p^tale, un sys- 
teme de plusieurs itamines r6unies, substitnii par consequent & une etamine 
isolee dans le premier cas; et, avec ces systemes d’etamines, alternent, sur 
un cercle un peu mterieur, autant de lobes ou dents qui doivent , d'apres 
les regies de position, representer le rang d’etamines normales, celui qui al- 
ternerait avec ces memes petales, Dans les Malvacees proprement dites nous 
trouvons an grand nombre d’etamines soudees inforieuremeut en une seule 
colonne crease qui enveloppe le pistil ; mais , malgre la confusion apparente 
qui resulte de leur multiplicite , il n'est pas difficile d'apercevoir, dans |9eau- 
C rt iSiS, a»« SHWim. ( T. Ul. N» 7.) 55 
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coup do cas, la division de cet amas d’^tamines en cinq groapes qai s’op- 
poseritaux petales; et, m^e dans ie cas oil cette disUnction est difficilo il 
coastal er, elle est encore indiqu^e par I'existence de doubles faisceaux vas- 
culaires qui, partant de la base du p6tale, suivent la colonue jusqu’k la 
liauteur ou elle se partage en un grand nombre de filets anth^riferes. Sou- 
vent, en outre , la coloune se d^coupe 4 son sommet, au dedans et au-dessus 
de ces filets, en cinq dents plus interieures alternant avec ces faisceaux 
vasculaires et ces groupesplus on moms dislincts d’4tamines; ces dents sont 
incontestablement analogues k celles qne nous venons de signaler dans beau- 
coup de Byttn^riac^es. Enfin, au centre de la fleur on trouve un pistil com- 
pose de cinq carpelles plus ou moins intimement r4unis entre ciix ; mais , 
d'autres fois, les carpelles ddpassent le nombre cinq , et meme se montrent 
tr^-nombreux , ou dispose encore en cercle , ou situ^ k des hauteurs in^ 
gales, de niauiere k former par leur ensemble une sorte de capitule. Cbacua 
de ces carpelles repr^ente*t4l alors une feuille carpellairei^ ou chacune des 
cinq feuilles carpellaires s'est-elle d^doubl^e pour en simuler plusieurs? Leur 
agencement en cinq systeinos bien distincts ne iaissait gukre de doute a ce 
siijet dans ie Kitaibelia; mais dans le Malope, et autres plautes du mSme 
gruupe, il y a une confusion apparente r^ultant de d6veloppements in^aux 
ou compl^tement arr^t^ pour un certain nombre de carpelles. 

» En suivant dks le d4but la formation de toutes ces parties , on devait 
e.sp^rer une rdponse nette k toutes ces questions , et e’est ce que M. Dncbartre 
s’est propose dans le M^moire que nons examinons et qu'il nous reste k 
analyser. 

» [je calice, qui plus tard sera monopbylle avec cinq divisions, se montre 
d’abord sons la forme d'uu bourreJet conlinu , autour de la masse centrale 
de la fleur, bom^ alors k un gros mamelon convexe sans aucune distinc- 
tion de parties. Ce bourrelct ne tarde pas k se relevcr de cinq petits festons 
qui indiquent les cinq s^pales Tennis ainsi des le principe par leur base. 
L’aiUeur insiste sur ce mode de formation qu’il a retrouvk dans les enve- 
loppes .de toutes les fleurs a calice ou corolle monophylies, dout il a eu 
occasion d’dtudier le dkvcloppemeot. 

» Les pktales et les ^tamines commencent k se distinguer plus tard et se 
d^veloppeut concurremment, de sorte qu’il est bon de les suivre ensemble 
dans leur Evolution. Peu apres I'apparition du calice , le contour du mamelon 
central se relevocn cinq mamelonsplus petits, arrondis. alternes avec les 
lobes du calice et reprksentant en consequence le verticille floral qui doit 
suivre imroediatement celui-ci. Gbacun de ces mamelons ne tarde pas k 
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o^r Tapparence de deux juxtaposes, son developpement marcfaant plus 
vite sur les deux cdt^s cpie snr la ligue mediane ; et ainsi, au lieu de cinq 
petites emiuences primitives, on en a cinq paires. Presque en mdme temps 
s'est montre, au-dessous et au dehors decbacune des cinq saillies, un l^ger 
pli transversal qui parait une autre dependence du mamelon d’abord unique, 
puis double. Ge pli deviendra le petale; ces manielons devieudront des eta* 
mines, [jespetales et les etamioes appartiennent done ici e un seni et menie 
groupe d'organes developpes d'une base commune k la place qne, dans la 
plupait des fleurs, occupe le petale seal. 

n Le petale, dans son developpement ulterieur, qui est en general assez 
lent, beauconp pins qne celui des etamines, ne se dedoublera pas et ne 
donnera d'autre indication de cette tendance que son sommet pliu ou moins 
bilobe. 

Mais il n’en est pas de meme des etamines. En effet, pen apres que les 
dix premiers manielons staminaux se sont bien nettement dessines, on voit 
se produire unc formation tout & fait semblable k la premiere. Sur un 
cercle plus interieur apparaissentcinq nouveUes paires de mamelons oppo* 
seesaux premieres, puis one troisieme rangee concentrique de dix autres 
mamelons, puis une quatrieme, de sorte que le nombre total est successive* 
inent double, triple, quadruple. On a ainsi dix series rayonnantes, opposees 
deux par deux aux petales, portees sur une base commune qui souvent se 
decoupe en cinq lobes correspondanis plus ou moins prononces. Un pen 
plus lard, cbacun de ces mamelons, continuant k croltre plus par les cOtes 
que par la ligne mediane, se partage lui-meme en deux, et Ton voit quatre 
series paralleles se substituer aux deux devant cbaqne petale , et le nombre 
total se doubler une seconde fois. C'est ce qui a lieu dans les fleurs k etamines 
tres-nombrenses; mais les cboses ne se passent pas tout k fait de memo dans 
cclles od elles sont en moindre nombre. Alors, ou bien il se forme moins de 
rangees concentnques , ou bien chacune de ces rangees s’arrete k la periode 
od les paires sont simples et non doubldes, ou bien encore en dedans des 
premieres paires il ne se forme qu’un seul mamelon un peu lateral et 
obUque, puis un autre encore plus interieur et de I’autre c6te, de telle sorte 
qu'en dedans de la premiere paire on ne trouve que des mamelons isofos, 
rejetes alteroativement d'un cOte, puis de I’antre, suivant une Ugne en zig- 
zag. Dans tons les cas, il y a toujours cinq systemes d’eiamines oppositip^ 
tales. 

» Pendant que ces ebangements- avaient lied, le petit tube commun, 
auquel se rattachent tous ces organes , a continue a s'allonger, dlevant ces 
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formations concentriques en une suite d'^tages les uns au-dessus des autres; 
et quoiqu’il s'^Iargisse en m6me temps, ce n’est pas dans la m4me propor- 
tion. oi^anes qui grossissent ne trouvent done plus un champ sufBsant 
pour se loger les uns k cdt4 des autres en circonf^rences r^gulieres et con- 
centriques. 11s se mdlent avec une certaine confusion , et la sym4trie origi- 
nairc devient de moins en moins apparente. Arrives & un certain degrd de d4- 
veloppement, les mamelons se rdtrdcissent chacun A leur base' en un petit 
filet qui s'allonge de plus en plus. Chacun aussi se marque d'un sillon median 
et se creuse k I'int^rieur de deux logettes qui plus tard se confondent en une 
seule. En un mot, ce sont autant d’antheres r^uiformes, uniloculaires, qui 
tendent de plus en plus a prendre leiir forme definitive. 

X M. Duchartre a observe, dans plusieurs espdees, un ebangement ult^ 
rieur duquel r4suhe un nouvel accroissement dans le nombre des ^tamines. 
II y en a plusieurs courb^es en fer a cheval, qui finissent par se partager en 
deux par un etranglemeut du sommet de leur conrbure, etranglement qui 
finit par deveuir uue veritable solution de continuity, laquelle, s’^tendant de 
haut en bas, partage aussi le filet, d'abord simple, en deux, correspondant 
aux deux anthyres aiusi formees. C'est 14 un vyritable dydoublement. 

» Ce terme s’appliquerait moins justement aux formations antyrieures , 
desquelles est rysultye la multiplication des ytamines. Car on pent dire qu’4 
chacun de ces ebangements elles ont doubld plut6t qn’elles ne se sont dd- 
doubldes. 

a Quoi qu'il en soit, nous avons manifestement cinq groupes d’organes 
alternant avee les cinq folioles du calice, comprenant cbacuu un pdtale et 
plusieurs dtamines, portds sur une base commune et formes simultandment. 
C'est done le verticille intdrieur et alterne au calice, celni qn’on ddsigne ordi- 
nairement sons le nom de corolle, avec cette difference qu’ici chaque pdtale 
est remplace par un groupe on faisceau d’organes. 

» L’un de nous a depuis longtemps professd cette doctrine que, dans les 
fleurs diplostdmones, toutes les fois que les dtamines du rang extdrieur sont 
opposdes aux pdtales (et c’est le cas le plus frdquent], elles ne constituent 
pas un verticille different , mais font partie de celui de la corolle. Le ddve- 
loppement des fleurs des Malvacdes vient 4 I’appui de cette opinion, en 
nous montrant cbacuu des pdtales doubld, non plus d’une dtamine, mais 
d’tm faisceau tout entier. Et ajontons que telle paralt dtrela symdtrie la plus 
otrdinaire dans les fleurs polypdtales polyadelphes, comme on pent le voir 
dans taut de Myrtaedes, Hyperiedes, etc., ok les faisceaux, compldfement 
distincts, s’opposent aux pdtales. 
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» Mais qu'est devenu le verticilie normal des diamines | celui qui devait 
altemer avec les p^tales? M. Duchartre le trouve dans les cinq lobes termi- 
naux du tube staminal, situ^s sur un plan ant^rieur k celui des filets, alter- 
nant avec leiirs cinq groupes, lobes quc Ton observe dans beaucoup de Mal> 
vac^, quoiqu’ils soient & peine apparents, et mSme manquent complete- 
meet dans beaucoup d'autres. MM. Dunal et Moquin-Tandon les avaient 
reconnus et considdr^s comme le bord d'un disque quinquelob^. Mais la 
nature du disque est loin d’etre rigoureusement d^finie, et, dans nn grand 
nombre de cas, ce terme s'applique pr^is^ment k des verticilles avort&(, 
comme on pent le voir dans plusieurs Yiuif^res, dans des Myrsinces , etc. , 
families ^alement remarquables par Topposition des ^tamines aux p^talrs 
dans leur fleur isost^mone. M. Duchartre cite mSme cet example des Myrsi- 
n4es commd bffrant exnctemcnt la sym^trie des Malvac^s , avec cette diffe- 
rence qu'il n'y a qu'une ^tamine unique correspondant k cheque p^tale. 
Nous ne partageons pas son avis sur ce point, adraettant dans les Myrsindes 
deux verticilles d’^tamines ind^pendants de la corolle, Text^rieur on alter- 
nip4tale metamorphose ou avorte. Gest ce que nous paraissent demontrer 
les (leurs des Theophrasta, ou mieux encore, des Jacquuua. 

0 L’auteur, arrive au pistil des Malvacees, trouve dans leurs diff^rents 
genres des variations assez considerables pour ^tablir quatre cat^ories dif- 
ferentes quHl examine successivement 

» Dans la premiere, la sym^trie quinaire se montre au premier coup 
d'oeil, et les cinq carpelles, par leur mode de d^veloppement, swartent 
pen des id^es et des theories g6o6ralement adoptees. On sait , en effet , 
que Ton considere tout carpelle comme une feuille repli^e sur elle-m4me, et 
que de nombreuses observations oi^anog^niques nous montrent cet organe 
sons la forme d’une petite palette hienldt concave en dedans, puis tendant 
de plus en plus & se fermer par le rapprochement des bords de cette conca- 
viti, dont la soudnre definitive acheve la formation de I'ovaire et determine 
une cavite entierement close, dans laquelle se developperont un on plu- 
sieurs ovules. Or, supposons cinq de ces palettes sendees entre elles par leurs 
faces laterales, nous aurons un premier etat du pistil des Hibiscus. Ce sera 
un petit bourrelet avec cinq angles altemativement saillants et rentrants en 
dedtms; les angles saillants correspondent aux bords des cinq carpelles, 
accoies deux k deux , et ces angles, s’avanqant de plus en plus , et convergeant 
entre eux, finiront par se rkunir de maniere k former nn ovaire qninquelo- 
culaire. MaU, kune kpoqne encore ant^rieure, avant que les salllies inU- 
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rieures se pronoii^assent, on avail un bourrelet pentagonal qui s’est bieDt6t 
festODiie de cinq mainelons , premiers indices des styles. 

« Dans uiie seconde categoric, dans les Meilope pareiemple, on observe 
aiissi un buurrclet pentagonal , dont les cinq angles sont opposes aux pdtales 
et repondeut, par consequent, k la place que devraient occuper cinq car- 
pellcs normaux. IjC bord d'abord uni da pentagone se releve d’une serie de 
inamelons arrondis, qui, pins tard, se renflent un pen en dehors et en bas, 
de maniere que cbaque mamelon prescnte deux renflements: un exterieur et 
inferieur, qui sera I'ovaire; un supericur et interieur, qui sera le style. 
Celui-ci s'allonge et se relive k mesure que I’autre grossit; mais, en s'allon- 
geant, les portions stylaires, tout en restant distinctes k leurs sommets, se 
confondent & leurs bases , do moins toutes celles qui correspondent k un 
mdme angle du support common des carpelles, angle qui s’est prononc^ de 
plus en plus, au point que le corps entier s’est comme d6conp4 en cinq lobes 
obliques, charges d’ovaires sur tout leur contour. A chacun de ces systemes 
d'ovaires correspond ainsi un faisceau de styles dgaux en nombrc, distincts 
sup^rieurement, r^unis mf^rieurement; et cbacun de ces systemes joue, 
dans la sym^trie g4n^rale, un rdle analogue & celui que nous avons vu assi- 
gne a cbacun des faisceaux d’4tamines,pui8qu’il occiipe la place que devrait 
occuper un carpelle unique et qu’il le repr^sente par cons^uent. Comment 
s’est form^ la cavity de I’ovaire? M. Duchartre n’a pas vu ici les bords d’une 
foliole repU6e s’avancer I’un vers I’aotre, se toucher et se r6unir ; mais, 4 
une certaine epoqne, la dissection lui a montre la masse celluleuse de I’ovaire 
creus^e d’une petite laciine qui va en s’agrandissant , sans que rieu se sqit 
manifest^ k Vext^eur. 

» Une troisieme cati^orie, et celle-lk comprend la majority des Malva- 
c^, montre les carpelles sans rapport constant avec le nombre quinaire 
des autres parties de la fleur; mais ils forment un cercle parfait, ne se 
groupent pas en cinq systemes, et m4me souvent leur nombre total n’est pas 
multiple de cinq. Gependant M. Ducbartre est port^ k croire que la sym^ 
trie rentre ici dans le cas pi^c^ent. Les ovaires et les styles se d^veloppent 
de m4me, avec cette difference que tons les styles sont reiinis inferieure- 
ment en un seui cylindre. 

» £n6n, une quatrieme categoric setnble rentrer dans la premiere par le 
nombre quinaire des carpelles ; mais ici on observe sur le bourrelet pistil- 
laire dix inamelons, qui, plus tard, forment dix sommets de styles distincts 
et qui correspondept depx k deux aux cinq ovaires, dont le centre se crease 
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auBSi ;.sans cbangameiit apparent & I’ext^rieur, d’une lacnne deviendi a 
la loge. 

X La conclusion n^essaire de toutes les observations pr^c^eotes est que 
les parties pr^entent, le d^but, les rapports d’adli^rence qu’elles pr^n- 
teront dans la fleur parfaite. Le calice monophylle a un corps simple k 
sa base a sa premiere apparition. I^es p^tales soud6s par leur base avec le 
tube staminal, sont n^ snr nne base commune avec les ^tamincs, et celles- 
ci sont n^ r^unies entre elles par cette base , ainsi qu'elles le seront plus 
tard. Les ovaires se sont montr^ des le principe groups et adb^rents entre 
eux, & peu prM comma les montrera la fleur, leurs styles distincts au 
sommet, soud^s dans le reste de leur ^tendue qui s'est divelopp^ plus 
tardiveraent. 

i> Quant 4&X consequences particuUeres k deduire de ces mSmes obser- 
vations relativement & la symetrie de la fleur des Malvacees , nous les avons 
indiquees chemin faisant, et il est inutile de les r^peter. 

« Nous n’avons pu sans doote constater par nous*memes tons ces faits , 
verification qui demanderait un temps presque aussi considerable que celui 
que I’auteur a dtt consacrer au travail original; mais nous en avons verifie 
un assez grand nombrc pour ajouter foi k I’exactitude de la plupart. Nous 
avons regrette que M. Duchartre n’ait pas pousse encore plus loin ces recher- 
cfaes dejk tres-etendues , en faisant connaltre par des details anatomiques la 
formation des tissus dans les organes dont il decrit les formes exterieures, 
et en nous apprenant k quelles periodes des developpements dkcrits par lui 
repondent les cbangementsqui s'etablissent peu k peu dans ces tissus , d’abord 
entierement cellulenx. Nous pensons que ces details pourraient jeter un 
nouveau jour sur ces pbeiiomenes encore si obscurs des dedoublements, et 
nous aideraient k mieux comprendre le mecauisme de cette substitution de 
plusieurs organes fascicules k un seul organe plane. Cette formation des loges 
par une lacune an centre d’une masse cellulaire , qui assiniile presque 
certains carpelles k des antheres, est un fait trop contraire aux theories 
generalement admises pour ne pas demander de nouvelles observations et 
plus de developpements , en y joignant sortont I’bistoit^ de I’ovnle, et en 
rechercfaant comment U se forme dans ces loges ainsi formees elles-memes. 
Nousavonons que ces recherches sont d’une difficuhe extreme, puisque le 
point auquel est arrive M. Duchartre en presentait dejk d’incontest^les , 
que k disseotion de corps ausSi peiits eSt bien delicate et parait meme 
queiqaefoit impossible. Mais depuis qoelques annees dous avons vn I’obser- 
vatiou microscopiqne surmonter des diffietiltes qn’on avait crues longtemps 
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lusnrmontabies, et des faits a la coanaissance directe desquels on avait d^- 
csp^r^ d’arrivcr, sont devenos familiers li tons ceux qui s’occnpent de ce 
(renre de recherches. G’^taient comme ces points de la terre longtemps 
iiiconnns, qui, fr^quent^ aujonrd’hui, soot devenns leur toor an point 
facilement accessible, d'ofi Ton part k la recherche d’un inconnu plus loin- 
tain. 

» Ces reflexions sont moins un bl4me de ce qni manqoe au travail de 
M. Ducbartre, qu’un encouragement k le poursuivre et e le completer. Nous 
le lui adressons d’autant plus volontiers que, par ce qn’il a fliit dejjt, il a 
prouve ce qu’il est capable de faire. Son sujet est habilement choisi , son 
exposition est claire et metbodique. II y a joint des dessins fort bien faits et 
fort exacts, si nous en devons juger par ceux qui s’appliqnent aiix objets qu^ 
nous avons examines nous-memes. Nous proposons done k I'Academic 
d'exprimer k I’autear son approbation, et nous aurions demande I’insertion 
de ce Memoire dans le Recueil c^s Savants dtrangers, si nons ne savions 
qu’il est destine k une publication prochaine dans un autre Recueil. » 

f<es conclusions de ce Rapport sont adoptees. 

NOMINATIONS. 

L'Academie procede, par la voie do scrutin, k la nomination d’un Gorres- 
pondant pour la place vacante dans la Section de Gbimie. 

Au premier tour de scrutin , le nombre des votants etant de 34 , 

M. Wdbler oblient. ... 33 suffrages, 

M. Malaguti i 

M. WoHLia, ayant reuni la majorite absolue des suffrages , est proclame 
correspondant. 

Ml^MOlRES PBESENT^S. 

OFTIQUE. -- Nouvel appareil propre d la mesure des deviations dans les 
experiences de polarisation rotatoirej par M. Solul. 

(Gommission precedemment nommee.) 

« La double plaque que j’ai eu I’bonneur de presenter a I’Academie dans 
'la seance du 9 join dernier, ne peut etre employee que pour mesarer des 
deviations tres-peu considerables, telles que celles qne produiraient des 
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lames de quartz d’une iSpaisseur iuferieure a ou des oolonnes d’essence 
de tertJbenthine moindres que 4i tnillimitres. 

n Ti’appareil que je pr^sente aujourd'hui permet d’appr^cier d’uue ma- 
ni6re rigoureuse la deviation produite par une couche active d’une dpaisseur 
quelcouque. 

» Le principe sur lequel est fonde cet appareil se trouve dans les belles 
experiences par lesquelles M. Biot a monlre qu'ii I’exception de I’acide tar- 
ti’ique, les corps organiques doues de la propriete rotatoire I’exercent sui- 
vantles memos lois que lequarU. O'apres ces experiences, si Ton combine 
line lame de quartz dextrogyre avec une colonne d’essence de t^r^benthine , 
les dpaisseurs de Tune et de I’autre dtaut dans Ic rapport de i a 68,5, il y 
uiu-a compensation cxacte et Ton n’observera aucune rotation. 

» 8i done il dtait possible d’avoir k sa disposition une s^rie de plaques de 
quartz d'^paisseiirs et de rotations coiivenables, on pourrait,en les associant 
success! veuieiit avoc les corps que Ton veut ^tudicr, arriver, daus tous les 
CAS , k une nentralisation parfaite. 

a £n comparant, dans chaque couple form4 d’une lame de quartz et 
d’luie couche dou4c de rotation contraire , les ^paissenrs qui donneut lieu 
a la compeusation , on aurait le rapport exact du pouvoir rotatoire de ebaque 
substance compare a cclui du quartz. 

» Mon appareil est destine 4 remplaccr la s4rie de plaques de quartz, 
qii’il serait impossible de faire asaez' complete pour satisfaire k tous lea cas. 

» 11 se compose, suivant le precede propose par M. Babinet pour obtenir 
des plaques a ^paisseurs variables, dc deux longs prismes de quartz de m£me 
rotation , rectangulaires et parfaitement identiques. Ils sont mont^ de mauiere 
H s’avanccr parallelement I’nn sur I’autre suivant le edt^ oppose & I'angle droit. 
Ils constituent ainsi, par leur combinaison , une, lame h faces paralleles donl 
l’4paisseur, qui peut Stre gradu4e k volont4 , est indiqiiee par une division 
gravde ^ur les c6t4s de la monture. 

» A raison da mode d’actiou de ce nouvel appareil, je le d^signe sous le 
iiom de compensateui\ 

n II est n^cessaire d’en avoir poor ebaque espice de rotation. 

» Pour appliquer le compeusatcur ^ la mesure des rotations, je le com- 
bine avec ma double plaque. Je suppose, par exemple, que celle-ci donne la 
teinte de passage. Si nous iuterposons lue colonne de strop de sucre de 
I d^cim^tre d’4paisseur, I’identiti de couleur des deux iltoieDts de la 
doulile plaque sera ddtruite imm4diatemeat ; mab, duis ce cas oous 
auroDs beau touruer le prisme analyseur, nous n’aniTeroDs jamab it r£ta> 
C. B., 1845, Stm i tn. (T. XXI, N« 7 .) 56 
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biir I’identit^ de teinte des deux lames qni coDadtuent la double plaque. 
L'^paisseur de la couche de sucre interpose ne permet pas qu'il en soit 
autrement. 

» Aussi, laissant en place le prismc analyseur, je dispose un compensa- 
teur l^vogyre sur la colonne de sirop de sucre, etje fais marcher les deux 
lames prismatiques qui le constituent A la rencontre Tune de Tautre , jus- 
qu’4 ce que les deux dUments de la double plaque aient repris I’identit^ de 
teinte qui leur appartenait avant I'interposition du sucre. Ge ph^nomene 
arrive lorsque I'effet produit par la colonne de sucre est neutralist par celui 
que dttermine la lame composte du compensateur. 

» Si la couche du corps que Ton ttudie ttait trop puissante pour le com- 
pensateur que Ton a k sa disposition, on commencerait par detniire la 
majeure partie de I'effet de cette couche au moyen d‘une plaque addition- 
nelle de quartz k faces paralleles et dune tpaisseur connue, et Ton complt- 
terait la neutralisation k Taide du compensateur. 

X Endn , mon nouvel instrument pent servir a vtrifier les lois de la pola- 
risation rotatoire dans Ic cristal de roche. 

•> Pour ce genre d’exptriences, j’y adapte a demeure une plaque de quarl^e 
a faces paralleles et de rotation contraire k celle du compensateur; par suite 
de cette addition, on part de o rotation, eti’on s’tleve par degrts jusquW 
maximum que peut foumir I'instrument. 

n Je dois faire observer aussi que cette mtme addition permet d’appli- 
quer Ic compensateur k la mesure des rotations des lames de quartz d’une 
^paisscur moindrc que o“'“,6. » 

Remarques de M. Biot sur la communication de M. Soleii. 
u Je ne puis qu'applaudir a I’habilet^ inventive que M. Soleii a portae 
dans la construction do nouvel instrument qui vient de nous dtre pr^nt6 en 
son nom. La combinaison des diverses pi^es qui le composent est, en tout 
point, thAoriqneraent exacte, i’appareil k deux rotations n’y dtant employd 
que pour manifester des dissemblances de teintes , operation k laquelle il est 
eminemment propre, et non pour mesurer des deviations, ce qu’il ne peut 
pas faire sans erreur. En somme , ce nouvel instrument ne me semble pas de 
nature k dtreintroduit dans les applications habitoelles, parce qu’on trouvera 
g^n^ralement plus sAr et plus facile de mesurer directement une deviation 
que de recourir kun intermkdiaire aussi complexe, difficile k bien constmire 
dans ses details, nkcessitant des precautions deiicates d’interposition pour ktre 
employe sans erreur, ctdont les resultats immediats, s’obtrnanten dpaisseurs 
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de cristal de roche, devront dtre convertis en inesures angulaires par une 
proportion dans laqaelle chaqne millimetre de ce cristal vant a4 degr^s. Mais 
son emploi se pr^ente comme devant serrir iitilement k. plusienrs rechercbes 
de pr^ision qn'il ponrra rendre plus faciles on plus certaines. L’anteur sup- 
pose une riguenr trop absolue a I'identit^ des lois suivant lesquelles les plans 
de polarisation des divers rayons simples sent disperses par le cristal de roche 
et par la plnpart des liqnides dou4s de pouvoir rotatoire. Les caract^res d^- 
licats, par lesqnels ces lois different entre elles, avaient, en effet, ^app^ k 
I’imperfection de mes premieres experiences; et la gen4ralite des physiciens, 
Fresnel lui-meme, avaient adopts cette supposition dldentite , n'ayant pas 
effectue d'observations plus exactes. Mais , lorsque j'eus decouvert Vecart si 
roanifeste que presentent, sous ce rapport, les solutions d’acide tartrique, je 
compris que , dans ce genre de phenomenes , comme dans celui de la r^brac- 
tion ordinaite, la similitude des lois de dispersion ne devait £tre vraisembla- 
blement qu’approximative , et non pas absolument rigoureuse. Je confirmai 
ce 8 oup 9 on d^s i836(i), en rendant sensible I’in^galit^ de dispersion des 
plans de polarisation par des mdanges, dans les essences de citron et de t^r^ 
benthine; et j’ai constat^ depuis le m4me fait dans beaucoup d’autres liquides 
par des proc^^ difF^rents. On pent prosumer, avec une grande vraisem- 
blance, qn’il est g^n^raJ, quoique les dissimilitudes qui doivent en r^sulter 
dans la nature des teintes progressives puissent dtre, le plus souvent , assez 
faibles pour parattre insensibles ou n^ligeables dans les experiences habi- 
tuelles auxqueiles on ne pretend pas donner la derniere rigueur. Le nouvel 
instrument de M. Soleil me parait devoir 6tre propre a manifester imm^dia- 
tement el plus simplement cette propri4t£, par limpossibilit^ d’une compen- 
sation complete, lorsqn’on I’emploiera, avec toutes les precautions qu’il exige, 
snr des faisceaux lumineux d’une polarisation parfaite , dans I’obscurit^ et 
sans intervention de lumiere ^trangere. Je regrette que I’auteur n’ait pas 
roentionn^, dans sa Note,. I'emploi qu’on en ponrra faire pour mesurer im- 
m^diatement les pouvoirs rotatoires des liquides colords; car je sais , de lui- 
mdme , qu’il a songd k cette utile application et qn'il a fait des essais pour la 
rdaliser. Elle ne paratt pas devoir oflrir d’obstacle, si I’appareil d double ro- 
tation conserve encore, dans de tels cas, assez de sensibilitd pour manifester 
le point prdcis de compensation par I’identitd on la non-identitd de ses teintes 
obscurcies. Pour ces rechercbes, et pour beaucoup d’autres que Ton peut 


(i) Comptes nmdus de I’JaMmie dee Sdateet, i*' senwitre de i836, tome H, page 54o. 
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aisemcnt imaguier, le noiivel appareil d cxp^iimenlation realise par M. Soleil 
sera une acquisition pr^cieuse pour la physique , et les observateurs exacts 
lui devront beaucoup de reconnaissance pour I'avoir construit avec tant dc 
delicatesse et de perfection. » 

M. Abaoo, un des membres de la Commission chai*gce de rendre compte 
de i'ancienne communication de M. Soleil, regarde commc iin devoir de 
faire remarquer que le Mdmoire actucl est un simple developpement du 
Memoire primitif. « An reste, ditM. Arago, j’ai lieu d’espei'er que le Bapport 
sur rinstrument de I'habile artiste pourra etre In prochainoment. Alors les 
critiques de touie nature que cet instrument a soulev^cs seront examinees 
a fond et sous toutes leiirs faces. » 

PHYSIQUE. — Mdmoire sur la polarisation metalUiftie ; par M. Jahix, 
professeur an college fjonis-Je-Grand. 

(Commissaires, MM. Pouillet, Babiuct, Drspret/, ) 

u Cc travail, dit I’autcur, a pourobjetde rcciierclicrdesmodiBcatioiis quV:- 
proiive la lumicre polaris^e quand elle se refleebit k la surface des mdlaux 
sur Icsquels on a depose des couches minces d'oxydc. 

» Jc me suis servi de plaques d'acicr color^cs des teinles que donne le 
recuit et de lames de mailiechort sur lesquelles j'avais ddposu , par le pro- 
c^d^ de M. Becquerel, des conches minces d’oxyde de plumb ; elles pr^n- 
taient des series de franges paralleles ciitre elles; lours teiutes 4taient analo- 
gues sans etre tout k fait identiqiies au\ auueaiix trausmis de Newton. 

» J'ai dA recherchcr d'abord si les pbdiiomeues presenUis par ccs plaques 
pouvaient etre assimil^ a ceux que M. Arago a decoiivei-Ls cn ddveloppant 
des anneaux colores eutre une surface metalli(|iio ct une lentillc convexc. On 
sait que, dans ce cas, les anneaux produits par iiuo lumiere polarisee per- 
peudiculairemeut au plan de rdflcxiou sout identiques aux auneaux refl^fais 
sous I'incideuce z4ro, disparaissent compl^tement quand la rdQexiou s’open^ 
sous Tangle de polarisation du verre, se reproduisent sous une incidence pins 
oblique, niais avec des temtes corapl^mcntaires , de maniere a presenter les 
couleuisdes anneaux trausmis. 

» Prenoos done unc des plaques colorees de mailiechort, oclairons-la par 
-une lumiere rendue bomogene par un verre rouge, et polarisee dans Tazimut 
z6ro, nous verrons que les franges ne disparaissent sous aucune incidence : 
il y a done ici un phenom^ne nouveau que nous allons examiner. 
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i> ToutefoU, si les alteinatives de lumiere et d’obscaritd ne disparalsseot 
pas enti^rement, elles deviennent moias trancbdes pour une incidence d^lei'- 
min^e ; les franges des premiers ordres deviennent presqne invisibles , et cellcs 
qui correspondent it une plus grande ^paissenr d'oxyde s'affaiblisscnt dans 
une proportion beaucoup moindre. Cette analogic, quoique ^loignde , m'a 
permis de consid^rer cette incidence commc ^tant celle de la polarisation 
maximum sur la substance de Toxyde , et j’ai admis , ainsi que I'a d^ji fait 
M. Brewster, que cette incidence I satisfaisait k la relation 

tang I = n. 

» Ayaut ainsi d6termin4 1’indice de refraction dc I’oxyde, eclairons la pla- 
que par une Inmiere toujoui's homogone, mais polaris^e dans ra/iinut 90 , et 
ddterminons avec soin la position des maximas et niinimas , nous verrons 
qu’elles varieutnotablementavec Tincidence. 

» J’ai determine par un procM^ pnrement experimental les epaisseurs 
relatives de la lame mince , et yai construit une coiirbc dont les ordonnees 
expriment ces epaissenrs a tons les points de la plaque; j’ai pu alors rechcr- 
cher la relation qui existe entre les epaisseurs correspondaotes k une merne 
frangc sous diverses incidences. , 

•I Les oh^rvations ont verifi^ avee une grande exactitude la for mule deja 
connue 



e ct e' sont les epaisseurs sous les incidenc:es o et sous une inclinaison quel- 
conque, r est Tangle de refraction. 

» Cette premiere loi obtenne , reveoons au cas ou le faisceau bomogene 
incident est polarise dans Tazimut 0°. 

» Ija position desfranges varie encore avec Tincidence, et nieme ses de- 
placements sont plus eteudus que dans le cas precedent. De plus , si dans les 
denx cas od la lumiere incidente est polarisee dans les azimuts o” ou 90 ”, on 
examine les positions d’une meme frange , sons la mdme incidence , on 
trouve qu’elles sont gen4raleraent differentes , ct que , par consequent , les 
^paisseurs qni leur correspondent ne sont pas les memes. 

» Ge r^sultat conduit it une consequence importante ; il nous apprend 
que Tepaisseur de la ednebe mince traversee ne produit pas seule la diffe- 
rence de phase qui fait interferer les rayons reflechis & la premiere et a la 
deuxi^me surface ; mais que Tacte mfime de la refleiCion determine nussi un- 
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retard qui a’ajoute a celui qui provieat de la difference des chemins par- 
coums. 

» Lcs chemins parcoums pour nn minimum determine etant representes 
par aE cos r pour I’azimut o®, ct ac cosr pour I’azimut 90®, sous la meme inci- 
dence , 

a(E— e)cosr 

donnera precisement la difference de phase due k la seule reflexion, et il 
suffira , pour en avoir les valeurs numeriques , de mesiuer sous toutes les in* 
cidences E , e et r. 

n Sans donner ici la formule generale qui exprime ces diverses valeurs , 
formule qui a besoin de quelques veriBcations, je vais indiquer comment 
elle varic. 

» Sous I’incidence perpendiculaire , les deux systemcS de franges coinci- 
dent, la difference de phase est done nulle; mais elle devient sensible sous 
nn angle de 18 k ao degree, augmente rapidement jnsqu’k 90 degres, et dans 
ce cas elle est egale a une demi-ondnlation. 

» fj’angle dc la polarisation maximum pour lcs plaques de maillechort 
etant environ de 65 degres, si nous cherchons la difference de phase sous 
cette inclinaison , nous la trouvons egale k un quart d’ondulation. 

r> Enfin, supposons que nous calcnlions la formule 

nous pourrons toujours trouver deux incidences i et i'. Tune plus grande , 
I'autre plus petite que Tangle de polarisation maximum qui rendront egale, 
au signe pres, la valenr de tang 9 ; et si nous mesurons pour ebaque couple de 
valeur ainsi obtenu les differences de phases d et d', elles satisfont toujours 
k la condition 

d+d'^\- 

• Je ne puis m'empeeber de tirer de ces resultats une consequence qui 
merite d’etre remarquee, bien qu’elle s’applique k un ordre de pheuomenes 
qui n’a pas, avec celui qui m'occupe, une identite complete; je veux 
parler de la polarisation metallique. 

' > Le docteur Brewster a reconnu que la Inmiere polarisee, en se reflechis- 
»ant k la surface d’un/netal, ne conservait plus de polarisation fixe, 
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qu’en la recevant de nonveau sur une seconde plaque, elle pouvait redevenir 
fixement polaris^e; c’est ce qui $e pr^ente toujours quand les angles d’inci- 
dence sur les denx surfaces sont ^aax k ceux de la polarisation maximum. 
C’est encore ce qu’il a reconnu quand les incidences, quoiqne diffi^rentes, 
donnent les mimes valeurs de f dans la formule 


tangf = 


C0»(i -h r) 

— r) 


» Ces faits sont des conslqueiices bien simples des risultats que je viens 
de faire connaitre. 

» En efFet, la lumiere rlfllchie sur la premilre surface roltallique peut 
se decomposer en deux faisceaux polarisis dans les azimuts 0° et 90“, ay ant 
eutre eux une difflrence de phase egale a ^ si la riflexion a eu lieu sous I’iii- 
cidence de la polarisation maximum; or, on sait que ces deux Itimieres coti- 
stitneroDt uu faisceau polarisi circulairement si leurs intensitls sont ^ales , 
et elliptiquement si, comme cela se prisente dans le cas qui nous occupe, 
ils sont inlgalement intenses. Qu’on vienoe maintenant k recevoir ce faisceau 
sur une seconde plaque, sous la utime incidence, on doublera la difflrence 
de phase et sa polarisation redeviendra fixe. Le second cas s’explique avec 
la mime facilite. 

n 11 est done permis d’espirer que les explriences que je soumets I I’Aca- 
dlmie nous fournissent un moyen dc trouver les viritables lois lllmentaires 
de la polarisation mltallicpie. Mais laissons de cdtl des conclusions peut-eti'e 
imprudentes , je centre dans le sujet dont j’ai commend I’ltude , et vais main- 
tenant examiner ce qui aura lieu quand la Inmiere incidente ne sera polarisee 
ni dans le plan d’incidence ni dans un plan perpeudiculaire. 

» J’aiemployl des lames uuiformlment colorles,beaucoup d’expiriences 
ont Itl faites avec des lames d’acier, quelques autres avec des plaques dr 
maillechort colorl. 

n Le calcul montre facilement que si Ton re9oit sur nu prisme birltrin- 
gent un faisceau de lumiere homogine polarisi elliptiquement, les deux 
images auront des intensitls diffirentes, et qu^ existent une direction de 
I’analyseur pour laquelle I’image extraordinaire sera la moins intense pos- 
sible, Tordinaire Itant au contraire ii son maximum; e'est ce qui aura lieu 
quand la section principale dn prisme sera perpendiculaire an grand axe de 
^ellipse que dicrivent, dans lenrs oscillations, les mollcules d’lther. 

» Si nous recherpbons pour toutes les valenrs de I’inddence 1 cette di- 
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rection pour laquelle I’image extraordinaire e»t minima, nous troavons la 
formule siiivanJe 

langA'=iaii8A^i^i 

A' etit I'anglc de cette direction de i’analymir avcc le plan dc reflexion. 

» La relation = « d^terminde par unc experience particiiliere , 
('lie n’a plus ici la signification habituelle, Tangle r n etant pas celui de 
refraction. 

r Si nous faisons tombcr sur la plaque un faisccau polarise dc lumiere 
hinnclic, chacune des couleurs simples qn’clle renternie se tronve, apres la 
reflexion, polurisee elliptiqiiement; mais la direction des axes de I’ellipse 
uscillatoire iTest pas la meme pour cbaque rayon simple. De la on pcut 
coDclure ; 

» 1". Que la tcinte d’une lame varicra en faisant tourner Tanalyseur, et 
qu’ellc passera siiccessivemeut par Ics series dc conleurs analogues & celles 
que piV'sente unc placpie de cristal de roclic taill 4 perpendiculairement a 
I'axc, 

t u". Qiu< les deux images ^cliangeront leurs tcintes en passant d'un angle 
a a 90" -H a; 

n Q’unc memo image ropassera par les m^mes variations en passant 
dc a a 1 80” 4 - a. « 

PHYSIQUE MATHiiMATiQUE. — Mdmotre suT la ihiorie des corps dlastiqucs ; 

par M. OssiAK Uomnet, rep6riteur ^ T^cole Polyteefanique. (Extrait par 

Taiitenr.) 

(Cominissaires, MM. Cauchy, Lani6, Binet.) 

« Les premiers gcoraetres qui se soot occupra de la tbeorie des corps 
dlastiqucs, ont sculemeiit considdre les relations qui existent entre les pres- 
sions uutour dc cbaque point d’un corps solide sonmis a Taction d’efTbrls 
cxtdricurs.M.Lamd a ensuite reinarqud(/ouma/ de Mathdmatiques, tome VI, 
page 37) que ces propiidtds n'diaient pas les seules que Ton pftt ddduire 
des dquations dilfdrentielles qui reprdsentent Tdquilibre et les petits mou- 
vements des corps solides, et il a dtudid les lois suivant lesquelles varie la 
pression en grandeur et en direction quand on passe d’un point d on autre 
dans le memo corps; pour cela, Tbabile analyste n’a eu qu'a transformer, 
an moyeu des formiilcs ddmontrdes par lui dans un travail antdrieur, les 
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Equations «t expressions di^rentielles tlaes k MlVI.NaTief,Ciaiiohy M Poisson. 

•• Je me sais propose, dans le M^moire que j’ai I'hoonetir de sonmettre 
aujugementde TAcadi^ie, d’4tablir directement, et tans aacnne traosfoi'- 
mation de coordonn^es, les formules finales de M. Lam^; ind^pendamment 
d'line pins {|rande simplicity, la methode que j’ai employee fonmit un nou- 
vel exemple de i’emploi des infutiment petite dans les questions qui de- 
pendent de considyrations gyomytriques , niythode k laquelle les geometres 
semblent depnis' quelqae temps attacker heauconp de prix. Je pense, 
d’apres cela, qae mou travail ponrra pcut*ytre offrir quelque intyrkt. » 

G^ODliaiE. — Essai mathdmatique sur la fonne de la surjace du globe 
terrestre ; par M. Davoot, eapitaine d'ytat-majur. 
(Commissaires, MM. Arago, Mathien, Liouville. ) 

u lies rechercbes que j’ai rbonneur de soumettre au jugement de I'Aca- 
dymie des Sciences, ont poor bat la dytermination de la forme de la sni*face 
du globe, conddyrye comme un spkyroide irrygulier dontl’yquation, comme 
on le sait, differe dq celle de la spbyre par une fonedon muldpliye par un 
tres-petit coefficient , qui pent se dyvciopper en une suite toujours conver- 
gente, etdout chaque terme condent un nombre dyterminy de constanteg 
urbitraires; en sorte que Ton obtiendra d'autant plus exactement le rayon du 
sphyro'ide terrestre, que I’on aura dyterminy un plus grand nombre de ces 
constantes par une suite d’observations gyodysiques et astronomiqnes. 

» Pour arriver k ce but, j’ai cboisi pour surface osculatrice, qui k ebaque 
centre d’observatioos pourra ktre substituye k la surface de la Terre , le para- 
boloide elliptrqUe, dont la forme de I’yquation facilite les intygrations, et 
j’ai donoe des formules qui dyterminent les trots yiymenu de ce paraboloide 
en fonedon des ladtude et longitude de son sommet , et de la partie variable 
du rayon du spbyroi'de. 

» Poor appirqaer oes formules, J’ai dft considyrer le paraboloide ellip- 
tique osculateur k no point donnk de la surface du sphyroide , dans une 
^dte ytendue antour de son sommet, ktendue qui, vu la grandeur du 
rayon terrestre moyen, pent ytrede aooboo mktres; et, en remarqiiant que 
ce paraboloide difFere' tres-peu d’un paraboloide de ryvolution, je suis pai-w 
Venn a des rehtdons entre le4 longueurs d'arrs gyodysiques meoys par le 
sommet, et les longitudes, ladtudm et asimots des extrymiiys de ces arcs, 
reladons uyeessairement an nombre de trois. , 

•> Poor applicadon de. ces yquadons, j’ai, dyterminy les yUments d’un 

C. H.. ittiS, 9«» Simnir,. (T XXI, M* 7 ; 
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paraboloide osculateur k Bourses, point central de la France; et, en era> 
ployant deux arcs g^oddsiques joignant Bourges au Pantheon , et an signal 
de Br^ri, j’ai determine les troU 4l4tnents qne j'ai d4siga4s par a(A; + /), 
a(A:+in), an, I’^uation du paraboloide ^tant 

z = ^[i -+- a(A: 4 - 1 ) co 8 *T 4- a(A:-f- ro) 8 in*T + onsinTcost], 

a etaqt le rayon moyen du globe , I’axe des z 6tant la normale on axe du 
paraboloide, et Tangle t 4tant compt^ k parUr de la partic sud du m^ridien. 
» J’ai trouv^ 

a(A: 4- / ) = — 0,002 3 o , 
a(A ~h m} = — 0,000 i6a6, 
an =4-0,000725. 

» Pour appliquer ces resultats k la recherche de la forme approchee dc la 
surface du globe , j’ai admis qu’elle fbt un ellipsoidc , dont la moyenne de* 
excentricitM est qui est Texcentricitd conclue des in^galitds lunaires 
dues k Taplatissement de la Tcri‘e,et j’ai trouv6, pour les deux excentricit^s 
de cet ellipsoide, les valours et^; Bourges serait situ^ 4 la longi- 
tude 68< 10 *, le m^ridien z^ro etant celui de Vexcentricit6 et les longi- 
tudes se comptant de gauebe it droite. 

» Pour montrer encore combien la surface de la France se refuse k Tellip- 
soide de r^volutton , j’ai d4termin4 les 416tnenU de Tellipse , intersection 
du paraboloide osculateur a Bourges, par un plan perpendiculaire k son 
axe; Texcentricit^ de cette ellipse est de et son petit axe, qui dans le 
cas d'un ellipsoide de revolution devrait £tre dirigd dans le sens du 
dien, fait avec celui-ci an angle de io*4o*a5", la partie sopdrieure du petit 
axe 4tant situde k Test du meridien. » 

ANTHBOPOLOGIE. — Snr les caracteres erdniens des hahitanU des ties 
Marquises. (Lettre de M. Dobbuui. k M. Is. Geoffroy-SairU-HUaire.) 
(Renvoi k la Coiumlssion cliarg6e de faire un Rapport sur le M6moire de 
M. Le Bastard sur ie m4me sujeu) * 

M^GANIQUE APPUQute. - Memoirc sur les regies particulars a suivre dans 
la construction des mines, ateliers et magasins d poudre, des salles tfar- 
tifice, etc. ; par M. YsaGNAUD. 

(Commission pr^cMemmenC nonitB^.) 
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MteANiQUE APPUQute. Addition a une Note prdcddemmettt envojr^e sur 

un nouveau ^stime de fermeture de la soupape des tubes propu^seursf 

par M. Mootlako. 

(CommissioD des chemtos de fer almosph^nqnes.) 

MM. JuLLiBN et Vaabbio prient rAcad^mie de vouloir bien faire examiner 
par une Conwission sp^iale le systeme de chemin dc fer atmosph^rique 
qu’ils ont fait^^nnaitre dans de pr<§c4deDte8 communications , et dont ils 
nnt maintetiai^ un petit modMe ex4cut4 au cinquieme de la grandeur. 

(Commission ntinm^e pour le chemin de fer de M. Hallette. ) 

M. Boudin, en adresaant divei^ ouvrages destines auConcours pour les pnx 
de M^decine et de Chirurgie , y joint I’indication des parties qu'il considere 
comine neuves dans ces ouvrages. 

(Renvoi k la Commission des prii^ de M^decine et de Chirurgie. ) 

GOBRE6PONBANGE. 

M. Ic SfiNisraB DE d’Instbugtion fcbuqdb trammet une copie du Rapport 
qu’il a fait au Roi sur le jeune Prolongeau, et de I’ordonnance royale qui 
accoiile St cet enfant , dont I’Acad^mie des Sciences a constat^ I’aptitude sin- 
gnliere pour le calcul, une bourse entidre au college Henri lY. 

M. Focbcadlt prie I’Acad^mie de vouloir bien le comprendre parmi les 
caiididats qui seront pr^entds pour la place de correspondant vacante , dans 
la Section de Mddecine et de Chirui^e, par suite de la nomination de 
M. Lallemand a une place de membre titulaire. 

(Renvoi k la Section de M6decine et de Cbirui^e.) 

• 

M. Biot donne quelques details sur un ouvrage intitule Mendoza et Na- 
varrete, que I’auteur, M. Donor de Hoebab, I’ii prid de presenter de sa pari 
a I’Acaddmie. 11 contient les Notices biographiques de ces deux savants espa- 
gnols, qui ont rendu de grands services a la partie scientifiquede Tart nantiqiic. 
Malgi'4 la cdl^britd acquise k Mendoza , par la simplification mesp^r^e qu’il 
avait apportw au calcul des distances lunaires & la mer, les particularity de 
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savie ^taient presque entierement ignor^es; elles soot id Stabiles snr des 
documeiita certains. Les longs et utiles services de M. Navarrete dans toutes 
les parties praUques, th^oriques, ou historiques de I'art de la uavigation, 
rendaient son nom digne d’etre rappel^ en m^me temps que celui de son 
illustre compalriote. Le premier eat une carri^re pdiible, termin^e b&tive- 
mcnt par uue fin malbeureuse; celle du second bit heureuse , longue et hono- 
rs. Cette opposition , frappante non moins qii'instructive , donne beaucoup 
d'indrd k ces deiut r 4 cits. 

PHYSIQUE MATII^MATIQUE. — SuT let mouvements atomiques. (Lettre de 
M. LAuaBirr, rapitaine du Gdiie, k M jirago.) 

•• Dans le f’ompte rendu de la stance dii ai avrif i84S , t. XX , p. 1180 , 
je trouve une Note de M. Cauchy, dans laqnelle ce g^ometre signale les rap- 
ports qui existent entre quelques-uns des r4sultats 4iionc^s par moi et ceiix pr^ 
c4demment obtenus soit par M. Caucby lui-m 6 me , soit par d’autres auteurs. 
N'ayant pas k ma libre disposition la collection complete des Comptes. ren- 
dui, ce n'est que ces joiira demiers quej’ai pu in’assnrer jiisqu’d quel point 
les id^cs que j'ai ^mises doivent 4tre coasid(ir4es coinme la propri^td de 
M. Caucby. Je m’empi'esse de reconnattre qu’efFectivement, pinsieurs des 
sultats que j'ai indiqii^s doivent n^cessairement dtre compris, au moins 
implieitement, dans les f'ormules encore in4dites de cet illustrd g 6 oni 6 tre. J'y 
voisun motif de satisfaction personnelle, pnisqii’il en r4su|terait la preuve 
que r^tude des ouvrages de cet acad^mien est plus abordable pour les per- 
sonnes qni n’ont que des connaissances restreintes en analyse , qu'on ne pa- 
rait gin^ralement le penser. Je dois avouer, tontefois, qn’eii r4digeant la 
Lettre qui a donn4 lieu aux observations de M. Caucby, je m'4tais plac4 dans 
un ordre d’id^ qui me paraft diffiirer sous plusieiirs rapports de celui que 
ce g 6 omitre n'a fait qu'indiqner dans sa Note du 4 novembre 1 SSg. Je vais 
entrer k cet ^rd dans quelques explications. 

» J’ai d^igu4 une classe particuliire de mouvements vibratoires sous le 
nom de mouvemenU atomiques. Ces mouvements soni ceux dans lesquels 
les d^placeraents ou les vitesses sont exprim^ par des fonctions qui varienr 
tres^apidement, de fa^on qua un instant donn4 deux atomes voisins peuvent 
Atre animus de mouvements sensiblement diff^rents. Ainsi ddfinis, les mou- 
vements atomiques peuvent diffftrer des vibrations atomiques d’Ampire , 
Jont je n’ai eu connaissance que par les quelqnes mots insArAs dans la Note 
de M. Cauchy. Effect! vement , autant que j'ai pn en juger, ces dernlAres vi- 
brations supposent la r^ion des tUomes en systAmes particuliers consti- 
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tnant des molecules, tandis que les oionvement* atomiques, teU quc je les ai 
difinis, pciivcnt se prisenter dans tin systime qaelooDque de points mati- 
riels, et mime dans les inouiemeaU du centre de fjraviti de rntdicales de 
forme et de dimensions seoaiblement invariables. 

» Pour fixer les idies, considirons une file rectiligne de points matiriels 
de meme masse et igalement esjiacis. En snpposant ces points soumis k une 
force d’attraction mutuelle, ils seront en iquilibre, In file itant indefinie dans 
les deux sens. Gela posi, imprimons & ces points tine meme vitesse paral- 
lile k une droite donnee perpendiciilaire a la direction de la file , cette vi- 
tesse itant dirigie en sens oppose pour deux points cnnsicutifs. ll en risul- 
tera un niouvement atoraique transversal et permanent dans lequel la file 
donnie pourra etre consideree comme se divisant en deux files rct-lilignes et 
paralleles secondaires, dans cfaacune destfuelles les points seront sipnris pai 
nil intervalle double de celui qui sipare deux points consicntifs de la file en 
equilibre, les points de Tune de ccs files secondaires correspondant aux vides 
de I’autre. Actucllemeilt, considirons ce systemeen vibration comme consti- 
tuant un systime ilastique particulier, et imprimons aux points maiiriels 
des vitesses dirigees, cett^ fob, toutes dans le mimo sens parallilement li ia 
direction de I'lmpulsion primitive, ces vitesses variant infinimeot pen dans 
r^tendue do la sphere d’ activity dim point roat«'>riel. En vertu de cette se- 
condc impulsion , les deux files secondaires s’infl^ebiront, et il en r^ultera 
un mouvement compost d'nn muuvenient vibratoire ordinaire et d’uo moii- 
veineut atoniique. Or, comme Ton salt, les inouvements plans infiniment 
petits d'une file rectiligne de points mat^iels, sont repr^ent^ par line 
^nation lineaire unique, f ^orsqu'il s'agit de mouvements dc la nature de ce- 
lui que jc viensde cUfinir, cette Equation ne saurait, du moins en general, 
etre transform^ en one ^nation lineaire aux differences partielles, dc la 
forme de celtes que I’on coqsidere habituellement dans la mecanique mole- 
culaire; les developpements dont il faudrait fsire usage k cet effet peuveiit 
cesser d’etre converg^ents, ainsi que je Tai fait voir par des exemples. Cette 
circonstancc me parait tcuir k ce que ces developpemeuts snpposent inipli- 
-citement que les deplacements de tousles points materiels de la file donnee 
peuvent etre representes par les valenrs snccesstves d’une Joncthn continue 
uhique. 

» Effeqtiv'einent, si, dans rexeroplequinonsoccupe, on consideredirec- 
tement les deux files secondaires , et que I’cm represente les depjacements des 
points de chacune d’elles par une fonciion pafticuliere, ce qui revient evi> 
demment e supposer que lies deplacements des points de la file donnee 
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Nont rcpr^ent^s par deux fonclions diff4rentes appHcables altemativement 
aux points consicutiis dans la position d*4quilibre , on pourra encore obtenir 
ties (Equations approcb^s, puisque, dans Ics hypotheses admises, le'mouve- 
inent varie tres-peu d’nn point aux suivants dans la meme file. Le monve- 
inent se tronve ainsi repr^nt4 non plus par une equation lin^aire aux dif- 
ferences particlles unique, mais par deux Equations de cette espfece. Au lieu 
<le supp'oser que la file donn^e sc divise en deux files secondaires seulement. 
nn pent la consid^rer comme se divisant cn un nomhre quelconque de ces 
files , et le mouvement est repr^ent^ dans ce cas par un nomhre 6 gal d’ 6 - 
([iiations lin^aircs aux differences partielles. Ces resultats sont has^s sur des 
calruls tres-simples, ct il est faelle de s'assurer de leur exactitude sans qu’fl 
me soit necossalre de les developper plus amplemenl. 

» Si Ton etend ces considerations a un systeme homogene quelconque de 
points materiels, on arrive aux raemes consequences , c’est-k-dire que si un 
mouvement vibratoire se propage dans un tel systeme, considere non plus 
a retat d'equilibre, maisanime de mouvements atomiques permanents , ce 
systeme devra etre suppose se divisant cnune serie dcsystemes partiels de 
differentes densites , i chacun desquels correspondent des expressions diffe> 
rentes des deplacements, la densite de chacun de ces systemes pouvantStre 
ronstonte ou variable. M. Cauchy ddsigne generalcment par§, 17 , ^ les 
fonctions des coordonnees x 8 et du temps i qui representent les ddpla- 
cements infinimeut petits d'un quelconque des points materiels du systeme 
donn^; dans I’ordre d’id^ que je ddveloppe, les fonctions qui reprdsenteni 
les dcplacements dansun des systemes partiels en particulier pourront etre 
repr^ent^es en affectant les mdmes caract^res d’un 011 plusieurs in- 

dices d^ignant le systeme partiel que Ton considere, de soi’te que ces fonc- 
tions ddpeudront non plus des variables x, j', z et t seulement, mais, en 
outre, des indices considerds comme de nouvelles variables. Effectivement, 
dans les mouvements du genre de ceux qui nous occupent, les fonctions qui 
reprdsentent les ddplacements cbaiigent de valeurs, non-seulement en pas- 
sant d’un point k un autre dans le meme systeme partiel , e’est-a-dire lors- 
qn’on fait varier les coordonn^ z, mais anssi lorsque, cescoordon- 
n^es 4tant suppos^es constantes , on passe d’un systeme partiel & un autre. 
Cette derni^re consideration paratt supposer qu’un m^me point matdriel doit 
ponvoir fiiire partie simultanement de plusieurs systemes partiels. Mais il 
o’en est rien ; les fonctions continues qui representent les dcplacements de 
points mat^iels ne peuvent 4tre consid^r^ que comme des especes de for- 
mules d’interpolation dans lesquelles on pent faire varier les coordonnees x , 
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fy z d’une maniwe coatinae , malgr^ la discontinuitd r^lle det coordonii4e» 
de ces points. 

» Ainsi, dans Tordre d'id^es qne je viens d’indiquer, les d^placements sont 
toujoars expiim^ par des fonctions qnt varieot trds-peu avec les coordon- 
u^es X , z dans I'^tendne de la sphere d’activit^ d'un point matj^riel , tandis 
quc ces fonctions peuvent 4tre on continues on discontinues relativement auz 
indices , et le mouvement se trouve repr^sent^ par un nombre d’^quations 
lin^aires anx differences pardelles triple de celui des systenies partiels. 

0 Je n’ai considere, dans ce qui precede, qne les monvements atomiques 
qui existeraient k priori dans Ic systeme materiel. II en est d'aiitres anxquels 
tout ebranlement irre 5 ulier doit donner naissance, et dont la consideration 
conduit a des consequences analogues relativement k la diyision du systeme 
donne en systemes partiels. 

n Les equations du mouvement ainsi obtenues ont la forme generate de 
celles auxquelhes on serait conduit si chaque systeme partiel etait suppose 
forme de points materiels ou d’atomes d’nne nature pardculiere; des lots, 
pour que ces equations coincident avec celles dont M. Cauchy parle dans sa 
IVote du 4 novembre iSSg, il suffit de supposer dans ces dernieres que Tac- 
tion redproque de deux atomes quelconques est eiyprimee par one meme 
fonction de la distance. 

a II en resulte que , dans toutes les questions relatives aux actions recipro-^ 
ques des aiomes, le nombre des especes differentes d’atomes pent etre r^uit 
k deux, et que, par consequent, Texplication des phe^omenes qui resultent 
de cette action n’exige que la consideration de trots forces differentes. Effec- 
tivement, pour peu qu’on y reflechisse, on remarqurra que Tinflnence de la 
inultiplicite des especes d'atomes porte ; 

p i”. Sur le nombre des equations lineaires aux differences partielles, qui 
representent les lois des phenomenes; 

« a°. Snr la forme generate de ces equations; 

' a 3°. Sur les valeurs numeriques relatives des coefficients de ces memes 
equations; 

a 4°. Sur les signes de ces coefficients. 

a Or, quels que soient le nombre, la forme, ainsi que les valeurs nuni4-> 
riques des rapports des coefficients, des Equations obtenues dans Thypothisc 
de la multiplicity des especes d’atomes, la considyration des mouvements ato- 
miques ou des indices semblerait permettre de constituer des systymes d’ato^ 
mes tons de la mfime espyce , dans iesqnels les yquations du mouvement pry- 
senteraient les rndmes propriytys. 11 ne restemt alors que les diffiyreoces qui 
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peitreiit r^ulter des sifjfnes des co^fficienU^ differences qiii me paraissent 
n'exij^er que deux esp^ces differentes d’atomes. 

•> C’est ainst que je m'expUque la possibility de Texistenue dans le vide, de 
eeitaiues pfoprietes des mouvements vibratoires de I’etber, deduites par di> 
vers auteurs, notamment par M. Lame, de la consideratiou de I’actiou r^ci- 
proque des atomes de ce fluide et des molecules ponderables. 

» En rysiimy, bon ttombre d'effets attribuys jnsqu'ii prysent k one discon* 
tiiuiity dans la nature des forces moiyculaires , peuvcnt s'expliquer y^jalement 
hien par la discontinuity des fonctions qui repryseuteot les dyplacemeuts, 
cette demiyre discontinuity pouvant exister indypendamment de la pry« 
cedente. 

n Ce sont ygaiement ces considyrations qui m'utit porty y supposer qu'il u'y 
aurait peut-ytre pas trop de prysompiion k affiruier que les rysultats dydiiits 
par Pbisson, de sa Theone des fluides, ne sauraient ytre coosidyrys com me 
dycuifs. Effectivemeut , on peut remarquer que cette thyone est principale- 
nient fondye sur une bypothyse particuiiyre relative aiix mouvements ato- 
niiques on intestins qui .tccoiiipaguent ie mouvement principal , et qne d*au- 
tres hypotheses peuvent conduire a des yquations qui , comprenant celles 
donuyes par Poisson comme cas particnlier, doivent nycessairement conduire 
aussi k des rysultats analo^es. Des lors i assertion de Poisson semblerait ne 
devoir porter que sur la nycessity de tenir compte des mouvements ato- 
raKjues , quels qu’ils soieut. 

» Je n’insisterai pas sur Tapplication de ces considyrations k divers pby- 
nomenes, soil dans la tbeoric de la lumiere, soil duns la tbyone de la eba- 
leur, d’autant plus que les consyqnences en ce qui conceme Tabsence de la 
dispersion dans le vide et les phynomenes genyranx de la polarisation diffe- 
rent essentielleinent de celles admUes par M. Gancby dans ses Exercices de 
Physique malhdmatique, dont le premier volume est etitre mes uiams. Je me 
contenterai d'observer que certains rysultats, que j'e n’avais accueillis qu avec 
la plus grande ryserve, tant que je pensais que les idyes que j’avais prises 
pour point de dypart lu'ytaielit pei'sonuelles, me paraissent niqourd’hui ac- 
qudrir quelque importance ryelie, notamment en ce qui roncerne la vitesse 
du son dans les gaz et le calorique spycifique en gynyral. Vons pouvez vous 
rappder, effectivement , monsieur, que j’ai avancy qne, si Ton considyre les 
mouvements vibratoires dans toute leur gyuarality, la vitesse de propa- 
gation ne doit pas etre estimye suivant nne direction normale aur plans des 
ondesdyfinis par M. Cauchy, que des lors la vitesse normale de ces plans 
eit inf^iuurekle vitesse de propagadon. Or, dans la thyorie du son, la vitesse 
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de propa|(atioD, d^uite de I’int^ration des ^qikations liot^res aux 
Fences partielles , est pr^cis^eot ^0ale U vitesse noniiale det pbns des 
ondes. On est done port4 k supposer k priori qoe cette vitesse th(k>ric]ue 
est trap faible. G'est, efFeedvemeat , ce que I’exp^rience directe indiqae. » 


M^tonoLOGiE. — Sur une trombe observ^e a Dijon le a5 juiUet t845< 

(Extrait d’une Leltre de M. Hdobsxt, professeur de physique, k 

M. Arago.) 

« L'int4r4t que vous oc cessez de potter k la m^t^orologic, me deter- 
mine^ vous adresser quelques details sur une trombe aper 9 ue k Dijon, le 
aS juillet dernier. Je me dirigeais, k de rapres*midi, avec M. Brulle, 
professeur k la Facuhe des Sciences, et M. le docteur Chauut, vers le fau- 
bourg d'Ouche, lorsqu'en regardant vers lesud, nous vimesun nnage blanc 
tres-allonge se detacher sur d'autres nuages. Le edne qu'il formait avait sa 
base dans un nnage noir dont la distance k rborizon etait de 6o degrks en- 
viron ; son axe s’inclinait vers le sol , de Test k I'ouest. Le sommet de ce c6iic 
paraissait ktre k ao degrks au-dessus de lliorizon , sa largeur etait environ de 
3 degres vers la base, et de i quart de degre vers le sommet; dureste, cea 
dimensions variaient pendant ses ebangements de forme et de courbure. 
J'aiessaye de figurer les apparences successives que presentait le metkorc, 
et j’ai riionncur de vous en transmettre le dessin. Vers 3 heures, des nuages, 
d’ok s'echappait une averse, nous cacherent pendant quelques minutes le 
nuage blauc qni apparut de nouveau, mais pour changer de dimen- 
sions; sa largeur diminua peu k pen, pendant que sa longueur augmentait. 
Bientkt on ne vit plus qu'une bande blanche ayaut un quart de degrk de large 
sur toute sa longueur, dont I’extrkmitk infkrieure convergeait manifesle- 
ment vers la terre ; des arbres et quelques maisons placees sur la route de 
Beaune , m’ont empechk de voir si le sol avait ktk atteiut. Cette bande, dimi- . 
nuant assez rapidement, devintfiliforine et disparut enfin vers 3''5". Void 
pour Dijon , 1 etat de I’atmosphcre ce mkme jour : 

» Le ciel ktait convert de nuages sur presque tons les points de rborizon, 
le tonnerre , qui grondait par intervalles dans des directions qui paraissaient 
diffkrentes de celle du mktkore, s’interrompit k I'instant ok il apparat, pour 
recommencer dans sa direction , quand il se termina. Quelques gouttes de 
pluie tombkrent pendant sa durke, et une averse de dix minutes le solvit 
immkdiatement. Vers 3‘'3o”,le soleil semontra tm instant; de 4 k 5 heures 
il kclata un orage qui fut accompagnk de coups de tonnerre tres-vifs; la 
a a . 1845, aB* Smmttir* (T. XXI. N* 7 .) 38 
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pluie cessa k 5 heures et la soiree fat assez belle. 11 n'est point tomb^ de 
gr^le, et I’air est rest^ constamment calme pendant la journ^e. 

D'apr^ la forme m4me du nuage blanc que j’avais observe , 

je presiimai tout d’abord que ce nuage n’^tait qu’une trombe ; aussi ne fus- 
je point surpris d'apprendre, plasieurs jours apr6s, que quelques ravages 
avaient eti produits sur les terrea de Gouchey, petit village 8itu6 au pied de 
la CAte-d’Or, et ii 8 kilometres de Dijon. Le 3i juillet, je me rendis sur les 
licux pour voir, s’il en 4tait temps encore, les d4g^ts t|ue la trombe avait 
occasion!!^, et pour recueillir quelques renseignements sur son apparition , 
sa marche, ses effets mdcaoiqucs et sa disparition. 

" On m'adressa k uu vigneron nommd Gernet, qui travaillail dans ses 
vignes k I’instant de Tapparition de la trombe , et dont j’ai pn tirer les d^ 
tails suivants : Gernet entendit, vers s'* 45“, im bruit semblablc k celui de 
pliisieurs chariots roulant avec rapidity dans un chcmin pierreux; il pensa 
d'abord que Ton allait rentrer des r^coltes, parce que le temps menafait. 
II se tourna du cdt6 dii bruit, il vit vers la Combe de Fixey, situde k 3 ki- 
lomdtres environ de Gouchey, un nuage blanc, de forme conique, dont la 
base dtait dans uu nuage noir, et dont la parlie infdrieure, couverte d'abord 
pendant cinq ou six minutes par un bronillard dpais, arrivait juscpi’k terre. 
Fn moins dc quinze minutes , I’intervalle entre Fixey et Gouchey fut par- 
count par la trombe, qui passa au bas du village dc Gouchey, sans y pdnd- 
trer; elle fit dans les champs et dans les vignes des ddg&ts dont la trace 
avait une largeur de 6 metres environ; elle parut avoir un mouvement dr 
tonrbillonnement. Une apparence defeu tres-p&lr se manifestait.sansddto- 
nation aucune, dans les points oii elle etait en rapport avec le sol. Auenne 
odeur n’a dtd remarqude, ni danslc voisinage de la trombe pendant qu’elle 
passait, ni sur les lieux ddvastds, deux heures apres son passage. Quant aux 
effets mdeaniques, ils n’ont pas dtd d'une grande violence. Ija trombe agi- 
tait les feuilles des cerisiers qu’elle trouvait sur son passage , en tordant , 
pour ainsi dire, les branches autour de la tige. Plusieurs gerbes de bid ont 
dtd enlevdcs, rdpandnes de tons cdtds, pendant que des gerbes placdes un 
peu plus loin restaient en place. T^es tiges de ce bid s'entortillaient antour 
des cepsde vigne; les haricots dtaient couchds, les chouxenlevds, les vignes 
tordues, renversdes ou brisdes. La botte de Gernet qui renferraait des 
herbes, et dont il dvalue le poids k 3o on d 4o kilogrammes, a dtd portde d 
'Une hauteur de ao metres au-dessus du sol, pour retomber d peu pres dans 
le endroit. Les herbes qu’elle renfermait ont dtd rdpandnes dans 

toims les directions. IjCS souliers, le chapeau et les habits qui dtaient sons 
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la hotte ont enlev^s & leur tour, et & des hauteurs plus ou mojiis grandes. 
Trois antres hottes oat 4t4 soumises au m^me mouvcment d’ascension. 

n Gemet a lais84 la trombe s’approcher k 5 metres de lui; mais commp 
il cominen 9 ait k sentir le veut qui se produisait dans son voisinage, il jugea 
prudent de s’41oigner le plus rapidement possible : la trombe se dirigea dii 
cdt4 du village de Bdarsannay-la-Cdte, pr^ duquel elle s’est termin4e. Lors- 
que Gemet vit la trombe k distance, il n’y avait ni pluie, ni vent, ni ton- 
nerre; lair etait parfaitement calme, et ce n'est que cinq minutes apres son 
passage, qui eut lieu vers 3 heures, qu'une averse vint k toinber. Il u'a 
point 4t4 fait, que je sache , d’observations mdteorologiques a Couchey a 
J’instant dii ph^nomtoe, et je n'ai pu recueillir de renseignements siir sa 
termination. 

» Je n'ai plus vu de traces notables des efFets de la trombe dans les vi- 
gues que j’ai visit^es ; les ceps avaienl 4td relev^s depuis le jour du d^&t. 
11 est & remarquer que, depuis cette 4poque , le ciel a 6t£ presque constam- 
ment nuageux k Dijon , et la pluie assez fr4quente. » 

CHIMIE. — Note sur 1‘dther perchhracitique { par M. J. MALAOim. 

« Malgr^ le pen d’4nergie de la lumidre d’4t4 de cette ann6e, j'ai pu pre- 
parer reiher percblorac4tique decouvert par M. F. Leblanc. 

» J’ai etudie ce corps dans le m^me sens que j’ai etudie les ethers chloro- 
carbonique et chloroxalique. Les resoltats anxqnels je suis parvenu me pa- 
raissent non depour vus d’interet, soit par leur nettete , soit par le rappro- 
chement remarquable qu’ils constituent entre I’ether percbloracetique et 
I’aldehyde chlore. ^ 

» Action de I’alcool. — Lorsque Ton mdle de I’etber percbloracetique 
avec de I’alcool, il y a degageraent de chalenr, et le melange devient acide, 
parce qu’il renferme de I’acide chlorhydrique. L’addition d’eau fait pre- 
cipiter une huile incolore, ayant la composition et tons les caracteres de 
retber cbloracetique de M. Dumas. 

C^a'Q* -4- aC*H'0* = aCa'H‘0* -(- aClH. 

iilur Aloool. AOmt 'IdidT 

pefohloMolUqM. eUonMMqM. eblorbydrlque. 

» Action ,de Vammomaque Uqmde, — A cbaqne goutte d’etber per- 
cbloracetique qui tombe dans de I’ammoniaque liquide , on entend un bruis- 
sement qui rappelle celni d’nn fer rouge que Ton plonge dans I'eau : il se forme 
dans le m^me temps une matiere blanche, at une fiimee dense se ddgage du 

58.. 
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liquide. La matl^rc blanche, ^pur^ par lea dissolutions r^it^r^es dans Tdlher 
sulfurique, presente la composition et tons les caract^res da la chloracdta- 
mide. Je u’ai trouv4 avec cette amide que du chlorure d’ammonium. 
ca'o* ■+■ 4a2H‘ = 2C*ci*0'a*h* + 2CIh<a*. 

£ther AnmonUiiue rblonaiUmlde. Chlomre 

percblonoStlq. d'bmniadiiiin . 

» Action du gaz ammoniac sec. — L’^ther perchlorac^tique se solidiHr 
d^s qu’il eat mis en contact avec ie gaz ammoniac, l^a masse se compose 
rxclusivement dc chlorac^tamide et dc chlorure d'ammonium. L’4quation 
qui exprime cette action est identique avec celle qui exprime Taction de 
Tammoniaque liquide. 

» II arrive done pour 1 ether pcrchlorac^dque , ce qui arrive pour les an- 
tres Others perchlor^a, e’est-a-dire, que le rdsultat de Taction de Tammo- 
ni.ique est toujours le m^mc, peu importe qu’il y ait ou qu’il n'y ait pas in- 
tervention d’eau. 

» Quant h Taction de la potasse et a Taction de Teau sur T(5ther perchlora- 
rdtique, on sait, par les experiences de IVI. F. Leblanc, que, dans les deux 
(■as, il y a formation d’acide cbloracdlique. 

» Jetion de la chaleur. — Si Ton dirige plusieurs fois de la vapeur d’e- 
ther perchloraodtique 4 travers tin tube rempli de fragments de verre 
chauffds ti +4<>o degrds environ, on obtient un liquide fumant qui n’est 
({u’un melange d'alddhyde cblord, etd'dther percbloracdiique non altdre. La 
proportion d’alddbyde cUord augmente a mesure qn’on rdpdle Texperience 
avec le mdme liquide. 

11 se prdsente done ici tine transformation isomdrique , car 

ca* 0 ‘ = zoa'o\ 

biher AldSbjda 

perchloracSiiqua eblorS. 

» L’aldehydc chlord et Tdthcr percliloracdtiquc ne se distinguent entre 
eux que par la densitci et ie point d’dbullition. Quant aux rdactions, elles 
sent les mdmes pour les deux corps. Eu effet, Talcool transforme dgalement 
Tdther perchioraedtique ct Talddbydc chlort^ en dther chluracdticpie. Ces 
deux corps sont dgalement transformds en acide chioraedtique soit par la 
potasse, soit par Teau. Enfin Tammoniaque, peu importe sur leipiel des 
'deiuc corps elle agisse, produim tonjours, et exclusivement, de la cbloea- 
cdCamide et le chlorure d'ammonium. 

n I>e lous lea dchers perdilords qne.j’ai eu Foccasiun d’examiner, Td- 
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ther perdhlorac^qae est le seal dont I’^tade n'a pr4seiit4 aacnne difB- 
cnlt6, toutes ses reactions ^tant nettes, promptes et tr^simples. •• 

ZOOLOOIE. — Note sur la patrie des Cinucys; par M. Bnraous. (Extrait.) 

La patrie de ce genre de reptiles est encore ind4termin4e : plosieurs 
auteurs le disent africain , les autres le regardent comme originaire d’Am^ 
rique. Cette demi^re opinion a m4me paru prevaloir dans ces derniers 
temps. M. Berthold, professeur k lTJaiversit4 de Goettingen, 4tablit par un 
fait authentique qae Tune des especes au moins , le Cinixjrs homeana, habite 
I'Afrique occidentale , particuli4remeat le delta do Niger. 

AUTOPLASTIE . — Sur le remplacement de la comde transparente chez Vhomme 
et les ammauxi Lettre de M. PLODvixa k M. Arago. 

L'auteur4noace, dans cette Lettre, les consequences qui se deduisent des 
experiences faites par lui et par quelques autres physiologistes, sur I'homme 
et sur les animaux , relativement k la keratoplastie. 

M. VatLOT adresse, de Dijon , une Note sur les habitudes de divers insectes, 
et sur des erreurs dont ces especes out ete I'objet de la part de quelques na- 
turalistes. II relcve, en terminant sa Note, une autre erreur assez repandue 
parmi les agronomes qui ne croierU point le froment sujet h dtre attaqud de 
V ergot. M. Vallot a observe cette anuee, sur un epi de froment, trois grains 
ergotes. Dans ime atmee precedente, il avail vu des grains d'orge egalement 
attaques de I’ergot. 

M. DE Jussieu fait remarquer, k cette occasion , que , bien qiie I'ergot at- 
taque de preference le seigle , on ne peut pas dire que le froment et Forge 
n'y soient jamais sujets. Il est bien rare que, dans les annees bnmides, on ne 
trouve pas, parmi ces deux especes de cereales, quelques grains ei-gotes, et 
Iui>meme , cette ann4e, en a observe plusieurs cas. 

M. Juviou 4crit qn’ayant plac4, dans un vase cu verre, enduit de gomme 
laque, de la terre v4g4tale sufKsamment humidc, des haricots qu’il a plantes 
dans cette terre n'avaicnt pas germ4 apres nn nombre de jours qui eftt 4te 
plus que sufBsant pour les mdmes graines plac4es dans les circonstances 
ordinaires. M. Juvioli croit que F^tat 41ectrique du vase qui renfermait la 
terre a 4te la cause de ce retard dans la germination. 

M. Aequril adresse une Note concemant des id4es qui lui sont propres 
hur la thdorie des mardes. 
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(paces dont il n'a pas iti donni communication it la stance du i\ aoAt.) 

M. FLOiimKNs pr^nte un travail de M. Lon, intitule : Du service des actes 
fie naissance en Prance et h Vdtmnger. L’auteur signale lea inconv^aients 
qui r^ulteat du transport des enfanta nonveau-u^s k la mairie , et propose 
des modifications dans Tapplication de la loi relative k la constatation des 
iiaissances. La principale de ces modifications serait de faire constater les 
naissances k domicile. 

A la suite de cette communication , M. Miuii Eowahds prend la parole pour 
insister sur Tutilild des mesures l^islatives que sollicite M.Loir. « Conduit par 
les recberches demon freresur la production delachalenranimalc(ditM. Milne 
Edwards), et par les experiences de M. Flourens relatives k Taction dnfroid sur 
les jeunes oiseaux, j'ai ^tiidi^, de concert avec M. Villerm^, Tinfiuence de la 
temperature sur lu marche de la mortality des enfants nouveau-nds, et les re- 
sultals de ce travail , public tl y a qninze ans, ne diffdrent pas de ceux pr^sentea 
aujourd'hui par M. Loir. J'ajouterai ^galement que, dans la vne de mieux ap- 
pi^cierTinflucnce du transport des enfants k la mairie dans les trois jours 
qui suivent la naissance , pendant Fhiver, nous avons compart mois par mois 
le nombre de d^cks parmi ces enfants dans un certain nombre de conununes 
ob les habitations sont tres-kparses , et dans d'autres communes voisines des 
premikres, mais ou la population se tronve agglomkrke autonr de la maison 
communale. Malbeureusement, ces recbercbes n'ont pii etre faites dune ma- 
mere aussi complete que nous Tanrions dksire , mais les rksultats qu'elles ont 
fournisktaientcependant tres-nets, et sont venus confirmer pleinement nos 
premieres conclusions, car la difference entre la morlalitd des nouveaumks 
pendant la saison froide et pendant le reste dc Tannke , s’cst montrkc beau- 
coup moins considerable dans les communes k habitations agglomkrkes que 
dans les communes ob les habitations sont kparses, et on , par consequent, 
les nouveau-nks qu'on porte k la mairie ont un plus long trajet k faire. li est 
vrai que, dans quelqucs localitks, on se dispense de cette formalitk ; mais elle 
est en gknkral exigke , et tout tend k prouver quelle doit ktre tres-nnisible k la 
santk des jeunes enfaos. M. Loir rendra done un service signalk k Thy- 
giene publique, s'ii obtient dans le mode de constatation des naissances les 
modifications sur Tutilitk desquelles il a appelk de nouveau Tattention de 
TAdministration et de TAcademie. » 

f^a skance est levke a 5 heures -t. 
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MfiMOIRES Vr COMMUNICATIONS 

DES HEHBHEB ET DES GOHRE 8 PONDANTS DE L'ACADEHIE. 

PHYSiOLOGiE. — Nouvelles experiences sur la resorption de I'os; par 
M. Flodbbns. 


« J’ai prouv^ , par de pr^c4dentes experiences : 

» 1 °. Que I’os crott en longueur par lames terminales et juxta-posees ; 

« a®. Qu’il crolt en grosseur par lames externes et superposees ; 
n 3®. Que le canal medullaire emit ou s’agrandit par la resorption des 
lames interieures, des lames andeunes de I’os. 

n Cette resotption interieure de I’os est le fait sur leqnel j’appelle ime fois 
encore I’attention des physiologistes : mes nouvelles experiences me parais- 
sent le demontrer d’une maniere complete. 

a Duhamel avail place uu auueau autour du tibia d'un pigeon. Au bout 
de queltjne temps , I’anneau , dont il avail entoure I’os, se trouva dans I’inte- 
rieur de I’os, dans le canal meduUaire. Comment cela s’etait^il fait? Selon 
Duhamel, I’os s’etait distendu; il s’etait rompu dans les points presses 
par I’anneau, et ces points rompus s’etaient ensuite rejoints par-dessus 
I’anneau, 

» .T'ai repete bien des fois I’experience de Duhamel; j’en ai presente les 
c. a. , 1845. 9«* StNMKr.. (T. XU, M« 8.) 59 
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I'^ultals & rAcad^raie; et j*ai toajours conclu, contrairement k Duhatnel, 
que I’os ne se distend point, qu’il ne se rompt point, etc. 

n En iin mot, Dnbamel explique I’agrandissement du canal m4dullaire 
par Vextcnsion de Vos, et je I'ai toajours expliqu^, avec J. Hunter, par la 
resorption de Vos. 

j> Cependant , one experience qui a pn se prater ii deux interpretations 
si differentes , n’est pas Texperience qu’il fant : il faul une experience qni de- 
cide, qui tranche; je crois I’avoir trouvee. 

n Au lieu d’un annean qui presse, qui resiste , qui pent rompre I’os, j’ai 
employe une tris-petite lame de metal, de platine (i), si mince qu’elle n’avait 
presque pas de poids (a), et qui, d’ailleurs, etant isoiee, libre, ne potivait 
oHrir k I’os aucuue resistance. 

» .fai place cette lame sous le perioste , et voici ce qui est arrive. Ijcs 
pieces que je iiiets sous les yeux de I'Academie suffisent pour montrer In 
marche du fait dans tous ses progr^s. v 

ji La piece n" i est le tibia gauche d’lin jeune chien (3), eg 6 d’un mois. On 
y voitle perioste incise, et la lame de platine placee sous le perioste. Cette 
piece represcnte I’cxperience qui vient d’etre faite. 

» La piece n** a est le tibia droit d’un jeune chien, du meme kge que le 
precedent, opere de meme, et tue cinq jours apres I’experience. Le perioste 
incise s’est reuni , et recouvre la plaqpte de platine. 

« Dans la piece n” 3 (4}, la lame de platine est deja recouverte par de.s 
lames osseiises. 

n Ges lames osseuses sont plus nombreuscs dans la piece n® 4* 

>• La lame de platine est an milieu des couches de I’os , dans les pieces 
n°* 5 et 6 . 

If EUe est presque entierement dansle canal medullaire, sur la piece n“ 7 . 

» Elle y est tout k fait, sur la piece n® 8 . 

» Pour ces deuxdemieres pi^es, I’exp^riencc a dur 6 trente-six jours; 
elle en avait duni vingt pour les pi^es 5 et 6 ; douze pour la piece 4; ^t 
huit pour la piece 3. 


(t) De 4 millimitretde long tor a de large. 

(a) Le poids, d’aillears , ne portenit pasiur Tos : la lame n’est pas /ur le tibia, tur I’os, 
rile est au-devaitt de I'os. 

(3) Cest sur les tibias de jennes chiens que tontes ces experiences ont etc faites. 

(4) Pour fiure mienx voir la position de la lame , on a teas I’os en long , dans cette pi^ , 
comme dans les tuivantes. 
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» Ge qui arrive k Vanneau arrive done oiusi k la lame. 

» La lame est, comrae Vanneau, saGcessivement recouverte par le p4- 
rioste, par des lames d’os, par des lames d'os de plus en plus nom^enses; on 
la trouve , enfin , dans le canal m4dullaire. 

» Et pourtant la lame n'a point r^iste, la lame n’a rieo rompu. L'os qui , 
primitivement, 4tait sous la lame , est maiotenant sur la lame: e'est qu'un os 
ancien a disparu , et qu’il s’est formk uu os nouveau. I/os qui existe aujour- 
d’hui n’est pas celui qui existait quand on a mis la lame, il s’est formk depuis; 
et l’os qui existait alors n’est plus, il a 4t4 rdsorbd. La resorption de l'os est 
done un fait d4montr4, un fait certain. 

•) Buffon avait done raison, quand il proclamait le moule, la forme, plus 
invariable qne la substance. 

» Cuvier avail raison quand il d41inissait la vie : un tourbillon. 

n Leibnitz a pu dire que notre machine est dans uu flux perpetuel. 

» Tout, dans nos organes , se renouvelle , change, secoule ; et , considerdc 
sous ce point de vuc, la vie n est qne la mutation continuelle de la ma- 
tiere (i). 

n Je me borne ici k cet exposk sommaire de mes nouvelles ktudes^ on les 
trouvera plus dkveloppkes dans I’ouvrage que je fais imprimer, en ce moment, 
sous le titre de ThSorie exp^rimentale de la formation des os. » 

OPTIQUE. — Sur les proprietes optiques des appareils d deux rotations; 
par M. Biot. 

u Dans un Mkmoire que j’ai lu rkcemment a I’Acailetnie (a), j’ai eu I’occa- 
sion de rapprler un prockdk experimental dont j’ai fait usage , il y a long- 
temps, pour manifester I’existence de pouvoirs rotatoire5trks-faibles,exerc6s 
par des milieux transparents et incolores. Il consiste k employer une epais- 
seur quelconqne de ces milieux, pour modifier la teinte de passage violet 
bleu&tre, produite par Taction rotatoire d’un autre corps, de maniere a la 
faire passer soudainement au bleu ou au rouge , quand la section pnncipale 
du prisme analyseur est maintenue fixe dans la position qui la produisait. 
J’ai pensk, depuis, que Tappareil k deux rotations imaging par M. Soleil, et 


(i ) Fbxea, sur la maiaiion eonontuUe de la madkre , mes Reeherekes sur le tUveloppemeet 
des os et des dents ; iB^a- 

(a) Stance du >3 juin i845, Comptes rendus de t’draddmie des Sciences, t. XX, p. 1749 
(note). 

5g.. 
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qu’il execute avec taut d’adresse, 6tant employ^ sous certaines’ipaisscurs, et 
dans certaines conditions th^oriquement assiguables, pourrait offrir, dans 
les modifications de ses deux teintes, des oppositions de nuances, plus 
sp^ialentent propres que tout autres it impressionner Toeil; k peu prw 
comnie je I’ui fait dans I’^tude de la polarisation lamellaire, par Tinterposi- 
tion de lames minces de cfaanx snlfat^e, d’uue ^paisseur spdciale, que jai 
nppel^ lames sensibles.VexTpMence a confirm^ ces provisions; etl’Opreuve, 
ainsi faite, a acquis un accroissement de dOlicatesse trOs-marquO. Mais, en 
outre , cela m’a suggerO uu mode de consideration fort simple, par lequel on 
peut, sans aucun calcul, et presque 4 la seule inspection, reconuaitre les 
vOri tables effets optiqnes que I’appareil 4 deux rotations de M. Soleil est 
capable de produire , voir 4 quoi il est propre, 4 quoi il ne Test pas, et, par 
cette juste appreciation, arriver 4 lui donner le maximum d efficacitO qu’il 
peutatteindre. 

tt Get appareil se compose de deux plaques de cristal de roclie perpendi- 
culaires 4leur axe individuel , ayant la meme Opaisseur, leiirs axes paralleles , 
et accolOcs latOralement en une plaque unique. Lorsqu’on I’interpose , sous 
I’inridence perpcndiculaire, dans letrajet d’un rayon blanc, a OlOments pa- 
rallOles , prOalabieraent polarisOs en un seul sens, et que le faisceau transmis 
est analyst par un prisme birOfringent aebromatisO , si la constniction est 
pai-faite , les images rOfractOes, de meme nature, donnOes par Tune ct I’autrc 
plaque, sont identiques entre elles, en intensity ainsi qu’en teiute, dans les 
deux cas suivants : 

» 1 °. Lorsque la section principalc du prisme birOfringent coincide avec 
la direction de la polarisation primitive; 

i» Lorsqu ellc. est perpendiculairc 4 cette direction. 

It I^es images formOes dans le second cas soot les mdmes que dans le pre- 
mier, sauf qu’elles sont donnOes par des rOfractions de nature contrairc- 

» Par des motifs que Ton concevra tout a I'heure, ce second cas sera celui 
que je vais d’abord consid^rer sp4cialement. Les effets g^n^raux en sont 
represent^ ici dans hfig. i, dont le plan est 8iippos6 perpendiculairc an 
faisceau transmis. 
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P 



» PP d^signe la direction de la poIarUation primitive; SS la direction 
de la section principale du prisme analyseur, rendue rectangulairo. a 
celle-l^. l^e plan dejonction des denx plaques coincide avec la ligne PP, 
et le centre de la pnpille est placd dans ce plan. Alors Tceil , amea4 tout 
contre le prisme, per 9 oit simultandment les images, tant ordinaires qn'ex- 
traordinaires, donn^es par les deux plaques, lesquelles se pr6sentent comnic 
des demi'cercles ayant nn diam^tre commun parallele h. la ligne dc joiic- 
tion. La plaque qui exerce la rotation vers la droite, et que je d^igne 
par D, est snppos^e, dans la figure, plac^ & droite de PP ; I'autre , qui exerce 
la rotatiou vers la gauche, et que je d^igne par G, est plac^e k gauche do la 
m^me. ligne. I.ie fiusceau transmis ^tant restraint par des diaphragmes cir- 
cnlaires, pour exclure les rayons obliques aux plaques , les demi-images Do, D, 
^nt donndes par la plaque D ; les autres Gq , G* , par la plaque G ; et les 
indices « d^signeot I’esp^e de refraction, ordinaire ou extraordinaire , qui 
produit chacnne d'elles. Dans les dispositions initiales , figurdes ici , Do , G„ 
sont de meme intensite et de rndme teinte entre elles, ainsi que D„ G,; de 
sorte que chaqne disque est illumine et colord uniformement. Les coiileurs 
propres de ces disques dependent de I’epaisseur des plaques; et Ton peut les 
assigner, d’apres cet element, avec une approximation toujours tres-pen 
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«loifinee do I ’experience, en se fondant sur les lois de dispersion des plans 
de polarisation par le cristal de roche, (jue j’ai expose dans un M^moire 
ins6r<J au t. II de la Collection de I’Acad^mie, pour 1817(1). J’ai annex 4 k ce 
Menioire, PI. IFj deux figures graphiques, calcul6es d’apres la rfegle donn^ 
par Newton pour la composition des couleurs simples, lesquelles indiquent, 
en couformitA avec Vexp^rience , les caracteres apparents de ces teintes , et 
la specification de leur nuance, pour toutes les dpaisseurs k travers les- 
quelles on les obtient sensiblement colordes (a). Afin d’approprier ces deux 
figures a la direction que j ai supposee ici au prisme analyseur, il faut inter- 
vertir I’ordre de leur application , c’est-k-dire transporter aux images extraor- 
dinaires D*, celle qui est attribute, dans le M^moire, aux images ordi- 
naires , et inverscment. On connaitra ainsi d’avance quelles seront les cou- 
Icurs apparentes des lines et des autrcs, dans chaque appareil d’^paissenr 


(i) Ce Mrmoire a etc lu it I'Acadcmio des Sdcnces le na ae|>teiiibre 1818 . Les resultats qui 
V sont rapportvs ontctc rntnparM k rexpdrienoe, et consutiis en concordance avec elle, pour 
treize plaqiK><i de quartz cristallise , perpcndicnlaires k I'axe , doni Ics epaisseurs mesurm an 
sphemmdtro ont varie entrc o*“”,4oo et 1 3***, 4 16 . Les calculs ont cte bits par la r^e dr 
Newton pour la combinaison des couleurs, en admettant que les arcs dc rotation des divers 
rayons simples dans une mcme rpaisseur soot reciproques aux cairra des longueurs de lein^ 
acc^. Cette relabon avait ete d^nite d’expcriences faites directement sur les diverses parties 
du spectre solaire , avec de grandes difficult^, et beaucoup moins de moyeos de precision qnr 
ron n'en posside aujourd’hui. Je I’adnptai done coinme la reprmnution qui me paraissait la 
plna vraisemblable des dunnees que j’avais pn ainn recueillir. Aussi , malgre la confirmation 
qu’el|e sembla recevoir alors de la comparaison de ses rcsnltets avec I’expdrience , dans les 
treize plaques auxquelles je I’avais appliquee, mdroeqiioiquedepuis elle ait ete employee avec 
succes par Fresnel pour le calcu) des rotations dans I'essence de terdbenthine, et par 
M. Airy pour sesspirales, je n'en ai jamais fait usage que comme moyen de prevision, en 
constatant par i'experience les indacdons auxquelles elle conduisait. 11 serait fort k desirer 
que les routions des rayons simples qui en sont le fondement fussent mesurees de nouveau avec 
toute Texactitude que Ton y pnurrait mettre aujourd’hiii , afin de savoir si la relation des 
cairds des aceds y est rigoureuse on seuleraent approximative dans certaineslimites cTerreur. 
Cette recherche aurait un grand interet pour la thdorie de la lumidre. 

(3) Je saisis cette occasion pour indiquer une inadvertence echappee k la gravure, dans 
celle de ces figures qui cst relative aux images ordinaires. Les points de la courbe qui resnl- 
tent individuellement, soit dc I'observation , soil dn caicul, ont ete designes par le signe . ; 
or, celui qui appartient k rdpaiaseur 30'*,746 a etc marque sur la branche intdrieure de la 
courbe ; il doit dtre reportc sur I’extcrieure; et celui qui appartient ft I’dpaisseur 
4 ans une direction centrale tres-voisine de celle-la , a ete marque sur la branche exteriebie ; 
il doit dtre reportc sur I’intdrienre. Cda se voit aisdment par la loi de continuite ft par l«a 
pralaafiona numeriqiies consigpees dans le Mdinoire. 
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assignee; et, d’apr^ leur place dans la succession des teintei qae la rotation 
du prisme analyseur d^veloppe , on pourra pr^voir le genre de modification 
qn’elles devront ^pronver quand on iuterposera une nouvelle plaque active 
dans le trajet des rayons lumineox qni auront traverse cet appareil. 

» Je prends ici pour point de depart des raisonnements, la position dii 
prisme analyseur dans laquelle sa section principale coincide avec la fin du 
premier quadrant de droite, comptd k parlir de la polarisation primitive, 
parceque ce cas commence one s^iie d’appareils, dou^s dc propri^t^ sp^ 
ciales, lesqnels se snccMentainsi, de quadrant en quadrant, avec desepaU- 
seurs progressivement multiples de la premiere. Gelui que M. Soleil a et^ 
conduit, par ses easais pratiques, k consid^rer comme pr^entant les condi- 
tions d’application les plus favorables, est pr^is^ment le second terme de 
cette s4rie. Mats , s’dtant seulement gnid^ par la condition intentionnelle 
d'obtenir la teinte de passage sur la direction de la polarisation primitive , 
il est tres-concevable que les autres solutions ^loign^es de celle>l& , par in- 
termittences, lui aient 4chapp^; et Ton doit bienplutdls'^tonnerdeTadresse 
subtile qui Ta fait approcber si excessivement prn , moins de ^ de mil- 
limetre , de IVpaisseur math^matiqne propre d ce terme , par le seui juge- 
ment de Taeil , sans mesnres d’^paisseur. 

•> Gommen 9 ant done par consid^rer la position du prisme , qni est rectangu' 
laire it la polarisation primitive, comme la i le suppose, concevezqn'on 
ajoute dans le trajet des rayons, toujours sons I’incidence perpendiciilaire, une 
plaque mince ou ^paisse d un milieu actif , dispersant les plans de polarisation 
des rayons simples, sensiblement suivant les memes lois que le quartz, et 
dont Taction soit ^quivalente i nne ^paisseur de ce mineral pcrpendiculnire 
a Taxe , d^ign^ par e , celle des plaques de Tappareil 4tant E. Pour jfixer 
les iddes, j’admettrai que cette plaque additionnellc exerce la rr)tation vers 
la droite comme D , et je spdeifierai ce sens d’action par le sigpe -f- Alors les 
deux njoiti^ de chaque disque deviendront discolores. Car les deux 
teintes D,, D« du systerae total, se changeront dans celles qui conviennent a 
T^paisseur E -f- c , pour la direction rectangulaire SS , donate ici k la sectiou 
principale du prisme analyseur; et les teintes G,, G, se ebaugeront dans celles 
qui conviennent 4 T^paisseur — E+eou — (E — e), pour cette m£me direc- 
tion. L’effet inverse se produirait si la plaque additionnelle e exerqait la rota- 
tion vers la gauche comme G. II ne faudrait qu’intervertir le signe de e dans 
les expressions pr^c^dentes, poor les adapter & cette supposition. 

M Particnlarisons maintenaot cet effeU g^^raux pour le cas oii Taction de 
la plaque additionnelle e serait tr^fiuble; et chercbons quelle dpaisseur E, 
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ilconvient dedonaer aux plaques D, G, pour que, en un tel cas, la dissem- 
blance des teintes donates par E + c, E — c se trouve la plus propre k im- 
pressionner rocil , qui se pulsse r^aliser dans lea images extraordinaires D, , G^, , 
lo prismc aualyseur 4tant dans la position rcctangulaire k la polarisation pri- 
mitive, que nous lui avons attribu^. On le verra tout de suite en jetant les 
yeux siir celle des figures de mon M^rooirede 1818, qui s'applique ici k ces 
linages. Car la conrbe qui s’y trouve trac6e , et qui exprime la variation pro- 
gressive de leurs teintes , est configur^e comme unc sorte de cueur, dont la 
pointe est plac^e entre les 4pai88eur8 3““,397 ct 4"*“»oo5, beaucoup plus pres 
de la deuxieme que de la premiere. C’est done lik , vers cettc pointe , que les 
modifications des teintes D«, G,, devront ^tre les plus rapides, dans la posi- 
tion angulaire attribute ici au prisme analyseur. Or , par unheureux hasard, 
ces teintes sp^ciales D«, G«, se trouvent Stre alors identlques, ou presque 
identiques , k cette nuance violet bleu&trc si delicate , que )’ai appel^ la 
teinte de passage, quand elle se r^lise dans cette position particuli^re du 
prisme. Gar, d'apres les determinations qui r^sultent de mes anciennes expe- 
riences, pour que cette teinte se manifeste ainsi dansune deviation de 90”, il 
I'aut que I'epaisscur de la plaque soit pr^cis^inent 3°^, 747 « comme je le 
prouvcici en note (i). Cette ^paisseur qui nous la donnera, sera done tres- 
voisine du maximum d'efficacit^ que nous chercbons, si elle n’y est tout k fait 
coucordaute. En nous y arrdtant, nous r^unirous k Tavautage certain d’une 
grande mobility, celui de pouvoir, par simple voie d'addition et de soustrac- 
tion, assigner d’avance, d'apres les raStnes figures , la nature des teintes rk- 


(i) Cela rnsulte des nombres rapportes dans mon Mdmoire , inserc au tome U dc la Col- 
lection de 1 ' Academic, page 55 . L’arc de rotation des rayons transmis S trarers Ic verre rouge 
dont je faisais alors uaage , y est ^1 , en moyeane , a 18*, 4 <4 P^ur une cpaisseiir de quart? 
egale k I millimetre. Ainsi, pour e millimetres , cet arc serait proportionnelleraent i 8 *, 4 > 4 ^' 
Or, par beaucoup d’autres experiences consignees dans des Memoires posterieurs, j’ai trouve 
que, dans les plaques de quarU dont repoisseur n'excede pas 6 ou 7 millimetres , et rndme 
encore & la limite plus distante 7'°*,878, la teinte de passage violet bleuAtre qui suit le bleu le 
plus distinct, et precede le rouge vif, dans I'iroage extraordinaire, apparait, avec ce carac- 
tcre intermediaire , dans un arc dc deviation qui est toujonrs, tres-approximativement , 
lea H du precedent. Get arc sera done i 8 *, 4 i 4 «i ou a 4 ‘’>oi 8 e. Conseqaemment , si Ton 
vent qu’il devienne egal i 90'’, comme nous I’admettons ici , il faudra faire e , en milli- 
■n^tres , egal & ri^frT ou 3 *", 747. D'apres ces nombres , I’arc de deviation dans leqnel cette 
teinte se realise poor chaque epaiaseur asugoee , Mindde sensiblement avec I’arc de rotation 
des rayons jinnes moyens , et c’est cette concordance qui le rend si constamment proportionnel 
aux cpajiaenrs. 
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sultwtes D,, G, , que rinterporition de la plaque additioDuelle a devra pro- 
duire, noa-senlement si «on action propre esl tr^-fiiible, mais encore quel- 
que grande ou petite que soil cette action. 

» Conformement k ces provisions thOoriques, j’ai fait construire par 
M. Soleil deux apparetls a double rotation , dont les Opaisseurs se rappro- 
chaient autantque possible des limites prOcOdentes, et je les ai mesurOs tons 
deux an spbOrometre. Le premier, que je nommerai A, devait Otre quelque 
peu en deqkdela pins grand&limite,4milHni0tres;et dOpasserla plus petite, 
3 *^, 747. n fut fait de 3 "^, 961, ce qui le meltait dans les conditions deman- 
dOes. Aussi , dans la position rectangulaireassignOe ici an prisme analyseur, les 
deux images 0 «, G«, identiques entre elles, avaient la teinte de bleu foncO 
qui, dans cet ordre d’Opaisseur, prOcede taut soil peu la teinte de passage. 
Gar, k raison de a 4 ‘*,oi 8 pour i millimetre , qui , d’aprOs mes anciennes expe- 
riences, est I’arc de rotation moyen de cette teinte , elle devait se rOaliser 
dansl'arcdedeviation -h 95°, i 6 pourla plaque Det — 95°, 16 pour la plaque G. 
.‘Vinsi, onne pouvait pas robtenirsimultanOment pour les deux plaques, dans 
une mOme positiou du prisme, mais successivement k ces dOviations-la poui 
rbacone d’elles, ce qui avait lieu en effel. J'ai k peine besoin de dire que dans 
ecs expOriences, et dans tontes cedes qui vont suivre, il fant prOalablement 
dOtermiuer avec beaucoup de soin, la position dn zOro physique qui coincide 
avec la direction de la polarisation primitive sur le cercle divi^ , aiin de 
compter toiijours les dOviations vraies k partir de ce point, et non pas k 
partir du zOro apparent des divisions. 

>’ Le second appareil a deux rotations, que je nommerai B, avait pour 
epaisseur 3 *°™, 745. 11 dtait done exactement tel que I’exigaient les provisions 
thOoriques, pour que, dans la position i^tangulaire assignOe ici au prisme 
analyseur, les images extraordinaires G,, D«, offrissent la teinte de passage 
violet bleufttre, propre aux Opreuves que je voulais rOaliser. C'est en effet ce 
qui a eu lieu. Peut-dtre, comme on le verra plus loin, les nuances de ces images 
auraient OtO encore plus dOlicatement modifiables, si I’Opaisseur edt Oteplus 
grande de quelques milliOmes de millimetre; mais je leur ai donnO cet avan- 
tage par un artifice que j’expliquerai. On aurait probablement rOussi moms 
bien par le travail manuel , en s’effor9ant de rOaliser une si faible augmen- 
tation sur d’autres plaques: car j’ai cm depuis longtemps m'apercevoir que 
tontes les plaques de cristal de roche ne sopt pas rigonreqsement identiques 
entre elles k ce degrO de prOcision, comme le serait un fluide incolore. Jaurai 
proebainement I’occqsion de verifier ce soup^on, trOs-vraisemblable, sur un 
grand nombre de pareilles plaques, d’^aifsenrs diverses, exactement per* 

C.R., 1845, »«•&».»««. (T. XXI, €0 
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pcndiciilaires a I’axe, que M. Soleil a misea k ina disposition. Par ces motifs, 
je me suis bo rn^ d prendre I’appareilB, comma type excessivement approeb^ 
du maximum de sensibility des images extraordinaires G«. Seuleraent, 
par esprit de justice, autant que pour qu’on ait confiance dans les eapyriences 
nuxquelles il m’a servi , je dots dire que ces appareils sont construits, par 
M. Soleil, avec une perfection trds-remarquable, tant pour I’ygality et I’uni- 
formity presque rigourcuses d’^paisseur des plaques assemblies, que pour 
leur perpeudicularity sur I’axe de chacune d'elles. On en peut juger en 
observant les anneaux qu'eiles donnent itant vues d travers deux plaques de 
tourmalines, croisics i-ectangulairement : car Toeil le plus exerce ne saurait 
dycoiivrir si ces anneaux sont formis par une plaque unique ou par deux, 
plaques distinctes, tant ils se rejoiguent exactement et avec continuity. 

M Maintenant, pour constater le degre de sensibility, tant absolu que 
relatif, des appareils A ct B, ainsi ytnblis d'aprds les indications thyoriques, 
j'ai fait les experiences suivantes , en opyrant sur un faiscean de lumiere 
blanche du ciel, polarise par ryUexiun aussi exactement que possible, prenaiit 
des soins niinutionx pour que ebaque systeme de plaques fAt toujours rigou- 
reusement perpendiciilaire d ce faisceau, et me tenant dans une complete 
obscurity, d I’abri de toute lumiere ytrangere d cellc>ld. Les deux premieres 
prycautions sont indispcnsablrs pour employer correctemeut ces appareils. 
Sans la derniere on iie peut obtenir que des approximations incertaines, ct 
non pas des inesures prycises. 

« i*>. Commen^aut par I’appareil A, qui devait dtrele moins sensible des 
doux, je I’ai fixy perpendiculairement au faisceau polarisy , et j’ai ameny la 
section principale du prisme analysem' dans la position rectangulaire d la pola- 
risation primitive, qui donnait aux images extraordinaires D,, G„ leur teinte 
bleue commune. J’ai alors interposy perpendiculairement, dans le trajet des 
rayons, une plaque mince de sirop de sucre, dont la rotation propre, cdculyc 
par la loi de proportionnalite , ytait o",6a5. C’etoit la mdme que j’avais 
empioyye dans mou dernier Mymoire, page iy5o du tome XX des Comptes 
rendus. Si Ton reprysente par I’arc de dy viation propre d la teinte de pas- 
sage, dans les plaques de Tappareil A, cet arc devenait ainsi E„-h o®,6a5 pour 
la plaque de droite D de cet appareil; et — E,-}- o*,6a5 ou — [E, — o*,6a5j 
pour la plaque de gauche G. Ainsi, dons la position rectangulaire dontiee ici 
au prisme aualyseur, la teinte actuelle D, du systeme total devait devenir 
d’liif bleu plus foncy que precydemment; et la teinte G„ au contraire, devait 
devenir d’un bleu moins foncy, plus rapprochy du violet bleudtre propie d la 
teinte de passage. Mais cette dissemblance ne s'est pas montrye appryciable, 
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parce que , cn raison de I’^paisseur trop grande des plaques de I’appareil, Ics 
teintes bleues primitives D«, G^, dtaient, I’line et I’autre, trop distantes de la 
teinte de passage, pour que des modifications aussi faibles y devinssent sen* 
sibles par opposition (i). 

» Toutefois, me guidant toujourssur les provisions thOoriques, j'ai usO 
d’un artifice qui devait rendre ce mOme appareil plus impressionnable. J'ai 
ramene la section prlncipale du prisme analyseur, vers le zOro, d'une quantity 
extrOmemeilt petite , qui ramenait la teinte primitive 0 im bleu un pen 
plus foncO , et la teinte primitive G« 0 un bleu plus rapprochO du violet , 
crOant ainsi entre les deux images une dissemblance tres-faible dans ces deux 
sens. Alors, en interposant la plaque de strop de sucre, I’image resuUaote D, 
est reslOe bleue, et I'image resultante G« a passO k un violet rouge&tre, offrant 
ainsi une dissimililudc bien plus marquOe et plus raanifeste qu'avaot rinter- 
position. Ce changement , facile it constater par la rOpOtition successive ct 
soudaine des deux Otats, dOcelait done I’existence du pouvoir rotatoire de la 
plaque de strop de sucre , et le sens de son action. 

n 3**. Afin de pousser plus loin cette Opreuve , j’ai pris du sirop de sucre que 
j’ai Otendn d'eau & volume Ogal , de maniere k affaiblir son action qui , ainsi 
rOduite, ne produisait plus, pour la teinte de passage, qu’une deviation dc 
/|3 degrOs, k travers uneOpai^eur de i4B millimetres; c’Otait done propor- 
tionnellement, pour une epaissenrde i millimetre, ou 0 ®,a 9 . J’ai rempli 
de cette solution un anneau de verre qui, mesurO au sphOrometre, avail 
rxactement cette Opaisseur. L'interposition de la plaque ainsi formOe n'a 
plus produit qu'un effet k peine sensible sur I’appareil A, mOme aprOs y 
avoir dOtruit I’identitO primitive des teintes G,, D, par une faible rOtrogra- 
dation de D, vers le bleu, comme dans TexpOrience prOc^ente. 

n J’ai rOpOte alors les mOmes Opreuves sur I’appareil B dont I’Opaisseur 
etait 3*°™, 745 . Ayant amenO la section principale du prisme analyseur dans 
la position rectangulaire ofi les deux images G, , Otaient identiques , j’ai 
d’abord interposO U plaque de sirop de sucre , dont la rotation propre Otait 



(i) le ne voudrais pas rOpondre que le drop de sucre qoi fbrnuit cette plaque, quoique 
renferme dapa son anneau entre deux lames de verre, sans le contact immd^t de I’air exte- 
rieur, n’edt pas lubi qnelque alteration qui aurait afEubli tant soit pea son pouvoir rotatoire 
depuis environ cinq sAnainet qn’il 7 avait sejourne. Maia oet affidUiaiement poasibie, et 
mSnie pndtable, de son action, ne fidsaitqne rendre cette plaque pinsproprek constater la 
aensibllite des appareils qui etaieot capables de la manifester. 

60.. 
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o",6a5. La dissemblance des teiotes a iti aussitdt manifeste. D, a pass^ an 
blau violac^, G, au roage, coDform^ment an sens de I'actioD surajout^e. La 
plaque de sirop ^tendne, dont la rotation propre dtait o”°",a9, a produit 
aussi cotre lesdeux images une dissemblance de teiote Ir^Eaible, mais ap- 
pr^iable. Cette dissemblance eat devenue bien plus forte et plus manifeste 
par I'artifice d4jji employ^ pour la plaque A, c’est-4i-dire ea ramenaot tant 
soit pen le prisme analyseur vers le z4ro, de maniere a cr^er entre les deux 
images primitives G,, D, ime difference de nuance i peine sensible. Cette 
pr^aution aurait 4t£ probablement inutile, si I'^paisseur de Tappareil avait 
ke plus grande de ou ^ de millimetre, ce qui aurait rapproch^ imm6- 
diatement les images primitives de la teinte violac^e moins vive et un peu 
plus bleu&tre, dont les cbangements contraires doivent £tre le plus sensibles 
par opposition. 

•I 5°. Youlant enfiu tenter une ^preuve encore plus delicate, j'ai pris du 
m6mc sirop de sucre que j’avais d4jk ^tendn d’eau , et je I’ai m^e avec une 
nouvelle quantity d'eau k volume (%al. Ainsi affaibli , il ne produisait plus 
l>our la teinte de passage qu’une deviation de ai**,5 a travers une epaisseur 
de 146 millimetres. G’4tait done proportionnellement, pour une dpaisseurde 
I millimetre, on o*',i47< J'ai rempli de cette solution I’anneau de verre 
qui avait cette mSme 4paisseur, et, ayant dispose le prisme analyseur stir 
i'appareil B , de maniere a y produire ce faible d^faut d’^quilibre des teintes 
Gf, D, qui devait rendre leur perturbation plus sensible, j’ai interpose cette 
plaque dans le trajet des rayons. Elle y a produit une dissemblance certaine , 
mais tr^S'faiblement perceptible. G’^tait done 1^ le dernier terme de sensi' 
bilit4 de cel appareil pour la quantity actuelle de lumiere qni le traversait. 
Cette deviation o°,i47 est la mime qu'exercerait une lame de cristal de 
roebe perpendicnlaire k I’axc dont I’^paisseur serait 7^ de millimetre, ea 
comptant a4 degres pour i millimetre k I’oeil nu. 

n 6**. Gomme confirmation de cette condition tb^orique d’^paisseur qui 
doDue le maximum de sensibility, j’ai appliqu^ les m^mes ^preuVes k deux 
autres appareils que M. Soleil avait construits ponr .ses propres essais, pt 
qui s'yeartaieut en sens contraire de la limite 3"*, 75. Je les nommerai M 
etN; leurs ypaisseurs etaient, fort approximati^ement, pour M, 3*",6; 
ponr N , Ils dtaient tons deux beauconp moins sensibles que I’appa- 

reil B» et N I’ytait encore moins que le premier A. Le prisme analysenr ytani 
ameny dans la direction rectangulaire k la polarisation primitive, M donnait 
les images D, , trap rouges, comme ytaut trap mince. La teinte de passage 
violet bleuatre y ytait trop dypassye pour cette dyviation de 90*, et le rouge 
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qni se trouvait y sncc 4 der, n’^tait pas assez modifiable. Tout an plus pouvait- 
on , par la destruction pr^alable de lldentit^ des teintes , y rendre sensible t’in- 
terposition de la plaque de sirop de aacre dont la rotation propre dtait 
L’appareil N, an contraire, donnait Ics images D,, G, d’un bleu trop fonc6, 
comme ^tant trop ^ais. La deviation de 90°, qui op^rait leur identity, ^tait 
trop infdrieare a ceiie qui donne la teinte de passage pour une telle 4 paisseur; 
etie en ^tait distante de ig** , et cela pla^ait les teintes D« , G, dans les phases 
de leur succession ou elles ^talent le plus lentement modifiables. L’appareil 
ne pouvait done avoir, et n'avait en effet, aucune sensibility. Je rapporte 
ces dytails pour montrer avec quelle fecility et quelle stlrety, les effets 
divers de ces appareils peiivent se pryvoir tbyoriquemeot d'apres leur ypais- 
seur, quand on leur applique les lois de succession des teintes D,, G,, de- 
duites de celles des rotations des rayons simples dont elles resultent 

» Maintenant je reprends I’appareil B dont I’ypaUseur est 3 "^, 745, et, con- 
formyment k mes anciennes dyterminations, j’admeu quit donne exactement 
aux images extrordinaires D« , G,, la teinte de passage commune qni est propre 
k cette ypaisseur, quand la section prinoipale du prisme analyseiir eat rendne 
perpendiculaire k la direction de (a polarisation primitive. Je con9ois alors 
qu'on interpose, danS le trajet des rayons, une plaque active, dispersant les 
plans de polarisation comme le cristal de roebe, et dont le pouvoir absolu, 
s'exergant par exemple vers la droite, placerait sa teinte propre de passage 
dans I’arc de dyviation + 1, si on I'observait isolyment. Cette interposition 
rendra aussitOt les images D«, G, dissemblables. On demande si, en faisant 
mouvoir le' prisme analyseur, on pourra rktablir leur identity, et obtenir la 
inesure de la dyviation + i par cette restitution ? 

» Pour rypondre k cette question physique , il faqt avoir une idde juste de 
ce que j'ai appelk la teinte de passage. Elle ne se rkalise , avec les caracteres 
que je lui ai assigbys, qu'avec la lumiere blanche, dans les milieux qui dis- 
persent les plans de polarisation , comme le cristal de roche perpendiculaire 
k I’axe; et son emploi, comme indice de dyviations, ne donne des mssures 
angulaires suffisamment prycises, pour des applications mdme approxima- 
tives, que dans les casob I'arc de rotation dee rayons rouges moyens n'excede 
pas environ i 4 o degrks. Cela dypasse de beauconp I'amplitude qu'il convient 
de donner aux dyviations dans les expyriences courantes, que ce procydy 
d'observation a pour but de faeilitcii', en supplkant k I’emploi du verre rouge. 
Alors , en tonrnant le prisme analyseur <kns le sens de la rotation qu on dtudie, 
on troqve tonjours une snke de positions trys-rapprochyes les ones des au- 
tm', ob llmage extraordinaire saute pins ou moios rapidemoat du bleu au 
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rouge, CD passant par un bleu violac4, ou violet bleu&tre interm^diaire. O 
point de passage se reconnatt par I’apparition de la teinte violette entre les 
tcintcs si disscmblables qui la comprennent. Or I’expdrience , ainsi que le 
calcul th^orique des teinte8,s'accordent k montrer, qu’entre les limites d’am- 
plitude ^noncdes tout k I’heure, Tare de deviation oti ce passage s’observe est 
scnsibicment egal k Tare de deviation moyen des rayons jaunes simples , ce 
qui le rend proportionnel aux ^paisseurs des plaques dans uu m£me milieu. 
On reconnait en outre, par les memes considerations, et avec la meme con- 
cordancode rdsnltats, que cet arc est, avec toute Tapproxiniation saisissable, 
les de I’arc de deviation qui s’observe & travers les verres rouges revdtus 
d'uuc simple equehe d'4mail colord par le protoxyde de cuivre, dont les pby- 
siciens se servent habituellement. Ainsi Ton pent , pour des speculations phy- 
siques , le rctrouver toujours nuraeriquement par cette proportion , et suivre 
les modiHcations de la teinte de passage qui s’y attache , fort au deli des am- 
plitudes de rotation , ou le caractere de transition de cette teinte est asse/ 
rapide pour specifier sufHsamment les deviations correspondantes. 

» [| est tres-essentiel dc remarqner que ce caraetdre pbdnomdual u'exigc 
iiiilloinciit ni ne suppose I’identitd de la teinte dc passage avec elle-mdme aux 
i-paisseurs successives , mais qu'il la ddfinit spdcialement par I’apparition dc 
sa nuance violacde plus ou moius vive, s’interposant comme moyenne entre 
le bleu et le rouge ddcidd qui la comprennent; moyenne dont la fixation est 
Miffisamment precise pour des observations courantes , quand on ne I’applique 
pas a de trop grandes deviations. C'est k quoi plusieurs experimentatcurs 
francais et dtrangers n’ont pas fait asscz d’attention , lui snpposant une con- 
stance rigoureuse de nuance qui n’existe point. Et son intensite absolue est en- 
core plus variable avec I’^paisseur des plaques : car, dans mon Memoire sur 
1 h polarisation circulaire , ins^r^ an tome XIII de la Collection de I’Acad^mie , 
j’avais ^tabli que la quantity de lumiere qui la compose , d'abord insensible 
aux ^paisseurs tres-petites , commence par croitre comme le carr4 de ces 
epaisseurs, se -chargeant de plus en plus de blaoc k mesurc que I’^paissenr 
augmente, jusqu’jt ddg^n^rer finalement, comme tontes les autres teintes, 
en une blancheur parfaite , contenant, comme limite , la moiti4 de la lu- 
miere transmise, lorsque le progres des rotations des rayons simples dans les 
grandes epaisseurs a r^parti leurs plans de polarisation sur un arc suffisam- 
ment etmidu. En s’appuyant sur ces resultats theoriques auxquels I’expdrience 
esi compldtement conforme , on va voir claireraent ponrqnoi I’appareil k deal 
plaques ne peut pas, du moins avec exactitude, mesurer des deviations par 
le rdtablissement dldentite de ses teintes, m^me avec lei conditions particu- 
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lieremcnt favorabies que lui donae I’^paissear ap^ciale des plaques dam 
celiii que j’ai nomm^ B. 

» En effet, supposons, comme tout a rheni*e, que la plaque additionnelle 
intei’poB^e aprAs cet appareil ait sa teiute de passage propre dirig^ tlans 
I’arc de deviation + i. L’arc de deviation analogue du systeme total devien- 
dra 90" 4- i pour la plaque D, et —90®-+- i ou —(90® — i) pour la plaque G. 
Ges deux arcs compt^ depuis o®, le premier vers la droite, le second vers 
la gauche de I'observateur, se termincnt aux extr^mit^ d’un meme dia- 
metre. Or, Taction du prisme analysenr sur lea plans de polarisation dis- 
perses, produit identiquement les monies effets quand ou intci^'ertit ses po- 
sitions en ramenant sa section principale dans un mdme plan diametral. Ainsi 
la meme direction angulaire de ce prisme atteindra simultanement les deux 
arcs 90“ 4- i, — (90®— t), ety donnera aux images extraordinaires D,, G« les 
teintes de passage qui sont propres ^i Tune comme k Tautre, ce que Ton voit 
etre une Consequence de Tepaisseur spCciale donnCe ici aux plaques de Tap- 
pareil B^qui place ses teintes de passage individueUes dans Tare de deviation 
primitif^®. Mais les deux nouvelles teintes de passage D,, G«, obtenues ainsi, 
ne seront plus identiques entre elles dans leurs nuances, encore moins dans 
ieurs intensitCs absolucs. Celle qui appartient a la deviation de droite 90® 4-1 
sera relativement plus abondante en lumierc, comme propre k une rotation 
plus grande ; et celle qui appartient k la deviation de gauche — (90® — {) sera 
relativement plus soi^re comme propre k une rotation moindre. Le maxi- 
mum de cette in^galitC s'obtiendrait, pour Tappareil B que nous considC- 
rons, si la plaque additionnelle avait sa deviation propre Cgalc k ±90®; ce 
qui, pour des plaques de cristal de roche, supposerait une 4 paisseur 
de 3 ™°, 747 7 e'est-k-dire Cgale k celle de Tappareil mCme. Gar, eii supposant, 
par exemple , que cette action additionnelle s’exer^kt vers la droite comme 
celle de la plaque D , la teinte de passage pour la moitiC de droite du sys- 
tkme serait tres-lumineuse , comme appartenant k une deviation r^sultante 
de 180®; et pour la moitiC de gauche, au contraire, TintensitC de la teinte 
de passage r^ultante serait absolument nulle', comme appartenant k la de- 
viation o®. Ge cas extreme de disproportion est facile k rkaliser par TexpC- 
ricnce, et le rdsultat eSt exactement conforme k ces provisions (i). D’a- 


(1) Jerapportenddansonprochoin reads one suite d’experienoesdece genre que j’ai 

faites ainsi , par compensation et par addition , tant sur I’appSreil B mendonnd id que sur un 
autre G d’une epoissenr prea^ exactemeot doable dont je pirlerai plus loin. Les diets rdul- 
lants se sont tonjonrs trouvis par&itement conformes aux provisions thOoriqnes ainsi qu’anx 
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pres cela, si I’ou veut supposer la deviation additionnelle 4- 1 assez petite 
pour que la dissemblance dea deux nouvelles images D«, G,, se trouve inap- 
preciable pour I’oeil dans une certaine position du prisme analyseur, la direc- 
tion dans laquelle cette compensation s'etablira, sera mathematiqnement 
differente de celle qui conviendrait k I'diement commun -f- i. Consequem- 
ment ii y aura toujours une erreur dans cette demiere evaluation quand on 
voudra la conclure ainsi, par la restitution d'identite apparente des deux 
teintesDa, G«. 

n Quoique ces restdtata ue pussent offrir aucun doute, puisqu’ils derivent 
iiecessairement des lois physiques auxqoelles ces pbenomenes sont assujettis , 
je les ai verifies par rexperience en combinant successivement I’appareil 6 
avec trois plaques de cristal de roche perpendiculaires & I’axe, dont les 
epaisseurs, choisies cxpr^s tres-restreintes, ont 414 mesur4es an spheroinetre 
pour apprecicr avec exactitude linflucnce progressive de cet 4l4ment. .I'ai 
aussi determine leurs deviations propres, taut d’apres la teinte de passage , 
qu’avec le verre rouge, au dernier degr4 d’appr4ciation que component 
nos appareils actuels, afiu de ne rien enipmnter aux evaluations calcuiees 
quej'aurais pu deduire de mes anciennes determinations. I/nne de crs pla- 
ques , cxerqant la deviation vers la gauche , m'avait servi autrefois pour des 
experiences publiees; les deux autres, cxerqant la rotation vers la droite, 
mont etc obligcamment pretees par M. Soleil. Leurs epaisseurs, ainsi qne 
leurs elements optiques propres, sont rapportes dans le tableau suivant, tels 
que je les ai obtcnus pour leur plage la plus centrale. Car ces plaques, ainsi 
que celles des appareils a double rotation, ayaut toujours quelque leger 
defaut de parallelisnie, cela jettc inevitablement de petites differences cor- 
respondantes dans les resultats observes, puisqu’une difference d’epaisseiir, 
ligale k de millimetre, fait varier la deviation de i°,a ( 1 ). 


indicatioDS des figures contennes dans mon Memoire de 1818, et cet accord s’est soutenit 
jusqiie dans des caS oil I'arc de deviation de la teinte de passage aiteignait une ciroon- 
ference enti^re. 

(1) J’avaia fait d'abord ces epreuves aver des epaiaienrs diverses de lirop de sucre fralehe- 
meot prepare, dnnt je mesurais directement les pouvoirs rotabnres. Maia j’ai craint que cette 
maDidred’opeFernepardt pas ici asses certaine, ii cause de la possibilite de quelque difference 
tres-pedte entre les lois de dupersiou des plans de polarisation par les deux corps ainsi com- 
fiaraS. En consequence , j’ai recommence-tes experiences avec des plaques de cristal de roche, 
ce qnt assure I’ideatite de la comparaison. 



U67) 


OStWIMTIOR 

dfli ptaqaat. 

untTAitun 
nwuiSa an aphironiStre. 

aSvuTioa 
obaerrio k tra«ar> 
la *orr« rouge. 

aSruTioii 

da h (aiota da paatage 
obiarTdakrcall na: 

1. 

N“ i/. 

'^488 

+ ’7.7 

+ 36", 75 

N» a\. 

i ,.84 

— 21,8 

— 28,00 

N" 3/. 

o, 5 ga 

-h 9,55 

-t- i3,oo 


II Le point de depart des deviations, coincidant avec la direction de la po- 
larisation primitive, repondait tres-precisdment, surlc limbe circulaire, k la di- 
vision 1 ° vers la droite , ou , suivant ma notation , u -h i En consequence , apres 
avoir fixe I'appareil B perpendiculairement an rayon transmis , de maniere que 
la surface d'apposition de ses plaques bissectat k peu prks exactement rimnge 
circulaire limitee par les diaphragmes, j'ai amcne I’index du prisme analyseur 
sur la division + 91 °, qui devait rendresa section principale perpendiculaire 
'A'la direction de la polarisation primitive. Les deux images D,, G, se sont alors 
trouvees identiques , et offraient la nuance de violet bleu&tre propre a I’epais- 
seur 3°“°,74S de Tappareil. Cette nuance eprouve quelque variation par les 
changeinents accidentels qui surviennent dans I’etat de Tatmospbere. Ellc pa- 
rait relativemcnt plus blcu&tre quand le soleil est couvert par un nuage , et 
plus rouge&tre quand il brille librement. Ges circonstances jettent aussi, cu 
general , de petites incertitudes du mSme ordre sur la mesiire de la deviation 
propre a la teinte de passage, et I’effet aep est pas non plus absolument 
insensible sur les deviations qu’on observe a travers 1q verre rouge. On 
n’eviteraces inconvenients que par iemploi des faisceaux de luraiere simple, 
ayant des refrangibilitesdefinies. Mais les autres elements d’observation et de 
mesures que nos appareils de polarisation fournissent, devront etre rendus 
beaucoup plus precis qu'ils ne le sont, avant que Ton puisse avec utilite 
s’astreindre k des conditions experimentales aussi rigoureuses. 

n Chacune des trois plaques ayant ete introduite tour k tour dans le trajet 
du faiscean lumineux et fix^e bien perpendiculairement k sa direction , Tin- 
dex du prisme analyseur a ete amene sur la division correspondante k la 
liniite de c^viation apparente t ayant la valeur ainsi que le signe 

C. B., 184s, a«* SamMrt. (T. XXI , N** 8.) 6l 
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propi’es u cette plaque. Fnis on a ^tudi 6 comparativement les teintes dcs ima- 
ges De, Gf el cclle.s cle Dg, Go, tant dans cette position calculde que dans 
celles qui appartenaientkdes deviations immediatement un pen plus grandes 
on nil peu plus petites. Les resultats ont toujoiirs etd tels que le raisonnement 
exposd plus baut les faisait pi*evoir. Dans ces amplitudes restreintes de mou- 
vements, les images ordinaires Do, Go ont toujours paru sensiblement identi- 
qiiespour Toeil, et d’unjaune verdlitfe presque pareil, ce que les loisgdnerales 
de ces phenonienes faisaient aUement pi*evoir. Quant anx images D,, G*, eii 
les considerant d’abord sur la diivctioo calculee 90 ®-+-/, elles sesontinon- 
tr^es tres-sensiblement dissemblables enti-e dies , m^me pour la plaque la plus 
mince n® 3 ; et la nature optiqiie de leur differente observee a toujours dte 
telle qu'elle devait resulter du Gliangeiuent babituel d'intensite, ainsi que de 
nuance, de la teinte de passage, pour des ddviations relativement plus graodes 
ou plus faibles. Quand on a npiire ainsi sur les deux plaques les plus (^paisses, 
n® I et n® a, cette dissemblance n pu ctre notableinent diminude et rdduite a 
un minimum, en ramenant quelquc peu le prisme analyseur vers sa position 
primitive, comrne le raisoiineiiieiit fait lout k I’bcure I’indiquait. Mais Tiden- 
titd d’inteusitd ni cello de la nuance n’ont jamais dtd eompl^tement r^tablies 
pour I’ceil. La dissemblance u’a pu dtre sensiblement d^truite , sous ces deux 
rapports, que pour la plaque la plus mince n® 3, en diminuant la deviation 
calculee 90 ® + i de i®. Ce serait done I& I’errcur du proc4d6 de mensuratiou 
par la restitution apparentc dcs teintes , pour cette ipaissenr, en employant 
i’hpparcil B , si revaluation que je viens de mentionner pouvait dtre consi- 
d^ree comme absolument rigoureuse. Mais nos instruments actuels de pola- 
risation ne soDt pns assez precis pour faire appri^cier avec one entiere 
certitude de si petites quantit^s. Je la rapporte seulement pour montrer 
qu'elle est conforme, quant a son sens, aux provisions dtablics plus haut. 

II D’apr^s I’analyse que je viens de donner des effets produits par I’appa- 
reil B , on voit qu’il possede la propri4t^ remarquable de donner toujours 
simultam^ment, par uue meme position du prisme analyseur, les teintes de 
passage de ses deux moiti^, quand on associe leurs pouvoirs rotatoircs pn- 
mitifs k celui de toute autre plaque active, interpos^c avec elles dans le trajet 
des rayons luminenx polarise. Cette propri^t^, il la doit k ce que, ayant 
voulu faire commence!' ses indications a la fin du premier quadrant du cer- 
cle compt4 de la ligne de polarisation primitive, la section principale du 
prisme analyseur devant klve alors perpendiculaii’e k cette direction , on Ini 
adonn^une epaisseurteile, que la teinte de passage propre & ses deux pla- 
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ques se format dans cette direction primitive mdme, c’e8t-k«dire pour une 
ddviatioa de 90°. En vertu de cette disposition, les plaques actives nlt^rieu- 
rement interpos^es ajontent seulement la deviation propre de lenr teinte de 
passage & 90** pour Tune des deux plaques, et la retranchent depo* pour 
I'autre, ce qui permet d'atteindre les deviations des nonvelles teintes de pas- 
sage toutes deux k la fois par unemeine direction nouvelle donate au prisme 
analyseur. D'apres cela , il est evident que le mSme effet de symetrie , et la 
meme opposition diametralede deplacement, s’obtiendront k la fin dn second 
quadrant du cercle , ou du tivjisieme, ou du qnatrieme , et ainsi indefiuiment 
par progression equidistante , pourvii qiie i’on donne aux appareils des 
epaisseurs croissantes suivant la meme progression. Ainsi I’epaissenr requise 
ayant ete 3 ““, 747 pour celiii qui convientli la deviation 90“, elle devra etre 
proporlionnellement 7"%494 poi'^ obtenir la deviation analogue dans 
i8o“; ii““,a4i pour I'obtenir dans 270“; i4®“,988 pour I’obtenir dans 
36 o°, etainsi de suite. G’est aiissi ce que I'experience confirme. Seulement, il 
est facile de prevoir qu a mesnre que les epaisseurs deviendront plus 
grandes, les teintes de passage deviendront progressivement moins vives par 
ia quantite croissante de lumiere blanche qni s'y melera , ce qui diminnera la 
sensibilite des appareils et finirait par I’eteindre presque compietenient dans 
les termes de la progression ulterieure a ceux que j’ai ici consideres. Mais , 
mdme poor le quatridrae, a cette grande epaisseur de i 5 millimetres, noo- 
seuleraent les teintes absolues des images taut ordinaires qu'extraordinaires, 
mais le degr^ de leur impressiounabilite relative , peuvent exactement se 
prevoir, en conformity avec I'experience , par les figures que j’ai donnyes 
daus mon Mymoire de 1818. 

» Le denxieme terme de la progression, celui qui donne Parc de d^via- 
tion des teintes de passage primitives dans Pare de deviation de 180°, est celui 
dont M. Soleil s’est exlrymement approchy , dans Pappareil a deux rotations 
qu’il a prysenty & PAcaddmie, comme spycialement sensible, et consyquem- 
ment propre k monifester Pexistence de pouvoirs rotatoires tres-fuibles. Et, 
ce qui prouve k la fois Padressc inventive de cet artiste, ainsi que son habi- 
lety d'execution pratique, e'est qu'ily est arrivy ainsi sans s'aider d'aucune 
considyration theorique, ni rndme de la mesure des ypaisseurs, mais en cher- 
chant seulement k obtenir la teinte de passage dans cette direction dn prisme 
nnalyscnr, d’apres la connaissance qu^l avait de sa nuance a des ypaisseurs de 
cet ordre. Puis, apres Pavoir reconnue ainsi, telle qu’il Padmettait,ilacon- 
struit ses aotres appareils analogues par ce caractyre ; et e’est un de ceux-la 

61.. 
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que j’ai d'abord acquis de lui. Or, en mesurant son dpaisseur au sph^rom^re, 
je la trouve efjale a 7°™, 363 , c’e8t-jt*dire inferieure seolement de de 
millimetre ii celle qui , d’apres mes anciennes determinations, amenerait exac- 
tement la teinte de passage dans I’are de 1 80". Cette mesure place ia teinte de 
passage des deux plaques dans un arc ^gal k 180®— 3 ®, 1 6 pour celle de droite , 
et — 1 180® — 3 “,i 6 | pour celle de gauche, ou en commun ± 176®, 84. Cela 
rend les teintes extraordinaires tant soit peu trop rouges qnand on place le 
prisme analyseur sur les directions o* ou i8o‘. Mats, outre la faiblesse des va- 
riations que la teinte de passage 4 prouve dans sa nuance & cet ordre d’dpais- 
seurs, et qui rendait impossible de la difinir rigoureusement par saseule 
npparence, M. Soleil cherebait alors par ses cssais k obtenir la nuance qui 
pouvait donner le plus de sensibility it son appareil ; ot il trouvait avec raison 
qn'une nuance plus blene,correspondante k une ypaisseur un peu plus grande, 
le rendait moins modifiable. En outre , n'dtant pas pr^ venu du point prycis 
d’ypaisseur qu’il devait atteindre, il est peu probable qu’il ait insciemment 
proc^dy par de si petits intervalles que celui que je viens d’assigner ; et il 
f'aut ail contraire .seionuer que I’intnition settle de la teinte I’ait araeny k une 
epaisseur SI cxccssivement proebe de celle que le calcul tbyorique lui aurait 
dysignee. Je nommerai cet appareil C. Quand on commence a en faire usage, 
il faut placer I'index du prisme analysenr sur I’arc de dyviation 180®. Mais on 
obtient la myme succession d'effets, en pla9ant cet index sur la division diamy- 
traicinent opposye 36 o®ouo®,cequimaintieot toujours la section priucipaledii 
prisme dans le myme plan , celui de la polarisation primitive. C'est ainsi qu’en 
a usy M. Soleil pour plus de simplicity, et j’ai agi de rndme. Alors, avec 
I’instrument de polarisation que j'emploie , et qui nous a dyj& foumi la ^g. 1 
pour la position rectangulaire du prisme analyseur, la disposition des images 
se trouve raaintenant telle que la reprysente la Jig. a. 



(471 ) 



» J’ai fait , sur cet appareil C, lea monies ^preuves que j’^vaisfaites siir 
Tappareil B. Goaforindment anx prdvisiona th^oriques , il ui’a paru, compa- 
rativemeat, un peu moins sensible , admcttant pour niou ceil une amplitude 
totale d'environ | de degr4 dans rappr^ciation de I'ldentit^ de ses teintes 
propres, tandis que B admettait tout an plus degre. Je I’ai pareillemcnt 
combing avec les trois plaques de cristal de roche qui m’avaieut servi d’e- 
preuve pour ce premier appareil^ et, lorsque le prisme analyseur a ete ameiu- 
sur les directions qui devaient correspoudre & leurs deviations propres, ics 
images extraordinaires D«, 6« se sont trouvees notablement moins dissem- 
blables entre elles qu’avec I’appareil B. Ddji, I’identild apparente de res 
teintes pouvait se restituer presque compl^tement, quoique non pas tout a 
fait compldtement, pour la plus dpaisse , que j’ai ddsignde par le n*’ i, et dont 
I’dpaisseur 6tait i*®,488. Avec le n*a, dpaisseur ia restitution, quoi- 

que plus approch4e , laissait encore subsister quelque trace de dissemblance 
appr^iable. II n’y en avait plus desensible pour le n° 3, dont I’dpaisseur etait 
o"^,59a. En comparantces r^sultats avec ceux que j’ai rapport4s pour l ap 
pareil B , on voit qu'avec celui-ci les restitutions d’idcntitd 4taient beaucoup 
plus incomplites. Ceci est encore conforme aux provisions thOoriques. Car, 
lorsqu’on emploie I’appareil B , les teintes de passage resultantes ont des 
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intciisitrs, aiiisi quo des auanccs« correspondantes a leurs ai-cs de deviation 
90® + /■ a droiie et 90“ — < a gauche. Tandis qu’avec lappareil plus 4 pais C, 
qui pari de 180®, ces tciates correspondeat aux ai*cs 180® -f-/ i droite et 
180®—/ a {•iiuclie; de sorte quetant touted deux plus rapproch^es de la li- 
mite coiuinuue ou dies fiuissent par une blancheur complete, leurs iaten8it6s 
ubsuliies, plus abondautea, soot rendues inoins dissemblables par la diff^> 
ronce a/ do leurs arcs. 

n Toiitefois, par suite de cette in^gaiit^ inevitable entre les intensity pro- 
pres aux teintes de passage des deux images resultaiites, cet appareil, pas 
plus qu'aucun autre de la progression ^quidistautc, no pout dounor des me- 
surosih^oriquemcnt exactes de deviation, par la restitution apparente d'iden- 
titii de ses teintes r^sultantcs, quand les ponvoirs rotatoires surajoutds sont 
assez faibles pour quo cette restitution semble possible au jugeraent de Toeil. 
La demonstration de cc r<5suit4t eat la meme que dans le cas pr^6dent. 

n J'ai cm voir qii'avec la plaque mince n" 3 , la restitution d’identit^ ap- 
parente des teintes ne dounnit pas tout & fait les m^mes deviations qiiond on 
employait i’apparcll G ou I’appareil B. Cela serait encore conformc aux pr^ 
visions tlii^oriques. Car on pent prouver matlidmatiquenient, et en toute 
rigueur, la proposition suivante : Supposant un appareil d' 4 paisscur quel- 
coiique, form^ par I'assemblage de deux plaques a rotations identiquement 
^ales et do sens contraires , lorsque les plaques additionnelles qu’on y inter- 
pose ont des pouvoirs rotatoires propres tres-faibles , I’arc de deviation du 
prisme analyseur qui r 4 tablit I’^galitd d’mtenait^ des images rdsultantes, est, 
pour cbaqne Appareil, proportionnel k I’^paisseur de ces plaques. Mais le 
coefficieut de la proportionnalite varie daus les divers appareils avec I'^pais* 
seur absolue des plaques donl iU sont eux-memes composes. I^a condition 
qui restitue I’^alit^ des intensitds, n’entraiue d'aHleui-s nueunement la resti- 
tutum d'identit 4 des teiutes. Ia condition propre k celle-ci ne pent s’^tablir, 
par th^orie, qu’eu employaot la vegle de Newton pour Ic calcul des couleurs 
r^ultautes d'un ra^lauge donn^ de rayons simples. Mais la demonstration 
relative aux intensites ne s’appuie que sur I’identiie des lois de rotation 
dans les deux plaques qui composent chaque appareil ; et rien jusqu ici ne 
demontre, ou n'autorise k croirc , que les deux genres de restitution puissent 
etre obtenussimuhauemeut, pour uue position commune du prisme analyseur 
dans un mdme appareil, quelque epaisseur qu'ou lui attribue. L’experience 
montre seulement, comme lavait reraarque M. Soleil, que cet accord peut 
etre sensiblement op^re , pour I’ceil , quand. les plaques additionnelles qu'on 
interpose exercent des rotations propres tres-faibles ; mais elle ne nous ap- 
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prend pas, et rien ne paut mime approximativement nous indiquer, le 
d^r^ de tolerance qui s’^tablit alors dans cbaque observation, entre ces deux 
genres d’errenr. II faut joindre k ces sujets de doute la petite amplitude an> 
gulaire dans laquelle la restitution d'identit6 cles teintes primitives est elle- 
m^me incertaine dans cbaque appareil & deux rotations, meme en le snppo- 
sant parfoitement ex^cutd. Car il est n^cessairc d’avoir 4gard k toutcs cesinfluen- 
ces, si Ton veut ^valuer imm^diatement des deviations tres-faibles, qni sont du 
meme ordre qn’elles. Farces motifs , joints k beaucoup d’autres que suggere une 
pratique precise, les experimeniateurs exacts reconnaitront , je pense , avcc moi , 
que I’emploi de I’appareil ii deux rotations, pour des determinations pareilles , 
constituerait un jeu de physique dontlesresultatsseraient fort suspects. Heureu- 
sement rien n’oblige k s’y basarder. Dans la generalite des experiences babi- 
tuelles, il est tres-aise d’eviter Ics deviations tres^petites en augmentant Tepais- 
senr des milieux dont od veut etudier le pouvoir rotatoire, operation que Von 
favori8e,au besoin,en retrecissantle calibre des tubes ouonlesrenferme. Alors 
on n’a plus k employer quo des precedes qui sont tbeoriquement ainsi que pra- 
tiquement certains. S'il se presente des circonstances except! onnelles, ou, par 
Vexcessive rarete du liquide propose, ces artifices ne suffiraient point pour 
amener les deviations an degre de grandeur qui les rend imraediatement me- 
surables par les metbodes directes, Vappareil k deux rotations, imagine par 
M. Soleil, apportera au physicien le secours de sa delicatesse pour constater, 
au moins , avec certitude , I’existence et le sens du pouvoir rotatoire , usage 
auquel il est admirablemeut propre, et auqnel je persiste k croire qu’il doit 
etre pratiquement restreint. 

.le dirai, en terminant que, toutes les experiences rapportCes dans ce 
Memoire ont CtC faites : i** en pla 9 ant I’observateur dans une parfaite obscu> 
rite; a" en faisant agir les plaques bien perpendiculairement e un faisceati 
lumineux compose de rayons paraileles provenant de la lumiCre blanche du 
ciel, et polarise aussi exactement quon peut y parvenir, par la reflexion 
speculaire sur une glace noire polie. Toot cet ensemble de pr^autions est in- 
dispensable pour manifester et rendre appreciables la plupait des resultats 
que j’ai dCcrits. » 

U^MOIRE^ LUS. 

CHIMIE. — Memoire sur deux nouveaux oxacides du soufre; par 
M. £. Haturu Plhst. 

(Ciommissaires, MM. Gbevreul, Pelonze, Balard.) 

M Le travail que j'ai I’honneur de presenter e I’Academie a pour but de 
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faii« coaaaitre deux nouveanx oxacideadu Muifrequej’ai obteaus en ^tudi.ini 
Taction dc Tacide sulfureux sur lea chloruve^ de sonfir an contacl de IVaii 
« On sail que Teau d^ompose cea chlorurcs , le cblorc Fait de I .ici'ic eliloi - 
bj drique, ct luiecertaine quantit^de soufrqquel’oxygenedu Teau ii'.i j)u .11 
di'e se depose. Lorsqu'oo fait intervenir Tacide sulfureux dans cette reaction, 
le soufre ne se s4pare plqs, ses affiiiit^s se trouvent alors ^alement satisfaites 
coinme )e chlore, il eoti-e en dissolution. Gelase voit surtout pour le percblo* 
nire de soufre. Ce chlorore dUparatt, pour ainsi dire, presque instantan^ 
inent et en totalit^ p9r Tagitation dans lean chargee d'acide sulfureux; il 
donue lieu aiusi k la fpraiation d'un nouveau compost de soufre et d'oxygine, 
par la preparation duquel nous allons immediatciueiii oiitrei on mntiere. 

« On prend i5oo grammes d'ean dUtili^e, on y fait ])assi r lie racule id* 
fureux jusqu'^ refus; alors, dans cette liqueur acide, on ajoute 3o grammes 
environ de perchlorure de soufre, et, lorsque par Tagitation Ic perchlorurc 
s'est dissous, on fait passer de nouveau de Tacide sulfureux, puis on verse 
encore du chlorure. Apres avoir iAp4t^ cette operation trois ou quatre fois , 
uns’arr^te, et la liqueur acide est soumise & T^vaporation & feu nii ; on la 
r^uitde la inoiti^ environ, et lorsqn’elleest suffisamment refroidie, on la 
stitnre avec du carbonate de plomb pulv^ris^ et tarnish. Lorsque la saturation 
cut achev6e , on fibre sor nn linge; comme le pr^cipit^ de chlorure de plomb 
retient une grande quantity de liquide, il faot le presser fortement. Le liquide 
filtr6 renferme maintenant uu set de plomb que Ton d^ompose par la quan- 
tity d'acide suliurique yteudu strictement nyccssaire pour pr^cipiter la 
base. On voit qu'une suffisante quantity d’acide a yiy ven6e lorsque le sulfate 
de plomb se sypare d’une liqueur claire. L’acide yUminy est soumis enfin k 
Tevaporation h feu nu avee quelques prycautions, et il est rapprochy jusqu’a 
cc qn’il marque la it i5 degrys k Taryometre de Baumy ; il occupe alors, 
pour les proportions ci-dessus indiqoyes, uu volume de a decilitres environ. 
Alors, etquand il cat refroidi , on ie sature avec du carbonate de baryte, on 
fibre et Ton prycipite sa liqueur par Talcool absolu et I’ytber. 

n lie prycipity cristallin que Too obtient, apres avoir yty exprimy eutre 
des doubles de papier Joseph, est dissous daos Teau. La dissolution, p^ycipitye 
par Talcool absolu donne un scl bieu cristallisy qni laisse, par la calcination , 
53,4 poi"’ *00 environ. Si le rysidti ytait pins ^evy, il fandrait 

redissoudre le sel et le faire cristalliser de nouveau jusqa’ii ce qu’il laisse 
mvariablernent 5a, 3 pour too de r^sidu de sulfate de baryte; ce n’est 
qn’alots qn'on pent le considyrer. comme reprysentant la nouvelle combi- 
naison k Tyiat de puretd. 
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» Le ael pr^c^it^ en premier lieu par Talcool at F^tbar, pantlaisier jas- 
qa’ii 6o p6ar loo de r^aSda^ maia ce r^aidu renfenna du cfalomra de barinm 
que le traitement par Feao et enauite par Falcool a poar bat d’enlereiv On 
peut d’ailleara reconnatlre la presence d’un chlorore dans le ad lai^mdmeaa 
mojen de Facdtate de plomb, le oblorare de plomb dant pen M>labla. 

II On ne aaurait employer on sel d'argent comme r^ctif, parce qne 
celui*oi formerait on pr6cipit^ janne dans leqnel on ne sanrait retronver le 
chlorure d'argent 

« Je puis dire das k prasent que Fabnllition prolongae que Ton fait subir 
k I’acide a pour bat de saparer les acides de MM. Langlois, Fordos et Gdia, 
qui aont pea stables. Le changement de raaction que prasente la liqueur 
dpras rabuUition est un indice certain de.lenr destruction. Avant Fabullition 
oatte liqueur pracipite le sublima corrosif en blanc et le protonitrate de mer> 
cure en jaune poiiAtre , apr^s avoir bouilli , elle ne pradpite plus le premier 
de ceadeux raactifset elle forme dans le second on l^u piacipita jaune 
persistant qn'un exc^s d’aoide nitrique ne pent Adre passer an noir. 

n Nous avona vu que Fean n’enlave pins rien an se! de baryte qni laisse 
5a, 3 pour too de rasidn. La netteta des raactions de ce sel, sa cristallisation, 
tout nous le fait considarer comme an sel pnr. 

I* Pour en dateiminer la composition, nous le ddctmiposons par le cblore, 
qui fait passer le soufre & I'atat d’acide solfuriqne. Le cblore qni a dta naces- 
i>aire a cette transformation foumit Foxygane du sel. 

n Un gramme de seltraita par le cblore doune a,6i3 de sulfate de baryte, 
c'esuk-dire un poids 5 fois plus fort qde celui fonmi par la calcination, ce 
qui damontre que pour i dquivalent de base que laisse le sel par la calci- 
nation , il renferme 5 Equivalents de soufre. Qn a anssi obtenu pour i gramme 
de sel 5,8oa de cblorure d’argent , ee qui correspond, pour 5 Equivalents de 
soufre tronvEs par expErience, k 9 Equivalents d’oxygEne} le sel analysE en 
contient done 6 . On dEdnit des nombres prEcEdents pour la composition en 
centiemes du nouveau sel : 

Soufre ....... 

Bue 

Baa et oxjgSne. . . 

Ccs nombres s’appliquent k la formula soivante 
S.O,BaQ,aBO 

CR i8i5,9««arMHtrv.(T.XXI, N*8). 



6 a 
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» Ea consequence le nouvel acide, qui de la decomposition du 

perchlorure de soujre, sera represente par la formule 
S.O.-f-Aq. 

•> Lacide, separe du sel de baryte au moyen de I’acide snlfurique, pent 
bouillir, mais en subissant une l^ere decomposition. 11 ne parait pas se 
decomposer k la temperature ordinaire; il n'est point altdre par I’acide sul- 
furique concentre k froid. Ij'acide azotique, au contraire, en precipite du 
soufre. U ne precipite point les dissolutions de zinc, de cnivre, de fer. U 
forme, dans le protonitrate de mercure, un beau pi^ipite jaune persistant, 
ct dans la dissolution de sublime corrosif il ne produit point de prdcipite ; 
mais, apres quelques instants, et pen k pen, il se fait un dep6t de soufre. 
Avec le nitrate d'argent on obtient un beau precipite jaune, qui passe 
ensuite, et assez rapidement, au brun-chocolat. Ces reactions ne permettent 
pas de confondre I'acide qui les donne avec ancnn des composes oxygenes 
du soufre connus jusqu’k ce jour. Nous avons vii qu'elles se trouvent singu- 
lierement changed par I’addition d’un byposulfate sulfure ou bisulfure. Le 
sel de M. r^nglois, surtout pour une tres-petite qnantite, fait sensiblement 
vircr au noir le precipite jaune que Ton obtient avec le protonitrate de mer> 
cure. Quant au sel de MM. Fordos et Geiis, il n’est accuse que par le 
sublime corrosif, qu’il precipite en blanc. 

» Le protonitrate de mercure est un reactif sensible de I'acide de M. Tjan* 
glois; il nous a ete en cela tres-precieux ; car cet acide se trouve souvent 
melange avec la nouvelle combinaison, puisqu'il resulte en quelque sorte 
de sa decomposition , comme on le verra bientdt. 

B C’est pour detruire I’acide dc M. Langlois, comme nous I’avons dejk dit, 
que I’on soumet k I'ebullition la liqueur acide telle quelle , que Ton obtient 
apres avoir decompose le cfalorure de soufre par I’acide sulfureux, parce que 
c’est, en effet, dans cette circonstance qu’il est le moins stable; dansd’antres 
circonstances , au contraire, il tend k se former, surtout en presence d’une 
base. 

B Nous aurions maintenant k faire connaltre les produits de la decompo* 
sition de I’acide S(0« en presence d’une base. Mais parmi ces produits vient 
se placer evidemment la combinaison oxygdoee que nous avons obtenue avec 
le protochlorure, I’eau et I’acide sulfureux. G’est done en etndiant cette 
combinaison que nous acheverons ce que I’histoire de I’acide SfO, presente 
d’incomplet. 
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De Vaetiom tklfiruuttur U pntochUmtrt da toafra am eomUutdaPamm. 

> Dans 1 5oo grammes d'eau on fait passer de I’acide sulfiireui jusqu'k 
refiis, et comme le protocbiomre ne se dissout que lentemeot , on I'ajoute 
en une seule fuis en quantity de i5o grammes environ et Ton continue k faire 
passer de i’acide sulfiireux, de fafon toatefois k dktermiaer le melange des 
devx liquides par le conrant de gaz. l^orsque le cblorure de soufre a perdu 
sa fluidity, lorsqu’il est devenu p&teux, on cease de faire passer de I’acide 
sulfiireux, on considkrela ruction comme achev^; le liquid e acide, s4par^ 
da cblorure par decantation, est soumis k Tebullition pendant quelques mi- 
nutes, puis sature par da carbonate de plomb comme precedemment. Le sel de 
baryte , que precipitant I’alcool absolu et Tether, laisse 6i poor t oo de residu. 
Nous remarquerons ici que le sel obtenu dans les memes circonstances, maU 
en operant avec le percblorure, donne la mkme quantite de sulfate de baryte 
par la calcination ; et comme les deux seis se comportent de la meme fa^on 
avec les reactifs , au premier abord il semble que le produit obtenu avec Ic 
protochlorure de sonfire et celui qui resulte de la decomposition du perch |o- 
rure soient identiques; maissi Ton dissout daas Teau le sel de baryte prepare 
avec le protochlorure de soufre et si on le precipite par Talcool de sa disso- 
lution ; si, enfin , on Ini fait snbir le meme traitement qui nous a perrnis 
d'obtenir le sel de Tacide S,0« k Tetat de purete, il conserve toujours la 
rndme composition ; il laisse toujours 6i pour loo de rdsidu •, il ne change pas 
denature. 

•) Ainsi, en premier lieu, un sel de baryte qui laissait 6o pour lOo de r^- 
sidu, aprks avoir dtk dissons di^ns Teau et prdcipitk par Talcool on certain 
nombre de fois, arrive k ne plus iaisserqne 5a,3 pour loo de sulfate de ba- 
ryte. En second lieu , eu opkrant avec le protochlorure de soufre, nous obte- 
nons uu sel de baryte donnant 6i pour lOo de sulfate de baryte par la calci- 
nation , et sur leqnel TeaU et Talcool ne peuvent rien. 

n On peut remarquer ici que le 'selde baryte pr^park avec le protochlo- 
rure et que Tkther a prdcipitk, ne contient point de cblorure de barium, 
tandis que le sel correspondant, e'est-k-dire prkcipitk dans les mkmes circon- 
stances et pr^ard avec le percblorure, en conbent. Cette difference peut 
dtre en partie attribude k la quautitd de cblorure de plomb qui a pu se dis- 
soudre 

» Lorsqn’on opdre avec le percblorure , il se produit relativement beau- 
coup plus d’adde chlorhydriqae, et, par suite, davantage de cblorure de 
plomb i si bien qn'il faut ajouter beauconp plus d’eau pour acbever la satu- 

6a.. 
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ration avec le carbonate de plomb et ne pas perdre une trop grande (juan- 
tite du nouveau produit. Si la quantitd de ehlorure de plomb dissonte esi 
plus forte, plus tard, apr^ la concentration et la saturation par le carbonate 
de baryte, la proportion de ehlorure de barium aura augment^, et ce sd se 
pr(k;ipitera par Father et Falcool absolu. 

» Nous dderminons par le chlore la composition d’un sel de baryte qui 
laisse 6i,4 pour loo de r 4 sidn; nous obtenons, comme moyenne de plnsieurs 
analyses, poor i gramme de sel, 


Soufire 3i,84 

Base 4 i>29 

Eau et oxygine ^>87 


100,00 

B Ces r^ultats nous eonduisent k la formule suivante pour le sel dont on 
fait Fanalyse : 

S40,Ba0, HO. 

B G’est 1 ^ la composition de Tbyposnlfate bisiilfur6 de baryte, moins 
I Equivalent d’eau. Toutefois, I’acidequenousavonsobtenuavecle protochlo* 
litre de soufre prEsente une trop grande analogic avec le composE que nous 
a foumi le perchlorure pour qu’on puisse le confondre avec Facide de 
MM. Fordos et GElis ou Fenvisager comme un isomEre de cet acide. 

•) £videmmeat il faut doubler la formula prEsente. Mais doit-on alors 
faire de Facide qu'elle renferme un acide bibasique qui aurait pour for- 
mnle 

S.O.. + aHO? 

ne serait-il pas prEfErable de le representer comme un derivE de Facide S, 0 , 
de la maniere suivante . 

» I Equivalent de cet acide, en abandonnant 1 Equivalent d’acide hypo> 
sulfiireux, S,Oa, formerait Facide hypothEiique 8,64, qui, trouvant de Fa- 
cide SsO« non dEcomposE, se rEunirait a i Equivalent de cet acide pour 
donner Facide S, O|o- 

» L’Equation suivante rend compte de cette transformation : 

ars, 0 ,) - S.O. = S.O,. = j = S.O.. = 2(840,). 

B Jusqu’E prEsent , e’est vainement que j’ai cherchE k obtenir les sels de 
Facide St O4. Quoi qu’il en soit, pour que les faypothEses que je viens.de 
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faire aient quelque valeur, il faut avoir la certitude qne I'acide sur qui elles 
reposeut est different de celui avec lequel il se confond, quant & la com* 
position en centi^mes. Or, voici comment nous avons acquis cette certitude : 
I’acide qne nous pouvons dra k present appeler I'acide S|0,o pr^sente des 
reactions diff^rentes de cellos que MM. Foidos et G^lis ont assignees k leur 
acide. Cos ructions sont de pr^cipiter le nitrate de mcrcure en jaune, de 
former dans le nitrate d’argent un pr^cipit4 de la m^me couleur, mais qui 
passe bient6t au brun-chocolat. L’acide S|0,o ne forme point de pr^cipil^ 
dans le sublim^ corrosif; mais, au bout de quelque temps, ce rdactif se 
decompose avec d4p6t de soufre. J’ajouterai que le sel de baryte du nouvel 
acidc differe en outre par i ^uivalent d’eau de rhyposulfatc bisulfurd de 
baryte. 

) Enfin I’acide S, 0,o ac distingue compli^tement de I’acide de MM. Fordos 
et G^lis, par la decomposition rcunarquable que subissent ces sels sous I’in- 
flucnce de la chaleur, lorsqu’ils sont en dissolution concentr4e. 

M Lorsqu'on maintient 6 une temperature de 4o k So degres la dissolution 
d’un sel du nouvel acide , ellc abandonee du soufre sans d^gement sensible 
d’acide sulfureux. Au bout de quelque temps , les reactifs y ddmontrent la 
presence des acides k 5 equivalents d’oxygene pour 3 et 4 de soufre, dont on 
doit la decouverte it M. Ijanglois et ii MM. Fordos et Geiis. Ainsi, dans cette 
cii’constance , il s’est fait en quelque sorte Vinverse de ce qui se produit par 
Taction do la cbaleur sur I’acide libre. 

« En operant sur la combinaison de Tacide S,0,o avec la potasse, on a 
oblenu du sel de Langlois en beaux cristaux, par Taddition d'uno foible 
quantite d’alcool k chaud et laissant refroidir. Par la decomposition d'un sel 
de Tacide 8,0,0, H se fait aussi un hyposulfate bisulfure. On arrive k distmguer 
ce sel de celui de Langlois , au moyeu du sublime corrosif. Dans une disso- 
lution etendue , ce reactif se porte d’abord sur Tacide hyposulFurique bisul- 
fure qu’il precipite en blanc, puis U reagit sur Tacide de M. Langlois et le 
decompose avec dep6t de soufre. On comprend que nous avons pu trouver 
dans cette difference de reaction, plus que dans Tanalyse, un indice certain de 
la presence du sel de MM. Fordos etOeiis dans Tacide 8,0, 

*) O’apres ce qui vient d’etre dit sur la decomposition des sels de Tacide 
obtenu avec le protochlorure de soufre, cette decomposition peut etre repre- 
sentee par requation suivante 


M + S,0.1to0, Aq+S. 
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» Cette transformation a lieti'ii froid et en Tabsence de I’eau. G’est alors 
qu elle se fait le plus nettement, bien qu'avec lenteur. Si elle s’op6re& I'^bulli- 
tiou , il se produit du sulfate etde I’acide sulfureiu. 

» En r^sumaut les faits principaux relates dans ce M^moire, on arrive aux 
conclusions suivantes : 

n Le perchlorure et le protochlorure de soufre, sous la donble influence de 
I'acide sulfureux et de I’eau, donne uaissance k deux nouvelles combinaisons 
oxyg^n^es du soufre. 

» Ges combinaisons renferment I'oxygene en un nombre pair d’4quiva- 
lents. Elies ne peuvent rentrer par con^uent dans la s4rie dont I'acide de 
MM. Gay-Lussac et Walter forme le premier terme. Elies sont d’ailleurs 
susceptibles de se transformer en acides appartenant a cetU' s^rie sous I'io- 
fluence de la cbaleur et d’une base. 

X En terminant, je saisis I'occasion qui m'est offerte d'exprimer pubiique- 
meut k M. Pelouze, mou maitrc , ma profonde reconnaissance pour les cou- 
seils qu’il m’a donn^ au sujet de ce travail. » 

ME»10IR£S PRBSENTES. 

M. le MiaaTaE oes Teavaux voblics transmet une carte geologique qui 
doit faire partie d'un travail prdcMemment pr^sent^ par M. Gusthabd , in- 
g^nieur en chef des mines k Grenoble, et qui a pour titre: Statistique 
nuniralogique,g^logique, metallurgique et minerahtrgique, duddpartement 
de I’Isere. 

(Renvoi k la Commission pr^c^deinment nomm^e.) 

ZOOLOGIE. — Recherches historiques, loologiques, anatonwques et palSon- 
toiogiques, sur la Gire^e; par M. N. Jolt, professeur de ^ologie k la Fa- 
cult^ des Sciences de Toulouse, et M. A. Lavocat, chef des travaux 
anatomiques de I’^cole royale vet^rinairc de la mdme vjlle. (Extrait par 
les auteurs.) '' 

(Coramissaires, MM. Serres, Floureos, is. Geoffroy-Saint-Hiiaire. ) 

« Ce travail est divis^ en quatre parties. 

X Dans la premiere, qui est entierement bistoriqne et bibliograpbique , 
nous nous occupons des monuments sur lesquels la Girafe a ^t^ repr^nt^e , 
et nous signalons : I'le temple d’Hermontbis (Haute-£gypte), oil son image 
a d^nverte par le savant M. Jomards a” le typbonium de Dar«l'Wali, 
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pr^ de Galab8ch4(Bas8e>Nabie)t od elle e«t indiqu^e parMM. Burckhai-dt, 
Beizoni et Gan; 3** la mosaique de Palestrine , od on la tronve figur^e deux 
fois; 4° eafin, les fresqnes de Poggio-Cajano , palais des dncs de M^dicis. 
Apr^ avoir ainsi trac4 I’hUtoire monumentale de la girafe, nous nous occu- 
pons deson bistoire litt^raire od bibiiographique. 

» Description xoologique de la girafe. — dt-uxieme pattie, toutezoolo- 
gique, ne pouvait,on leconcevra facilement, renfermer beaucoup de details 
vraiment neufs , apr^ les descriptions si completes et les reflexions si ^mi- 
uemment philosopliiques dont rhistoire de la girafe a ete I'objet de la part des 
Goethe, des Cuvier, desE. et Is. Geoffroy^Saint-Hilaire, etc. 

n Anatomie. Comme on devait s’y attendre, cette .inatomie pi-esente 
de nombreux points de ressemblance uvec celle de nos grands Ruminants 
domesdques, et plus encore avec celle des Cer6. Par plusienrs traits de son 
organisation, la Girafe se rapproebe uidme beaucoup des monodactyles ou 
solipMes; enfiu,‘par quelques autres, elle forme un animal h part, aussi cn- 
rieux dans sa structure que skigiilier dans ses moeurs, dans sa demarche et 
dans tout son aspect ext4ricur. 

» Dans cette partie de notre M^moire , nous avons fait de nombreux em- 
prunt^ aux beaux travaux de Ml!lt. G. Cuvier, Lauriilard, Duvemoy, 
Is, GeofFroy Saint>Hilaire, Pander et Dalton , et siirtout anx deuximportaotes 
publications dont M. Richard Owen a enriebi les Transactions de la Soci4td 
zoobgique de Londres. Ccs emprunts devenaient n^cessaires dans un travail 
que nous d^sirions trailer monograpbiquement; ils ne sont d’ailleiirs que la 
reproduction presque toujours exacle de ce que nous avons vii nous^memes, 
en 4tiidiant I’organisation iut^rieure de la Girafe , apres tons ces cdUbres ana- 
tomistes. 

n SpUmchnobgie. I^ splanchnologie du Camelopardalis girajjn ne 
nous a rien offert qui ne flit bion connu , si ce n’est la longueur vraiment 
extraordinaire du canal digestif de notre individu (65", a5). 

<* Ostdobgie. — Le reste du squelette nous a offert pen de particulari(4s 
nouvelles ; aussi nOus bornerons-nous k rappeler ici le singulicr mode de sou- 
dure du cubitus avec le radius, I'absence des m^tacarpiens ct m^tatarsiens 
latdraux , la graude dimension (Tavaot en arri^re de la t^te infdrieure du 
femur, enfin. la soudure que I’llge op4re entre le scapboide, le cuboide et 
les os cun4i£ormes. (Ces os dtaient encore s^pards chez la Girafe de Toulouse.) 

•• Appareil Ugameuteuic. — Cette partie de notre travail 4tant k peu pres 
entierement neuve, on nous permettra d’entrer ici dans de plus longs details. 

N L’appareil ligamentepx dela Girafe prdsente dans son ensemble des dis- 
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positions favorables & la foU a tine grande solidity des jointures, et k beau- 
coup de mobility et de souplesse dans les mouvcments. Parmi les parties les 
plus romarquables de cet appareil, doit 4lre rang4 le ligament snr^pineux 
cervical : destia4 k lutter incessamment contre Taction de la pesanteur qui 
^nti'aine le con et la t£te , ce ligament elastique eat tres>d^veIopp4. La base 
de sa corde n’a pas moins de 7 centimetres d’dpaisseur. En arridre , il se pro- 
longe sur le sommet des apophyses epineuses dorsales et lombaires; et, con- 
stituant le ligament surepineux dorso-lombairc , qui cbez beaucoup d’autres 
animanx est form^ de tiasu tibreux blanc inextensible , il permet au raebis 
line plus grande flexibilite. 

» En arri^re du carpe, exUte une grossc corde fibreusc jaiine,ndii^rente 
par son bord antcrieur, paraissantdestin^e afavoriser lemouvement deflexion 
de cette jointure principale du membre thoracique. 

» Dans I’articulation coxo-feniorale, on remarque Tabsence complete -de 
ligament interarticulaire , disposition liminemment favorable k une grande 
mobilil4j en menie temps, Temboitement de la tdtc fi^moralc dans la cavit4 
cotyloidc rendue plus profonde par la grande ^paisseur du bourrelet qui ma- 
telasse scs bords , la force et la brievete dn ligament capsnlaire : tels soot les 
gages de solidity dc cettc articulation. 

» A la partie inf^rieurc des membres tboraciqiies et abdominaux , se re- 
inarquede ligament s4samo'idien sup^rieur qui , parmi ses nombreuses bran- 
ches terminales, cn envoie aux tendons fi^chisscurs et extenSeurs des pha- 
langes pour les renforcer et les assujettir. En outre , cet important ligament 
est uni k une production iibreuse qui constitue, dc ebaque c 6 t^ de la face 
post^rieure du mdtacarpe on du m^tatarse , une bordure ^lev^e d’ou r^ulte 
un encaissement nuidiad , sorte de gouttiirc creus4e pour loger et soustraire 
aux atteintes cxt4rieures les tendons fi^cbisseurs , les vaisseaux et les nerfs 
priucipaux de cette region si expos^e a des l^ions accidcntelles. 

» Sjst^memusculaire. — Lesy8tememasculaire,dontled4veloppementest 
considerable, pr^sente sous plusieurs rapports des particularitds dignesde 
remarque. Les muscles peauciers manquent compietement ; ils sont remplaces 
par une grande toile aponevrotiqueresploidissaote, enveloppant tout le corps, 
etdonblee, au niveau des regions principales, par une couche forte de tissd 
fibreux jaune. Outre cette grande apon^vrose tendue sur tout Tappareil inus> 
culaire, on voit encore en plusieurs regions des enveloppes particuliires pos- 
^ant leura muscles tenseurs, et ajoutant k la force :et k la precision de Tac- 
tion nliistmlaire. 

m Le graud renflement des extr^mifos-osseuses sur lesquelles s’infl4chis- 
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sent ies teadoos de muscles uinsi ^cart^ du ceutre du mouvement, la soli- 
ditd des {vaines teodiDeuses en ces points de glissement, $ont autant d^* 
dispositions favorables k Taction des muscles, et qui sont tr^s-maoifestes 
cbez la Girafe. 

» Les muscles qui eatourent le long levicr que reprisente Teucolure sont 
uu pen moins non^reux et plus mioces que dans beaucoup de grands qua- 
drupedes; mais cette gracilil6, n^cessatre pour ne pas charger une colonnc 
aussi prolong^e , est rachet^ par la texture d’un grand nombre des mus- 
cles de cette region. A la fibre musculaire est m4l6 beaucoup de tissu albii- 
gin4, qui se proloogc en nombreuses digitatioos lendineuses fixees, non [>as 
aux extr4tnit^ du cou , mais k chacune des pieces qui le composent. De cette 
demiere disposition lAsultent des m'ouvements plus stirs , plus varies et plus 
rapides. 

» Au cou , ainsi que dans d’autres parties du corps , on voit aussi des mus- 
cles moins longs que ceux auxquels ils correspondent dans d’autres auimaux. 
ces muscles ont leiir insertion mobile fixAe pres de la base du levier qu’ils doi- 
vent mouvoir. Ils d^pensent, il est vrai, plus d’^nergie de coutraction, mais 
le mouvement produit gagne beaucoup en rapidite et en ^tendue : tel est le 
muscle qui , cbez la Girafe, correspond k Tbum4ro->stcroo>ma8tOKlien de plu- 
sieurs grands quadruples. 

’< Aux membres surtout existent , dans une m4me region , des muscles con- 
g^neres qui , s^pards cbez la plupart des auimaux , sont reunis, intimement 
dans un but synergique : teU sont les fl^ebisseurs et les exteuseiirs des pbalau- 
ges. D'autres muscles , de r^ions diff6rentes , ont entre eux des connexions 
qui rendent leurs effets simultan^s. C est ainsi qiie la flexion de Tavaat-bra» 
entraine m4cani<^uemeQt Textension du m^tacarpe et de la i-^iou digitde. Par 
line disposition semblable , a laquelle s’ajoute Tattacbe commune au femui- 
du fldchisseur du m^tatarse ct de Textenseur principal des phalanges, la 
flexion de la cuisse fait op^rer celle du m^tatarse et 1 extension des phalangei.. 

>• Toutes ces dispositions sont ^minemment favorables a la rapidite des 
mouveraents gdndraux qui en r^sultcot, et par consequent k la progression. 

» Sjrsiime vasculaire — Les vaisseaux arteriels , veineux et iymphatiqur^ 
sont, en general , d'un calibre considerable, compares an volume du corps dc 
Tanimal. Leur distribution n'offre que peu de particularites notables; cepen- 
dautles premieres arteres intercostales, qui, dans beaucoup d auimaux didac- 
tyles, monodactyles, etc., sont foiirnies par des divisions de Taorte ante* 
rieure (les troAcs brachiaux) , emanent d'un long vaisseau ne de Tnortc 
postdrieure, et incurve en cbaqiie edte du racbis. Cette disposi* 

G R., i8i5, a»“ Stmettn. (T XXI, «» 8 63 
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tiou parait 6tre une consequence de la faautenr de la poitrine et de la grande 
distance qui existe entre la voiite da thorax et I’aorte ant^rieure. Ce dernier 
vaisseaii est remarquablement long par suite de la position recul^ du coenr 
Jans Ic thorax. 

•< Dans le systeme veineux, le trait le plus essentiel est I'absence de jugii- 
laire interne , vaisseauque Ton rencontre chez dantres ruminants. Le peu de 
volume de la t4te, le peu d'^aisseur du cou, expHqueraient peut-^tre la sim- 
plicity de la jugulaire. 

" Systkme netveux. — La distribution de 1 appareil nerveux n’offre pas 
de particularitys essentielles. Le volume des nerfs est remarquablc, surtout 
aux plexus hrachiaux et lombo'Sacrys. Le grand sympathique ne prysente de 
spycial qu’une syrie de petits renflements ganglionnaires & son cordon tra- 
chelien , modification nycessaire k Taction nerveuse dans ce long trajet qui 
s’ytend du ganglion guttural au cervical infyrieur. Enfin , comme il a ety in- 
diquy plus haut, les vaisseaux et les nerfs principaux des rygions infyrieures 
des membres sont admirablement protyges par leur position profonde sous 
les tendons et dans des sillons 08 teo> 6 breux. 

» Jffinites zoohgiques et payontologiques. — Quelques considyrations 
siir les afiRnityszoologiques de la Girafe, que nous regardons avec M.B. Owen 
. comme un Cerf modlfiy , et Tindication des dybris de Girafes fossiles trouvys 
en France, en Suisse et dans Tlnde, terroinentnotre Mymoire. 

» Iconographie. — Dix-sept planches in-4% lithographiyes par Tun de nous 
(M. Joly), et comprenant cent qninze figures, sont destinyes y illnstrer This- 
tuire monumentale, zoologique, anatomique et paiyontologique de la Girafe, 
et a faire mieux connaitre les norabreuses particularitys d’organisation qui 
distinguent ce gigantesque et bizarre quadrupede. » 

ANATOMiE. — Mimoire sur les phdnomknes cadtwiriquesi parM. Lbmuvagc. 

(Strait.) 

(Gommissaires, MM. Andral, Vdpeau,Lallemaad.) 

« Les explications donnyes jusqu ici des particularitys que Ton rencontre 
assez fryquemment dans les nycropsies sont pen en harmonic avec les lois 
de la pfaysiologie, et cependant le cadavre leur reste qudque temps soumis , 
puisqu’li ses premiers moments, la mort ne consiste que dans la cessation du 
mouvement des oiganes centraux. 

» Le fait qui se prysente le plus constamment k I’onverture d’un cadavre , 
et qui, sous ce rapport, parait etre tout k liut indypendant de Tespece de 
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maladie qai a terming Texistence, celui qui eat d’autant pins exprim^ que le 
sujet ^tait plus ricbe de sang et que sa mort a 6t4 plus prompte, est Vaccu- 
muUaion du sang dans les gros troncs tfeineiue, les cavit^ droitea du ceenr, 
et par extension, dans les veines du cou, de la tdte et jusque dans les sinus 
veineux de cette partie. 

» Un pb^nomrae si constamment reproduit paraissait n6cessairement sou- 
mis k des conditions qn’il appartenait k la physiologic dc determiner; aussi 
plusieurs savants ont-ils essaye d’en donner I'explication : mais il existe entre 
eux nn dissentiment qui repose sur ce point, que quelques-nns ont consider6 
I'accumulation du sang anx regions iodiquees comme dependantc de I'actioii 
des organes, et plus particulierement de celle du coeur aux demiers moments 
dc la vie , tandis que les autres 1 ont attribuee k I’influence des lois physiques 
sous I’empire desquelles centre le corps animal apr^s qu’il a cesse de vivre. 

» On reconnait assez generalement qu’au moment de la mort , le sys- 
teme arteriel est plein de sang, et Ton concevra que sa depletion ne peut 
commencer qu’apres la cessation des contractions du ventricnle gauche. 
Comme I’a bien exprime Bichat, la distension des arteres est produite par 
la nouvelle quantite de sang que cbaque contraction du ventricnle ajoute ^ celui 
qui remplissait dejit tout le systeme arteriel, et le retrait des arteres, qui suit 
instantanement leur expansion , resulte du passage dans le systeme capillaire 
dune quantite de sang egale ou k peu pres k celle que le ventricule avait pro- 
jetee. Ainsi, plus de contraction du ventricule , plus de dilatation des arteres. 
Ces organes tre^lastiques doivent revenir sur eux-memes ; mais ce mouvement 
ne pourrait s’operer si le sang ne tronvait une issue facile, et necessairement, 
comme pendant la vie, c’est le systeme capillaire qui la hii foumit. La cause 
qui aneantit Taction dans les principaux visceres n'a pu , du meme coup , 
porter atteinte k la fonction de ce systeme, et, par Teffet de Tactivite vitale 
qn’il conserve, etqui ne s’eteiut qu’apres le reiroidissement complet, il con- 
tinue de faire passer le sang du systeme arteriel dans le systeme veineux. On 
concevra egalemenl que le vide qull tend & produire dans les arteres, aide 
par Taffaissement de tous les organes , faciiite et augmente le retour de ces 
vaisseaux sur eux-memes et la sonstraction de la presqu^ totalite du sang qui 
y etait contenn. 

» Ainsi, c’est Tactivite vitale dn systeme capillaire persistant apres la 
mort g^erale , qui produit le passage du sang arteriel dans le systeme vei- 
neux. Quant k la persistance de cette activite , elle ne pent etre mise en 
donte. 

« Mais cette action du systeme capillaire, quj se prete si bien a Texplica- 
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tion des plieriomeaes si conslamment observe , nc suffirait pas pour i’ac- 
complir entidremeut , et die ne pourrait donner la raison dc cette accumu* 
lation si considerable du sang dms les vaisseaiix veineux de la poitrine, et 
sn flout du reflux qui s’opere dans les veines dii cou, de I’interieiir du cr&ne 
t^t jiisquc dans les sinus de la durc-merc. 

» fiC refroidissement du corps a lieu presque conslamment des extremites 
el de la circonf 6 rence vers le centre. A mesnre qu’il s’opere , le tissu celliilaire 
et la peau surtout compriment les parties profoiides , et i’ordre dans lequel 
CCS actes se produisent indiquc sufiBsamnicnt qu’il doit en rdsulter une con- 
centration vers I'int^rieur des liquides aiusi compriin^s. Si vous ajoutez a 
cette puissance la roideur cadav4riqne, vous aui-ez la raison positive de 
cette accumulation vers les cavitessplanchniques, etelle s’y fait selon certaines 
particularit4s qni peuvent encore se prdter k une facile interpretation. » 

T^RATOLOGlE. — Note sur tm enfant monstre, n6 dans I’arrondissement de 
la Chdttc {Indrey, parM. DacEan:, medecin dc« epidemics dc I’afrondis- 
semcnt dc la Gliatre. ^Extrait.) 

(Gommissaires, MM. Scrres, Isidore Geoffroy-Saint-Hilnire, Velpeau.) 

» liC 6 aoAt 1845 , k 7 hcures du matin, Elisabeth Hussiere, femme de 
Fi«fire Grazon , journalier au liamean de Chasse-Poin , commune de Mers , 
arrondissement de la Cbatre, d4partement de I’lndre, est acrouch^e de deux 
cnfants jiiraeaux , du sexe fiiminin, joints ensemble par le ventre. 

» Ea femme Grazon est &g(ie de trentc>huit nns; elle est dou 6 e d’uue forte 
constitution ; elle est mere dc .six enfaiits , tous vivants et bien conform^ ; 
sa derni^re grossesse n a rien offcrl de particulier; son accouchement a 
heureux et facile; les deux jumeaux, nes k terme, ^laieut renferm^s dans 
les mdmes enveloppes. U n’y avail qii’iin seul placenta et qu'un seui cordon 
ombilical. 

» Examinees par moi, Hujourd’hui 18 aottt 1 845 , douxe jours apr^ leur 
naissance, cesdeux enfants, qui ont reyu les noms d'ffdline el Philomhne, 
ont pr 4 sente les ph^nomenes suivants : 

« Deux corps, places sur uu plan horizontal , ct bien distincts jusqn’ii la 
base du thorax ; jonction de ces deux corps par un abdomen commun ; nn 
seul ombilic, placd un peu sur le cdt4 de la ligne m^diane du ventre; un 
seul anus, situ4 k la partie la plus d^dive des regions lombaircs, reconvert 
de deux caroncules nymphoides , oblongues , qui ofFrent I’apparence dune 
vulve. Ces caroncules soulev^s, on voit distinctement deux ouvertures; 
Tune k droite, qui sert & la ddf^tion; I’autre k gauche, qui remplace la 
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vulve, doone issue aax uriues, qui s’^bappent par uu ni4at unique et dis- 
tinct. (iC ventre unique et commun qui unit les deux enfants est, relative- 
ment, plus volumineux que lesautres parties. 

» Les deux tites, qui sent diam^tralement oppos^es, sont tr^bien cou- 
form^es et recouvertes de cheveux noire et abondants; elles ont toutes deux 
les rnSmes dimensions, les mdmes diametres et le mtoie angle facial. Les 
yenx, chez les deux jumelles, sont bleus et bien onverts, et les paupiires 
garnies de oils bien fotirnis; lenez,laboucbe, les oreillcs, les epaules, les 
bras , les mains, les doigts , tous les organes , toutes les regions enfin des deux 
corps, pr^ntent la plus parfaite r4gularit6 , la plus exacte correlation, jus- 
qu'4 la base de la poitrine ; mats c est alore que tout devient anormal , et qnn , 
lA , commence la munstruosit^. 

1 A gauche du ventre unique, et dans la region coxale, qui semblc ap- 
partenir k Pfailom^ne , naissent deux membres inf^rienrs complets et bien 
conform^; dii cdt^ oppose, un troisieme membre inf^rieur, plus petit, 
plus grSle, se pr^sente avec deux femurs et nn second tibia avort^; Ic pied 
est contoum^; les orteils, au nombre de sept, sont pour la plupart joints 
entre eux. Cette conformation doit faire pr^umer qu'il y a eu hision entre 
les deux membres , doot I'un est rcst4 k T^tat nidimentaire. 

n TiC poids total des deux jumelles est de 5\3ao; Icur longueur est de 
46 centimetres. 

n Pbilomdne se'ule prcnd le scin; H^ldne I’a constamment refuse, bien 
que la bouche et la langue soient bien conform^es, et ne presentent rien qui 
doivent s'opposer k la 8accion,.Son alimentation consiste seulement dans 
quelques gonttes de lait que sa mere lui projette dans la bouche; et, chose 
bien digne de reraarque, c'est que, prdcisdment, celle qui ne prend rien 
semble la plus vivace et paratt jouir de la meilleure sant^, et c’est la seule 
aussi qui pousse des vagissements. 

H Cbaque enfant a un coeur particuUer, dont les battements sont sensibles 
an toucher et isochrones k ceux du pouls; il a ^alement des poumons, dont 
les fonctions sont r^guli^res et sp^ciales. Gependant le souffle respiratoire est 
plus 4levd et plus fr^ent chez Tune que chez I’autre, bien que la percussion 
et Tauscultation n’aient rien offert de particulier. 

» 8i I'existence de ces enfants pouvait se prolonger, il y aurait n^ces- 
sairement des facnltds intellectuelles distinctes, un moi individual, une con- 
science d’action inddpendante ; mais la vie physique , la vie matdrielle , serait 
toujoure fbrcdment commune , puisqull y a fusion des organes de la diges- 
tion. . . » 



Observations de M. Velpeau a toccaswn de la communication prdcddeJite. 


.T’avais demand^ ia parole limdi dernier pour donner connaissance du 
inSmc fait, d’aprcs une Lettre de M. ie docteur A. Rue, m^decin h Gb&- 
teaiiroux, qui a vu les enfants dont on vient de parler. Quelques-uns des 
details que cet observateur m’a transmis, ajout^s k ccux qui precedent, ser- 
viront, je crois, k en mienx pr^ciser Tobjet de la communication. 

« II eat ne, il y a huit jours, ditM. Rue, dans la commune de Mere, canton 
" de Neuvy<Saint-Skpulcre (Indre), deux enfants du sexe fkminin , r^unis par 
» le ventre et la partie infkrieure de la colonne vert^bralc. 

» Le temps me manque ce soir pour entrer dans de grands details. Je me 
» borne, pour le moment, k vous envoyer une esquisse fort incomplete, 
» traedej par Tune des personnes qui m accompagnaient et qui dessine fort 
>• mal. J’espere plus fard vous envoyer un dcssin plus parfait, et je ferai 
n mSme en sorte de vous adresser le sujet lui-m6me s’il peut prolonger sou 
" existence. 

•> Quoi qn’il en soil, ainsi que vousle verrez par cette grossiere esquisse, 
» les deux petites filles sont r^unies par ia partie infkrieure du tronc et par 
n le ventre, qui semble ktre commun pour toutes deux. Chacune d'elles a la 
M t^te, la poitrine el les membres tboraciques parfaitement conform^. I^es 
» battements du coeur et des arteres radiales sont tres^listincts et parfaitement 
n isochrones. Je n’ai pu, en appliquant I’oreille sur le ventre, distinguer s'il y 
n avait un double battement de I’aorte abdominale. 

X T.ia colonne vcrt^brale est double, et le bassin semble ktre formk aux 
» dkpens des deux individus. Un peu au-dessus de I’os iliaque, les deux 
II colonnes vert^brales se d^vient Idgerement et se terminent pal* deux petits 
I) tubercules, qui m'ont paru etre les deux coceix tenuinant I'os saci^ ou les 
X os saerds. Un peu au-dessous de ce prolongement des deux rachis et sur la 
» ligne mkdiane se trouve I’oribce des deux anus, qui m’ont sembl4 se con- 
» tinner avec deux rectums. La femme m’a dit que e’etait par Ik que sor- 
i> taient les exerkinents et I’urine. Ant4rieurement et an-dessus on aper 9 oit 
» les rudiments d’une vulve, circonscrite par deux grandes Ikvres kvidentes; 
» mais on ne voit pas trk8*nettement les petites levres. La vulve et le vagin 
X ne se distinguent pas tres-bien. La vulve, qui semble unique, bien qn'il y 
X ait deux rectums, est form4e aux d^pena des. deux individus. Cbacnne 
r des etfrimitds pelviennes que vous voyez perpendiculairemeot situdes 
X appai^ennent la droite au corps droit placd horizontalement, et r4cipro- 
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» quement pour I’autre. De la hanche droite de Tun des deux enfents part 
» un troisieme membra abdominal, beaucoup plus volnmineox que chacun 
X des deux autres. Cette extr^mit^ pelvienne , dans laquelle on distingue 
» tr^bien la cuisse, la jambe et le pied, est la plus volumineuse, ainsi 
» que je I’ai dit ; elle va ^pper sur T^paule de sa soenr. Les orteils sont au 
» nombre de sept. L’orteil du milieu pr^sente deux orteils confondus 
» ensemble. II y a un seal cordon ombilical. La sage-femme dit que le pla- 
» centa ^tait unique. G’est une question qui n est pas ^laircie. 

<1 Les enfants ont crid tons les denx au moment de leur naissance. Depuis, 
« Tun d'enx seulement prend le sein et ponsse des cris ; I’autre remue la t£te , 
n les jambes, les bras; il avale quelques cnill4r^ d’eau sucr^e, mats il ne 
X pi’end pas le sein. L’autre, au contraire, jouit dune existence aussi com- 
X plete que s’il etait seul. Outre les mouvements que je vicns de d^rire pour 
X celui qui ne prend pas le sein, il fait de plus mouvoir chacune des parties 
x du membre pelvien qui Ini est d^volu pour lui seul. La sant^ g^n^rale de 
X celui-lk est meilleure que celle de sa soeur, qui ne semble vivre que par 
« I’interm^diaire de celle qui pent dtre allait^e. x 

X Ge genre de monstruosite, qui appartient^ la categoric des iscbiadelphes, 
est un fait rare, Ici, la fusion paratt dtre des plus completes. I^es deux en- 
fants sont unis bout k bout, sur le meme axe, par le sommet des deux bas- 
sins. Dans les cas de m£me espece d^jk counus, la vie ne s’est guire raain- 
tenuc au delii d’une semaine. Les nouveau-n^ de Mers ont actuellement plus 
de quinze jours d’existcnce , et rien n’indique qu'ils doivent mourir bientOt. 
Sous ce rapport , ils forment peut-dtre un fait unique jusqu'ici dans la science } 
car il ne faut pas les confondre avec les Stres doubles de toute autre espece, 
adoss^ cdte & cOte ou face a face , comme dans Ritta-Cbristina ou les deux 
Siamois, par example. » 

PHYSiOLOGiB. — JSfbuirelles experiences sur Uaction de Pergotine dans les 
ltdmorragies extemes^ (Extrait d’une Note de M. Boxnax.) 

(Renvoi & la Commission pr^c^emment nomm^e, 
k laquelle est aiQoint M. Flourens.) 

u lies plumes qui avaient iti arraob^es li une partie du cou de la poule n” 3 
(voyez les Ctmptes renduSj t. XXI, page 53), opdr^ le 6 jnin , ^taient toutes 
revenues. Le fil, qui avait servi pour la suture, pouvail Stre facilement enlev^, 
et les bords de la-peau etaient parfaitement adherents. 

X Le mdme jour, i-*' aotlt, on aouvert la plus volumineuse des veines du 
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coil de cette poule, dii c6te oppose h celui de la pi’cmiere operation , et on a 
imm^diatement appliqu6 snr la plate un pen de ebarpie imbib^e d’ergotine. 
All bout dc quatre minutes il ne s'^ulait plus de sang. Mais comme, dans la 
section des teguments, on avail une arteriole, cellc-ci laissa couler encore 
iin peu de sang, qui ne tarda pas k ktre compl^tement arrets sous finfluence 
du liquide cicatrisant. Comme b premiere fois, on rejoignit la peau k I’aide 
d'une suture, et I’animal mangea, aussitdt apr^, des grains qn'on avait mis 
a sa disposition. 

» Pour mieux appr^cier Taction de Tergotine dans le cas qui nous occupe, 
coniparadvement avec Taction de lean froide, qui, seule, peut quelquelbis 
arr^ter une h^morragie , on a ouvert la plus grosse veine du cou & im autre 
poulet, exaetement comme on Tavait fait pour le sujet de Texp^rience pre- 
cedente, et on a appliqu^ sur la plaie de la ebarpie imbib^c d'eau glac^c el 
continnellement arros4e par un filet du mcme liquide. Le sang iTa pas cesse 
de couler ; Tauimal , qui faiblissait a vue d'ceil , a succombe au bout de 
quatre minutes. 

>' On a pratiqiuS dans les muscles de ia paitie sup^rieurc et externe de la 
nnssc d’lin moulon adulte, une large incision qui u'a fait r^pandre que qiiel- 
ques gouttes de sang, dont Tecouleraent a ete imm^iatement arrctii par un 
lavage avec une dissolution d'ergotine. La pbie a etk ensuite ferm^c a I'aidc 
de quelques points de suture , et cmq jours apres elle se trouvait r^unie par 
premiere intention. 

» On a mis a d^couvert, sur le mdme mouton , Taitere crurale, k laquelln 
on a fait une incision longitudiuale. I^e sang jadlissait avec force; on appli- 
qua de suite sur la plaie de la ebarpie imbib^ d’ergotine , arros^e de temps 
en temps avec le meme liquide, et maintenue en place a Taide d’une bgerc 
compression. L'ecoulement de sang diininua peu 4 peu, et cessa bientbten- 
tierement. Au bout de quinze minutes, on crut pouvoir enlever Tapparcil ; 
mats Touverture du vaisseau n’^taut pas encore entieremcnt ferm^e, le sang 
coula de nouveau en un jet ayant a peine le quart du volume qu’il pr^n- 
tait au moment de Tincision. On pla^a un nouvel appareil semblable au 
pr^^ent , et on Tarrosa avee la meme dissolution pendant cinq minutes , 
apres quoi tout (icoulemeut de sang avait cess^. 

n IjefiaoAt, k II beures du matin, exp^rimentant toujours sur le meme 
animal, on a mis k d^couvert I'urtere carotide droite, a laquelle on a fait, au 
moyen d'un bistouri, une incision transversale , qui a foiirni un jet de sang 
aboudant. On a immediatement et successivement appliqu^ sur ia plaie plii- 
sieurs tampons de charpic interpose les uns sur les autres, imbibi^s d’une djs- 
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solation d’ei^otine, marqnant cioq degr^a an pise-sirop, et maintemu fixes 
h I’aide d'une compression suffisante ; de temps en temps on arrosait la 
charpie avec le m6me liqaide : an boot de cinq minutes le sang avait cess^ 
de cooler; sept minutes plus tard , on a supprim6 la compression ; enfin , I’ap- 
pareil a pn Stre enlev 4 avec precaution vingt minutes apres le commence- 
ment de Texperience. L’artere ne laissait plus ecouler de sang. » 

CHinuRGiE. — Dela ligature des artkres r^nales. (Extrait d une Note 
de M. Baddilocqub.) 

u Le rein gauche etant place tout k fait au-dessous de la base du cOne 
que forme lapoitrine, etMe rein droit, au contraire, etant place au-dessus 
de la base de ce edne, on doit, pour I'artere renale gauche, commencer I’in- 
cision de la peau k partiv d’une ligne tiree transversalement de I’apophysc 
transverse de la derniere vertebre dorsale a la demiere cdte flottante , ligne 
qui contiuuerait, par consequent, le cercie forme par les c6te8, et laisserait 
au*de88us de lui un espace triaognlaire. Pour I’artere renale ganche, e’est 
au-dessous de cet espace triangulaire qo’il faut commencer I’incision de la 
peau, tandis que, pour Tartere renale droite, il faut commencer cette inci- 
sion a partir du sommet de cet espace triangulaire. 

» Le cadavre etant couebe sur le ventre , sous lequcl on a place un corps 
quelconque pour faire saillir la region renale, on fait k la peau de cette re- 
gion un pli transversal dont on confie I’une des extremites k un aide, et de 
la main droite, tenant un bbtouri convexe, on faU une incision de 9 centi- 
metres de longueur, en suivant le bord exteme de la masse muscnlaire com- 
mune au long dorsal etau sacro-lombaire; on rase ainsi les apophyses trans- 
verses des trois premieres vertebres lombaires , on arrive bientOt an rein que 
Ton decode, avec le doigt indicateur de la main ganche, du tissu cellulaire 
qoi I’enveloppe , et Ton aper^oit I’artere rknale: si des nerfs environnent I’ar- 
tkre eten emp 4 cbent la ligature, on les coupe avec des ciseaux; alors on 
prend par le manche le crochet mousse dans I’ouverture duquel on a mis 
un fit plat, et on le passe sous I’artere, puis, avec les deux indicatenrs, on 
none les extr^mit^ de ce fil que Ton serre fortement. Pour le rein droit, la 
mancenvre est plus difficile, a cause de la situation plus 4 ley^ de ce visekre , 
et, par cons^uent, du danger plus grand qu’il y a de blesser le diaphragme, 
et cela airiverait si Ton toumait en bant la pointe do crochet qui passe la 
ligature. 

» Dans toutes les experiences que j’s! fiaites sur les animanx (les chiens), 

C. a., 1845, a"* Stmtttre. (T. XXI, N« k.) 64 
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j’ai toajoan ouvert, soit I« diaphragme, soit le pMtoine, li cause des mou- 
vemeats et des sauts que ces animaux faisaient, de la disposition da pdri- 
toine, qni se prolonge beaucoup plus en arriire cbez eux que cbez lliomme, 
et aussi parce que je mettais en haut la pointe du crochet. Ties animaux sont 
morts queiques beures on qnelques jours apr^, et, dansce dernier cas, ils 
out succombd k la pMtonite. Jerecommencerai, du reste, ces experiences, 
et j'espere arriver k ne blesser ni le diaphra{jme, ni le peHtoine. II £aut done 
ne rien prdjnger, quant it pr^ent, relativementk I’avenirde cette operation ; 
seulement il y a un fait certain, et que Ton peut verifier dm k present, 
r’est quit est tres-facile de Her, sur le cadavre, les arteres r^nales. n 

(Gommissaires, MM. Roux, Velpeau |„^llemand.) 

L’Acaddmie renvoie k I’examen de la mdme Commission un second 
moire prdsent4 par M. Baudelocque, et ayant pour litre : De linutiliti de 
l*enterotomie iliague ou lombairet dans le cas d’ absence du rectum, chez 
V enfant muveeuHid, pi'ouvde par la position qitaffecte alors le colon des-- 
Cendant, et de la possibility d’attirer toujours cet intestin a la marge de 
Vanus pour Vy suturer, apris avoir ouvert ou non la ligne blanche. 

ORTHOPtoiE. — Note sur des appareils now/eaux destinis a opdrer le 
redressement des dents s par M. LASsaM fils. 

( Renvoi a la Commission pr^^derament nomm^e ; M. Rayer y remplacera 
feu M. Bresebet.) 

« .T'ai imaging le premier appareil pour une jeune personne dont la pro- 
nonciation dtait gto4e par suite de la pro6minence des dents qui venaieni 
fi'appuyer sur la livre inf§rieure. Cet appareil se compose d’une caisse en or 
ouenpiatine,moal4esurlapresqne totality drs dents de la m&choire supd* 
rienre; une debanemre y a dtd pratiqude afin de mettre ^ ddcouvert la fece 
labiale des dents divides ou avant Deux lames en acier on en or ii i6 karats , 
afin qn’elles pnissmt dtre rendues dlastiques, soot rapportdes dans deux 
gaines situdes convenablement ; on en a combind la forme snivant le point 
de ebaque dent sur lequel elles doivent agir pour les forcer k rentrer. On 
en a dgalement combind la puissance snivant le degrd de rdsistance des dents. 

X En moios d'un mois , la difformitd avail disparu et la parole avail recoa> 
vrd ^te ta puretd. 

X Qaade autres persoones ont dtd traitds dans le mdme espace de temps 



( 49 ^) 

pour des difformit^i de cette etp^ et avec le snccM^ elles ayaient 
de dix-buit k trente au^ 

« Une seconde combinatoon, aussi simple qne la premiere, est bas4e sui- 
le m&ne principe de petiteii lames m^talliques flexibles et pent aervir aux 
mdmcs usages , mais peut 4tre aussi employee pour pousser en avaut des 
dents rentr^s du c6t^ de la langue , et m6me pour faire pivoter une dent ; 
suivant que Too a k remplir Tune ou I’autre de ces indications , on modifie la 
disposition des lames ^lastiques. » 

GORBESPONDANGE. 

M. le Miiirani db L’AQaieui.Tin» nr no CenuBacB transmet, pour la Bi- 
blioth^ue de I’lnstitut , le IjV* volume des Brevets d’inveruion expires. 

M. FLOuasRS pr^seute, au nom de M. DocHaaTaa^ la premiere liv raison 
d'uoc Revue botanique destin^e a continuer les Archives de GuiUemin poui- 
deux des trois Sections que comprenait cette estimable publication. Dans 
cette livraison se trouve d^j4 I'analyse de divers M^moirea emprunt^s & des 
publications fran 9 ai 8 e 8 , anginises et allemandes 

M. Flotoins, en pr^sentant, au nom de M. Fabbb, le 3* volume de la 
BibUothhque du mddecin praticienj fait remarquer que ce volume comprend 
une classification nouvelle des corps etrangers de la vessie, un article fort 
important sur les calculs de la vessie , la litbotritie et la taille , avec un paraU 
l^e de ces deux operations; toutes les autres affections de la vessie, hernias, 
nevralgies, paralysies, inflammations, catharres, himatnrie, bypertropbie , 
ulcerations , fongus , polypes, tobercnles, caucers, bydatides, etc., y sont 
egaleraent decrites. 

M. FLODBBim, en presentant, au nom de M. DixwEinaca, lepremier volume 
d’un ouvrage sur la Chirur^ie opiratoire {voir au Bulletin bibliographique) , 
fait remarquer que le savant auteur annonce cet ouvrage comme con- 
tenant les resultats des rechercbes de toute sa vie. 

M. A. LAuaxHT, nomme recemment k une place de Gorrespondaut pour 
la Section de Gbimie, adresse a I’Academie ses riemerctments. 

« M. BoRAroos, au nom de M. le ministre de rinterieur du royaume des 
Deux-Siciles, depose sur le bureau de FAcademie deux notifications rela- 

64 .. 
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tives au congrra scientifique italien qni aura lieu ii Naples, dn ao septembre 
au 5 octobre procbaiu. Ges notes out principalement pour but d’anuoncer 
aux corps acad^miques que toutes les mesures n^cessaires out 4t^ prises 
afin que les savants Strangers soient admis , k leur entrkc dam le royaume , 
avec toutes les facility desirables. » 

vii^TtoROLOGiE. — Tronibe de Malaunajr et de MonviUe. (Extraits de plu- 
sieurs Lettres adress^es k M. Ara^o, par M. Nill de BakAtrrk, correspon- 
dant de VAcademie , par M. PaBissBa, professeur de physique k Rouen , 
et par M. Lbcoq>) 

Lettrade If. oxBsiAOTi , endatedu^\ aodt;La Chapelte, prig de Duppe. 
u Les joumaux vons ont appris I'epouvantable catastrophe arrivke k Mon- 
ville, 1 5 kilometres au nord de Rouen, le mardi 19 aoAt, k Mais ce 

que vous ignores peut^tre, c’est que notre pays, du nord 8 ° est, au nord i "f est 
de MonviUe , et aux distances de a4 k 38 kilometres de ce dernier lieu , est con- 
vert des debris proveuant dcs troU filatures detruites par la trombe. Ardoises, 
carreaux, planches, pieces de charpente m 6 lees de coton , se Irouvent dans 
nosfordts, dans nos pr^s, dans les bles, kchaquepas; la grande majoritk de 
ces debris tombait de ia’'45'"k i heiire, d’apres les renseignements qui 
unt ete donnks par les nombreux temoins qui se trouvaient dans les champ, 
occupes aux travanx dela recolte. 

» Le berger Delaval, du sieurBurcl, cultivateur a Torcy, me remet k I’in- 
Htant une planche de i ™,4 dc longueur, sur i a centimetres de largeur et 
I centimetre d'kpaisseur, qui est venue tomber kses pieds prks dela borne 78 
sur la route dc Paris k Dieppe; il n’^tait point encore i heure. Quand il a 
commence a rapercevoir dans les airs, elle etait si haut qu’ellc ne lui pa- 
raissait pas plus grosse qu’un petit brin de paille. Le sieur Danet, fermier de 
M. le vicomte Dambray, k Centoure , eu voyant tomber ces dkbris dans ses 
champs, disait a un dc ses amis : » Mon Dieu , Paris est en demolition , voilk 
» les maisom qui nous enarrivent! » 

» Plusieurs personnes assurent avoir entendu un grand bruit an moment 
de la catastrophe ; ce bruit n'ktait pas du tonnerre , mais un bruit semblable k 
celuiqu'on entend un peu avant les averses de gr^le. Un fait remarquable, 
dont je ne puis gukre douter, parce qu’il m’a etk affirmk par le caporal can- 
tonnier Magloire, de notre canton, e'est qu’environ une grande heure apres 
avoir repris son ouvrage, il etait par consequent 3 beures, il a vu passer en 
I'air, avec une grande vitesse, beaucoiip dn cboses qii’i) a prises de loin pour des 
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feuilles, et qn’il a reconnues ensuite , en lea voyant passer sur sa t^te , puor 
uoe nute de debris de toutes qualit^s. 

» Le mardi 19 aoUt, le temps 4tait assez beau le matin ; d^s 10 heures, il 
prenait une tonmure oragense; k ia''i5"le vent s’^levait avec force, la 
teinte noire da ciel 4tait compl4tement uniforme ; le tonnerre ^tait continuel , 
tres-baut, assez faible; de ia''3o'‘ k a^3o"la pluie a tomb^ avec force. Quel- 
ques arbres(de8pommiera), en tr^petit nonibre, out arrach^. 

n Voici I’etat du barometre et du thermometre ici, dans cette fatale 
joumde : 


9 heuKS du nuitia 19,9 736,95 19,4 

Midi ai,6 733,77 a»,7 

dheuresdusoir >9,3^ 733,48 16,1 

9 heuret du 9oir 17,8 739,70 12 , 3 

Thermomdtre minimain = ta%3. Thermoni^tre nuuumani = aa*, 9 . 


» Vent sud , aud>oueat , toume & I’ouest I’apr^-midi en diminuant de force , 
calme k la fin du jour. 11 a (itd dans sa plus grande violence nn pen avant 
I heure. 

» P. 5. 9 heures du soir. Le cantonnier Magloire vient , de la part de 
M. Garpentier, percepteur de nos communes, me pr^venir que des planches 
beaucoup plus graudes ct plus fortes se tronvent en assez grande quantity 
entre Torcy et Saint-Nicolas (distance moyenne de Monville , 34 kilometres) ; 
de plus , des feuilles de papier qui paraissent dtre la liste des ouvriers des fa> 
briqucs; un moucboir ncuf, du coton fil4 et non fil6, un carreau de verrc de 
i4 pouces de c6t4, tomb# sur du ble, aiiquel il ne manque qu’un tres-petit 
morceau dans un coin. 

» Le cantonnier Magloire me r#p#te et m’affirme de nouveau qu'il #tait au 
moius 3 heures quand il a vu la seconde foudre de debris. Comment expli- 
quer cela ? 

» Je voas#cris k la h&te, peasant que vous n'aurez peut-#tre point de reii> 
seignements k I’Acadkmie sur I’^norme distance parconrue par cette foule de 
debris. 

» Je pars demain pour la session de notre conseil-g#n#ral ; j’ai le projet , eu 
gagnant Rouen, de passer par Monville pour examiner la marche de cette 
trombe, qui parait avoir 4t# d^sastreuse sur une dtendue de 6 kilometres. 
Sij’apprends quelque chose qui puisse interesser I’Acaddmie, j'aurai Tbon* 
neur de vous en instlniire. 
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Lettre deVL. m BaiAiiTtf, at date dm a3 omlf ; Roaea. 

a Pcrmettez-moi de vous adresser lea divers renseignements relatifs au 
m^t^ore de mardi dernier, que j'ai recneillis dans ma rente dliier en ve- 
nant ici. 

n Je joins ^ cette d^pdehe une mauvaise carte dn d^partement, sur la- 
quelle j’ai teint^ k Tencre de Chine la partie de nos plaines qui a 4t£converte 
de$ d^ris des manufactures de Malaunay et de Monville, et j’ai mis au 
carmin les parties du pays oii des destructions, des e^ts bizarres ont eii 
lieu. 

» A T6tes, par exemple, vers i heure, il a passd un courant d’air cbaiid a 
uue temperature si eiev^ , que M*"* Fremont, de Vhdtel du Cj^gne, devant ses 
foumeaux, ie sentant entrer par la porte k c6te, s’en trouva accablee; tontes 
lespersonnes sur la route le senlirent vivement. Dans les envirous de Coltei- 
rard , on a vu comme une foudre de vent toumailler, entrer en terre, roussir 
le biequi I’entourait; cela sentait comme du soufre; je rdpete mot k mot les 
expressions de oeux qui en parlaient devant nous. 

» A Saint-Laurent, a peu pres an meme moment, une vingtaine d'arbres 
etaient tordus conune des barcclles (on appelle ici harcelle les branches de 
taillis tordues plusieurs fois sur elles-mSmes pour lier les gros fagots de hois). 
Je quiuai la route de Rouen aux Gambres, en fuc^ d’Anceauville , pour des- 
cendre dans cette valine de Gleves entre ce lien et Monville; peine dtious- 
nous k mi-c6te , que nous nous trouv&mes sur le passage de la trombe ; sur la 
pente nord du petit vallon par oii la route gagne la vall^ , les arbres 4taient 
tons bris^ k moiti4 de leur hauteur an-desms dn taillis, qui pent avoir 4 ou 
5 metres de hauteur. 

» Sur la peute oppos4e, il n’y avait eu que tr^peu d’arbres cass^; 
presque tous les b^tres Etaient arracb^s, ayant entraine d'dnormes masses 
de terre avec leurs racines, et tous si aplatis contre la terre , qu’on les edt crus 
entr4s dans le gazoo. Ces arbres sont de gros betres d’environ soixante-dix k 
quatre-vingts ana au moins; cela a eu lieu sur une centaine de metres de 
largeur et se prolonge au nord-nord-est, mais jlgnore jusqu’oii. 

n J’ai oubli4 de vous dire qu’ii Colteirard, ou cbms nn village 4 c6t4, pen- 
dant que toute une famille de cultivateurs 4tait k diner, la porte et les fenf- 
ires de I’appartement ouvertes ; cette famille sentit comme une bourrasque de 
vent toumer autour d’elle ; les assiettes , les plats , tout fiit enlevf de la table et 
jetf contre le mur; une poele, placfe contre ce mur,futeolevfe si violemment 
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au plancher, qa’il en fut traverse par la queue de fer de cet instrument de 
cuisine. 

» De I’autre c6t^ de Monville , avant d'arriver k Malaunay , on traverse le 
passage de la trombe au moment ok elle allait arriver aux usines d^truitee * 
sur la pente an nord lea arbres sont encore Ik coupes par le milieu ; elle n'a 
conimencd k les arracher qu'en traversaot la route; alors elle ne les cassait 
plus. Dans la vaI14e, on voit des groupes de peupliers qni sont coupes par le 
milieu , d’autres groupes ok ils sont arrachds , et d'antres enbu ok ils sont 
tordus. 

» Dans les fabriqnes d^truites, j’ai remarqu6 qne les ruptures des plus 
fortes pikces ont eu g^ukralement lieu prks des graudes masses de fer; qiie 
les parties les moius endommag^ sont eelles ok il y avait le moins de cc 
m^tal; que, pres d’une fabriqne dont les trois Stages inf^rieurs n’ont rien 
eu , le quatrieme a eu son plancher, avec les machines et les ouvriers , £lcve 
comme si on I’avait tird par en haut; tout le toit, d’un cdtd, a enleve 
comme par la m^me force, qni, apr^ avoir rompu et soulev^ le plancher, 
a d^chird la toiture. Des peupliers, k cdtd, sont brisks par le milieu; un 
conduit en bois fort Idger, qui amene I’eau k celte fabriqne, et qui se tronve 
k rkikvation de la brimre des arbres, n’a pas kpronvk la moindre avarie , car 
I’eau continue k y couler sans perte. Une partie des fers s’est irouvke ai- 
mantke; gknkralement , toutes les broches sont casskes k la mkme hauteur. 

» Tous les ouvriers qui ont subi cette catastrophe ont vu des parties 
lumineuses autour d'eux ; plusieurs ont ktk tournks sur eux-memes pendant 
la chute ; avant , le temps leur paraissait si extraordinairement noir, qu’ils en 
ktaieut effrayks; an lien de plaisanter comme k I’ordinaire, ils ktaient 
skrieux. 

» J’ai vu ce matin M. Preisser, le professeur de chiroie, qui m’a fait part 
des observations qu’il vous a adressk^, et qui me paraissent parfaitement 
exactes. 

•> J’ai tronvk , k Malaunay, un jardiuier dont la maison est sur le bord de 
la route , k une vingtaine de metres au>dessns de la riviere , et en face de la 
premiere mine dktruite, qui a vu le mStSore venir; e’est un homme de sens, 
racontant bien ce qu’il a observk. Voici ses propres paroles : 

u J'ktais depuis qnelque temps k regarder I’orage venir, quand tout k 
» coop j’ai vu , du cdtk de I’kglise de Malaunay, au midi , des nnages noirs 
X et rouges qui montaient, dansaient ensemble ; d’un coup ils ktaient sur 
X la c6te , et d’un autre coup dans le plat fond de la vallke ; ils riaUcuent 
X pat vite, puis ils sont devenus comme du fen; ils ont cassk alors tous les 
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» arbres , et sont arriv^ sur la premiere fabrique que voik; pan! au mime 
» instant tout etait bos comme icrasi; j'ai dit : Ma pauvre fille est morte 111 
» dedans ; je couras pour la sauver, et je I'ai trouv6e bless^e entre trois ca- 
l’ davres : 9a n’est pas loin , il n'y a pas deux cents pas de nous ; je n'en 
n avals pas fait quarante , que les deux autres ^talent ^cras^s sous les ^ 14 > 
» ments terribles : c’itait rouge; tout le monde crojrait que ga briUait. » 

Lettrt de M. Pazutn, en date du aodt i845. 

u J'ai I’honneur de vous envoyer la description d’une trombe qui vient de 
ravager avec une effroyable ^nergie les valines de Saint-Maurice, de Malaunay 
et de Monville, situ^ k 16 kilometres k peu prfes de Rouen. Arrive aussitbt 
sur le lieu du desastre , et appele encore le lendemain par M. le procureur du 
Roi pour faire diverses constatatious sur les ruines , j'ai pu , pendant ces jours, 
examiner la marcbe du terrible mdtdore et recueiliir plusieurs fails qui ne 
seront peut-etrc pas sans interet pour I'intelligence de ce ph^nomene met^ 
rologique encore si peu connu et si rare dans nos contr<ies. Je in'empresse de 
vous £311*6 part de mes remarques; ma position de professeur de physique des 
coiirs municipau.x de Rouen m'eu fait un devoir, et je vous prie aussi de 
vouloir bien donner communication de cette Lettre k I’Acad^mie dcs Sciences. 
Je vous en rcmercie vivement d'avance. 

11 Le 19 aottt, dons la matinee, le temps ^tait trks-beau a Rouen et dans 
la vall^ industrielle oil le met 4 ore s'est developp^. Le baromktre k Rouen 
marquait k midi. Comme je fais r^ulierement toutes les obser- 

vations met^rologiques, je consultai de nouveau le barometre au moment 
oil I'orage eciata k Rouen, e'est-k-dire^rs une heure, et je fus surpris de voir 
qu'il ne marquait plus que o™,74o,9i. Le vent venait dusud et soufflait avec 
une grande violence, le tonnerre grondait avec force et sans interruption, 
mais il ne tombait que quelques larges gouttes de pluie. 

» Des que la nouvelle du sinistre fiit connue k Rouen, je m'erapressai de 
me transporter sur les lieux. Lk je suivis la marcbe du mktkore qui n’avait 
dni*e que quelques secondes, et je recueillis toutes les observations que des 
personnes iustruites et les chefs d' 4 tablissements s’empresserent de me 
commmiiquer. 

» De Rouen au Houhne, situk k 8 kilometres de Rouen, nn vent venant du 
sud soufflait avec une grande violence. Vers des nuages trks-noirs, 

ebasses avec force et venant du sud-ouest, choqnerent ceux du sud et for- 
mtn%nt un tourbillon qui s'avao9a vers une fabrique d’indiennes, renversa 
une skeherie et dkracina 180 gros arbres, Un onvrier qui se trouvait dans la 
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s^cherie fnt jet^ dans une prairie apr^ avoir toum^ pliisienrs fois sur lui- 
mSme. La plnpart des arbres ^talent tordus; toutes let toitnres ont^t^ en- 
dommagees et dans presque tontes lea directions. 

» Le ph^nom^ne n’avait pas encore la toutes les lipparences d’une trombe. 
C'^tait un vent tr^fort, benrt^ par un autre venant d’une nouvelle direc- 
tion et causant un violent tourbiUon. Au moment de la cbute de la s^be- 
rie, une forte aveiae md^e de gr41e , de tonnerre et d’^clairs vint fondre sur 
la fabriqiie. Les bords des uuages 4taient comme d6coop^ et blanch&tres. 

4 Le m^t^ore s'est ensuite ^ev^ vers Test , quittant la vallde et passant sur 
une hauteur & peu pres parallelement k la valine , pendant I'espace d’environ 
4 kilom., d^racinant 9k et Ik quelques arbres , dkcouvrant et enlevant quelques 
chaumieres. Tout a coup il redescend dans la vall4e , k Saint-Maurice prks dr 
Malaunay et de Monville , ense fray ant une large route k travers nn bois , dont 
tons les arbres ont ktk brisks pres de leurs bases. Ce fut alors qu’il prit une 
efb*ayante intensitk. Au moment ok il pknktra dans la gorge dn vallon , d'au- 
tres nuages tres-noirs, venant du 8ud-<ouest, se prkcipiterent k sa rencontre. 
Alors il se forma on knorme c6ne dont le sommet descendait vers la terre, et 
qui tournaitsur lubmknie avecune effniyante rapidilk. Le mklkore s’avanqa 
en faisant entendre un fort roulemeut et laissant jaillir des kulairs de son sein. 
Le sommet etait d’un jaune rouge, le reste etait uoir, mais tres<nettement 
dessink. Il se prkcipita d’abord sur nnc filature k quatre ktagcs, et en une 
seconde la souleva et I’kcrasa avec tous les ouvriers, sans laisser une pierre 
en place. La maison d’babitation, situke sur une mkme ligne, n'eut qu'une 
portion de la toitnre enlevke. Au mkme instant la trombe, s’klan9ant k ^*0116, 
kcrasa une deuxieme filature kgalement considkrable. Les ktages ktaient 
aplatis les uns sur les autres et pulvkrisks, poor ainsi dire. 

» La maison dliabitation n’eut encore Ik que la toiture enlevke. Aprks ce 
second dksastre, la trombe fit un sigzag, 8’klan9a vers la gauche, touma au- 
tour d’une maison sans la toucher, s’kleva au-dessus d’nue petite filature dont 
le toit fut enlevk et le troisieme ktage entikrement soulevk , comme par une 
pnissante aspiration , et de Ik 8’klan9a sur une des plus belles filatures de la 
vallke. Get knorme kdifice, bkti tout en briques et avec une soliditk quiavait 
ktk blftmke comme exagkrke, fut eu uu din d’oeil entikrement kcrask; deux 
cents onviiers y fiirent ensevelis sous les dkcombres. Tous les mktiers brisks 
et tordus formaient nn pkle-mkle horrible k voir, Les arbres dans les environs 
ktaient projetks, les uns dansun sens, les autres dans nn autre; qnelqnes-uns 
ktaient tordus en forme d’hkiice. Plusieursmaisons d’habitaiion, trks-voisines 
de la filatnre , fnrent entikrement kpargnkcs. 

C R . i845.a"*S«MHr«. (T XXI. «• 8.) 
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» Le m^t^re se diingea ensuite dans la direction de Gloves, y exerga 
encore quelques ravages sur des arbres et des chaumi^res, puis se disperse. 

X Tout ceci se passa dam I’espace de quelques secondes. Des personnes 
plac^es sur des hauteurs et dans la vall^ mfime, purent facilement observer 
la marche du m^t^ore, quoique sa vitesse ftkt effirayante. Toutes s'accordent 
a dire que les filatures envelopp^es par la trombe semblaient couvertes de 
flammes et de fumde. On accourut de tous c6t6s avec des pompes pour 
^teindre ce que Ton pemait 4tre un mcendie. 

» Voici, en quelques mots , la marche du m^tdore ; il me reste maintenant 
i examiner une question qu'il m'a 4te possible d'approfbndir sur les lieux , 
et qui jettera peut-dtre queique jour sur ces cuneux ph^oom^nes. 

M II n’est pas douteux pour moi que 1 electricity ne joue un tres-grand 
rOle dans les trombes. Voici , y ce sujet, quelques faits que je soumets i votre 
appryciation. 

» mytyoren’a passuivi uneligne droite , sa marche ytait plut6t en zigzags, 
epargnant certains bytimenis qui se trouvaient sur son passage el tombant sur 
d’autres, plac-ys a droite ou k gauche. Or, il est 6 remarquer que les filatures 
qui out ety ecrasyes renferment, k tous les ytages, denormes pieces mytal.* 
liques. Tout est, pour amsi dire, fer, fonte et acier dans ces sortes d’ytablis- 
scments : c’est sur ces derniers que la trombe ydate; elle ypargne les maisons 
d’habitation et sc dytourne k leur approche. 

X A cdty de la premidre des trois filatures existait une petite iiiaison 
habitye par quelques ouvriers ; le grenter ytait rempli dc vieux outils en foute, 
en cuivrc et enfer; cette petite habitation, seule, ne fut pas ypargnye, la 
irambe la renversa et tua line ouvriere conchye dans son lit, sous le toil ; la 
paillasse et les matelas furent bryles et on fut obligy d'yteindre ce commen- 
cemeut d'inceodie; la fenytre, qui fut relrouvye k une certaine distance, ytait 
en grande partie cliarbonnee. 

> Dans les trois fabriques on trouve du coton brCtiy ou roussi , quelques 
poutres et planches cbarbonnyes. II m’est tomby sous la main une bobine 
dont la broche avait disparu et dont le bois entierement cbarbonny, ainsi que 
le coton roussi, montraient parfaitement Taction du feu 

X J’ai constaty qu'un grand nombre de broches, surtout celles qui avaient 
MS le plus tourmentees , ytaicnt magnytiques. 

» Les ouvriers qui out ety enveloppys par la trombe dans les filatures, 
et qui out yty miraculensement sauvys et transportes par le vent dans les 
])rairies environnaiites, s’accordent tons k dire que de vires lueurs leur 
avaient passy devant les yeux , et qu’ils out send une' commotion violente. 
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Tout le monde qai a travaill^ k d^blayer les matdriaux pour en retirer les 
cadavres, a daserv^ qa’au moment de la chute (lea ^tablissements, on grand 
nombre de briques itait tellement chaudes , qu'on ne ponvait les tenir k In 
main. 

» lies onvriers qni ont pu se sauver rapportent anssi qn'une odenr infecte, 
qu’ib appellent odeur de soufre, s’est fait sentir pendant la catastrophe. 

» 11 est it remarquer ici que quelqnes viciimes ont 6t^ trouv^es mortes , 
sans traces apparentes de l^ions ; elles ^taient, suivant le rapport des m4de- 
cins, comme fondroy^es, et one partie de lenrs corps norcie et charbonn^c. 
Enfin, les cadavres se sont putr^fi^ en tr^-peu de temps (souvent an bout 
de quelqnes beures). 

» Tons ces faits, et bien d*autres que je neglige ponr ne pas rendre cette 
Lettre trap longue , ne montrent-ils pas que I’^lectricit^ joue un grand r6lc 
dans ce ph^oomene m^t^orologique? Je dois cependaut dire que je n'ai pas 
vu de pieces fondues; mais tons les mat^riaux sont dans untel d^ordre, que 
plus tard pent'^tre pourra-t-on en •d^couvrir, quand on op^rera le triage de 
tons ces d4bris. » 

Extrait d'une Lettre de M. Licog, en date du a4 aadts Pant. 

« ...... £taot parti le matin, snr les lo beures, de Bellencombre , en 

compagnie de mon frere, recevenr des domaines dans cette locality, je 
m’acheminais avec lui vers une filature que nous voulions visiter, et nous 
n'ddons plus qn'4 quelques kilometres dn th^Atre de I’evenement , lorsque, 
vers midi, accabl^ par la chaleur qni dtait orageuse, nous AprouvAmes 
une lassitude extrAme dans tous les membres, et nous fAmes forcAs de pren> 
dre du repos. La matinAe avait AtA belie , et le soleil brillait de tout son 
Aclat. Mats en pen d'iustants nous vimes le ciel s'assombrir et se couvrir de 
nuages d’un gris pAle, AchelonnAs A diverses hauteurs et ponssAs avec force 
dans des directions opposAes; le mouvement trAs^rapide de ces nuages me 
fit tout d'abord supposer que I’orage qui Atait imminent ne s’arrAterait pas 
dans I'endroit oti nous nous trouvions. Les ctmes de plusieurs arbres, fbrte- 
inent balancAes par le vent, faisaient entendre un bmissement tres-reraar- 
(|uable. Un jet snbit de InmiAre fut presque immAdiatement suivi d'lin bruit 
formidable qne je ne puis mieux comparer qu’A celui de plusienrs diligences 
roulant bmyamment sur le pavA. Rien qne I’aspect du ciel couvert de nuages , 
uA tout paraissait bouleversA, eAt pu faire pr^ger de sinistres AvAnements. 
Nous remarquAmes snrtout unnuage Anorme, noirAtre, qui semblait s’incli- 
ner vers la terre, s’avancer brusquement et par saccade, et du milieu d(lt|bel 

65.. 
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sortait, par intcrvalle, une esprae de fum 6 e d’uae teinte rouge deflamipe. 
11 Miirvint bicntdt uae pluie torrentielle qur nous forfa k nous r^fugier dans 
une fernie voisine. 

» ,le n’ai lien a ajouter qui u’ait d^jik public, sur les nombreux effets 
d’arracbement , de torsion , de rupture et de transport violent ; sur les entor- 
tillements de feuilles dess^ch^es, roul^es sur elles>radmes et cotnme cris- 
pees, etc. 

» Je me bomerai , en Bnissant , a vous dire qii'un ouvrier de la filature 
de M. Neveu, a energiquement soutenn, devant plus de vingt personnes, 
qu’il avail vu des nuages ballottos de bas en haut et de baut eu bas; qu’il liii 
semblait qu’iir eUmsaient; cesontces expres.sions; conime j’avais Pair d’en 
douter: je lesignerais de mon sang, a-t-il rt^pondu. 

» Je tiens dune pcrsoune qui pr^idait a une des quotes, que les briques, 
au moment de leur chute , elaient chaudes, briilantes; ce sont les expres- 
sions dont elle s’est servie. » 

CHiMiE. — Sur ime pmduction artificielle de silice diaphane,- 
par M. EaBLHBN. 

u Quand on expose a Taction prolong^e d’une atmosphere buinide Tun 
des deux Others siliciques dont j'ai fait counaitre Texistence dans une com- 
muuication a TAcademie du 19 aout i844* on remarque que le liquide finit 
par se solidifier en une masse transparente. Ce produit, tr^tendre et tres- 
fragile dans les premiers jours qui suivent la solidification, se contracte du 
plus eu plus sous Tinflueoce de Pair bumide, tout en reslaut diaphane. II faut 
deux on irois mois, en op4rant sur 5 a 6 grammes d’4ther, pour que la perte 
de poids de la substance cesse et que son mouveraent mol^oulaire soit ter* 
min^. 

» substance, pr^paree comme je viens de I'indiquer, est dure; elle raiu 
faiblemeut le verre; elle possede beaucoup de cohesion; son 4 cJat, sa cassure 
et sa transparence sont tout a fait comparables a ceux du cristal de rocbi: 
le plus limpide; sa density est de 1 , 77 . C’esl nn hydrate qui contient 4 ikix 
fois plus d'oxygene dans la silice que dans I’eau, et dont la formule est 
cons^uent (Si O)' HO. 

I* Une condition essentielle ^ r4aliser pour que le produit ne se fendille 
pas pendant la contraction qu’il 4prouve avant d’arriver k la formule d^- 
finie (Si O)* HO , est de nc laisser entrer Pair bumide que par une ouverture 
d’un peUt diametre. Pendant toute Pexpirience, le flacon qui renferme 
-I'^tber silicique exhale nne odcur alcoolique qui persiste Jongtemps aprAs 
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la solidification , ca qui prouva qu’une partie sealement da la matiire orga- 
nique s'^tait s^par6e de la silica quand la solidification a eu lien. La contrac- 
tion est d’autant plus lente quo I’air hnmide se renonvelle avec plus de diffi- 
cult^ dans I'appareil , et cette lentenr paratt indispensable pour le succto de 
I'op^ration. 

» II est pennis d’esp^rer, d’api-^ les propri^t^s de lliydrate silicique, 
qu’on pouira I’utiliser dans la construction des instruments d’optique. .Te me 
propose de faire queiques essais dans cette direction. » 

Remarques de M. Bior relatives a la communication de M. Ebelmeii. 

i< II y a environ deux mois que M. Ebelmen voulitt bien me coiifier une 
petite plaque de sa silice coaguliie, pour examiner si , dans cet 4tat, elle mani- 
festerait un pouvoir rotatoire. Cette plaque 4tait parfaitement diapbane; 
raais, s'^tant natnrellement form^e par d^p6t, au fond du flacon d'ou Tether 
s'4tait4vapor6, ses deux surfaces ^taient irr^gulieres et son ^paisseur in^gale. 
N’osant pas la faire polir de crainte qu elle ne se biisdt, jela pla 9 ai entre deux 
glaces minces k faces paraUdes, dans un anneau de verre, que je remplis 
dliuile d’oUve blancbie par une longue exposition A la radiation solaire. I^a 
vision devint alors possible et mdme fort nelte & travers ce ^steme , malgr^ 
rii'r4gularit^ des surfaces et lln^alit^ d’6paisseur de la plaque soUde, ce qui 
montrait que sou indice de refraction propre devait diff6rer peu de celui de 
I'buile qui I'cnveloppait. 

» L’observation optique devint ainsi tr^facile, sans danger de rupture. 
Je ne dd:ouvi-is aucune trace de pouvoir rotatoire, r^sultat auquel je m'at- 
tendais; mais, ce qui me surpiit davantage, je n'aperfus aucun de ces effets 
de polarisation irr^guliers que produisent g^n^ralenient les plaques des sub- 
stances qui se solidifient par d^pdt, comme les plaques de gomme arabique 
ou de gel4e animale. solidification semblait done ici etre r^ult^e d'nn 
simple rapprochement, exempt de contractions et d'expansions localement 
op^r^. 

f> Avant d’ins^rer ici ces rdsultats, j’ai ddsird les revoir sur les ^cbantilions 
qui avaient 4td pr^sent4s k I'Acaddmie, et dont le plus grand est vraisem- 
blablement le m4me que j avais 4tudi6. il me sembla toutefois raoins grand 
qu’alors, peutAtre par un effet de rupture partielle. Mais surtont, quand il 
fut enveloppd d'buile, la transmission delalnmiere k travers le syst^me des 
deux corps me parut beaucoup moins facile et moins nette qu’anciennement. 
Peut*dtre i’^hantillon avait-il continud de se contracter , ce qui avait rendu 
son indice de refraction plus different de celui de I’buile qu’il ne I’etait alors. 
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En outre , sa configuration ^taitdevenne extr^mement irr^li^re. Son 4 pais- 
seur 6tait , & un de ses bouts, environ trois millimetres ; k I’autre, quatre. Avec 
une plaque de quartz cristallUe, perpendiculaire k I'axe, de telles epaisseurs 
produiraient , k I'oeil nu , pour la teinte de passage , des deviations de 7 9? et 96*. 

» Toutefois, il se montra encore entidrement depoiirvn de pouvoir rota- 
toire, ra^me en I'etudiant parl'appareil a deux rotations B, decrit plus haut, 
page 459. Seulement, la difference de refraction, operee anx superficies ir- 
regulieres des deux substances en contact, distordait les deux images, sans 
alterer leur identite de teinte. Je n’aper9us pas non plus d’effets de polarisa- 
tion sensibles, decelant des contractions 011 des expansions locales, dont 
I’existence pAt devenir ainsi directement manifeste. 

» Conformement au desir de M. Arago, je remis k M. Soleil cet ecban- 
tillon, et qnelques autres de dimensions beaucoup moindres qui I’accom- 
pagnaient, afin de travailler, s’il dtait possible, quelqu'un de ceux-ci eti 
prisme , et le plus grand en unc plaque k surface plane et polie. Je le lui laissai 
ainsi dans son anneau , envelopp^ d'huile, tel queje I’avais £tudi^, afin qu'il 
ptt I’observer lui-m 4 me. II n’y reconnut pas non plus de pouvoir rotatoire. 
Mai«, soupfonnant qu’il pourrait offrir qoelques faibles apparences de retrait, 
il le combine par transmission avec une de ces lames minces de cbaux sul- 
fate qne j’ai employees pour manifester les pb^nonitoes de la polarisation 
lamellaire , et que j’ai appel^es sensibles k cause de I’excessive mutability de 
leur teinte fleur de lin , soit en vert, soit en rouge, par I'intervention d'actions 
polarisantes de la derni^re faiblesse. 11 y reconnut ainsi I’existence, distincte- 
ment perceptible, de pareils effets, ce que j’ai v^rifiy par le mdme proc^dy 
apres qu’il m’en ettt averti. Mais on ne pourra savoir prycisyment ^ qnoi ils 
sont dus que si on les observe encore quandl’ycbantillonsera travailiy en ime 
plaque k faces planes. Gar les seules anfractuositys deses surfaces actuelles, 
et les ryfractions , ainsi que les ryflexions latyrales , qui s’opyrent dans leurs 
parties prismatiqnes, planes ou courbes, suffisent pour impressionner forte- 
ment les lames sensibles, tant cet indice est ddlicat et propre & dyceler les 
moindres traces de pareils pbynomynes. 

» M. Ebelmen a bien vouln pryparer une assez grande quantity d’ytber 
silicique , provenant d'nn gros canon de quartz , dont j’ai fait extraire une 
plaque qui montre que son action rotatoire est dirigye vers la droite. Une petite 
portion de ce produit sera ytudiye optiquement & I’ytat liquide, avant toute 
prycipitadon. Le reste sera versy dans deux petits vases rectangulaires, fennys 
par des glacesy faces paraliyies, que j’ai fait confectionner pour ce but. A I’un 
d’eux , on fixera verticalement tin prisme de verre ygalement rectangle , pour 
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observer les variations progressives de la reaction, tant dans le liquide, 
que dans le d4p6t, k knesnre qu’il se formers et qu’il parcourra les diverses 
phases de la solidification. Les r^nltats de ces experiences, qni vont durer 
plusiears mois , seront communiques a TAcademie quand elles seront ter- 
minees. » 

£conomie buraus. — DesskchemerU et irrigation de la Metidjah 
et de certains points du Sahel. 

(Gobimissaires, MM. Arago, de Gasparin, Pariset.) 
u M. Baius envoie k I’Academie le rksultat de I'examen qu'il vient de 
faire, en Algeria, des denx questions du dessechement des marais et de 
I'irrigation des terras en ete. M. Bailie croit que le systkme adopte par rad- 
ministration , et qui consisterait k faire ecouler vers la mer les eanx de la 
Metidjah, eu les dirigeant, par des cananx et par le lit des torrents, vers le 
Mazajran et XArmchf ne produira pas tout le resultat qu'on eu attend. 

» M. Bailie cite Boufarik cdmme une preuve de I'insuffisance des ca- 
naux. 11 conseille d'installer dans chaque localite , au centre de chacun 
des marais qui, en g^n^ral, sout pen ^tendus, un vaste puits ok s’amasse- 
ront les eaux, et xm moteur, soit k vent, soit a vapeur, ou un manage pour 
faire reroonter ces eaux par des conduits el arroser enktkles terres. M. Bailie 
conseille aussi I’emploi de ces moteurs pour les points du Sahri ok I'eaii est 
au>dessous du sol. II pense que les excellents moteurs de M. Amkdke Durand 
recevraient Ik une heureuse application. » 

PHYSIQUE MATH^MATiQUB. — Lcttre d I’occosion dune communication 
rdeente de M. O. Bonnet, sur la thdorie des corps dlastiques; par 
M. Blancbet. 

u Dans la derniere skance, M. Ossian Bonnet a dkposk un Mkmoire qui 
a pour objet une nouvelie demonstration des Equations isostatiques de 
M. Lamk. De monndte, javais aussi oblenu des Equations isostatiques par 
deux mktbodes distinctes, Tune plus gkornktrique, I’autre plus analytique^ je 
ramenais ensuite le mouvement k rkquilibre par des considerations particu- 
likres : e'etait le commencement d un travail que mes occupations m ont force 
de suspendre. 

» Je crois done devoir prendre ici one espece de date contemporaine, en 
laissant, bien entendu, k M. Bonnet la prioritd qui lui est acquise. • 
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M. Renault, directeur de l’£cole v^t^rinaire d’AIfort, aanonce que la 
distribution des prix et des dipl^mes aux Aleves de cette £cole aura lieu le 
3o aoftt 1845, et exprime le d^r qu*il aurait de voir assister k celte solemnity 
quplque8>uas de MM. les membres de I'Acad^niie. 

M. DccHABTta demande rautorisalion de reprendre un M^moire d’Orga- 
uograpbie v4g4tale , sur lequel il a fait un Rapport dans la prte4dente 
stance, et qu’il se propose de publier. 

M. Duchartre sera autoris^ a faire prendre copie de son Mdmoire et 
pourra reprendre, pour un temps, les dessins qui I’accompagnent apr^ 
qu'ils auront 4t4 paraf^. 

M. Patot prio I’Acad^mie de b4ter le travail des Commissaires a I’examen 
desquels ont 4t4 soumis plusieurs M4moires qu'il a pr4sent^ sur diverses 
questions d'^conomie rnr^e ct, en particulier, sur un iusecte nuitible k To- 
livier. M. Patot desirerait obteoir qnelques renseignements relatifs k nn 
autre iusecte qni attaque le m4me arbre. 

Cette Lettre est renvoyee k I’eKamen de M. Milne Edwards, Fun des Com" 
missaires d^ign^. 

M. Restbl, auteur d’un IV)4moire admis au concours pour le prix concer- 
nant la F’accine, demande Fautorisation de reprendre des certificats qui 
4taient joints k son travail comme pieces jnstificatives. 

Cette autorisation est accord^e. 

M. DasAONEAux adresse nn supplement k une Note qu’il avail precedem^ 
ment presentke sur les tbermometres et les barometres. 

MM. DE SAiNT-VENAirr et Wantzel presentent une nouvelle Note sur Fe- 
coulement de Fair, ayant pour objet de repondre aux observations de M. Pon- 
celet. 11s la lui contmuniqueront k son retour. Us espereut ddmontrer que 
leurs experiences ne soot point affectees des errenrs soup9onoees. 

M. Bohebbe adresse un paquet pachete. 

L’ Academic en accepte le dep6t. 


fja ^nce est levee k 5 heures et demie. 


F. 
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^00L0GIE. — Nouvelles observations sur les feuiUets branchiaux des 
MoUusques ace'phales lamelUhranchest par M. A. Tauncikiiiiks. 

« .T’ai comniuniquiS k I’Acadeniie, il y a deja quclqae temps, Vobser- 
vation par laquclle j’ui demontre quo tons les Mollusques ac6pha]es lamelli- 
braiicbes n’ont pas coiistamment quatre feuillcts branchiaux. J’ai fait ines 
premieres recherches sur des animaux originaires des mers ^uatoriales de 
I’Ameriquc et dcs lades. Un seal Mollasqiie de la Mcditerran^e, de tr^petite 
raille, m’avait montr^ la meme conformation, et je m’expliquais alorspar la 
petitesse de ce Mollusque le peu d’attention que les anatomistes avaient 
donate jusqu a present k cct animal, et comment ils avaient laiss4 passer ina- 
per 9 U un trait I'emarquabie de ibr(;anisatioo des Ac^pbales. J’^tais loin de 
soupfonner qiie depuis longtemps il eRt dtd iacile aux zoologistes de me pre- 
venir dans cette d^ouverte. En ponrsuivant mes dtudes sur les Ac^phales, 
j’ai retrouv4 le mSme fait dans un Mollusque vivant sur nos cOtes de la 
Manebe. J’appelle sur cela I’attention des zoologistes, parce que e’est une 
nouvelle preuve des nombreuses richesses scientiSques qne nos cOtes offrent 
encore comme sujetde travail. Que Ton se rappelie que les membres de I’A- 
caddmie, Dtthamel et Bernard de Jussieu, ont dtabli sur les petits animaux 
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de nos c6tes lapreuve de I'animaUt^ des dtres de la classe des polypes; que 
Ton sesouvienne des ddconvertesqueMM. Cuvier, Audouin, Milne Edwai^, 
unt faites sur les orgaiiismes inf^rieurs, et les zoologistes persev^reront dans 
cette voie d'investigation. 

» Le Tellina crassa, d^pos^ dans les collections du Museum depuis tris- 
longtemps, n'a, commc les Lucines ctlesCorbeilles, qu'on seal feuillet bran- 
chial de chaque cAt^. MM. Audouin et Milne Edwards I'ont rapportd des 
lies Ghaussey ; je Tai moi-m4me pris k Cherbourg : la branchie unique de 
ce Mollusque est large, Apaisse, form^edelamelles vasculaires relevAes surle 
grand feuillet principal. L'animal a, d’aillenrs,les palpes labiaux, les tubes, 
les muscles rdtracteurs de ces tubes et le maoteau ouvert des autres Tellines. 
ll differe done beaucoup' en cela des Lucines et des Corbeilles. Les 
conchyliologistcs, occupes de I'dlude de la coquille, ont remarquA depuis 
longtemps qne cette Telline est, dans nos mers, le chef de file dc cette longue 
sirie d’esp^ces arrondics, qiii ^tablissent une des divisions de cc genre si 
nombreux. Ne trouvant ici qu’une .scule lame- branefaiale , j’ai chercbe si 
d’autres Tellines, k coquille arrondie, nc m’offriraient pas la m£me disposi- 
tion. J'ai, dans ce but, examine ie Tellina scobinata, le TelUna rugosa , 
loutes especes ^trangdres fort grandes, et Ic 7'eWna soUdula si commun sur 
nos cdtes. Ces especes ont un appareil branchial un peu different de celui 
des autres lameUibranches, mais cependaut plus voisin de celui k quatre 
feuillets que de nos r4ucines et du Tellina crassa. En effet, il y a bien de 
chaque c6t^ deux feuillets branebiaux, mais I'externe est Atroit et rclevd sous 
le maoteau, demaniere k printer k I'observateur sa face internes, et k paraltrt' 
comme la continuation ou Texpansion du feuillet de ce c6tA. L'appareil res- 
piratoire ressemble done ici k celui qui a it6 indiqu^ par M. Richard Owen, 
dans les Anatines, Mollusques sur lesquels je I’ai de mon cOtA v^rifi^. Nous 
retrouvons cette mdme modification dans le Tellinides timorensis, Lain.; il nc 
faudra pas cependant conclure trop promptement qne toutes les Tellines 
pourront se classer par la senle consideration du caractere de leurs bran- 
ebies, et que ce genre si nombreux et si difficile k classer pourra etre subdi- 
vis4 en d'autres genres secondaires, qui en rendraient I’dtnde plus facile. 
Le Tellina pUmata de la M^iterranAe a deux lames branchiales distinctes 
et accolAes Tune contre I'autre, et les Psammobies, si peu diff^rentes des 
Tellines, lenr ressemblent tout k fait en ce point. 

» En signalant dans cette simple Note les differences les plus saillantes 
que des espAces trAs-voUiaes ont enire elles, en ce qui conceme leur apjM- 
reil branchial, j’ai non-senlemcnt pour but He faire connatire ces traits sail- 
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la 9 t& de rorgaoisatioQ de» MoUusques, mais de montrer que daoa «e$ ani- 
maux la nature reproduit la mdme variation de Torgaae respiratoire , qui a 
iti constat^e par notre coll^ue, M. Milne Edwards, poar les Gmstac^. Les 
cbangements de forme et de composition de Tappareil respiratoire sent beao' 
coup phu grands encore dans d’autres families d'Ac^phales. Ainsi , ^ai trotiv^ 
dans une esp^e de Sol^dide, doni j'ai fSait le genre Leguminaria et qni com* 
prend le Solen radiatut avec qnelqnes autres especes, que les deux lames 
brancbiales de chaque c6t£ ont entierement remplac^ par deux boor- 
relets loogitudinaux sans aucune lamelle secondaire. On peut difficUement les 
regardercomme desbranchies, quoiqn’ils en fassent la fonction. Nous aurions 
aussi des Ac^phales sans lames brancbiales , de m^me que Ton connait des 
Crustac^ sans organe respiratoire. 

» Ges fails divers monlrent que le caractere signal^ comme I’nn des plus 
importants et des plus saillants des Mollusques ac6pbales est loin d’avoir la 
g^n^ralitd que les zoologistes les plus babiles lui avaient atlribuAe. J’ai com- 
mence pai' demontrer qu’il existait des Ac^pbales avec une senle lame bran- 
chiale; j'^nds aujourd’bui cette observation 4 d’autres Mollusques. On 
voU mime que je vais plus loin, car j’ai, de plus, signals des animaux de ce 
groupe qui n’ont plus aucun feuillet branchial. 

M J’ai done eu raison d’agir avec prudence et r^rve, en ne me b4- 
tant pas d’4tablir, dans la premiere observation que j’ai communiqu4e k 
I'Acad^mie, des ordres ou des genres qui ne seraient pas encore suffisamment 
caraetdris^s. ce qui n’aurait eu que le manvais r^ltat de cr6er des mots 
nouveaux. « 

PHYSIQUE. — Note sur Vestimation de la dispersion dans les substances 
transparentes dont on ne peut employer que de tris-petits dchantiUons 
taillds en ptismej par M. Basnin. 

« On sail qo'au moyen de la reflexion de la lumiere on peut mesnrer 
Tangle de tr^s-petits prismes, comme Ta fait priocipalem^nt Wollaston dans 
son goniomitre. On n’^prouve pas plus de difficult^ k mesurer leur r4£raction 
par le moyen de la deviation que produit un prisme de dimensions aussi pe> 
(ites que Ton voudra, plac4 tout pr4s de I’oeil. I^a Note prdsente a pour objet 
de faire conuaitre le moyen que j’emploie pour appiAcier la dispersion dans 
les petits echantillons de pierres taill^es , ou de substances chimiques ou mi> 
niralogiqnes que Ton use soi-mdme 4 uu angle qnelconque, on bien que Ton 
fait travailler expr4s. 


67.. 
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* Dans one chambre noire on prodait le spectre solaire ordinaire d’nne 
dimension quelconque, et on le re(oit sur nn ^an. Puis, tenant tout pr^ 
de I’oeil le petit prisme dont on vent essayer la dispersion , on regarde le 
spectre prodnit par le prisme ordinaire, en le pla 9 ant de maniere k ce que sa 
dispersion s’exerce en sens contraire de celle du premier prisme , et tende a 
achromatiser le spectre peint sur I’^cran. En approchant ou en ^loignant le 
petit prisme , on parvient k rendre incolore , pour I’ceil , ce spectre dans la po* 
sition du minimum de deviation produite par le petit prisme voisin de I'oeil ; 
alors, si Tangle deces prismes est sufBsamment petit, on aura la mesure de la 
dispersion du petit prisme, comparde a la dispersion du premier prisme par 
le rapport inverse de leur distance k T^cran ; autrcment on Ten d^duira par 
le calcul. 

» Ce proc4d4 est d'ailleurs susceptible d une tra-grande pr^ision , et moii- 
tre jusqu'ji quel point Tachromatisme est possible entre deux substances de 
dispersion diff^rente. Si Ton veut op^rer avec de tr^s-petits angles , on pourra 
amplifier la dispersion au moyen de Tartifice employ^ par M. Arago pour la 
dispersion de Tatmosph^re et des gaz, et qoi consiste k amplifier la dispersion 
a mesurer, au moyen dune lunette acbromatique, etk la compenser ensuile, 
du cdt^ de Toculaire , avec uu prisme d’un angle considerable et dune sub- 
stance connue, comme Teau, on 6tudi4e sp^ialement, comme le crown- 
glass ou le flint-glass ordinaires. 

» Si Ton opire dans un amphith^&tre, et qn’on veuille projeter le r^sultat 
de Taction de deux prismes sur un ^ran, on rc 9 oit le spectre form6 par le 
premier prisme sur le second prisme dispose en sens contraire ( ce qoi exige 
que celui-ci ait des dimensions snffisantes), et Ton ^loigne ou rapprocbe ce se- 
cond prisme, taot de T^cran que du premier prisme, jusqu’jt ce que Timage 
traosmise sur le carton soit aussi acbromatique que possible. A angle ^gal , et 
avec de petits angles des prismes , les dispersions sont en raison inverse de 
la distance qui sdpare le premier prisme du second et celui-ci de Tdcran. Si 
Ton intercepte toutes les bandes color^es, exccpte deux, on choisira la po- 
sition du second prisme ob ces deux bandes se superposent, et Ton verra que 
cette position ne sera pas la m4me pour deux bandes quelconques , k moins 
que les deux prismes ne soient de la m^me substance. 

» Des experiences du meme genre permettent de m^langer les couleurs 
dans Toeil avec une ddlicatesse qu’aucuu autre proc^de n’6gale. C’est en etu- 
dlant ces mdlanges que j’ai ete conduit It ce mode d'observation de la dis- 
persion. Je citerai settlement ce resukat, deji publid par moi depuis long- 
temps , savoir : que la lumiere de Talcool sale qui , d apres sa refraction , se- 
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raitdu jaune, 4tant mdlde avec le bleu de la lumiere d'une' bougie ordinaire 
oil avec le bleu de la lumiere du jour, ne fait paa du vert; car la couleur d'uu 
rayon eat ind^pendante desa refraction, comme le prouveht d’ailleura suf- 
fiaamment lea pbenomiDes d'abaorption qu’^prouvent lea diveraea partiea du^ 
spectre. » 

PHYSIQUE APPUQUiE. — Experiences constalant Vefficacitd des lampes de 
Da^ dans des mdlanges d'air et de vapeurs injlammahles dmanant de 
licpMes tres-volatils. — Emploi de la luniiere produite par la pile dans 
tine atmosphere ddtonante. (Lettre de M. Boobsu(Oaui,t k M. Arago.) 

u Le i 6 ]uiu dernier, une explosion de grisou a eu lieu dans une galerie 
de roulage de la mine Madelaine, k 108 metres du puits, et Ik oii rien nc 
pouvait faire pr^aumer la presence du gaz. G’est d’ailieura la premiere fois 
qu'uQ accident grave est arrive dans ces, travaux. Depuis ce malbeureux 
evenement, la prudence exige I'emploi general des lampes de Davy, emploi 
qui , jusqu’k present, etait limite k i’eclairage de quelques tallies suapectes. 

a Avant de meitre ces lampes eutre les mains de toua les mineurs, j’ai 
voulu les eprouvcr touies, et be sont ces essais dont je crois devoir vous 
entretenir, parcc qu'il est possible que lea obaervationa anxquelles je me suia 
livre ne restent pas sans utilite. 

» Le tissu metalliquc qui entoure la meche de ces lampes de Davj- porte 
i44 maillea par centimetre carre. Toutes ces lampes, plongees et maintenues 
dans divers melanges d’air et de gaz bydrogene, ont parfaitement support^ 
les ^preuves. 

» Ces essais, trks*ra 8 sarauts en eux-mkmes, ^taient k peine terminds qu’il 
m’est survenu on acrupule. Je me suia demanddsi des lampes, qui fonction- 
nent si bien dans I’air mdle d’liydrogdne , prdsenteraient encore la mdme 
sdcuritd si elles etaient placdea dans des mdlangea d'air et de vapeurs inflam- 
mables dmanant de liquides trds-volatils. Ge scrupule dtait nd de la prdsence 
possible de vapeurs de napbte dans I’atmospbdre des mines de pdtrole. Mes 
premieres ezpdriences ont dtd faites aur de Tair en contact avec un liquide 
des plus volatils et des plus combustibles, I’dtber sulfurique. Void comment 
j’ai opdrd : Je prends no vase cylindrique en fer-blanc de 35 centimetres de 
profondeur et de 1 1 centimetres de diometre. Sur la paroi , k a centimdtrea 
an-dessus du fond, est adaptd un tube trda-court ayant i centimetre de dia- 
metre^ ce tube donne accds k i’air. Je verse du liquide volatil dans le cylindrr 
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jusqu’i ce que ie fond en soit reconvert sur nne hauteur de i centimetre. Les 
choses ^tant ainsi dispose, et la teijop^ture ambiante ae troavant de aa de 
{fi^s , j’ai reconnu que la base de la flamme d'une lampe ordinaire que Ton 
descend dans le cylindre , communique le fen an melange de vapeur et d’air 
(juaiid elle arrive aS centimetres de la surface du liquide ; il se fait alors 
tine explosion. 

» Dans les m6me$ circonstances , si Ton introduit dans le cylindre la rndme 
lampe gamie de son enveloppe , on ne parvient pas a ailumer les vapenrs 
d’ether; quandla flamme penelre dansja zone inflammable, on entend une 
suite de foibles detonations ; en depassant cette premiere zone , on voit la 
flamme s’allonger et occuper presque entierement Vespace compris eutre le 
tissu; les detonations deviennent un peu plus iutenses, la lampe s’ecbauffe 
considerablement. Plus bas encore , dans le voisinage memo dii liquide , la 
flamme disparatt ; il suffit cependant de hausser la lampe pour faire reparaftre 
la lumiere; mais si onia maintient pendant quciqiie temps dans cette zone 
inferienre ob la flamme s’affaiblit, on finit par I'eteindre completement. Ce 
sont lii , h tr^'peu pres, les divers symptdmes que prbsente one lampe de 
sbrete quand on la porte dans I’atmospbere explosive d’une galerie de mine. 
Le napbte a offert des phenomenes entierement scmblables & cenx observes 
avec rather. L’alcool, I’essence de t^r^benthine se com portent d’une manibre 
analogue; mais comme ces liquides ont nne tension assez foible, il faut les 
chauffer pour obtenir des effets bien prononcbs. En r^umb, je me suis coo> 
vaincn, par de nombrenses experiences, que la flamme de la lampe de Davy 
n’allume pas les vapenrs d'btber, de napbte, d'alcool, d’essence de tereben- 
thine, soit que ces vapenrs emanent de liquides qni sont i la temperature 
ordinaire, soit qu’elles proviennent des mdmes liquides en Ebullition. Ces 
rEsultats pouvaient Etre prEvus sans doote; vous conviendrez nEanmoins qn’il 
Etait bon de les constater, et si je les ai jugEs digues d’attirer votre attention, 
e’est que je les crois snsceptibles d'applications utiles. L’appareil qui m’a 
servi me semble tres-convenable pour Eprouver les lampes de Davy. On ne 
saurait nier, en effet , que les accidents qui surviennent dans les travaux ob 
ces lampes sont en usage ne soient dus, dans quelques cas , b des dEcbirures, 
b des dErangements survenus dans les mailles du tissu mEtallique. Tout le 
monde comprend d'ailleurs TopportunitE de vErifier de temps h autre I’effi- 
cacitE des lampes de sbretE, et si cette vErification ne se foit pas , e’est qu’on 
a rarebient b sa disposition les raoyens de prEparer des mElanges gazenx 
explosifo. Or, dans on cylindre tel que celni qne j'ai 4Ecrit , on pent Eprouver 
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rapidement uo gnuid nombre de lampes, et celt $auf tacun embarm, pres- 
' qae sana aacune cMpeasa, en eraployant une substaoce qqa Ton troove par- 
tout, qni se conserve ais^ent, Tidier snlfuriqne. Une des causes les plus 
comnranes d’incendie est, vous le savez, Timprudence avec laquelle on 
approche une lumiere deliqnides inflammables; trop fr^uemmeot, le feu 
se declare dans les caves oil Ion transvase de I’esprit-de-vln, des bniles 
essentielles. Les fliits que j’ai rapport^ ^tablissent que les accidents de ce 
genre n’arriveraient pa,s si Ton prenait la precaution bien simple de n’appro- 
cher de ces matieres qn'avec une lampe de Davy. A la lumiere dune telle 
lampe on pourrait, jen ai la convictioa, transvaser mdme dc letber sans 
courir le moiudre danger. Voici, ce .sujel, une experience qui n’est pas sans 
interet : 

» .Te fais 6couler de 1 etber, contenu dans uii reservoir, par un tube ayant 
z millimetres de diametre. En approebant la lumiere dune bougie k quelques 
centimetres de la veine fluide , on Tenflamme instantanement. Rien de sem- 
blable n'arrive avec la flamme emprisonnde dans I’enveloppe de toile m^tal- 
Hque ; on entend seulement dans I'interienr du tissu les petites deflagrations 
dont j'ai parle tout k riienre ; la lumiere s’allonge , mais Tether continue k 
couler. On peut meme projeter le jet snrle tissu metallique sans parvenir a 
allumcr Tether; Tenceinte de la lampe est I'emplie de flammes, mais cette 
flamme ne se propage pas au dehors. En versant de Tether en abundance sur 
line lampe de Davy bien allumee, j’ai sonvent reussi k eteindrela lampe, 
mais je ne suis pas encore parvenu k mettre le feu k T6ther. 

» I^a sprite que prksente la lampe de Davy dans les mines sujettes an 
grisou est tres-grande , sans doute, mais cette s^curitk n’est pas absolue. Uii 
air trop agitk, un courant de gaz hydrogkne animk d’une certaine vitesse, 
comme un soufflard, et probablement d'autres causes encore indktermin^, 
peuveut an^antir momentan^ment Tefficacitk de Tenveloppe protectricc^ et 
faire naltre des accidents que Ton est pent-^lre trop disposk k attribuer, dans 
routes les circonstances, k Timprudence des ouvriers on k Timperfection des 
appareils. 

» A une kpoque ok Ton sooge activement k utiliser la pile voltaique pour 
T^lairage des villes, il est permis d’esp^rer que, bientdt, les travaux sou- 
terrains recevront une lumikre qui nalt et se maintient dans le vide, sans 
que, pour Tentretenir, il soit nkcessaire d’alimenter un foyer de combustion 
avec one atmosphere qui n’est que trop sonvent explosive. La pile de Grove, 
celle de Bunsen, qui, avec qnarante-huit couples settlement, et en consom- 
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mant par bcure i^ao” de mat^rianx. donne une lamiire ^le &celle de cinq 
k six cents bougies stdariquea, semblent r^adre la question teonomiqne, 
quelque lai^e que soit la part des incertitudes inh^rentes k ce genre d’4va- 
luation. N’oublions pas, d’ailleurs, qu'ii cdt6 de la question industrielle se 
trouve une question d'humanit^ : en Europe, cfaaque jour, nn bomme p^rit 
par le feu grison. 

» N’ayant pas k ma disposition de pile de Bunsen, je me suis servi, dans 
m‘es essais, d’une pile k elements zinc et cnivre, construite, avec une rare 
perfection, par M. Munch, directeur de I'Bcole industrielle de Strasbourg. 
Avec cette pile, j'ai pu me convaincre que le courant qui s’^tablit entre deux 
pointes de cbarbon plac^, soit daus le vide, soit sons I'eau, produit un jet 
delnmi^re que Ton pent porter, sans la moindre crainte, dans une atmo- 
spb^ d^tonante. 

« CoDviendra-t-ii de construire de petits appareils portatifs donnant juste 
assez de clartd pour dclairer une taille, on bien sera-t-il plus avantagenx 
d’dtablir dans les travaux, sur des points bien ventil^s, des foyers mtenses , 
d’ob Ton rdpartirait ensuite la lumiere A I’aide de rdflectenrs 

» J’aborde li un snjet de pbotom4trie qui vons regarde particulierement. 
Si je n'ai pas donn^ plus d’extension k mes experiences, cast que, ma pile 
n'^tantpas k courant constant, je n’obtiens pas une lumiere assez constante. 
.Te me propose de reprendre mes essais quand j’anrai pu me procurer des 
appareils convenables, et surtout quand je pourrai mettre k profit les conseits 
bienveillants de nies honorables confreres. » 

M. Gattdichaiio fait hommage k TAcad^mie dun exemplaire de ses ile- 
cherches anatomiques sur la tige du Ravenala. {f^oir au BuUetin biblio- 
graphique.) 


BO^OmES LUS. 

' M. Anaumn commence la lecture d un M^moire sur Voay^gkne et sur le 
r6le qu’on lui attribue, etc. 

(Gommissaires, MM. Dumas, Pelouze, Regnanlt.) 

M. Bonaonv commence la lecture d’nn M^moire sur les nerfs des mem- 
■branes sireuses, en gdndralj et du pdritoine en partictdier, ckez Chomme. 
Cette lecture sera continu^e dans une prochaine stance. 
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ENTOMOLOGIB. ~ Observathm sur le sjrstime ntrveux et sur Vhistoix^lB dn 
Bntnchiostome (CSosta ) m Jmphioxus{Y&tt^)\ par M. A. di Quatrv^sis. 

(Ciominissioii prdc^demment nominee.) 

« L'animal qui fait le sujet de ce Mdmoire a d6j4 etudi6 par un grand 
nombre de naturalistes, et si je n'avais k m’occuper que des organes de la 
respiration, de la digestion et de la circulation, j’anrais pen de chose k 
ajouter it ce qu'en ont dit ces savants et, en particulier, Muller. 11 n'en est 
pas tout k fait de m£me pour le syst^me nerveux , qui , avec I'bistologie de 
VAmphioxus, m’a pr^sentd qnelques faite propres, j’espere, k int^resser les 
naturalistes- J’ajouterai , toutefois , que, pas plus que Muller, je n’ai trouve 
dans le sang de VAmphioxus de globules proprement dits, mais seulement 
des granulations irr^gulieres, transparentes, semblables k celles qn*on ren- 
contre dans le sang de certains Mollusqnes et Crustac4s. 

» Ties premiers observatenrs qui s'occuperent de I'anatomie du Bran- 
chiostume annonckrent qu’on ne trouvait pas chez lui trace de cerveau ni 
d'organes des sens. Plus tard, Retzius regarda comme des yens deux points 
colorks plac<is des deux cdtks de I’axe cdrkbro-spinal. M. Kolliker, de son cdtd, 
dkcrivit un organe impair placd entre les yenx , qu*il regarda comme tont 
lorgane olfactif. 

» Muller, tout en reconnaissant que I’axe ckrkbro-spinal ne se terminait 
pas en puinte ant^rieurement, comme I’avait cm Goodsir, pensa que le cer- 
^eaii ne se distinguait en rien de la moelle kpiniere. II admit la determination 
des yeux proposke par Retzius, mais il ny trouva aucun rudiment d’un ap- 
pareil optique. 

» Mes observations ne sont pas ici entierement d’accord avec cellea de I'il- 
lustre professenr de Berlin; ce qui tient, je crois, k ce que ce naturaliste a 
pris pour I'axe ckr^bro*spinal lui-m^me la dure-mire fort kpaisse qni I’en- 
veluppe, et que, dans ce cas, il n'aurait pas distinguke. Le fait suivantme 
semble venir kl'appui de cette manikre d'expliquer notre disaccord. Mailer, 
comme Retzius, a dit que les points oculiformes reposaient immidiatement 
sur les cdtis de I’cxtrimiti antirieure de la moelle ipiniire. Ni Tun ni I’autre 
n’ont rien dit du nerf optique, dont les dimensions sont pourtant tris^ppri- 
ciables. Or, ces yenx sont ench&ssis en partie dans la dure-mire elle-mime, 
qui dans ce point surtout est siparie de la masse nerveuse par un intervaile 
tres-marqni. 

H Muller n’ayant pas distinguiyje crois, ces deux parties, napurcmar- 
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quer ime circonstance qui m'a frapp4; c’est quc la moelle dpiniere eat fonn^e 
par une suite de renflements aHong^s places les ans au bout des auti^ , et 
parait par cous^queot compos^e de v^ritables ganglions, comnae cbez les 
aairaaux articuI6s. Ge qui read la ressemblance plus frappante , c'est que les 
nerfs paitent toujours du centre de ce ganglion , et d'une maniere qui m’a paru 
entieremeut sym6triqne. 

» lie ganglion ant^iieur repr^ente le cerveau. Muller a era qu’on n’y 
trouvait, comme dans les autres points de la moelle ^pini^re, qu’une seule 
paire de ner&. J’en ai compt^ cinq bien distinctes, et dans ce nombre ne 
figure pas le filet 'terminal antdrieur que Goodsir a d^crit et figure. Ce filet , 
comme I'a tr^bien montr^ Muller, n’existe r^llement pas. .Te donne , dans 
mon M^moire, sur la distribution de ces diverses paires de nerfs, des details 
circonstanci^ qui ne peuvent trotiver place ici. 

» L’appareil optique dc roeil, qnoiqne tr^r^duit, cxistebienr^ellement. 
Le nerf optique (seconde paire) s’epate & son extr4mit4 et aboutit k' une 
masse de pigment en forme d’anneau; au del^ se trouve un cristallin bien 
caraetdris^. Une capsule A parois tr^-minces cnveloppe le tout, etm’a semble 
remplie d’un liquide l^erement orang4. Get ceil offre , par consequent , une 
grande ressemblance avee les yeux de certains Moliusques et ceux de certains 
Annel^, en m^me temps qu’il s’^loignede ce qn’on voit chez les poissons. 

» L’organe olfactif a eld trds-bien dderit par M. Kdlliker. J’ajouterai qu’il 
in’a dtd impossible d’apercevoir entre lui et le cerveau aucune communication 
directe. 

n Entre la masse nerveuse cdrdbro-spinale et la dure-mdre, existe un 
vide rempli par un liquide analogue, par consequent, au liquide cdphalo- 
rachidien. 

» Dans le Mdmoire dont la Note actuellc n’est qii’un extrait fort abrdge , 
j'ai examind la structure intime desdivers tissusdu Branebiostome. Je nepuis 
entrer ici dans les ddtails que comporte cette sorte de travail. Je citerai les 
rdsultats suivants : 

» i". Dans les parties squeletiques du Branebiostome, on trouve seule- 
ment deux sortes de tissus, le tissu fibreux et le tissu celluleux. A ce dernier 
appartiennent I’anneau qui entoure I’orifice bnccal et la cordc dorsale. 
charpente qui soutient les branchies est, au contraire , purement fibreuse. 

» a°. La peau prdsente les caraetdres d’un simple dpithdlium recouvrant 
une conebe compldtement auiorpfae. 

n 3”. 11 n’y a pas de tissn cellulaire proprement dit , mais bien un tissu 
tres'singulier, formd en partie de cellules k parois propres tres-distiuctes et 
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eo partie de globules ou de cellules k parols non (^istinctes, Isoldes, et laissant 
entre elles des lacunea ramifi^. 

» 4°* Parmi lea fibres mnsculaires il cn est qui ne pr^sentent pas de stries 
transversales, au motus dans I'^tatde relUchemeut.Toates celles des muscles 
abdominaux, celles de I'anneau buccal, etc., soat dans ce cas. 

» 5°. Les demiers ramuscules nerveux, tr^faciles k suivre, ne se termi- 
nent jamais en anse. Us aboutissent soil k de petits ^patements, adherents 
aux conches t4igumentaires,soit k des organes ovoides d'apparence glandu- 
laire. 

» On volt que le caractere g^nkral de ces tissus est de rappeler soU les 
tissus en vole de formation des embryons , soit les tissus d'animanx infi£> 
rieurs. 

” Ainsi , I'anatomie propremeut dite et I’bistologie s’accordent pour nous 
muntrer dans le Branchiostome un animal chez lequel le type des Vcrtdbr^ 
a subi des modifications teliesjqueses caracleres les plus essentiels ont pres- 
qiie entiereraent disparu. T^e Branchiostome est uu Vertihri di^radi. 

n Cette degradation semble s’^tre effectaie par deux procedes distincts. 
Dun c6te, il y a eu chez le Branchiostome persistence de certains carac- 
tei'es embryologiques ; d'une autre part, il y a eu chez lui fusion soit de di> 
vers appareils organiques , soit des -diverses parties d’un meme appareil. 
Quelquefois la fusion a entraine la disparition d'organes qu’on regarde g^ne^ 
ralement comme etant des plus essentiels. 11 me suffira de rappeler ici que 
Ic coeur n’existe plus chez le Branchiostome. 

» Dans cette degradation par fusion des organes, il peut se presenter 
deux circonstances distinctes : ou bien les fonctions d6volues a cbacun d’eux 
s’accumulent pour ainsi dire sur ce qui reste de I’appareilorganique , ou bien 
les fonctions disparaissent avec les organes qui en ^taient primitivement 
obarg^. Le Branchiostome nous pr^nte des exemples de ces deux cas. 

» Ainsi, d’une part, les fonctions du coeur absent comme organe d’an- 
pulsion sont reuiplies par les troncs vasculaires eux-m^mes : ici la fonction 
a snrv^cu k I'organe. 

» D'un autre c6t4, nous voyons la d^lutition proprement dite disparattre 
avec I’appareil nausculaire k I'aide duquel elle s’opkre chez les autres pois* 
sons. Pour introduire dans les cavity respiratoire et digestive I’eau et les 
aliments indispensables k la vie de I'animal , des cils vibratiles et des coti- 
rants continus reraplacent les organes et les fonctions qu’on trouve partout 
ailleurs chez les Vert^br^s aquatiques. G’est Ik uq exemple de ces artifices 
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que la nature emploie k chaqoe instant ches les animaux inffiiienrs, poor 
r^sondre les probl^mes qu'elle semble prendre plaisir k se poser. 

» Cbex les animaux invertibr^ , les limites entre lesquelles pent varier 
le type fondamental d’nn groupe sont souvent tr^^Ioign^es. Chez les Vei - 
t^br^, au contraire, ces limites sont gindralement tr^>rapproch6es. De 
rmulte, pour les uaturaliates qui out surtout 4tudi6 ce groupe k tjrpe Jixe, 
une extreme difficult^ k admettre les r^ultats les plus simples fourtiis par 
I'examen des groupes k tjrpe trhs~variable. Le Brancbiostome , avec son or- 
ganisation 81 excentrique, pent leur donner une id^ de ce qui se rencontre 
a cheque instant chez les animaux inf^rieurs. Peut-^tre , en songeant aux par> 
ticularit^sque pr^sente ce poisson, serant-ils moins prompts k rejeter corame 
impossibles certains faits , par cela senl qu'ils n'ont rien d'analogue chez les 
oiseaux, les reptiles ou les Mammif^res. » 

M^OIRES PRESENTES. 

OPTiQUE. — Note de M. Siliebharn sur une simplification dam la pose 
de son hdiiostat. 

(Commission pr^4demmeot oomm^e.) 

» L'accueil favorable qui fut fait k mon beliostat par I’Acad^mie des 
.Sciences, ainsi que par les savants qui s’occupent des diverses actions des 
rayons solaires, me fit un devoir de chercber k perfectionner mon instni- 
roent, afin de le rendre utile dans le plus de circonstances possibles. 

n Sachant que ce qui empdche la plnpart des exp^rimentateurs de se servir 
de cet utile instrument, c'est Toinui de sa pose jointe quelqnefois k sa diffi- 
cnltd, j’ai t&cfaAde rendre cette partie si simple, que je pense que nul obser- 
vateur ne s’en dispensers; c’est done one simplification dans sa pose que je 
prends aujourd’bui la liberty de communiquer it I’Acad^mie. 

» Jusqtt’4 ce jour, j’ai toujours employ^ pour son orientation: 

» I**. La latitude dulieu derobservation; 

» a". La d^clinaison du soleil ; 

» 3**. Enfin Vheure vraie. 

» C'est rbeure vraie qui me devient inutile, et qui, d'ordiuaire, eat pour 
fobservateur la chose la plus difficile k se procurer. 

» C’est partant de I’effet et remontant 4 la cause, que je d^ouvris cette 
simplification qui permet aujourd’bni de ne pas employer phis de deux mi- 
nutes dans la pose de I’instrument. 
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» Partant de la situation d’un gnomon ou d^ I’hdiiostat ddjit orieold pour 
revenir par la aox. conditions de sa pose, si Ton derange seulement le cercle 
de d^clinaison de sa position horaire, c'est-k-dire si Ton avance ou si Ton 
cecule raiguille de I'horloge, on verra la petite image solaire, peinte au cen- 
tre de la mire in(6rieure, suivre et rester ii cheval sur la ligne perpendicu- 
Jaire au cercle de d^clinaisbn tant quelle tombe sur cette mire. Et ce centre 
tracers dans I’espace, autour de I'axe de I’borloge , la base du c6ne dont le 
rayon solaire se confond avec cbacune de ses ardtes pendant sa marcbe diurue , 
cette ligne sur la mire est done un iltoient de cette base du edne. 

» Si, au contraire, partant de Torientation de I'instrument, on le touriic 
sur son plateau horizontal, la trace de I'image solaire du moment fera, par 
rapport i la mire en mouvement, un autre c6ne qui coupe le pr^c^ent sui- 
vant un angle tr^sKiuvert, et k I’endroit juste oii doit dtre port6 le point d(> 
croisement des deux li^pies de la mire. 

n Actuellement que i’instmment est derange de sa position d'orientatioii 
et d'heure, qu'y a-t-il a faire pour I’orienter et le remettre k Tbeurei* 

» C'est tout simplement de toumer I'insti'ument sur son plateau horizontal 
en rorieniant k peu pres, de I'arr^ter quand I’image solaire sera tomb^ a 
cheval sur la ligne perpeudiculaire au cercle, et I’instrument sera oriente. 
Pour le mettre kTheure vraie, on toumera I’aiguille pour faire tomber I’i- 
mage solaire sur le croisenient des deux lignes; et si cette operation facile eat 
iaite avec soin, rinstriiment sera constant dans sa marcbe, c’est-&-dire orieiitr 
et mis k I'heure. 

» Si I’instrumeut varie uu peu, cela tient le pins sou vent a I'^auffe- 
ment de I'horloge expos^e aux rayons solaires; alors , fante de balancier corn- 
pens^ qui augmenterait beaucoup le prix de I’appareil, on meat I’aiguille de 
I’avance et on remet lliorioge k I’heure par le pr^c^ent moyen. 

X On voit qu il n’y aiirait qu’A r^p^er avec plus de soin la pr^cMente 
operation d’orientation et de mise a I’heure, si le derangement dtait de ce 
dernier ordre, ce que Ton reconnattra toujours k la place qu’occnpe le point 
lumineux par rapport an centre de la mire. 

» Ce m£me moyen peut servir dans un cas tout k fait analogue pout 
orienter un gnomon que j’avais disposd pour accompagner mon h^liostat, 
afin d’avoir toujours I'heure, que j’empkyais concuVremment avec la dteli- 
naison pour sa pose complete. 

» Sans renoneer k la pr^6dente m^tbode, si on avait I’beure vraie, 
jointe k la declinaison , on aurait n^cessairement une certitude de plus. Dans 
le cas oii Ton ne connaitcait pas la d^inaison, mais oii^rou aurait I'heure 
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viaie, ilfaudrait faire tomber llmage solaire sur la ligne parallele aa eercle 
de declinaison , au moyen du cercle borizontal, puis rentrer ou sortir le 
cercle de declinaison jusqu'i ce qne I'image solaire tomb&t au centre de la 
mire : bien entendu que I'aiguille entrain4e par I’borloge aura mise it 
I’beurc pr^alablement ; et le cercle de declinaison sera , outre I’orientation , 
mis k la d^linaison par I’heare vraie , tout comme pr4c^deniment raiguilie 
i^rait mise h llieure vraie par la connaissance dc la d^linaison. « 

ASTHONOMiE. — NouvelUs Tables dUmnus ; par M. Eoc. Bouvabd. 

( Gommissaires , MM. Arago, Binet et LaD0per.) 

.< Je me contenterai de donner ici une trcs-courte analyse cle nion tra- 
vail , qui pent 4tre divise en deux parties , la reduction dcs observations 
d'lTranus et la determination des nonveaux Elements qui ont servi de base aiix 
Tables definitives. 

« Lea Tables que Ton emploie aujoui'd’bui pour le calcul dcs lieux de 
cette planetc, ne representent plus les observations; Ics erreurs sont consi- 
derables et m^ritent I'attention des astronomes; e'est ce qni m'a engage a re- 
faire ces Tables. J'ai calculi avec un soin extrdme les observations faites de- 
piiis fySo jusqu'a cette ^poque, cn me servant des Tahulce Regiomontance 
de Bessel. Pour les lieux du Soleil, j’ai employ^ les Tables de Dclambre 
auxquelles on a appliqu^ les corrections d^termin^cs par le directcur de 
rObservatoire de Koenigsberg. 

n J'ai eusuitc repris les arguments des perturbations donnas dans la Meca- 
nique celeste , en tenant comptc des nouvelles masses des planetes g^oerale- 
ment adoptees. Plusienrs de ces arguments 'ont et^ r^unis ensemble; j’en ai 
refait enlierement le calcul num^rique. Apres avoir reduit tons les Ele- 
ments en Tables provisoires, j’ai dEtermioE des equations de condition qui, 
I'esolues par la niEtbode des moindres carrEs, m’ont donnE les corrections 
qu'il fallait faire subir i la longitude moyeune, au moyen mouvement, a la 
longitude du pEribElie, et k I'excentricitE. Dans les premiers calculs , jen’avai.s 
employE que les observations faites depuis 1781 , Epoque de la dEcouverte 
d’Uranus par Herschel , jusqu’a i844; je u’ai pas tardE a m’apercevoir 
que les ElEments ainsi dEterminEs ne satisfaisaient pas anx observations ante- 
rieures faites par Lemoiinier, Mayer et Bradley. Les discordances entre les 
lieux calculEs et les lieux observes allaient toujours en croissant , et Etaient 
tellement fortes que, qiielque imparfaites que soient ces observations, il Etait 
imposdble de mettre ces erreurs sur leur compte. J’ai done repris les calculs 
en y faisant entrer cette fois les observations de 1 769 , 1 764 , 1 756 et 1 j5o , 
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et, apr^ avoir constriiit successivement qaatorac Tables de laplaoete, je me 
suU ari^td k celles que je pr^nte aiijourd’hni. Elies sent de l^aucoup pi'£> 
fi^rables aux ancienoes , mais cependant elles ne sAnt pas encore satisiaisantes 
si Ton sen tient uniquement k la tb 6 orie de la M^caniqueciUste. Ea examinaot 
avec attention la nature des erreurs qai mtent , j’ai pu itablir une Ration 
empiiique,kp\uaienn termes ; cette Equation, riduite en Table, ct appliqu^e 
anx lieux b^liocentriques , donne des positions d'Uranus qui s’accordent 
bien avec les observations, puisqae lea differences ne depassent pas 7 * 
dans la moyenne de ebaque scirie. lies discordances entre les observations et 
la theorie me portent k croire qn'il y a beaucoup de vraiseinblance dans 
I'idee emise par mon oncle sur Texistence d’unc autre planete troublant 
Uranus. Cette opinion, du reste, piiise encore quelque fondement dans I’ann- 
logie qne Ton trouve entre la periodicity de ces errenrs, ct celle qiic pre- 
sente Salurnc. si Ton suppose Uranus iuconnu. 

X Quant anx corrections apportyes k la longitude du noeud et k I'incli- 
naison , elles sont assez sensibles , surtout la derniere.' Les latitudes calcuiyes 
par ces noiiveaux yiyments sont parfaitement d'accord avec celles qui sont 
observyes. Les diffyrences ne dypassent pas 3' sur la moyenne de ebaque 
groupe d’observations, rysultat donton nedoit pasytre ytonny, vu la petitesse 
de I’inclinaison de la planete. » 

PHYSIQUE MXTHKMATIQUE. — De la Jomuition des caustiques dans un 
milieu rdfnngent termine par deux surfaces spMriques concentriques ; 
par M. Lkbouchsb. 

(Goramissaires, MM. Arago, Ponillet, Liouville.) 

L'auteur fait connaitre des metbodes simples et eiymentaires pour dyter- 
miner les caustiques formyes, par ryflexion et par ryfraction , dans ces sortes 
de milieux. M. licbouchcr fait connaitre en myme temps les mythodes 
expyrimentales qu’il a employdes pour vyrifierles principaux rysultats obteniis 
par le calcnl. 

M. Linaisraa, directeur des tyiygraphes it Toulon, adresse, It loccasion 
de I'incendie de I’arsenal du Mourillon , une Notice sur un moyen de prdser- 
per de toutincencUe les approvisiofmements de bois la marine. 

Tymoin de I'yvyncment dysastreux qui vient d'ytre rappeiy , et bien con- 
vaincu de I’inutility des efforts que I’on tenterait poor yteindre, paries moyens 
ordinaires, un incendie qui se dyveloppe dans un amos considyrable de ma> 
tiyre combustible, M. Lemaistre a cruqti’an lieu de jeter de I’eau sur la masse 
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de bois, il conviendrait dc jeter la maue dle^meme dans I’eau. A cet effet , 
il a imaging une disposition au moyen de laqnelle les piles form^es se troove- 
raient dans des conditions analogues k celles d un navire en construction , 
r’est-ii-dire disposes sur an plan incline le long dnquel elles glisseraient si 
elfes n’^taient retennes par one amarre. Or, ces amarres peuvent £tre plac^ 
de telle sorte qne, m6aie quand I'incendie a commence et que le feu a pris 
une certaine intensity, on approclie encore aisiment du point d’attache pour 
rendre au radeau sa liberty, et le lancer ainsi k la mer. 

Cette Mote est renvoy^ k lexamen d’une Commission compos^e de 
MM. Arago, Dapin, Poncelet et Morin. 

M. GaamBa soumet au jiigement de I’Academie deux appareils de son 
luvention. Le premier est nne modification de Vindicateur djrnamometre de 
Watt ; I’autre est nn appareil pour la tdldgraphie ilectrique dans lequell'au- 
teur s'est principaleraent occupy des signes indicateurs et de certains artifices 
qui permetteot de les reproduire tr^-rapidement. 

(Commi8saires,MM. Arago, Pouillet, Regnault.) 

M. Labobok adresse une Mote qui est ^alement relative aux signaux 
dont on pcut faire usage pour la tilegraphie ^tectrique. Au lieu de montrcr 
stir un cadran cbacune de.s dix-huit lettres dont se compose son alphabet , 
M. Laborde les d^signe par leur rang dans la s^rie , au moyen d un nombre 
de coups simples ou triples frapp^s sur un timbre sonore. Dans le coup triple, 
qui indique le nombre 3, les marteaux tombent en succession irop rapide 
pour faire impression s4pariment sur I'oreille , mais I’esp^ce de roule- 
inent qui en r^ulte est bien distinct du coup simple, et cela suffit. La 
drrniere lettre, comme onle voit, eat indiqu^e par six coups triples, I’avant- 
demiere par cinq coups triples et deux simples. Aucune lettre n’est plus 
longue a ezprimer. 

(Renvoi A la Commission nommte pourle t^l^rapbede M. Gamier.) 

M. Abbbus soumet au jugement de TAcad^mie une Mote sur un m^nisme 
quit a imaging dans le but de pr^venir la perte de force qu'entraiuent les dis- 
positious auxquelles ou^a ordioairement reconrs pour les motdins dont le* 
ailejt ou la roue sont compUtement plough dans le milieu en mouoement. 

(Commissaires , MM. Poncelet, Piobert, Morin.) 

M. Pmr, de Maurienne, transmet une c<^[^ da Rapport qn'il a adressd 
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^ M. le MinUtre de rint^rieur sar les applications da systdose d'assainisse- 
ftient par ventilation, feites sons aa direction, dans les pieces les plus insa> 
Inbresde la prison centrale de Melnn. 

(Renvoi k la Commission pr4c6demment nomm^e.) 

M. Ruadx adresse iin supplement it ses precedentes communications con- 
cemant la substitution des chevaux aux locomotives dans les transports 
par cheminsde fer : il prie rAcademie de vonloir bien b4ter le travail de la 
Commisuon k I'examen de laquelle ses diverses Notes ont ete souroises. 

( Renvoi a la Commission prdcedemment nommee.) 

M. Lborr soumet an jugement de I'Academie un petit appareil destine a 
JaciliterVintroduction d* aliments liquides dansVestomac, chezles alienes 
qui refusent d’ouvrir la bouche , et qui ne souffriraient pas sans inconvenient 
la frequente introduction d'une sonde par les fosses nasales. 

Plusieurs membres, croyant se rappeler quc I’appareil a ete deja decrit 
dans un journal de medecine, la Commission qui avait ete designee pour 
en rendre compte, et qui se compose de MM. Roux, Velpeau et Rayer, 
est invitee k verifier ce fait qui , s’il etait constant, ne permettrait pas qu'on 
ftt un Rapport sur Vinvention de M. Leuret. 

GOBBESPONDANGE. 

M. Araoo presente, au nom de M. B. Anr, qui assiste a la sdance, un 
Memoire iraprime ayant pour titre : Lois des marges sur les c6tes (fJrlande, 
ddduites dune sirie d" observations , etc., qui se lient aux operations 
d^siques faites sous la direction du corps de I’artillerie. 

CHIMIE. — Sur la production aitificielle de rhydtophane 
par M. EauuKt. 

u En apportant une Idgere modification au |)rocede de preparation de 
('hydrate silicique, tel qu’U a etd decrit dans le Compte rendu de la demiere 
sdance, on obtient, au lieud’un produit diapbane, une substance opaque 
qui devient tout k fait transparente quand on la met dans I'eau, en un mot 
une veritable hydrophone. II suffit, pour cela, que I’etber silicique employe 
retienne an pea de chlorure de silicium, et c’est c^qui arrive lorsqiie Tal- 
cool n’a pas ete mis en exces dans la preparation de I’etber. En exposant cet 
ether, encore an pen acide, k Taction de Tair bumide, on obtient one masse 8o> 
lide, transparente d’abord, mais qui finit par s’opacifier aprds quelques semaines 

C. a., iS^S, a m$ m n,lT. XXI, a<> 8.) 6g 
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d’exposition a I’air. La translucidit^ de cette matiire est d'aatant moindrc, 
qne le chlorare de silicium se troavait dans Father en plus forte proportion . 
Quelques'uns des fragments mis sous les yeux de I'Acad^mie ontla demi-trans- 
parence de I’opale. lls deviennent tous completement transparents dans I’eau. 

I* On peat done d^ji reproduire artificiellement rbydrophane, cette va- 
ri^t^ de quartz si rare, et dont la propri4t^ curieuse avait tant frapp^ les 
anciens min^ralogistes. 

» Une tr^faible proportion de substances ^trang&res sulBt, du reste, pour 
modifier la translucidit^ et I'aspect de Fhydrate silicique. Ainsi un petit fla- 
con contenant de Father silicique, ayant 6td bouebe, par mdgarde, avec un 
bouebon de lidge qui avait servi ddjd k un flacon plein de erdosote, I’dtbcr, 
en se coagulant sous I’action de Fair buuiide , a donnd de la silice un peu 
jauudtre, et translucide seulement comme de la calcdduiue. Le produit ainsi 
obtenu n'dtait pas bydropbane. 

M Je me propose, du reste, de continuer ct de varier ces expdriences, eu> 
’ couragd, comme je le suis, par I'intdrdt que I'Acaddmie a bien voulu prendre 
i leiirs premiers rdsultats. •> 

Apres avoir prdsenid la Note de M. Ebelmen, M. Aasco a rendu coropte 
des expdriences qu'il fit jadis avec des bydropbanes tailldes sous forme pris- 
matique et imbibdes de diffdrents liquides. Faute d’dcbautillons convenables 
ce travail avait dtd interrompu. Gr&ce k M. Ebelmen , on pourra aujourd'biii 
le reprendre et le compldter. 

PHYSIQUE. — Sur un perjectionnement apportd A la machine magndto-^lec- 

ttique dicrite dans une Note tsdressde a I'Acaddmie dans sa sdance du 

aq avril i845. (Lettre de Diuabdin, de Lille.') 

« Ge perfectionnement consiste a faire tourner, entre les branches 
d’un aimant en frr k cfaeval, et dans I’interieur d’une grosse bobine 
fixe, deux prismes, I'un de fer doux, et Tautre de plomb, vissdssurun axe 
en laiton parallelement & cet axe. Le prisme de plomb ne sert que de contre* 
poids au prisme de fer. Pendant la rotation du systeme, les extrdmitds du 
prisme de fer passent trds-pres des pdlcs de I’aimant, puis s'en dloignent 
d’une quantitd dgale k.rdpai8seur de I’axe. Ces rapprochements et ces ^loi- 
gnements alternatifs determinent, dans le fil de cuivre de aooo metres de 
longueur qui est enroul^ sur la bobine fixe , des courants d’induction d’une 
tension remarquable. Une machine maga4to>4lectrique de ce grnire a 
compar^e a une bonne machine de Clark au moyen de deux rigoles gradu4es 
en centimetres et remplies d'eau de pluie , aux z4ros desquelles ou &i* 
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iiait abootir successivement les fiU polaires des deux machines. Les commo- 
tions de ia machine de Clark , dont I'aimant avait r^aimant^, ont cess^ 
d'dtre perceptibles k 34 centimetres , tandis que celles de ma machine n’ont 
cess^ de I'^tre qn’k 87. 

» M. le professeur Oelezenn«! doit publier procbainement sur les courants 
(i’lnduction un travail oil ccs r^ultats seront plus amplemcnt dktailUs. » 

PHYSIQUE MATH^MATiQUE. — SuT les mouvements vibratoires de Viiher. 

(Lettre de M. LAcaxHTy capitaine du Gknie, & M. Jrago.) 

It Consid^rons un mouvement vibratoire de I’dtber se propageant parallk- 
lement k I'axe dcs x. En ne faisant ancnne hypothcse sur la direction des 
oscillations, d^ignous par ^ les d^placements d’une molecule mesur^s 
parallelement aux axes des x, des jr et des x. Ges d^placements seront d^- 
terminks par des ^nations de la forme 

(1) §=F<(a:,7,z, t), n = F,{Xyjr,z,t), ^ = F, (x,/, z, t). 

Siipposons qu'il s'agissc dc Tether renferiii 4 dans un milieu aclif. Ainsi que 
je I’ai fait voir prdcddcmmcnt, la rotation continue des plans de polarisation 
soit des mouvcments iiimineux, soit des moiivemeiits calorifiques, dans un 
tel milieu, conduit k attribucr, k priori, un mouvement de rotation sem- 
blable aux nappes de la surface mobile , quelle qu’elle soit , dont dependent 
les lois dc la propagation. Par consequeot, lorsque cette surface est suppos^e 
d’uuc forme invariable, Ic mouvement de ses nappes se composera d’un 
mouvement de transport parallele' k la direction de propagation et d'un mou- 
venient de rotation autour d’axes fixes paralleles k cette mkme direction. 

» Dans cette demiere hypothese, les equations (1) deviendront iiidkpen- 
dantes du temps , si Ton imprime k Torigine un mouvement de transport 
convenable , et aux axes des^ et des z un mouvement de rotation, autour de 
Taxe des x , kgal k celui des nappes de la surface en question. Dksignaiit 
respectivement par D, u la vitesse de transport parallkle k Taxe des x et la 
vitesse angulaire de rotation , dans le cas ou ces vitesses sont supposkes uni- 
formes, les valeurs prkekdentes de |, q, ^ devront satisfaire aux Equations 
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la yariable f 4tant d^termin^e par les ^aations 

jy+*'=r*, 

(3) jJ■=rco3^l, 

[ z =rsinf. 

» Dans les Equations (a), voiis remarqucrez, monsieur, I’ind^pendance 
des vibrations longitndinales et des vibrations transversales. Ainsi ces consi* 
derations, k priori, snr la polarisation mobile, dans le syst^me des oudiila- 
tions lumineuses, condnisent, d^s les premiers pas, iL la n^cessit^ de faire 
un cboix entre Tbyputbese des oscillations transversales et celle des oscilla- 
tions longitudinales, Je me propose aujoafd’bui de vous prtisentur qnelquet 
reflexions k cet egard , ainsi que snr les pbenomencs g^neraux de la polari- 
sation. 

» Si Ton se bomait e conbiderer la theorie gendrale des ondcs planes, 
telle du moins que M. Caucby I'a dtablie, le cboix k faire entre les deux hy- 
potheses, sur la direction des oscillations lumineuses, ne serait pas douteux. 
Effectivcment, dans les inouvenients vibratoii'es ^ oscillations longitudinales 
et par ondes planes, que ce gdometre considere, les phdnomenes sont ideu- 
tiquement les memes dans tous les plans mends par la normale atix plans 
des ondes, Des tors, on ne saurait comprendre comment un rayon lumineux 
pourrait dtre doue de propridtds differentes sur sps diffdrentes faces. En ge- 
ndral , on ne pent concevoir la polarisation d’un monvement vibratoire se 
propageaiit suivant une direction ddterminee , qu’cn admettant que les dqua- 
tions times de ce mouvcinent dependent de I’orientatioo des axes de deux 
coordonndes mesurdes transversalement d la direction de propagation. 
Cette dependaiice est une consequence naturelle de Tbypotbesc de vibrations 
transversales. Mais lorsqu’il s’agit de vibrations longitudinales se propageant, 
par example, parallelement k I'axc des x, le deplaccment parallele a cet 
axe, devra ddpendre non-seulemcnt de la variable x , mais aussi de Tangle ^ 
ddtermind par les Equations (3), pour que la polarisation soil possible. Je dis 
possible f car, s’il me paratt bieu dvideut que cette condition est ndeessaire, 
il n'est pas ddmontrd, a priori, quelle soil suffisante. G'est ainsi que les phd- 
nomenrs gdndraux de la polarisation conduisent ii examiner spdcialement les 
variations des dldments des mouveraents vibratoires dans les sens iateranx k 
la direction de propagation. 

» Vous remarquerez, monsieur, la connexitd qni existe entre cette consi- 
ddration et plusieurs de celles que j’ai eu Thonueiir de vous ddvelopper daus 
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mes Ijettires pr4c^entes,eii me bornaot jusqu'^ present k de simples induc- 
tions k priori. En efFet, je vous ai Fait ob^rver qne les lois de la propagation 
de tout mouvement vibratoire d’an milieu ilastiqne dependent, soit implici- 
tement, soit expiicitement , des lots du mouvement d'une certaine suiiface, 
qui sdpare les r^ons de I’eapace dans lesqueiles ce mouvement est sensible 
k nos organes ou &nos instruments, des r^ions ou ce mouvement est insen- 
sible. J'ai particnli^rement insist^ snr le cas ou cette surface ongendre des 
surfaces enveloppes. Le cas est celui oula surface en question est douee d'un 
mouvement de transport convenable. Lorsque la surface mobile, ferm^c de 
toutes parts, engendre unc enveloppe conique, le mouvement est dit recti- 
Ugne, puisqu'il ne sera sensible que suivant des directions comprises entre 
des limites d^termin^es et qui different d’autant moins d'une direction unique 
que Tangle an sommet du cdne sera moindre. Or, dans tout mouvement vi- 
bratoire de cette demiere nature, la polarisation doit etre considerec, a 
priori, com me possible. On con 90 it, en effet, que selon que la surface mo- 
bile, suppos^e non spb^rique, se pr^sentera k la surface r^fl^bissante par 
telle ou telle de ses faces , les pb^nomenes de la reflexion ou de la refraction 
peuvent etre differents , de fa 9 on que la propagation rectiligne d'un monve- 
ment vibratoire rend la possibilite de la polarisation de ce mouvement pre- 
sumable, k priori. Cette consequence est confirmee par Texperience dans 
tons les mouvements vibratoires de Tether dont on a pu constater la propa- 
gation rectiligne, e'est-A-dire dans les mouvements lumineux, dansceiixdu 
caloriqne rayoniiant, et dans les radiations chimiques. Ainsi, dans cet ordre 
d’idees, le faitmeme de la polarisation ne saurait Atre consid^r^, k priori, 
corame incompatible avec Thypothese de vibrations longitudinales. Aussi, 
dans plusieurs de ses M^moircs, M. Cauchy a-t-il paru dispose k attribucr 
les ph^nomknes calorifiques aux vibrations longitudinales de Tdther, saus 
donner, du reste, aucune indication snr la polarisation de cc genre de mou- 
veraents. Je n'cxaminerai pas ici si la polarisation des vibrations longitudi- 
nales est effectivement possible dans certaines circonstanccs, me proposaiit 
de faire de cette question Tobjet d’une commnnication ultirieure. J’admet- 
trai, au contraire , la possibility de cette polarisation , quelle que puisse ytre 
Texplication dont elle serait susceptible, etj’arrive k Tobjet special de cette 
Lettre. 

n Ije 1 4 novembre 1 84* > M. Cauchy a donn4 des equations propres , selon 
ce gkornktre , k reprksenter les mouvements vibratoires de T^tber dans les 
milieux actifs. Or, de deux choses Tune : ou ces Equations doiveut ytre con- 
sidkrees comme n’atteignant pas le but que s'ktait propose ce savant acadkmi- 
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ciea; ou Ton doit siipposer. aa contraire, qn’elles renfermeat noa-seulement 
ief lois des mouvements lumiaeux, mats aussi celled des moavements calori- 
Hques et autres, dans les milieax de cette nature. Admetlre la premiere hypo- 
th^e, ce serait reconnaitre qu'il n'y avait peiit-dtre pas trop de pr^somption 
dc ina part a rdvoquer en doute la g^odralit^ des Equations cn question. Mais 
M. Cauchy s’est expiim^ trop formellement a cet ^gard en affirnaant, le 37 
mm i844i que « la seule question qui restc encore ind^ise consiste k savoir 
■< quelle doit 4tre la constitution d’un systeme de molecules et la nature de 
' leurs actions mutuelles , pour que les mouvements infiniment petits de ce 
" systeme puissent etre repr^sentes par les Equations diff^rentielles de la po- 
" larisation chromatique; » et je suis, en outre, trop dispose 4 croire Til- 
lustre g4ometre sur parole fsou m4moire n'4tant pus encore public, du moins 
a ma connaissance), pour ne pas ^carter cette hypotbese sans uutre examen. 
Admettons done ces Equations , ainsi que les considerations dont M. Cauchy 
parait les avoir d^duites. 

" Vous remarquerez, monsieur, que ces Equations supposent que les vibra 
tions longitudinales, telles du moins que M. Cauchy les considere, se pro- 
pagent dans les milieux actifs, identiquement suivaut les mdmes lois que dans 
les milieux ordioaires, Ainsi, nidme en admettant la possibility de la polari- 
sation dc ce genre de mouvements, les milieux actifs n'imprimeraient pas de 
mouveinentde rotation a leurs plans de polarisation. Or, la rotation continue 
de» plans de polarisation, des mouvements calorifiques dans les milieux ac- 
ti&, a yty constatye. Par consequent , selou M. Cauchy, ces mouvements sont 
nycessairement a oscillations transversales. Telle est aiissi, du resle, Thypo- 
these de M. Mclioni , qui parait disposy 4 adinrttre quo le calorique rayon* 
iiant n'est que de la Uimiere obscure ou insensible a Toeil. 

Ainsi , en admettant la gynerality des yquations de la polarisation chro- 
iiiatique dc M. Cauchy (IWertion si positive rappelye ci-dessus iie pent 
laisser aucun doute sur Topinion personnelle de ce geometre a cet ygard), on 
cst conduit a reconnaitre Tiiidispensable iiycessity de tenir compte des condi- 
tions de visihiUte des oscillations transversales de I'yther dans Tytude des lois 
de la propagation de la Uimiere. On con 90 it, et eflet , que, dans telle hypo- 
these sur ces conditions, certaiues regions de Tespace devront ytre considy- 
ryes comrne ydairees 4 uii instant donny , tandis que, dans telle autre hypo- 
these, les mymes rygioiis, et au iiiyme instant, devraient etre considyi^es, 
aucontrairc, comrne dans Tobscurite. Dans tous les cas, quelles que soient les 
hypothyses faites a cet ygard , les integrales genei’ales des yquations qui re- 
prysentent les mouvements vibratoires de Tyiher ne devront plus dtre consi- 
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der^ dans toute leur ^tendue , maU aeulement dans les portions qui satis> 
font anx conditions de visibility admises. 11 est bien yvident, dn reste, qu'ii 
doit y avoir une difference essentielle entre les vibrations luminenses et les 
vibrations calorlfiques; car il ne suffit pas de concevoir comment il peut 
faire que les demieres echappent k la perception de nos organes : il faut ex- 
pliquer, en ontre, pourquoi certaines vibrations luminenses Isoldes ne pro- 
duisent aucun effet sensible sur les appareils thermorndtriques les plus ddli- 
cats. 11 serait curieux que I'examen de ces questions conduisit & accorder la 
preference a I'bypotbese que j ai ecartde, c’est-e-dire a cclle relative au de- 
feat de gdaeralite des equations de M. Cauchy. En est-il offectivement ainsi? 
G’est ce quo mes communications iilterieures pourront peiit-etre contribuer ii 
faire decider. » 

AfeTeoROLOGife;. — Effetsde I’ouragan du ig aoUl i8/|5 dans quelques-uns 
des ddpartements du centre de la France. (Lettrc de M. db Tbistan e 
M. drago) 

u .Te pease que toutes les Notes relatives k I'ouragan du ig aoOt voiis 
presenteront quelque interdt, quand meme elles seraient presque negative.s; 
car alors elles pourraient tendre k faire connattre la limite du phenorndne. 
Void done ce que j’ai observe dans un lieu assez remarquable ; 

» Je venais de visiter le Puy-de-06me et le mont Dore ; j avais dispose 
inon retour de maiiiere k traverser un lieu tres^pen visite par les voyageurs ' 
e’est la partie la pins eievde de la ligne de partage du bassin de la Loire et 
du bassin de la Gironde. Je Tai traverse entre Ussel (Correze), ct Felletin 
(Greuse). G'est aux pieds de ces hauls coteaux que naissent la Vienne, la 
Greuse, la Gorreze et auires affluents de la Dordogne, et anssi forts qu'elle. 

il n'y a pas de pics ni de sommets isoies : e'est une espece de plateau 
granitiqne droit et qui s'allonge de Test k I’ouest , en faisant des sinuosites 
et en formant quelqiies protuberances k peine distinctes de loin. Gomme 
plateau, quelques Notes I'indiquent parmi les plus dleves de I’interieiir 
de la France. Ndanmoias, si j’en juge par la nature de la vegetation, je le 
crois inferieur k un autre plateau granitique que la Loire enveloppe dans son 
premier repli, et qui porte plusieurs pics volcaniques du Vivarais. 

n fje ig, je suis parti d’Ussel ^ 6''3o**. Il y avait eu dans la unit deux fortes 
averses ; mais , au moment de mon depart, le temps etait beau ; le vent 
modere m'a paru au sud-sudK>uc8t. Environ une demi-heureapres, la region 
du sud se chargea largement; et bientdt les nuages s’epaissirent presque comrae 
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pour des pr4parati(s d'ora 0 e. La direction dn vent devait ra’amener ces 
nu4es; mais, apr^ 6 tre moot^ d’environ 45 degr^, elles se port^rent 
directement dans Test, comme si elles ^taient attir^ par le mont Dore et 
]e Caotal; en effet, ces deux groupes furent bient 6 t voiles. Peu apr^ les 
iiuiies reprireut la direction da norc^t, et cach^rent aussi le Puy-de-Ddme; 
apr^ quoi elles coatinnerent k s'enfoncer dans cette demise direction, ne 
laissant sur les montagnes qu’nn horizon vaporeux , et dans Tatmosph^re qne 
des nuages ^pars, probablement tr4s-4lev6s. Tarrivai k 9 *' 3 o® au village 
noinm4 La Gonrtine, et j’y passai denx beures. Occupy a examiner quelqnes 
rocbes, rien dans Tatmosphere n’en d^tonrna mon attention ; il faisait beau. 
Je repartis k ii''3o", et je montai encore pres d'une heure; c’est en 
arrivant vers le bautdu passage, que je fus gradaellement assailli par le 
coup de vent. Ainsi , c'^tait entre midi et une henre ; ce vent Atait tr^s-fort , 
niais point extraordinaire en pareil lieu. Je le crus local; le 6 aoAt j'en avals 
dprouvd an aussi vif sue le Puy-de-DOme, et on Tavait pea remarqu^ dans 
la vall4e. Ce vent du 19 , qne je decris , venait k peu pr^s de I’ouest ou ouest- 
siid-ouest. Le fond du ciel 6 tail pur, sauf k lliorizon, mais il passait sur 
nous uo grand nombre de petits nuages isolds, moutonn4s et allong^ dans 
le sens du vent. L'horizon dtait chargd d'dpaisses vapeurs cendrdes, qui 
pourtant n'4taient pas tout it fait opaques; car, avec quelque attention, je 
parvins k revoir confus^ment le profil du mont Dore , et peut>etre celui da 
Puy-de-DOme. Le vent ne me pamt diminuer an peu que quand je fus dans 
la gorge oii est Felletin; mais il ne tomba complete ment qu’au coneber du 
soleil. 

» Ma route de retour m’a bicnl 6 t inform^ de I’^tendue de ce coup de 
vent. C’est entre Gudret et la Cbfitre que j’ai vu le plus d’arbres cass^ , et 
limdme cen’esi pas trop nombreux. Cbez moi, it 6 kilometres au snd de 
jMeung-$ur<Loire, un cfa4taigaer enmauvais ^tat a seul &t6 bris^. Mais k 
Orleans, troU cheinia 6 es ontdt^ bris^es, et toutes les caisses du jardhi de 
botanique ont ^t 6 renvers^es. << 

M^toROLOGiE. — SlU' quelques ejfets de Vouragan du tg MiU i845, 
observe dans les envitxms de Paris. (Note de M. CoaNAT.) 

« Le jour m£me de la trombe de Monville , I’onragan se faisait sentir an 
sad>oaest de la forit de Sdnart, pr^ Paris; des arbres furent cass4s dans les 
vignes. A Draveil, dans an jardin, toujours au sud>oue 8 t de la for^t, on poi- 
rier eut presque toutes see feuilles comme dess^ch^s; les poires n’eurent 
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aacnn mal, ainsi que Tarbre, qui est vivace : les feoilles fiirent seulement 
atteintes. Tandis qu'im dalbia, qni touche au poirier dans le sud-ouest, fiit 
compl^tement dess^b^ ; il y ent quelques feuilles du poirier qni ftirent res- 
pect^es, et parmi celles qni requrent I'influence ^ectrique, il y ent des par- 
ties qni restirent vertes. 

» n est il remarquer que ces deux plantes , qni vdgitent dans un parterre 
et qui tonchent k beanconp d'autres plus fortes et entass^s, furentles seules 
foudroy^es. » 

M. Gabbiil adresse quelques remarques critiques conceruant tine Note 
de M. Ancelorif snr les enddmies pdriodiques des environs de Dieuse. 
M. Gabriel, qui aexerc^ quatre ans la m^decine dans ce canton, soutient, 
eontre I’opinion de M. Ancelon, que les fi^vres typhoides y sent pen 
eonunes et ne s'y montrent point p^riodiquemeut; quant aux affections 
charbonnenses, elies y sont, suivaut Ini , encore plus rares, et il n’a eu I'oc- 
casion d'en observer qii’un seul cas. 

M. A. Pxaarr adresse les tableaux des observations mdtdorologiques faites 
a VOhservatoire de Dijon pendant les mois d’avril, mai et juin , et une Notice 
relative aux dtoiles Jilantes observe dans la rndme ville, la unit du lo aoftt. 
lie temps a et4 peu favorable cette nuit et tout ^ fait convert les deux sui- 
vantes ; cependant le nombre des m^t^ores qu'on a pu observer le to, d^pas- 
Hail 4videmment celui des uuits ordinaires. 

M. E. Mabtiii ^rit relativemenl k un mdtdore lumineux qu’il a observe a 
Crenelle, dans la soiree do 3i aoAt. 

M. Flxcbxad adresse des considerations tbeoriques snr la trombe qni a 
mvage les vallees de Malauuay et de Monville. 

M. BfoifVALGOX ecrit, au nom des membres du Gonseil de salubrite du 
departement du Rhdne , poor demander que les ouvrages publies par cette 
Commission sur les objets de ses travaux, et partienlierement sur Vhjrgiine 
de la viUe de Lyon, soient admis au conconrs pour les prix de Medecine et 
de Gbimrgie de la fondation Montyon. 

M. Mauon prie I'Academie de h&ter le travail de la Commission k I’examen 
de laquelle a 4te renvoyee sa Notice sur un instrument destine d donner, 

C.R.,i845,a"ani«r.«re.(T.XXI,K«».) 7° 
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sans calcul, les MsuUats approchds da divenes opSrations d'arithm^tique et 
de trigonometric. 


M. Gbapuu, au nom de I'antenr d'an M4moire adreas6 an conoonn pour 
le prix concemant la vaccine, demande rantorisation de repreudre ce ma- 
nuscrit. 

Cette demande est contraire k une condition qne I’Acad^mie s’est im- 
po86e k cet 6gard, et qn’elle a soin de rappeler dans les programmes des 
prix propose. 

M. pLomnu adresse an paquet cachcti. 

L' Academic en accepte le depAt. 


A 5 heures, I’Acaddmie se forme en comitd secret. 
La sdance est lev^ k 6 heures. 


A. 
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■OIXRDI niUOOKAPBIQtn. 

li Academic a re^a , dans cette stance , les onvrages dont voici les litres * 

CompUa rendus hebdomadaires des sdancet de VAcadimie royak des Sciences,- 
a* semestre 1 845 ; n« 8 ; m- 4 *. 

Institutde France. — Acaddmie resale des Sciences. — Recherches anatomic 
ques sur la tigedu Raveoala , de la classe des MonocofyUs ; par M. Gaudicbaud. 
(Extrait des Comptes rendus des sdances de I’ Acadimie royale des Sciences, 
tome XXI.) Ia-4*. 

Annales de la Chirurgie Jrangaise el dtrangire; juillet 1 845 ; 10-8”. 

Annates de la Socidtdentomoloffiquede France; a* s6rie, tome III; i”trimesti'e 
i845;in^« 

Hygiine de la ville de Lyon, ou opinions et Rapports du Conseil de salubritd 
du ddpartenient du Rhbne; publiis par deux de ses membres, MM. Monfalcon 
et UE PoLiNitEE; I vol. ia- 8 ^ (Get ouvrage est adressd pour leConcours 
Montyon. ) 

Annates de la Socidtd royale d’ Horticulture de Paris; aoftt i845; iD> 8 °. 

Annales de ThdrapeuUque mddicale et chirurgicale, et de Toxicologie; par 
M. Roonetta; septembre i845; iii* 8 **. 

Encjrcbgraphie mddicale; par M. fxARTiOUB ; aoftt i845; in-S**. 

Letlre de la Commission permanente du Congris mddical aux membres des 
Academies el des Ecoles de Mddecine et de Chirurgie, de Pharmacie et de M6- 
decine vitdrinaire, et d MM. les Rddacteurs des journaux qui s’occupenl de ces 
sciences; brochure iii- 4 “. 

Journal de Midecme vdtdrinaire, tome I"; aoRt i845; in- 8 *. 

Journal des Connaissances utiles; aodt i845; in- 8 ". 

Report. . . Rapport de I’Astronome royal A la Commission des Inspecteurs, 
lu A V Inspection annuelle de I' Obseruatoire de Greenwich, le g juin i845; in-4°. 

On the Laws. . . Lois des Mardes sur les cdtes d’lrlande, d^uites d’une sdrie 
nombreuse dobservations se rattachant aux opdrations gdoddsiques fortes sous la 
direction du corps de I’artillerie; par M. G.-B. Aibt; iD-4". 

Astronomische. . . Nouvelles astronomiques de M. Scucmacher; n*> 544- 

Gazette mddicale de Paris; tome XIII, i845; n" 35; in-4". 

Gazette des Hdpitaux ; n"* 99 - 101 ; in-fol. 

Programme des prix proposes par la Socidld industrielle de Mulhouse dans son 
assembUe gdnirale du a 8 mai i845 ; in- 8 ". 
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DE L AGADEMIE DES SCIENCES. 


S£;ANGE DU LUNDI 8 SEPTEMBRE 1845. 
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MJ^OIBES ET UOMMUNICATIONS 

DES MEMBRES BT DES GORRESPONDAIfTS DE L’ACADBMIE. 

ciiiMiE OPTIQDE. — Sur unc mod^ation de Vappareil de polamcUion, 
emploj^e en JUenta^ pour des usages pratiques i par M. Biot. 

a J’ai I’honneur de mettre sous les yeux de I'Acad^mie ud appareil de 
polarisation employ^ aujoord'bai en AUemagne par les fabricauts de sucre , 
et pour i’^tude des urines diab^tiques. Je le dois k lobligeaDce de M. Mits- 
cberlich, qui lui a donn^ cette forme simple pour faciliter ces denx genres 
d'applicatioQs , que son exerople et ses travaux ont rendues ainsi populaires. 

» Get appareil est tel que je I'avais d^crit d’apr^ les indications que 
M. Mitscberlich m’en avait donni^ (i). II consiste en deux prismes de Nicol 
ceatrii sur un mdme axe , ob Us sont maiutenns k une distance invariable , 
ayant un intcrvalle libre entre eux. Le plus dloign^ de I'observateur est fixe 
et polarise en un seul sens le faisceau lumineux qn’il transmet. L'autre, der- 
riere leqnel on applique I'oeil, pent tonmer angulairement antour de I’axe , 
entrainant une alidade qui marque ses mouveroente sur le contour d’nn cerclo 

(i) Compte* rendut de I'Acaddmie dee Seienees, t. XX , p. 1751- 
C. a., 1845, a«* Semutre. (T. XXI, M* 10 .) 
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divise qui iui est concentrique. Quand sa section principale devient rectan- 
('ulaire k celle du premier prisme , il ne transmet aucune portion du fais- 
ceaii qiie celui*ci a polarise. Llnatrument doit 4tre ajust^ de maniere que , 
dans cette position , I’index de I’alidade coincide avec le z4ro de la division 
circulaire. On s’assure, par le fait, que cette condition est remplie, en diri- 
(jeant I'instrument sur le ciel comme une lunette. Si elle ne I’^tait pas, il 
fdudrait compter les arcs de deviation a partir du point da limbe qui r4- 
pond k i'extinction complete de la lumiere trausmise. Pour peu qu’oa 4carte 
le prisme mobile de cette direction precise , la transmission commence ^ 
s’op6rer. Tr^s-faible d’abord, elle croit k mesure quo I’arc de deviation 
auginente, proportionnellement aa carr4 du sinus de cet arc; et, quand il 
atteint ± 90°, elle devient totale. Alors la section principale du prisme mo- 
bile est paraliele k celle dii prisme fixe. A partir de cette direction de 
I’alidade, la transmission decroit dans les quadi'ants suivanls, selon les mSmes 
phases par lesquelles elle avait augment^; et, quand I'arc de deviation est 
db iSo**, elle redevient nulle comme an premier point de depart, parce que 
U section principale du prisme mobile se retrouve perpendiculaire k celle 
dll prisme fixe, comme elle I'^tait d’abord. Ces conditions d’ajustement de 
I’alidade sont remplies fort exactement dans rinstrumeut de M. Mitscberlicb , 
qui est confectionu^ avec beaucoup de soin. Les deux prismes sont tr6s- 
liabiiement construits,et les reflexions latdrales auxqnelles ils sont sujets sont 
pr^venues par des diaphragmes disposes avec beaucoup d’intelligence (i). 

» Les v^rifications'prec^deutes ^tant faites, et I'index de I'alidade ^tant 
rameu^ sur le point z4ro du limbe, uA il ne s’opere pas de transmission di- 
recte , on interpose enire les deux prismes un tube d’une longueur fixe , 
termini par des glaces k faces paralleiea, et rempli de la solution de sucre, 
d^color^ oil incolore, dont on veut contiaitre le pouvoir rotatoire. On dirige 
de nouveau rinstrumeut sur le ciel, comme une lunette; puis, regardant a 
travel's, on voit une image coIor4e, pi'oduite par les rayons lumineux aux- 
quels le liquide a imprim4 uu nouveau sens de polarisation , different de celiii 
que leur avait dona4 ie premier prisme, et croissant avec leur r^fran- 
gibilit^ propre. En faisant touruer I’alidade qui conduit le prisme mobile , 
la couleur de cette image change graduellement. Mais, k une certaine am- 
plitude d’dcart, d’antaut plus grande que la solntion est plus chargde de 
sucre, die devient d’un tr^beau bleu, puia presqne soudaineinent d’un 
rouge jaun&tre, en passant par un violet blen&tre intermddiaire, extre- 


(1) L’iutmment porte lenomdeHM. E. B^edcheretHalske, kBerlia. 
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mement facile k saisir par sod caractere iastaotan^ de traasition. G'est ce 
que j’ai appeld la teinte de passage. Elle ne se forme, en rigaeur, qu’avec 
une lumiere parfaitement blanche comme celle des uu^es , lorsque la de- 
viation eprouvee par les plans de polarisation des diff^rents rayons simplc'i 
est sensiblement r^ciproque aux Carres des longueurs de leurs acces, ainsi 
que cela a lieu dans le quartz ciistailise agissant suivant la direction de son 
axe. Mais cette loi se trouve ^tre au moins tres-approximativemeut commune a 
toutes les solutions de sucres, cristallisables ou incristallisables, soit qu’elles 
devieut les plans de polarisation vers la droite ou vers la gauche de I'obser- 
vateur. On pent done toujours y reconnaitre la teinte de passage, et mesiirer 
I'arc de deviation oh elle apparoit. Or, pour ebaque esp^ce de solutions sac- 
charines, different seulement les unes des autres par le dosage, lorsqu’olles 
sont observ4es ainsi a travers un tube de longueur constante , cet arc est pro- 
portionnel au nombre de grammes de sucre contenus dans nn litre de la solu- 
tion. On saura done quel est ce nombre par la mesure de Tare, pourvu que 
Ton conuaisse la nature du sucre contenu dans la solution, et que Ton ait 
d^termiu^ pr^alablement le coefficient de la proportionnalit^ qui lui est 
propre. 

» Gbaque observateur peut obtenir ce coefficient par une experience di- 
recte. Supposons, par exemple, qu’il s’agisse de sucre de canne cristallisable. 
Prenez des cristaux bien purs de cette espece de sucre ; reduisez-les en poudre 
grossiere par la trituration, ce qui, comme je I'ai prouve, ne modifie pas 
leur pouvoir rotatoire. Puis sechez-les moderement dans une etuve , h une 
temperature connue , par exemple de So** on 60 " centesimaux. Cela fait, dis- 
solvez-en un poids connu dans Tean distillee, et mesnrez directement le vo- 
lume total de la solution formee qui contient ce poids, ou concluez-le de sa 
densite observee jointe k son dosage. Soit P le poids en grammes de sucre 
qu’elle contient par litre. Remplissez-en votre tube, et soit A I’arc de devia- 
tion dans lequel la teinte de passage s’observe. Alors , si une autre solution 
du meme sucre, observee h travers ce mdme tube, k la meme tempera- 
ture, forme sa teinte de passage propre dans Tare de deviation a, le poids p 
de grammes quelle en contient par litre sera proportionnellement 

Ainsi , quand vous aurez determine les deux elements P, A par observation , 
vons pourrez calculer d’avance les valeurs de p qui correspondent k des de- 
viations de 1 °, a”, 3°, etc., en vous arretant aux plus grandes valeurs de I’arc a 

71., 
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que vous deviez obsefver occasionaelletnent. Puis vous rassemblerez ces 
snitats en une table, qni vous donnera tout de suite le poids correspondaot k 
cbaque deviation observ^e a de la teinte de passage. Vous op^rerez de mdme 
pour toute autre espece da 8a<:re dont vous auriez isoI 4 un type queleonque, 
auquel tous vos r^soltats se trouveront ainsi rapport^s. 

•• On peut a'eaempter de Texp^rience pr 4 c^ente en acceptant celles que 
j’ai faites et que j’ai public dans les Comptes rendus (i). Poor le snore de 
canne, par exemple, en le prenant au point de dessiccation 8 p 4 cifi 4 tout & 
Theure , soit a I'arc de deviation de la teinte de passage observee 4 travers 
un tubede la longueur Z,ce dernier ^^ment ^tant exprim^ en millimetres, et 
a en degr^ sexag 4 simaux : on aura tr^-approximativement , par mes exp^ 
riences, 



O’apr^ cette expression, sile tube avait aoo millimetres de longueur, cheque 
degr^ de deviation r^pondrait juste a 7 grammes de sucre par litre. Le tube 
qui est annexe & Tiastrument de M. Mitscherlicb a une longueur int 4 rieure tant 
soit peu moindre que cel]e*ld. Je la trouve de 197 "™, 5 entre les faces internes 
des verres. En divisant i4oo par ce nombre, le quotient est 7*^0886. On 
aura done, pour cet instrument, 

p s= 7*', 0886 «; 

e'est-^-dire qu’une solution de sucre de canne pnr, qui y formerait sa teinte 
de passage dans un arc de deviation de 100®, contiendrait, par litre, 7o8**,86 
du type snr lequel mes experiences ont ete faites. 

» Ceci toutefois n’^clairera le fabricant qu’autant que la solution observer 
contiendra uniquement dn sucre de canne cristallisable. Car, s’il s’y joint 
une portion queleonque de sucre d’une autre nature, exer9ant la rota* 
tion, soit vers la droite, soit vers la gauche , ou an melange de ces detix- 
14 qni se compense partiellement, I'arc de deviation observd cc, sera I’eUfet 
resultant de tontes ces actions simultan^ment exerc^es; et le poids p qu’on 


(i) Smr I’empM det propnMt optigues pour I'anafyu quantitative de* nlmdoHs gut ean- 
tieimeiU des submneet doudet depouvoir rotatoire, a* lemeatre de i 84 a, tome XV, pege 619. 
f'tgret MUsi : Surle degri de prieision de* caraetere* optique*, dan* leur appUeation A I’ana- 
Ifse des matiires smerdes, et dan* leur emploi eommr earactire distinetif da corps, tome XV, 

P«8f693- 
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en d 4 dutra , par la formule , ne r^pondra point 4 la quantity r^elle de sucre 
cristallisable qae la solution renferme. Pour conualtre celle^i iaol^ment, il 
fant intervcrtir son action propre par uu melange d'acide chlorhydrique en 
volume connu , puis mesurer de nouveau la diiviation de la teinte de passage 
h travels la solution ainsi modifi^, et d^duirc des deux observations la ve- 
ritable portion du premier arc tt qui est produite par le seul sucre de caniie 
intervertible, qne la solution primitive renferme. J’ai expose cette m^thode, 
en iajustifiant par des experiences tres-precises, daosles numeros des Comptes 
rendus que j’ai de^i cites, et particulierement au tome XVI, page 619 (1). 
Lcs experiences qu’elle exige ne peuvent pas sc faire dans le tube de cuivn* 
que I’acide corroderait , et oil il pourrait laisser des traces qui reagiraient par 
inversion sur les solutions qu'on eprouverait ensuite. 11 faudrnit done pour ce 
but ajouter it Tappareil un tube de verre de meme longueur que celni-le, oit 
Ton introduirait les solutions interverties. Mais M. Mitscbcrliob ne I'a point 
fait, soit qn’il n’ait pas en connaissance de cette m^ode, soil plut6t qu'il I’ait 
jug£e trop subtile pour de simples fabricants. Elle semblerait ponrtant de- 
voir leur £tre n^cessaire pour connaitre la valeur r^elle des sucres bruts quiis 
achetent. Au reste, depuis que je I’ai publi^e, quoique son exactitude ait 
Stabile par des appiicatioos tres-d^Ucates, ellen’a je crois, jamais em- 
ployee par d’autres qne par moi, comme moyen d’analyse, quoiqu’il se soit 
presente bien des circonstances oik radministration pnbliqne ellc-meme an- 
rait pu en faire tres-utilement usage. 

» La rarete du spath d’lslande est sans doute la cause qui a determine k 
faire lesprismes de Nicol de I’appareil aussi etroits qu’ils le sont, ce qui me 
semble donner au faisceau luniineux un peu trop de minceur. On pourrait 
faire le prisme fixe un peu plus large, sans augmenter notabiement le prix dc 
I’appareil, si Ton rempla9ait le prisme mobile par un petit prisme birefrin- 
gent qui, avec une valeur venale moiudre, aurait Tavantage de faire voir si- 
multauementrimage ordinaire et I'image extraordinaire , ce qui rendrait cette 
demi^re plus sensible par contraste. Mais peut-Atre M. Mitscherlich aura 
pens^ que cette double manifestation, utile pour un physicien, pourrait 
embarrasser les fabricants, et les exposer k des mdprises en prenant I’une des 
images pour I’autre. 

» On pourrait trouver aussi la longueur du tube un peu courte pour I’ob- 


(i) Sur I’appUeation des proprUtd* optiques i I'anafyse quantittuhe des mdlauges Uquides 
ou solidcs, dans lesquels le sucre de earme tristalUsahle est assoeU A des sucres tucrlstulU- 
tables. 
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servation des urines diab^tiques qoi contiendraient tr^peu de sncre. Mais 
ceia n'aurait d’auire inConv^ient que de faire supposer au mMecin et au 
lualade, que celui-ci serait tout k fait ga4ri , quand il ne le serait qa’inconi' 
pletement. 

» £n r^sum^, la grande experience pratique de M. Milscheriicb a pu lui 
faii'e justement penser que Tappareil, ainsi r^duit, suffitpour les observations 
usuelles auxquelles il I’a specialement restreint. Mais il ne sera pas inutile de 
faire remarquer aux physicians quHl ne serait pas propre k dea experiences 
de recherche, oh Ton voudrait atteindre des mesures p^cises. Pour de telles 
experiences , il est indispensable d'observer les deviations k travers le verre 
rouge, afin d'obtenir des mesures d’arcs comparables entre elles, quelle que soil 
la loi de dispersion ; et il faut, en outre, mesurer ces deviations dans I’obscurite 
pour qu'elles soient certaines. Gela serait impossible dans cet appareil, k cause 
de la minceur dii faisceau transmis, et parce que I’oeil n'est pas preserve de 
la lumierc etrangere qui les feraitappreder iinparfaitement. 

n Le tube serait aussi trop court pour de pareilles recberches ; et la cou- 
stance desa longueur, bonne poor des fabricants auxquels elle ^pargne des 
calculs, nuirait k la precision des resultats du pbysicien. Il lui est necessaire de 
poiivoir varier cette longueur, de maniere k Temployer plus grande quand 
les pouvoirs rutatoiressontfaibles, ct plus petite quand ils sent plus ^nergi* 
ques, afin d’obtenir, dans ces diff^rents cas, des deviations absolues de mdme 
ordre, sur lesquelles les erreurs de I’observatiou et celles du z6ro de I'appa- 
reil aient des influences k peu pres ^ales. Les lois des combinaisons chimi> 
ques, que ce genre d’observation est propre k manifester, ne peuveut s’obtenir 
shrement qu'avec tous ces soins; et c’estlk one des plus importantes applica- 
tions qu'on en pent faire. 

n Mais je m'empresse de ripiter que tel n’a pas le but dc M. Mits- 
cherlicb, et qu'il ne faut pas envisager son appareil sous ce point de vue. .Tc 
nr place ici ces reflexions que pour premnnir les pbysiciens encore peu 
exerc^s a ce genre d’experiences, contre I'extension d’usage qu’ils pourraient 
vouloir ainsi imprudeminent lui douner. J’ai k peine besoin de dire qu’il ne 
faudrait pas non plus, comme quelques-uns I’ont fait, effectuer dc pareilles 
observations avec la lumiere d’uue bougie ou d’une lampe. Gar, outre les va- 
riations qn’nqe telle lumiere eprouve occaMonnellement, elle n’est pas com- 
pos^e comme la lumikre blanche, et elle ne doiinerait pas k la teiute de pas- 
sage des deviations proportionnelles aux longueurs des tubes , ainsi qu’au 
dosage'; ou , da moins, on ne pourrait le savoir qu’en constatant ce fait par 
I'experience, et en determinant k I’aide d’observations directes Ic coeffi-' 
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dent de la propordonoalit^, commeje I’ai felt poor la lamiere blanche des 
nu^es. » 


Mi^toROLOOiE. — Note sur le mdtSore de Malaunajr; par M. PooiuitT. 

u Tj Academic a re^a avec beancoup d'indret diverges communications 
relatives an mdt^ore de Monville et Malaunay, et, particuliirement, celles 
qui lui ont 6t6 adress^es par M. Nell de Br^aut6 , 1’un de ses correspondents, 
et par M. Preisser. 11 est heureux pour la science que des hommes comme 
M. de Br^ut^, qui rend de si grands services k la mdeorologie, et comme 
M. Preisser, professenr distiogu^ de physique k Rouen, aient puse irouver la, 
presqueau moment de cette grande catastrophe, pour en observer jusqu'aux 
circonstances m£me les moins permanentes. Les fl6aux de cette espd:e sem- 
blent se multiplier en France depuis quelques ann^, et il importe* d’en 
^tudier les effets dans toutes leurs phases, mkme quand il ny aurait, quant 
k present, aucune probability de les pryvenir ou d’en diminuer le uombre. 

•) Le jour oA TAcadymie s'est occupye de ces tristes yvynements, j'avais 
parly k quelqnes-uns de nos confreres, de I’intyryt qu’il pourrait y avoir 4 
examiner attentivement toute la succession des effets et leur nature. Sur 
ces entrefaites, plnsieurs compagntes d’assurances, intyressyes directe- 
ment ou indirectement dans ces dysastres , soot venues me demander mon 
avis; j’ai rypondu que je n’en avais pas et qu’il me semblait fort difficile d’en 
avoir un. Cependant, sur les instances qu’elles ont bien voiilu faire aupres 
de moi, j’ai pris le parti de commencer cette ytude, cn leur faisant bien 
connaitre qu’en pareille matiere, je ne pouvais pas me prononcer k huis clos 
et seulemeiit pour elles, qu’il pourrait bien arriver que mon opinion fftt 
contraire k leurs intyryts, et que, myme dans ce cas, je la donnerais au 
public comme aux compagnies. 

» L’injustice aurait en effet trop beau jeu si, dans des questions de cette 
espece, ceux qui sont appeiys k avoir une’ opinion sur quelques points ini- 
portaots du dybat ponvaient se tenir k I’ycart en refusant de s’kolairer eux- 
rnkmes, ou coosentir k se taire lorsqu’Us out examink les choses. 

» G’est dans ces circonstances que je me suis dkcidk k me rendre sur les 
lieux , pour suivre la trace du mytkore , pour cdiserVer set effets et pour me 
faire, autant que les lumieres de la science poumdMt me le permettre , une 
opinion sur la vyritable nature des forces ojM produittant de dysastres. 
Tout ce que j’avais appris jusque-lk, dans Iks relations qui ktaient venues k 
ma connaissance , laissait mon esprit dans one grande perplexity : on avait 
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pai-le de troinbe et dc fluide dlectriqae, on avait cit4 des fails, tir4 des m> 
duel ions , et il me semblait excess! vement difficile de d4in4ler les causes et 
d’asseoir un jugement sar les effete. A I'inspecdon attentive des lieux, la 
(|ue8tioD, comme on le verra, est devenue beaucoup pins simple. 

» Eu passant & Rouen , j’avais eo le d^ir de confdrer avee un de mes 
anciens amis, M. Corneille, inspectenr de I’Acaddmie, et MM. Girardin et 
Preisser, professeurs de c}^imie et de physique; ils 4taient tons absents, et 
la distance & laquelle je me tronvais de M. Nell de Brdautd me laissait peu 
d'espoir d’aller jusque anpr^ de lui. Heureusement, mon coU^ue k la 
Cbambi'e , M. Barbet, maire de Ronen , m'a rassur^ en me disant combien 
je serais sArement guid4 dans mes observations par M. Mallet, maire de 
Malaunay, et combien aussi je tronverais de lumieres et d'obligeance dans 
M. de Montville, maire de Monvilie, qui poss^e dans cet endroit plusieurs 
grands ^tablUsemente et une portion considerable de la valiee. Je dois en 
offet e M. dc Montville plusieurs observations qui m’auraient sans donte 
echappe si je n'avais pas dtd assez beureux pour le rencontrer. 

•• Au moment oi!l je suis arriv4 k Malaunay, M. le maire ^tait en confe- 
rence avec M. le Qmtrdleur des contributions directes , et ces messieurs se 
preparaient a faire une excursion complete, depuis les premieres jusqn'aux 
dernieres traces du m4t4ore ; ils ont bien voulu m’admettre k les accompa- 
guer dans cette tnste exploration , et e'est avec eux , et ensuite avec M. Fon- 
taine et M. de Montville, que j’ai pu examuer cette longue s^rie de mines et 
dc d^sastres. 

n Les indications de distances que je donnerai, en rendant compte de 
cet examen, ne sont que des appreciations laites k vued’eeil, soit avec le 
concours de ces messieurs, soit qoelquefois d'aprn mes souvenirs. 

» On verra qu a mon avis il y a de fortes raisons de douter que ce 
meteore soit une trombe , du moins une trombe ordinaire ; je le d^ignerai 
done simplement sous le nom g4o4ral de miieore de Malaunay ^ parce que 
e'est en effet sur la hauteur de Malaunay que se montre son origine , et 
c est d'ailleurs sur cette commune quil a produit les dommages les plus 
considerables. 

« Le m4t4ore laisse des traces de son passage, des traces 4videotcs et d^- 
sastreuses, sur une longueur de 3ooo a 4ooo nidtres, et sur une largeur 
\ariable qui atteint a peine 3o a 4o metres dans quelques endroite et qui, 
dans d’autres, s'etend quelquefois a 4oo ou 5oo metres, et meme au dels. 

» On peul faire, dans sa marcbe, trois portions distinctes: celle du pIS' 
teau supdrieur, celle de la colline et celle de la vallee. 
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» Aticun doate Be peat s'ilever stir le sent de sob ittoarettiMit et stir le 
•accession de ses terribles efFets : il a frappd le plateau d’&bcrd, ptdsll est 
descendu par la coUine en brisant toat sur son passage} poiir s’AlMdbrdMr la 
valine et y feire ces monceaux de ruines qni ofFrent encore acjodrd’hui le 
spectacle le phu dtehiruit, mtaie qoand on ne sauralt pas qn’H y aValt li 
des ouvriers par centaines, presque instantaniment englouds sons CCS ef* 
froyabies deconobres. 

« Mais, pour donner one id^ plus jnste de sa direction et de I’enseittble 
des deg&ts qu'il a prodoits, 11 est necessaire de faire connattre la disposition 
g^nerale des lieux. 

» Dans cet endroit, entre Malaunay et Monville, snr unc longueur de 
SSoometi-es, la valine s’^tend du sud-onest annord>est; les riches prairies 
qni en forment le food paraissent avoir une largeur d'environ 4 k 5oo metres; 
de chaque c6t6 s’^levent des collines en pentes assez roides, couvertes de 
boUjusqa’ii leur sommet, et qnelque pen accideotdes, tant6t par des con- 
tours plus saillants, tantCt par des abaissements du sol, eu des sortes de 
gorges peu profondes qui se prolongCnt plus loin vers le sommet et avec une 
moindra obliqoite. Ges collines sont, en general, tenuindes k lettr partie su- 
pdrieure par des plateaux qni se trouvent a lOO on i3o metres au-desSus de 
la vallde; ils consistent en piturages et lerres labourables, Sur lesquels il y a 
$a et la des plantations de pommiers et des bouquets de bois de bdtre on de 
chaues. 

a A Malaunay, la route royale de Paris a Dieppe traverse la valtde pour 
a’dlever sur les cdteaux qui soot a gauche en s'dloignant de Rouen; mais la 
aussl one belle route d^p«rtementale fait, eB qnelque sorte, le prolongement 
dela ronte royale, en snivant le pied de la colline qui se trouve a drohe, 
lorsqu’on marcbe vers Monvttte et vers le fond de la vallde. Snr cette route 
ddpartementale, et prcBtlBe a diatpie pas, on rencontre a gauche de magni- 
fiqnes avenues de peupliers qpt cooduitent aux fabriques et an misseau du 
GaiUy, snr lequel elles sont dtablies. 

• Voici maintenant les phdnomanes que Ton observe sur le plateau, sur 
la peote de la colline et an fond de la vallde. 

• Au-dessus de Malaunay , a droite de la route qui conduit a Monville, le 
plateau offre, en terres labourables, un espace a pen pr^s rectangnlaire li- 
mita de la numiare snivante : vers le sud, une. ligne de buissons, et plus loin 
nn taillieoA se tronvent quelques grands aH>ret; k rouest , la lisiere du bots 
qni.oonvre'la colline , cette lisiare est p1anc6e de jennes batres tr4s*rappro<^ 

DfDS deaantrea, du moins vers Tangle sadoaest dit^ rectangle; on noi^,. 

G. a., iSis, atmtur,. (r..xxi, n* ju) ya 
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quelques ranges de grands cbdnes forment one ligne continue de I’ouest k 
Test, mais n'offrant que pea d'4paisseur dam la direction du sod an nord; 
an delA, dans cette direction, se trouvent encore des terres labourables; en> 
fin, vers Test, I'espace rectangulaire dont il s'agit est compl^tement ouvert: 
ce sont des champs qui se prolongent en pente douce jusqa’4 une assez grande 
distance. 

» Entre les deux c6l^ du sud et du nord , c'est-ii-dire entre le taillis et la 
ligne des chdnes , Ifi largeur est d'environ 45o metres. 

» Centre le cdt4 de I’ouest, et parailelement & sa direction, les champs 
sont plaat4s de quatre lignes de magoifiqnes ppmmiers, dont les troncs pa> 
raissent avoir, en g4n4ral , plus de i m^tre de circonf^rence; la ligne la plus 
voisine dela lisidre du bois n’en est pas k plus de 3o metres. 

B Gontre le cdt4 du nord, et parailelement aux rang^es de chdnes, sur 
une longueur de pres de 5oo metres en partant de la lisiere da bois, se trou> 
vent, dans on champ de trefle, deux autres lignes de pommiers pareils aux 
precedents, etpeut-etre mdme de pins grandes dimensiom; la ligne la plus 
voisine des chenes en est e environ So metres. 

M Tel etait, k peu pres, I’dtat des chmes avant rapparition du meteore. 
Aujourd’hui, tout est bouleverse. 

» A I'ouest, le long de la lisiere du bois, sur les quatre lignes, les pom- 
miers sont brises et arraches ; it en reste k peine cinq on six debout ; nn seal , 
plus jeune et moins haut que les autres, n’a re 9 a auenne atteinte ; ses branr 
ches memes sont intactes. Ginquante ou soixante de ces arbres seculaires sont 
deracinds et abattus', tons, sans exception, couchte sur le sol, danslameme 
direction, la racine k Touest et la cime k Test. Cette premiere bande de d4> 
sastre occupe, dans ce sens, one largeur d'environ a5o mdtres. 

» Si Ton prend maintenant one deuxidme bande parall^le k celled^, d'en- 
viron loo metres de largeur, et une troisi4me bande contigue , ayant , comme 
la premiere, une largeur de a5o metres, on y observe des effets tr^s^lilEd- 
rents. Dans la deuxi^me, qui est dtroite, et que j'appellerai hande centrale t 
les d^g&tscommencent plus loin vers le sud que dans la premiere : les grands 
arbres du taillis qui forment, de ce c6t4, la limite de I'espace rectangulaire 
qnenous consid^rons , sont brisks sur une largeur de 1 5 on ao metres , et ma> 
nifesteou^ brisks dans la direction du snd au nord. En suivant cette direc- 
tion, le||uimp est libre, et n’offre aucune plantation jusqu’k la pilftce de 
trefle j^qni,est parallele k la rang^e des cbdnes. LA les pommiers n’ont pas 
senlement bris4s et renvers^s , Us ont 4t4 areadi^s , enlev4s et transpoil^s 
k So mdtres de distance ; pas un biin d’herbe n’a froissd : U fimt s’l^ro* 
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cber^ recodnaltra feft trouii , comparer les racines bria^ea, poat a’easurat qae lea 
deux ligaea d’arbrea ^normea que Ton voit coucb^ anr le aol,‘chaeane & 
5 o m^trea plua loin et aasez i^galiirement arrange, provienaeuty en effet, 
da lieu oil le m^t^ore lea a pria. Ici, toatea lea raciaea aont au sad et lea cimes 
au nord; iln’y a qu^ane aeale exceptiou : Tun de cea arbrea a ^t^ emport6 
beaucoup plua loin , lanc 4 , comma une fl6cbe, contre la rang 4 e dea cb 4 nea; 
il I’a travera^ preaque entiirement, eo lea brisant, et se trouve retonmi^ 
exactement la cime au sad et le pied au nord; mats, par aa disposition 
radme, et par lea d6g&ts qa’il a produita, on pent jnger qull n’afait cette demi- 
r6volution aar lui-m£me que par I'obstacle qa’il a rencontr6. Ainai , dans cette 
bande centrale, le m^t^re a ^videmment frapp^ du sud au nord. 

» Sar. la troisi^me bande, la bande orientale, lea premiers arbrea qui se 
rencontrent appartienaent aussi k cette double ligne de pommiers plants 
dans let champ de trdfle : ceux-ci ne aont plus enlev^s et transport's, ils 
sont aeulement brisds ou d^racin^s et couches sur le sol ; lea uns, ceuz qni 
aont voisins dela bande centrale, sont dtendua obliquement, iipeu pr^ da 
sud-est au nord-ouest; mais lea autrea, qai s’^loignent davantage, aont Bendas 
lea racines vers Teat et les cimea k Foueat , c’eatA-dire presque exactement 
CO sens contraire de ceax de la bande occidentale. 

Le m^t^re a done ezerc6 ici, trois actions parfaitement distinctes: dans 
la bande centrale, aur une moindre lai^ear, une action directe incompara- 
blement plus violente, dirig^e du sad au nord ; k droite et k gauche, dans la 
bande orientale, et dans la bande occidentale, sur une largeur beanconp plus 
grande, dea actions lat^ralea, moins ^nei^iques, exactement oppos^es i’une 
& Foul re et conveegeant vera Faction centrale. 

» Cea ph^nomenes sont tellement dvidents , ils sont caract^ria^s d’une ma- 
biere si frappante , qn’ila ont etd remarqn^s presque an mSme instant par 
les personnes qui dtaient iver. moi sur les lienx, par M. Mallet, maire de Ma- 
lannay, par M. le contr^leur dea contributions directes, et par an jeune 
bomme trwntelligent de Malaanay qui nous accompSiQpiait. 

« L’oppositionet la convergence des actions latdralea suffiraient pour les 
faire consid^rer comme des actions aecondaires; mais il y a de pins deux au- 
tres caract^res : i" Faction centrale commence la premia 1 5 oou aoo m^res 
pins loin vers le and, dans les grands arbrea du taillis, andenna du cimetiire 
de Malaqqay ; elle se ddveloppe avec one puissance plua irresistible, pais> 
qn’elle arrache, instantanement, eniere et tranaporte k de grandes distances , 
les arbres lea pins vigoareuz et dea plua grandes dimensions. 

» Cea troia efiets se montrent avec la meme evidence dans la ranges de 

7a.. 
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cbSaes qai s'^tend d’qoe maoiire continue de Toueet A Test ; Mulement cee 
arbrey, serr^ lea una centre lea autres, 4 brOnchea pen 4taldea et 4 cimea 
6troites, ont 4t6 bria^ 4 one aaaez grande haoteur, p1ut6t qoe d4rActn4a et 
abattos. 

a Dans I’espace qui ae trouve au de)4, toojoars dans It direction du uid 
au iiQrd» et sur une longoettr de 3 on 4oo metres, la bande centrale aboadt 
contre on bois et ne pr4aente paa d'arbres dans riotervatte ; la bande orien* 
tale en pr^seote un petit nombre , et cenx qoi sont renvera^a le aont encore 
tr4»K}b]^ae*aent, c'est«4*dire preaqoe dans la direction de Test 4 1’ooest; la 
bande occidentale e^ on taillia 4lev4, 04 Ton voit aenlement qnel<mes bdi* 
veaox dont lea branches sont brU4es , au contraire, de I’ouest vera feat. 

• Tel estrensemble des efiCeta du m^t6ore sur le plateau de Malaonay. 

• Gomme, d’one part, aa direction centrale bien constat^e est 4 pen pr4a 
du sod an nord; comme, d'autre part, la direction g^n^rale de la vall6e est 
d tt sud^uest an nord-est , le m^t4ore , en sui vant aa marche , devait descendre 
la colline pour venir cooper la vall^ obliquement sous un angle d’environ 
45 degr^. Un pen ao del4 du point o4 il atteint le sommet de la colline , 
se trouve une gorge pen profonde, formant, 4 son origine sur le plateau, 
iineaorte de demi>entonaoir 4va8^; aa direction est telle, qoe, vera son extr4- 
init4 inf^rienre, au pomt o4eUe aboutit 41a route de Malaonay 4 Monville, 
elle rencontre 4 pen pres la ligne du sud au nord, qui marque la direction 
centrale da m4t4ore. Gette gorge est, sur la pente de la coUine, le tb44tre 
d’effrayants disastres, et c'est presqoe le aenl point qui ait 6t6 attaqoif. A sa 
partie sup4neure, elle eat plant4e de penpliers snisses et de qoelqoea chines 
dev^; vers aa partie inf^rieure se troovent, en grand nombre, des bitres 
magnifiques, de la plus grande dimension. Gfadnes, peupliers, hdtres, tout 
est 4galement frappd. On peut dire, sans exag^ration, qu’il y a 14 plusieurs 
centaines de ces t^nx arbres, bris^ 4 di verses hauteurs , ou d4racin4a. IjSs 
masses de terre et de cailioux enlac^ea aa pied des arbres, et mises de champ 
par leur chute, ont sooventplus de a metres de diam^tre. 

a U y a cependant un certain ordre dans cet 4pouvantable d4aordre. Le 
cboc a eu lien 4 tres-peu pr^s dans ia direction gto4rale do ravin qui forme 
le fond de la goige, presqoe tous lea arbres aont briars et abattua dans ce 
sens; ily a seulement quelqoe exception , vera la partie mf4rieure, tout 4 fait 
pr4ade la route ^14, lea demiers b4tres renversds ont leura cimea no pen plus 
tournees vera Toueit, et il y a m4me an pnint, mais un seul poiut, o4 J’oit en 
voit deux qiii sont couches perpendieolafremenr I’un 4 1’autrc, et qni fotteent 
une croix. 
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• Aiosi , dei| trd$ effete qni t’obaenrent rat* le Ute^n rette qu’un 

seal sor )a pente de la coUioe, et tt me semble kapossible de ddcider» pour 
Hifttant, t'U appartient b I’aetion eentrale oa & Tactioa lat^rale qoi devait 
Fenirderorient. Mata letd^sastreadela vall^, bien plua d^plorablea encore, 
poiaqn'il y a eu tant de Ficdmea, donnent du moins , comme none le Terrons 
teut i llieure, quelqaes pr^nfptioaa poor lever cette incertitade. ' 

» Pour bien aaiair maintraant la ttiarche du mdtdore, lorsqu’il vient coo- 
per obliquement la valine, raser troU usinea etproduire des dommages plus 
ou moins considerables dans plosieurs autres, remarquons d’abord qa’il y a, 
an pied de la colline oppoade, on point qui a ^ frappd et un seal point 
auquel ^donment il est vena abootir. Lit les arbres soot bris^ do sad au 
noid, dans la direction primitive snivant laqaelle s’exerce Taction eentrale, 
sitr le platean de Malannay. Si, de ce poiut, on dirige one ligne passant vers 
le miUen de la ligne obtiqoe des trois usines ddvast^, on retrouve presque 
exactement la direction nord et sod, et Ton arrive sar la route de Malaunay k 
Mon ville, tr^-pr^ des deux hdtres croisds, oii se terminent les ddg&ts de la 
colline. Cette premidre observation semble indiquer que les trois usines ont 6te 
frappdes dans la direction du sad au nord, et qu’elles Tont did par Taction 
ceutrale qui les preuait en dcharpe, d’aprds Torientatioa des b&timentset leur 
disposition par rapport an coura d’ean du Cailly. 

» Une seconde observation vient k Tappni de la premiere : & partir de ia 
route de Malaunay k Monville, en regardant du sud au nord, snr la Hgue que 
nous venoDs de tracer, on retrouve, k droiie et ii gauche, les deux actions 
iatdrales qui sont si nettemeot caraetdrisdes sur le plateau. 

» A gauche, lotu les arbres renversds prds de Tusine de M. Fontaine, et 
daus les propridtds voisines, ont la racine k Touest et la cime vers Test. 

a A droite, et jnsqu'a one grande distance, tout au travers des belles et 
immensea propridtds de M. de Montville, tea arbres qui sont brisds, et il y en 
a on trds-grand nombre, se tnmvent projetds, la radne k Test et la cime vers 
Touest, on du moins dans one direction trds-rapprodide de celle-l^. 

a Quant anx usines qui out dtd endomatagdes, d’un cdtd on de Tautre de la 
ligue eentrale, il n’est pas fiicilede reconndtre, comme pour des arbres dten- 
dus sur le sol, la direction dans iaquette ettas ont dtd stteintes. Cependant, 
vers la gatfehe, dans Tusine de M. Fontaine, deux fendtres ont dtdemportees 
anx deux extrdmitds du bdtiment, et it esf certain qu'elles Tont dtd Tune apres 
Tanti'e*, raivam ip dii'cction des drbrea renversds. 

a Vers la' droite. Tune des fitaturea de M. Piqnot-Descfaamps a eu une 
grande partie de sa conVertnre enlevde, une portion de plancbers , au troi> 
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si^me^tage, soulev^ de lo ou |5 centimitm, et d’antres d4g&fs parmi 1«8- 
qnels il serait difficile dereoonnattre one cause unique agissant dans one direc 
tioD d^terminde; il en est k pea pr^ de mdme des d^ts qui se montrent sor 
plusieurs des nombreux ^blisMments de M. de Montville; cependant,soit 
dans les cbemin^es qui ont dtd abaltnea , soit dans les portions de couverture 
qui ont 4t^ emport^, on distingne manifestement une action agissapt dans le 
infime sens que celle qui a renvers^ les 4normes peupliers et les autres arbres 
voisins. 

» Enfin il y a Une troisieme observation qui concourt encore k jeter quel- 
que lumiere, sinon snr la canse, du moins sur IiTmarche g^n^ale de ce terrible 
fl^au. Apr^ avoir produit ses ravages dans la valine du Gailly, il parait s'dtre 
elev^ du pied de la colline , oU Von cesse de voir ses traces , pour s'avancer 
exBCtement dans la mdme direction, sur Gleres et Anceaumeville, oA ila, 
dit-on , renvers^ des arbres et obattu nne maison. Et la preuve que c'est le 
indme in^t^re qui s'est ainsi ^lev6ponr continuer sa route et sa devastation, 
ne ressort pas seulement dc sa direction qui est identiquement la meme, 
mais elle est palpable et iDaterielle, pnisqu’en suivant toujours la meme 
iigne qui est k peu pres celle de la route de Rouen k Dieppe , on retrouve k 
Torcy-le-Grand , A 3a kilometres de distance, des debris de tontes sortes: 
des planches , des ardoises , des carreaux de vitres , des cotons files , et jusqu’A 
des etiquettes portant le nom de MM. Neveu et Marion, et provenant des 
mines de leur etablissement. 

» 11 me parait done certain que , pour sortir de la valiee , le meteore s'est 
eleve du pied dc la colline oA Ton perd sa trace, et qu'il a continue sa route 
sansse devier sensiblement. Par la mime raison, il me parait probable qu'il 
Vest en quelque sorte abattu dans la valiee, sans ramper sur la cdte de Ma- 
launay, et je suis porte A croire que cette fonle d'arbres deracines dans la 
gorge qui arrive k la route, sont plutdt I'efFet de Taction laterale de droite, 
que Teffct de Taction centrale , car on ne pourrait Tattribuer k celle-ci que 
par une triple hypotbAse. Il fiaudrait admettre quelle a pu s'ubaisser et se 
devier assez considerablement pour penetrer dans la gorge; pnie, une fois 
arrivee a la route , il faudrait admettre qu’elle s’est deviee de nouveau pour 
reprimdre s.! direction primitive; enfin, il faudrait admettre qne pendant la 
descente de la colline , quand Taction centrale se faisait sentir prAs de terre 
a vec tant de violence , les deux actions laterales etaient auspendues et n’avaient 
plus aucun effet; ce qui semble d’antant plus inadmissible qu’nnpea plus 
loin les deux actions reparaissent dans tonte la largenr de la valine el avec 
line grande ^lergie. > 
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, i» TeUasootl^doim^e^^MrftleeeteMentielldvqiii'rfiiakaptdes-obsarva- 
tiom que j’ai pu faire par moi><a4me , et de eenea'qbe j’ai po reoneillir aur les 
Ijeox, 

» Revenoos mainfenant aux trcHs ^tabllssements qae le m5t^ore a frapp^ 
d'une mam^re si snlHte et ai d^sastrease. Je n'essayerai pas de rendre toatce 
qu'il y a de d46hirant dans ce spectacle de delation ,je n’essayerai paa nen 
pins de rappeler lea sentiments admirables de gtoirositd et de d6- 
voueraent dont tons les cbefs et tons les habitants de la vall4e ont donn^ nn 
si grand cgiemple, dans ce fatal et cruel 5v^nement. Au milieu d’une popu> 
lation aussi remarquable, qui aurait pu craindre que i’dian universe! ne fht 
pas en rapport avec la grandeur de I’infiirtuue? 

» Ces monceaux de ruines ont dd dtre bonlevers^ dans tous lea sens , pour 
retirer les morta et les bless^; cependant, par les pans de muraille qui res- 
tent debout, par la disposition des poutres et desplanchers, abim^ les uns 
aurleaautrea, par les m^caniques brisees, et par celles qui aont resides en 
place, il est encore possible aujourd’bui de reconnaltre d’une maniere parfai* 
tement certaine le sens dans lequel les bdtiments ont 4t^ attaqu^. 11 n'y a, 
et il ne peut y avoir qu’une opinion sur ce point : tous, sans aucune excep- 
tion , ont ^t6 fi*app6s et abattus dans le mdme sens. 11 suffit de voir comment 
les chemin^ & vapeur ont projet^ea et s^par^es des tron^ons qui en 
restent, comment les couvertures ont 4t5 emport^, les plancbers disloqu^, 
les principaux debris entass^s les uns sur lesautres, on entrain^ au milieu 
des prairies voisines, poor reconnaltre tpie la mdme cause a agi sur les trois 
^tablissements dans la mdme direction, et que cette direction commune est 
pr^is4ment celle de la partie centrale dn m^ttore , soil dans la vall4e elle- 
mSme, soit surle plateau de Malaunay, soitao sortir de la vall^, lorsqu’il 
avait perdu ddjd sa plus grande violence. 

» Il y a cependant quelques faits que je regarde comme secondaives, qui 
ne ^araltraient pas d’accord ayec cette conclusion g4n£rale : Tun des plus 
frappants est cdui qui se pr^sente dans la premiere usine, dans celle de 
MM. Neveu et Marion. Il y a euUi deux bfttiments diitroits, et une maisou 
toute voisine, eppartenant au propri^taire, M. Bailleul, tr^fortement en- 
dommag^te. En suivant la direction centrale . du m^t^re, et en tenant 
oompte de la largeur peu considerable que Ton doit lui attribner, la maison 
d’habitation de M. Neveu devaitetre et a '4te, en eRet, frapp^ela premiere. 
M. Neveu etaU che* lui > an te»-de-Ghaussee>, et c’est lit cpie, par sa presence 
4'esprit et son oonrgge, il a sauvd la vie Asa tn^; U venait de la prendre 
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ruines, il I’a pi'ot^^e de son corps, totrtenaiit, MU oser faire un moavement, 
le poids des debris, josqu’ii Vinitlait oil lea Mcoora sont arrivdtw 

p Deri'iere cette maison, et du c6t6 d’oii venait le se ttoove un 

petit jardin ferm6 par one hale; or, il arrive qne les ping grosses oomme les 
plus menues bramcbes de cette haie sont convertes de coton; puisqnela fiUh 
tore d^trohe est it i5 on ao mitres plus loin , il font bien qu’nn courant in- 
verse ait apporti li le coton de la fabrique. MaU , comme je I’indiquais tout 
H I’benre, ce courant inverse, qni est incontestable , me parait itre un effet 
secondaire; je snis porti k croire qu’il a iti produit k Tinstaut od les trois 
planchers de la fabrique se sont affaissis les uns sur les autres, et ont projeti 
dans tous les spns les carreaux de vitres, le coton, et tous les corps ligers 
qui se trouvaient compris entre enx. 

» Q eo est de mime de qnelques autres fsits partiels, dans le ditail des- 
quels il me parait inutile d'entrer. Ge qu'il importe avant tout de bien con- 
stater dans lea pb4nom^nea de cette nature , e’est Tensemble des faits les plus 
grands et les pliiscaract^ristiques. 

M Je crois done pouvoir r^sumer de la maniire snivante les principaux 
faits qu’il m’a it6 doiin^ d’observer, et qni me semblent mettre en Evidence 
le mode d’action dn mettre. 

p i**. Une direction g^n^rale qui reste sensiblement la m4me, depuis son 
origine, sur le plateau de Malannay, jnsqu’ii la distance d’environ 3o kilo- 
metres, od Ton retronve les debris des fabriques d^trnites. 

• a”. Quelques oscillations de haut en bas et de bas en haut, k la traverse 
de la vallke du Gailly; oscillations qui semblent devoir dtre analogues k des 
deviations laterales; car, si le m^ttore pent en effet s’eiever ou s’abaisser 
verticalement k I'approche des collines , on ne voit pas pourquoi la mSme 
cause, e’est-k-dire la forme dusol, serait insaffisante pour modifier sa direc- 
tion horizontale. 

a S'*. Sur plutienrspobts, trois actions parfaiteraent caracterisdes, savoir : 
uue imtioD centrale dans la direction dont nous venons de parier, et deux 
actions latdrales convergentes , qaelqnefois directement opposdes, comme 
sur le plateau deMalauuay, et d’antres fois simplement convergentes, comme 
an fond de la vaUde. 

• 4**' L'actiott centrale, toujonrs trds-resserrde, ne parait pas avoir atteiat 
one largeur beaucoup plus graode quoue centaine de metres, mdme k lln- 
stant oft die a rasd les fabriques et sdvi avec sa plus grande violence, taodis 
qne let actioas Jbtdrales et convei^entespardsseBS avoir atteint an fbndde 
bt vallde, liune, cdle de gauche , une krgeard’environ trois on qnatre cent* 
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m^tret} I’aotre, o«U« de drotte^ om Ur^ttr dosble: dipt»im<» fp, da rette , 
devaient ddpeodre beanconp de la diap^tioa dea olNtadai q^poavaiest sc 
presenter. 

> 5^ Moacenient p Cogr csc tf comUt^ avec cerdtade, ct s’aecom|diuant 
dans le sens niAtiic oA let obstacles dtaieot frappp, et non pas en sens con> 
traire, comma tt anivo dans lea ooragans par aspiration, od lea obstades 
sont en qaelqae sorte frappds par derrkre. 

» Gecte olmrvatioD s’appltqne traction centrale» et non pas anx actions 
lat^ales poor lesqneltes il a dtd impomible de constater la snccession des 
effets; car, si Ton avail pa la constater, on anrait sans doute reconna que sor 
uoe mdme directton perpendicoiaire k la Ugne centrale, les arbres les phis 
eioignds ne tmnbaioit vers cette bgne qu’aprcs qne les arbres les plus voi> 
sins y toient d^jh tombds. 

» 6°. Aacone action k la surface mdme da sol, ni sur le plateau, ni dam 
la vall4e , k rezception d’un champ de froment pr^ de la route , oa Ion dit 
qu’une fonle d’^is ont kt/6 arrach^, les cbaumes restant debout 

« 7 **. Aucnne action contre les obstacles, qai annonce un mouvcment gira- 
toire vertical dans le m^tdore , car, exceptd les deox b^tres qui sent en croix , 
on ne volt, sur peatdtre mille pieds d'arbres qui sont bris^ on abattus, on 
ne voit nulle part les ddiris projet^ autrement que noos I'avons dit, c’e8t«ii- 
direeo avant surla ligne centrtde, et obliquemmit en convergence snr les 
ligues lat^rales. 

I) 11 est vrai qne des branches dnormes sont tordues, que les tiges princi- 
pales de tr^gros artires le sont quelqaefbit , mais en les observant il est 
facile de reconnattre qne ces effets de torsion peuvent tonjours s'eipliquer 
par dea actions paralldes, 4gales, et de mdmesens, qui le troavent in^^e> 
ment r^paities autour do pdnt de r^istance. 

i> Telles sent les conclusions g^ndrales des fiiits quo j’ai pu observer, le a de 
ce mois, quinze jonra apris rdv^nament, et qn'aojoardluii, sans doute, tout 
le monde pent observer encore, car Us ne soiti pas de sens qui disparaissent 
en on instant. 

FI II faudrait ponvoir aprw cela donner Tezplicatioo de cc mdtdore, et 
faire oonnaitre les caases de son effroyabie poiuaoce ; il fimdrait, da moios , 
ponvoir le clasaer parmi les m^tdores coonoa at dire all est analegoc k na 
onragan, h nne trombe, ouArnnadeeeiJbrBMsidiversesqoepeatpfendra 
la fbndre. 

« Or, apria avoir bien ezimisd V e ns w a b le dos ddsasires, je n'hds^ 
pas b dire qpe, dans las afiatsebmMore dnlfalkOMf^ jen^ainenptt.»acon> 
CB.,i«45,a«*S«M«tfV.(T.XXl,N*10.) 7^ 
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nattrc qui ressemble aux effete ordiuaires et directs de la foadre , et je n’ai 
rien pu rccoQnaitre> non plus, qui ressemble aux effete ordiuaires des trombes. 

i> En me pronon9ant d’une mani^re aussi catdgorique sur ces deux points, 
|e n'^leve cependant aucun doiite ni sur les coups de tonnerre qu’on a pu 
entendre, ni sur les fiammes ^lectriques qu’on a pu voir, ni sur I’agitation et 
le tourbillonnen;ient des nuages qu'on a pu observer. Au milieu d’nne telle 
conflagration, il y a eu des ph6nomenes 4 lectriques, car il y a tonjours de I’A- 
lectricit^ dans fair, et qnand les nuages sont amoncelds avec taut de violence, 
il est presque impossible qu’elle ne paraisse pas sous diverses formes; il y a 
eu des tonrbillonnemente extraordinaires , car les arbres arrach^ et enlev^s 
du sud au nord sur la bande centrale, et dans deux directions oppos^es et 
convergentes sur les bandes lat^eles, accusent, pr^de la surface du sol, des 
mouvements contraires, manifestos sur une trop grande largenr, pour que 
les nuages, fort abaissOs dans ce moment, n’aient pas dtt y participer. Voili 
pourquoi je n’Oleve aucun doute sur la presence de rOlectricitO, et aucun sur 
le tourbillonnement des nuages dans un certain sens; mais, quant aux effets 
produite. relectricitO par son action directe et ordinaire n’y entre absolu- 
ment pour rieu. J’ai examinO avec une attention particuIiOre tons les arbres 
brisOs ou dOracinOs : il n'y en a pas un seul qui porte trace de la moindre at- 
tcinte de la foudre; iU sont tous, sans exception, brisOs ou renversOs par le 
vent. On en voit des centaines qui sont bris^ 0 diverses hauteurs; ce sont en 
general des hOtres, des chOnes ou des peupliers : s’ils avaient OtO frappOs de la 
loudre, la portion de la tige qui reste debout en porterait quelque marque , 
elle serait fendue, elle serait lacOrOe d’une certaine £0900 ou du moins sillonn^e 
dans sa hauteur, et I’Ocorce ne resterait pas comme elle est, parfaitement in- 
taete, sauf Veffort mOcanique qu'elle a OprouvO prds de la rupture; il nepeul 
done y avoir aucun doute sur ce point: e’est I'impulsion du vent et son im> 
,4}ulsion seule qui a produit sur les arbres les dOsastres qu’on y observe. 

C ’ n Je n’ai aucun effort ii faire sur moi^m^me pour ^mettre cette opinion, 
e’est une v 4 rit 6 scientifique qui n’a qu’une port^ scientifique ; il est parfaite- 
ment indiff^nt aux propri^taires des arbres d^truite , qn’ils I’aient par 
la foudxe ou par le vent. 

M II n’eu est pas de m£me , je le sais , pour les propri^taires des bfttiments; 
le dommage p^ ou ne pdse pas sur eux, suivant que le m^t^re destmoteur 
esteb telle ou telle esp^. Quand il y a tout k la fois , dans une question, 
de si grands interdts et de si grandes iofortunes, comment ne d^loreraiteon 
'pas d’avoir k donner son avis? comment ne serait-on pas arrdt4 par les moin- 
dres scrapules? Cependant la nature des choses vent que ces q^eitiwis se 
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r^lv«nt, etla jiMjtice veot qa’ell«s s« r^lvent coBfona^mWii A 1« 
des faits. La science peat dtre g^^rease , mais elle ne pent pAf ^tre injnete ; 
son devoir est d'iotervenir el de isire coanaltre ce qu’eile Sait et ce qu'elle ne 
sait pas, ce qui est, pour elle, certitude, et ce qni n’est qne doute et incerti- 
tude. 

» G'est ce'sentiment qoi m’a donii4 le courage d’aller sur les lieux, voir 
ce thdfttre de tant de calamity; et cW ce sentiment qui me donne aujour- 
d’huile courage de dire fidelement ce que j’ai vn, et ce que, dans ma pro- 
fonde conviction, je crois 4tre la v^rit^. 

» A mon avis, les usitfes d^truites ont ^t6, comme les arbres, renvers^es 
par llmpulsion du vent et 1 ‘eavers^s dans le m£me sens par I’action directe 
■et ceutrale du m^t^re. Les unes avaient d'excellents paratonuerres dont j’ai 
vu les debris , lea autres n'en avaient pas ; personne ne peut dire si la foudre a 
^ate! , soit sur les premieres, soil sur les demi^res} mais, etit-elle frapp^ ii 
coups redoubles, je tienspour certain que ce n’est pas la foudre qui a produit 
le ddsastre tel qu’on I’observe. Rien, absolument rieu, n’accuse sa pr^ence 
dans le renversement; tout accuse, au contraire, nue impulsion unique agis* 
sant dans un sens d^termin^, et une succession d’effets m^niques li^ entre 
eux, dependant les uns des autres et parfaitement reconnaissables. 

n J’ai dit tout k rheure que les effets de trombe ne se manifestaient nulle 
part dans I’aspect que prisratent les arbres quL ont iti atteints par le m6- 
t^ore; il en est de mSme pour les b&timents d^truits; on ne volt I'effet d’une 
force de rotation, ni dans la maniire dont ils ont 4t6 frappte , ni dans la ma- 
niere dont leurs d^ris ont projet^. D’aillenrs, s’il y a dans les trombes 
un monvement giratoire dune rapidity excessive, on remarque presque 
toujours que le mouvement de translation de la trombe elle-mdme est lent et 
saccad^, qu’il se fait en aigzag , se d^viaqt sans cesse avec la plus grande irre- 
gularity Or, dans les effets, on n’observe ici ni monvement toumoyant , ni 
changement de direction. Quant au monvement de translation du met^ore , 
le temoignuge de M. Fontaine, qui I'U vu descendre de la cdte, et celui de 
M. de Montville , qui I’a vu fraucfair la valjiee, ne peuvent laisser aucuu doute 
sur sa prodigieuse vitesse: il me serable done que Von n’est aucunement 
autorise, par les faits , i ranger parmi les trombes ordinaires le meteore de 
Malaonny.r 

» Si je n’ai auenn doute pour dire ceqa’il n’est pas » ce n’est pas une rai- 
sqn pour 'qa’il me soit facile de dire ce qu’il est. J’avoue, au contraire , qu’ii 
me paratt impossible d’en ezpliquer H cause et Vorigine. La science n’est pas 
srrivee au poijUt de donner dans tous les cas nne explication compile des 

73.. 
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trombes et des oaragans, en ce tens qu'aUe n’est pwa parrenafe k faira nne 
analyse ezacte de toutes lea caniea dont las actions diTfenement efficacek im- 
priment k I'air le nonvenent giratoire qui constitne la trombe, et le monve- 
ment de translation qni constitue Touragan. 

n Pour le m^tdore qni noos occupe, I'action principale itant due incontea- 
tablement k no monvement de translation de I'air exceasivemrat rapide , U se 
tronve, par cda mdme, rang^ dans la classe des oaragans; mais^comme on Ic 
salt, ily en a de deax aortes : les ana, produits pew eupiration, etlesautrespor 
impuUion. Snr les premiers on saitqnelqae chose de pins que sorlea seconds : 
diverses causes bien connnes, comme la condensation des vapeurs, peuvent 
determiner un immense vide dans le sein de l’atmosphere,et I’air afflaentde 
toutes paVts , pousse par la difference des forces eiastiques , acquiert ii la sur- 
face du sol one assez ^grande vitesse pour produire des oaragans dont la 
cause se trouve aiusi connne; leur caract^re est remarqnable : ils marcbent 
dans on sens et I’air dans I’autre, on bien, ce qni revient au m^me , ils frap- 
pent les objets par derriere. rndteore de Malannay n’est pas de cette 
espice, sa marche a du sud au nord, etil a pouss^ les objets vers le nord 
cn les frappant de front; il me semble, en petit, avoir beaiicoup d’analogie 
avecle m6t6ore du r 3 juillet 1788 , qui fut n compietement decrit par trois 
membres de 1 ’ Academic des Sciences, Ijeroi, Buache et Teissier, avec cette 
differeuce que \k il y eat de la greie et de la pluie, tandis quid il y a eu 
settlement des torrents de plnie. 

R Ge metdore , marchant da sud-onest an nord-est, sans deviation, sur une 
longueur de plus de 4o myriametres, avec une vitesse de plus de 5 myria- 
metres k I’heure, produisit en France, par la grtie seule, des desastres pour 
a 5 millions, sans com^iter les arbres arracbes, les maisons et les eglises ren- 
versees. Cetait aussi, independamment de la greie qni en etait I’effet et non 
la cause, un ouragan par impulsion; seulement, sa largenr, an lieu d’etre 
d’nne centaine de metres , fut en moyeone de 8 kilometres sur Tune des ban* 
des et de la kilometres snr I’antre ; ces deax bandes correspondant k deux 
nuages distincts qui suivaient des routes paralleles et differentes. 

R metdore de Malannay, qni, tout eu produisant de si grinds ddsaatres, 
n’avait cependant que des dimensions si restrehites , offre peut-etre dans son 
explication quelques difficultds de ddtail qui tiennent k sa petitesse mekc; 
mais, quant k la difficultd principale, celle de savoii* continent I'air pfent ac- 
querirpar impniiion une vitesse aussi considerable, etle me psratt dtrek meitae 
dam Im deakca8.As8aremeni,jenevo«dvaispa8 affirmer'queyMecUieHett'y 
entre ponr lien , mais je dots dire , avec la rndme idserve, que je nWfevofo 
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p«« coouneia «llt powrato y conooarir} il impdrte plot d'ohserver 

et de d^rire avec «oia lea efifeu de» la^t^rea de cette aiq>^« qae qoqs 
aomines dans one ignorance pins complete de leura vdri^ablea causes et des 
modes soivant lesqoels eltes agissoit. 

» Ces observations doivent, avant toot, porter nir qnelques points essen- 
tiels, qu’il me sembie otile de rdsnmer ici : 

» I*. Reconnaitre dans sop ensemble Tespace entier dans lequel le m^ 
t^re a exercd ses ravages, et ddcrire sor toute cette itendne la forme, la 
disposition et la nature do sol, particnlierement en cequi tonche k son degr^ 
de s^cheresse- on d'hnmidi^, on en g^n^ral a sa condnctibilit^ ^leo- 
trique. 

II a". Gonstater le sens dans leqoel a marchd le m^ttere, ce qui ne se pent 
faire qu’au moment de son action, par les observateurs qtii se sont tronv^ 
sur les lieux et qni ont en la facility de soivre I’ordre successif de ses effets, 
car il est rarement possible dele constater, apr^ coup, par la oomparaison 
des heures auxquelles il a fait son apparition en tel ou tel point de sa 
course. 

» 3^. Gonstater surtout avec le plus grand soin la dii«ction dans laquelle 
il a frappd les obstacles, sor telle ou telle portion de r^ndue qull a succes- 
siveraent envahie. Les arbres brisds, abattus on transportds, me semblent 
dtre les indices les plus certains de la natore de la force, de I’espdce du 
monvement et du sens de la vitesse; tootefois, il est ndcessaire de tenir icL 
quelque compte des accidents du sol sor leqoel les arbres soot plantds, de 
la dispositioQ des branches, et mdme de celle des grosses racines, ciroon- 
stances qoi tontes peavem modifier, josqu'd on certain point, le sens dans 
leqoel les aibres soot brisds ou ddracin^. Quant aux b&timents, distinguer 
autant qu’il est possible riotensitd et la direction de I’efFet primitif, et les 
effets secondaires qni en ont dd dtre les consdqueocM, par la nature des 
liaisons mdcaniqnes de tontes les pidces, et par le degrd variable de rdsistance 
qn'elles devaient offrir sor tel ou tel point , oft Teffort s’est presqae subitement 
transportd. 

» 4”* Panqi les effets produits sur le sol, sor les aibree-et sur les construc- 
dons diverses, s’appliqoer ft recoonatftre qoek- $qmt ceux qoi soot dns k 
rimpulsion mdcaniqne de fair, et qnels sont ceux qoi soat dns ft des actions 
dlet^riqaes cfireetes. R pieot ee pr^enter des oes dbntenx, mais ils doivent 
dtre eacessifeeiimd reres, tant est grande, taut net carictdristiqne la difid~ 
rence qnll y a 'ealre ractkm. indoaniqHe da rale at racdoa mdcanique de 
rilectrkitd. 
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» 5^ Tenir compte des indications m4t4orologique8 du baromitre et du 
thermometre, soit avant, soit pendant Taction do m^t4ore. 

M 6**. RecueiUir tons les t^moignages qui sont relatife, soit k Taspect du 
ciel , soit k I’apparence et aux mouvemeats des nuages, soit k la succession 
plus ou moins rapide des coups de tonnerre , soit ft Tfaeore precise oil se sont 
inanifestftes la grftle on la pluie, soit aux flammes ou anx luenrs ftlectriqnes, ft 
leur durfte, ft leur couleur, et au lieu oft elles ont appam dans le ciel on sur 
le sol ; soit ft I’odenr plus ou moins sulfureuse qui s'est fait sentir, soit, enfin, 
a toutes les autres cii^nstances passageres qui disparaissent avec le mfttftore 
et qui ne laissent ft Tobservateur aucune trace reconnaissable. 

» Ges tftmoignages, bien qulls proviennent en gftnftral de personnes pen 
familiarisftes avec les observations mStftorologiqnes , n'en sont pas moins des 
indications prftcienses poor la science. » 

^ONOMIE BURALE. — Note relative h VaUeration des pommes de terre; 
par M. Patkn. 

u I^ics champs de pommes de terra sont en ce moment ravages , en Alle> 
niagne, en Belgique et eu France, par uoe sorte de maladie qui dfttruit une 
parde des r^oltes. 

» Ties uns attribuent ft Taction d’un champignon microscopique ces fft- 
cbeiu rftsultats, les autres ont pensft que la vftgfttation cryptogamique fttait 
secondaire et Tone des consequences naturelles de Taltftradon des orga- 
nismes. 

» Le dftsaccord eat plus grand, je crois, relativement aux principaux 
effets de la maladie sur les tubercules; n’ayant pu consnlter les Mftmoiras 
originaux, pnblifts ft cet ftgard, je m'abstiendrai de citer ici les noms des au- 
teurs de ces observations divei^entes, dans la crainte de leur attribuer des 
opinions qu'ils n'auraient pas ftmises, et sauf ft y revenir lorsque je sei^ 
mieux informft. 

Je me snis occnpft, de mon cfttft, d’fttudier ce phftnomene des qu’tl fnt 
signalft , aux environs de Paris, par une communication de M. EUsfte Lefebvre 
ft la Socifttft centrale d’Agriculture, et les ftcbaotillons des pieds atteints qull 
avait pris dans ses cultures. 

" M. Bayer, notre confrere, a observft la maladip ft Andilly, Boulogne, 
Epinay , Engbieu , Ormesson, et a bien vouln m’envoyer des ftchantiUons de 
deux de ces localitfts; je men suis procurft.moi-niftme chez MM. Ponrette , 
pftpiniftrj^^, et Delamarre, proprifttaire, ft Brnnoy, oft la maladie a frappft 
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de grand«» surfaces tout en ^paf^ant qk et 1& des cultures semblables. 

» Yoici les r^nltatsdes observations et des experiences que j*ai pu feire 
jusqu’ecejonr: 

n Partout j’ai vn les feuilles et les tiges attaquees avant les tubercniesj il 
me semble done que I'alteration esttransmise des tiges aeriennes anx tnber- 
cules. 

» Gela paratt plus evident lorsque Ton voit I'alteration speciale des tuber- 
cules se manifester et s’etendre des points rapproebes des tiges, autonr du 
tnbercule sous Tepiderrae, puis envahir par degres la couche corticale, avan- 
9 aDt de la peripherie vers le centre. 

» Souvent il arrive que cette partie representant Tecorce , e poids egal 
plus abmidante en fecule que le reste, est completement attaqiiee, tandis 
que la portion medullaire demeure saine encore. 

n Plus rarement TaUeration s’avance vers le centre sans s'etre propagee 
dans la plus grande partie de I’ecorce ; cela arrive d’aillears plutdt dans les 
pommes de terre allonges que dans les tobercules arrondis. 

» Apr^ une 4tude mlnutieuse des effets de cette alteration , je crois Tavoir 
determinee d’une maniere precise, et qui s’accorde sur deux des points piin- 
cipaux avec les observations de M. Decaisne. 

» Si I’on coupe par un plan passant dans I’axe ou dans le centre un tuber- 
cule, on discerne k I'oeil nu les parties attaquees par la coloration rous- 
s&tre qu'elles ont acquise; I'odeur proooncee de champignon quelles dega- 
gent, rappelie cette odearcaracteristiquequ’exbalaient,en i843> les pains de 
munition si rapidement alteres par une vegetation cryptogamique extraor- 
dinaire. 

» Partout oi!i ces apparences se manifestent, le tissn est amolli et se desa- 
grege pins facilement que dans les parties saines , blancb&tres et fermes. 

» Des tranches tresiminces, observees sous le microscope, laissent voir 
aux limiles de I'alteration progressive un liquide ofFrant une legere nuance 
fauve qui s'insinue dans les meats intercellulairee; ce liquide enveloppe gra- 
duellement presque toute la peripherie de chacune des celluies; dans les par- 
ties fortement attaquees, il a lantAt augmente , tant6t detruit I'adberence des 
cellules entre eUes, ce'qui explique la desagregation facile des tissus en ces 
endroits. 

» Des corpuscules charries avec le liquide fauve, forment, sur les parois 
des cellules, des 'granulations plus foncees*; plurieUrs reactions chimiques 
permettraient de les comparer k des sporules d'une tenuite extreme. 
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Ufl grand nombre de ctUulas, «nvabtM par le liqiiid»> etntarvant lettrv 
grains de fictile inUcts 

Lorsque la dislocation det cellnles a £ut certains progresdana la masse, 
le tissu devkot pnlpenx, semi fluide, il soffit de le toncher avee le boot 
ariondi d on tube poor w enlever ce qm convient ji 1 obseiratum mlcrosco- 
pique paryenue b cet 4tat de dislocation , la substance est blanch&tre on de 
couleur bmne pins on moms fonc^, presque tonles les cellnles sont d^> 
chiries, d4sagr^gfas mteae parfbis et ne laisiant voir de laiges membranes 
en lambeaox qne dans les parties angoleuses on des adhirences s4taient 
maintenues entre plnsieurs cdlnles, souvent meme on voit alorsdes mynades 
dauimalctiles longs dun centieme de millimetre, dix fois moms larges, am 
uks de mooyements trk vifo, attaqnant on agitani les menus d^bru de lor- 
ganisme Mau, chose remarqnable, qoi pronve 1 alteration penphenqne et 
speciale des cellnles, lorsque celles^i soot k ce pomt attaquies , les grams de 
ficule Boat mioore mtacts, leur substance est insoluble, m4me dans lean 
chaoffee i ^ 5o degr^s, seulement, plus fimiles ii diviser mecamqnement 
ils se comportent avec 1 lode , 1 acide sulfurique, la diastase, comme la fecnle 
normale, cependant unepartie de la substance amylacie, iaiblement agri 
gee, a pu disparattre 

- Comment se &it-il done qne pbsteurs personnes aimit cm recoonaitre 
une dissolution gtoerale de la snbstance amylacee en apercevant les cellules 
videos , et devoir atinbuer ces effets h la maladie des tnbercnles? 

n le croM avmr trauve les causes da dissentiment On observe, en effet 
cerums tnbevcidesoffrant no pared etat de vacuite, mau cenx-ci generate- 
mentnepresentent pas les symptbmes en question On les tronve tout anssi 
bien dadleuri sor les pieds exempts dn mal qne snr les pieds attehits. Ce 
sont, en efikt, des tubercoles dont le develoj^ment seat arrete, et dans 
lesquels la vegetation des tiges et fendles a poise des dements de nomtion et 
de developpement, comrae dans la pomme de terre min (i) 

« La feoule etant en grande partie mtacte dans les tdbereeles alterds , 
on pouirait croire qoil serait facile de lextraire en suivant les precedes 
usuets II nen est nen cepeodsnt, car on grand nombre de cellules pen on 
pasadberentes, comme dans les pommes de terre degeldes, se separertuent 


(i) Nous svons obierrS, M Bayer et mot, dsns la tuw eavabi per la maom raoiae,^ 
dea oeUnlea remj^iea de fteob entourees d aotrei odlolea darn leaqueUet lea grama de ftcule 
ai aieot dianOiie oo mime diapani 
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l«s anes des autres par I’actioa de la r&pa, sans s’oavrir, et retiendraiant la 
f^ule envelopp^ restant avec elles sur le tamis. 

» 11 fandrait done prendre nne autre voie , et eatraire une partie de la 
fitenle, pais le prodait de la transformation en dissoWant le reste. 

» Gein n’offrirait auenne difficult^ , car les parois des cellules ^tant deve- 
nues pins perm^ables que dans I'^tat normal, la piilpe gmnuleuse reside sur 
le tamis , et lav^ , laisserait nlt^rieurement hydrater et attaquer la f^cnle , 
soit par I’eau et la diastase k la temperature de + yS degr^s, soit par I’eau 
aiguisee d’acidc sulfnrique ^ la temperature de loo degres. Je me suis livre 
des essais qui ont ete conclnants sur ce point. 

» Le sirop forme s’extravase au travel's des membranes cellulaires. On peut 
done eliminer celles^i par filtration, rapprocher le liquide sucre ou I'emj 
plojcr directement en le soumettant k la fermentation alcoolique, puis e la 
distillation. 

Conclusions. 

» Quelques nodons immediatement applicables se dednisent des faits que 
je viens d’exposer : 

» Sur presque tons les tubercules legeremrnt atteints, il suffirait d’enlever 
une pclure plus ou moins epaisse pour eliminer les parties alterees. 

If On verifierait aisement que les parties plus profondement situees sout 
saines en coupant en quatre morceaux ebaenn de ces tubercules. 

•• Plusienrs observations portent ii croire que les pommes de terre peu al- 
terees, soumises k la coction dans Fean, en ayant le soin de rqeter Fean qni 
aurait servi k les faire cuire , ponrraient etre donnees comme aliment anx 
animaux : il serait prudent de Fesseyer sur quelques-uns d’abord^ et, en tous 
cas, de ne pas donner exclusivement cette nonrriture, k moins que ce ne fbl 
pour essai et durant peu de jours. 

•• Quant aux tubercules dont la degenerescence serait avancee, on en 
pourrait certainement tirer pard en les divisant k la rftpe , lavant la pulpe 
sur un tamis, extrayant de Feau de lavage la fecule par let precedes usuels, 
soumettant directement k la saccharificadon la pulpe lavee ou la faisant 
dessecher afin de la livrer aux iabricaats qui s’occupent de ces transfor- 
mations. 

n Les pommes de terre memo qui ae sont alterees rapidement au point 
d'etre entierement desagregees, pourraient encore se trailer par les memes 
rao^ens. 

n Mats il ne fandrait pas attendre que de nouvelles alteradons sponta- 

C R., 1845 , ao* Stneslrt. (T. XXI, M* 10 7^ 
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iiec!>, 1 ittaque des insectes ou de certames larves, eussent v^ntablement 
amene la disparitioo d uae grande partie de la f6cu1e 

» Deb questions plus importantes sans doute se rattachent aux pr^caations 
<1 piendre relativement aux cultuies prochaines, a cet ^aid, des coo|ectures 
semblent seule» permibes pent etre ne seront elles pas inutiles 

Ne conviendrait-il pas de planter en poromes de terre le sol le plus 
iloigne, dans chaque domaine, des emplacements ainsi emblaves cettr 
inn4e 

Plusieuis faits portent a crouc qne les vaiietes h&tive», dont le (ernie 
de la vegetation utile serait le plus possible acc^lere, pounaient ecbappei 
an d6veloppement de la inaladie 

Une surveillance active, aux appiocheb de la matuiit4, pennettrait dt 
leconnaitre les premiers signes de lalteiation des tiges sur certains points 
il pourrait etre utile de lea couper, de les brtdei hors du champ et de pie 
seiver le leste, aHn de pousoii utiliserles premiets tubeicuies avant linva> 
Mon de la maladie 

11 serait, en tons cas tres desirable que les ciiltivatcurs tinssenl des 
notes detaillees de tears obsei vations, des essais de chaulage, cultures pai- 
iiculieres etc quils voudtaient entreprendre, afin dc transmettre ces do 
laments aux associations agiicolcs locales, et de conconni a former ainst 
line hibtoire complete dc la maladie et des moyens damoindnr ultdneure- 
ment ses d^plorables effeti 

M Paten fait hommage k 1 Academic du deuxieme num4ro du Bulletin 
des travaux de la Societe lojrale et centrale d Agriculture pour i845 
(Koir au Bulletin bibhographique ) 

RAPPORT8 

rtoM^FRiE — Rappoit sui un Memoire de M Ossian Bonnet^ concenumt 
quetques piopndtes generales des suijaces et des bgnes trticdes sur les 
^urjaces 

(GommissaireSjMM Pouceiet, Lamd Cauchy rapporteur ) 

N LAcademie nous a charges, MM Poncelet, Ijame et moi deluirendie 
compte d nn Memoire qiu lui a etc preseuti par M Ossian Bonnet et qui se i ap 
porte k des propridtes generales des surfaces courbes et des lignes tiacdes sur 
ces surfaces Dans ce Memoire, I auteur ne se borne pas k donner des ddmons- 
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nations Douvelles, et g^n^ralement trevsimples , de diverses propositions et 
fot mules relatives k la throne des surfaces courbes, et ra particnlier des 
ptopositions que M Gauss a 4tablies dans le beau M^moire intitule Disqia- 
siUones generates circa supetficies curvas Mais lea m^tbodes auxquelles 
M Bonnet a eu recours, en s appuyant pnncipalemeut sut des considerations 
geometiiqiies, jointes a lemploi des infinimcnt petits, lont conduit encore 
a des propositions et k des formules qui n etaient pas connues 

* Nous avons verifie une grande partie des formules nouvelles obtenues 
par M Bonnet, et nous en avons constate 1 exactitude Nous avons surtout 
iemarqu6 celles qui sont lelatives k deux systemes de lignes oithogonales, 
frac^es sur une sui face couibe Lorsque ces lignes se leduisent aux lignes de 
courburc,les foi mules etablies par M Bonnet se confondent en paitie ivec 
eellesqui ont etc donnees par divers auteurs, specialemcnt pat M Lame et pai 
M Bertrand Mais, lors |ue la condition enoncee cesse detre remphe, al trs 
pour rctrouver des foi mules qut ofl&ent quelquc analogic avtc celles qui 
etaient deja connues, il convient d introduiie dans le calcul, ainsi que la fait 
M Bonnet, un nouvel Element, savoii, I angle que foi me leplan osculateui 
de chaque combe avec le plan tangent k la surface, ou, ce qui levient au 
mcme , 1 angle que forme, en un point donn6 de la surface , le layon de cour- 
buie d une couibe appai tenant a 1 un des systemes donnes avec la tangente 
de la courbe qui ippartient a 1 autre systeme Au restc , on peut s’ assurer, 
comme la fait le lapporteui, que les formules ainsi Etablies pai M Bonnet 
sont comprises ellcs-memes, comme cas particuhers , dans d autres formules 
plus gen^rales , lelatives a deux systemes qnelconques de lignes tr'icees sui 
line surface couibe, et formant entre elles, en chaque point, uncertain 
angle qui peut etre a volonte ou aigu, ou obtus, ou meme vaiiable suivant 
une loi quelconque d un point a un autre 

« P'lrmi les propositions ddja connues que M Bonnet a retrouvees et d^- 
montrdes fort simplement a I aide de ses m^tbodes , on doit remarquer le 
beau th^ieme de M Gauss , relatif k la transformation des surfaces Suivant 
ce theoreme, pour qu une suiface puisse sappliquei sur une auiie sans d^ 
chirure ni duplicature, ilest necessaire que les points de ces surfaces se coi- 
respondent deux a deux, de telle soite que la couibure dc la piemiere sur- 
face, cest k-dire la moyenne gtometnque entre ses deux couibuies pnnci- 
pales , soil , en un point quelconque , ^quivalente k la courbure de la secondr 
surface dans le point con espondant En d^montiant ce theoieme et la pro- 
position i^iproque, M Bonnet a donni aussi le caractere analyiique qui 
distingue deux lignes correspondantes traedes sur les deux sui faces courbes 

74 
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Nous tcions d^ailleurs, aa siijet da th^or^tne dont il sagit, one observation 
qiii nc pourra manquer d’lntiressei 1 Acad^inie , cai el)e a pour objet unr 
ifinaique inedite de liSfp^ge Sil est souvent possible de transFormei 
comme on vient de le dire, unc suthce donate sans decbirure m dapliCH> 
lute, on pentafBtmer que le probleme deviendra insoluble, toutes les fois 
que la surface, dtant convexe et fermde , devra rester telle apr^ la tiansfor- 
ination Cette demieie proposition eot une consequence immediate de la d< 
monstration que 1 an de nous a donnee dii th^oreme d’Euclide, dins iiu Me- 
moire dont la dale remonte k lannee i8ia Lagrange, en accueillant cc 
M^moire avec bienveillance, voulut bien indiquer des lors a lanteiir la 
consequence que nous venons de rappeier 

On doit remarquer encore, dans le Memoire de M Bonnet, la determi- 
nabon g^neralc de ce que M Gauss ivait nomm^ la valeur sphenque dune 
dire tracee sur une surfece courbe M Bonnet a donne , a cc sujet, une foi- 
mule qni sappliqueau cns on le contour dans lequel laire se tiouve com- 
prise est line ligne quelconque, etnon pas seulement, comme la foimule de 
M Gauss, au css ou le contour se compose de lignes dont le plan osculateiii 
est en chaque point noi mal k la surface donn^ 

£a resume, les Comraissaiies pensent qtie le M^moire de M Bonnet est 
digne detre appiouv^ pai 1 Academic et insert dans le Becueil des Savants 
tf rangers » 

conclusions de ce Rapport sont adoptees 
HEMOIRES LUb 

SNAioMiF — Memoire sur les nerfs des membranes screuses en general, 
et sur ceuac du peritoine en particuker chez Phomme, par M BocaosaY 
(Commissaiies, MM Serres, Flonrens, Mdne Cdwaids ) 

I auteur croit pouvoii dMuire de son Memoire les conclusions sui- 
vantes 

I ** Les membranes sereuses , dans lesquelles on n a jamais conna de nerfs 
c.t que tant d anatomistes des plus disiingu^s en ont suppose completement 
depoarvues, soot, en anatoiine, le tissu qui en contient le plus 

a* Les nervules des membranes sereuses, de^k-^ie millimetre de 
diametie, y forment uo cinevas, en g^ndral & plasienrs plans superpose 
partout aoastoroosds a courtes distances, et interceptmt de petits espaces 
polyWnques indguliers qui n cxcedent guere | fi de millimetre 
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» 3° Ges nervules sont renfeim^ dans des en^eloppes de ussa ligamen* 
tens elastique qui les contieonent , les prot^ent, et, pari lotncation de leui s 
fibiilles microscopiqnes , d^termment lenrs jonctionsmutaelles, sana solution 
de coDtiDuit^ de la substance nerveuse , de sorte que 1 ensemble ofFre 1 aspect 
d on simple reseau Bbreux C eat & ce canevas , qui forme la charpente de la 
membrane, que celleci doit son reflet nacre, sa lesistance et son elasticite 
4**. Les ner& d engine sont mdiffdremment de deux aortes, ganglion 
naiies et cdr^bro^pinanx Lespece de neifs qm sdpanouit dins une rdgion 
determines d’tme membrane s^reuse, depend de ceux de la paioi sur laqucllt 
elle 8 applique Ainsi les nerfs sont foumis par les rameaux i ichidiens sui 
les paiois muscnlaiies du tionc, par les plexus extra visc^i lux sur la paioi 
rachidnnne, par les mis et les autres dans les espace^ intei median es com 
muns, ou exi tent les deux especes de nerfs, et, par example, dans Its gout 
til res dorsales It lombaiies, les m^diastius, le diaphragms, la piioi abdo- 
minale ant^rieure et le contour du bassin 

5° L aptitude ot^anique des membranes sdreuses a sappropner ou ab 
sofber toute esp^ce denerls, ce que Ion pouriait appeler en quelque sortt 
leur capacity nerveuse, est telle, qu aucim nerf, quel qn’il soit, oSrdbrospiml 
ou ganglionnaii e, et quelle que soit sa destin ition ultdneure ne passe au voi 
sinage ou en contact dune membrane seieuse sans iui fbuinir des filets 
Quand des nerfs difl^rents sont voisins, ils en fournissent de concert, mais, 
a ce que j ai ciu reconniitre, sans setie anastomoses avantleur entree dins 
la membrane 

Dans toutes les observations si uombieuses que j'ai faites et reiterdes sui 
tousles pomts, |e nai trouve auenne exception a ces conditions g^eralcs 
n 6° D un autre cdt4, ce que 1 on ponrrait appelei 1 indifference des net fs 
pour leurs modes de terminaison est telle que, dans les parois du tronc, pai 
tout les lameaux se distribuent indistinctement par filaments microscopi(]ue8, 
aux muscles, anx divers tissue mous, et finalement aux s^ieuses Gc fait est 
surtout remarquable et double en quelqne soite d’dvidence dans le dia- 
pbragme ou les lameanx resultant de 1 anastomose du pbi^nique et des filets 
vasculaires ^manes des ganglions coeliaques, se lendent dgaleinent aux fibres 
musculaires et sur les depx faces des ventres chamus , A 1 une et 1 anti e mem 
brane s^reuse, le pdritome et la pldvic Aucun fait anatomique na encoic 
roontrA plus evidemment qne le mdme nerf se compose des filets drstim^s i 
des foDctions diffi^rentes 

N 7 ° L aspect des filets de terminaison est mvanablement le meme pour 
chaque especede nerfs. 
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Les fihmeuts terminaux des oerfis c^r^bio-spiaaux, qui traversent les 
(*ti\eloppc8 celluleuses des muscles pour se rendre dans les sereuses, soot de 
diux SOI tc& les uns, des nervules soperficiels des fibres musculaires du 
pietuier plan, soul simples et smuinuent directemcot un a un dans la se> 
iciise les autres, en aussi grand nombie, sont de petits faisceaux qm emei' 
qciitentre les fibres musculaires des tameaux plus profonds, et s^anouissent 
en geibes dans la s^reuse, oi!i ils s anastomoseiit imraddiatement entre eux et 
i\ec les pifcedents 

Tous ces neivules, quoique revetus dun nevrilenie de tissu Iigamen- 
teux ^lastique, sont un peu mous et grisatres Ils sont moms solides, moms 
I igides, et blanchissent un peu moms par Icur immeision dans 1 eau aciduiee 
que ceux d ongme ganglionnaire, leur enveloppe i tant plus mince Mais, une 
fois enties dans la seieuse, les conditions cbangent le reseau commun pre 
nant an contrail e plus de fermet^ avec une proportion plus giaude de tissu 
ligamenteux ^astique 

> Ces caracteies sont communs i tous les nervules musculaiies ou rcie> 
bi04pmaux des sereuses, soil des parois thoraco abdommales, pour le pen- 
tome el h plevie, soit du cremaster poui la tunique xaginale Ils montrent 
que le tissu fibreux elastique n est, pour les neiis du peiitoine et de la plevre, 
qu un element de protection et de solidite propre a donner a Ja membrane 
sereuse la idsistance et 1 elasticite n^cessaires poui roister, sans se rompre 
aux frottements et aux tractions qu elle est appel^ a subir 

Les nervules d ongme splanchniqne ou gauglionuaire sont de tiois 
sortes 

(a) Les nervules splanchniques de h premiere espece appartieunent aux 
glands replis des menibianes sereuses, le pentome et la plevre Le sout les 
plus forts, ceux qui se pr^sentent le mieiix tisses ct frames en un reseau 
solide Pai tout leur resistance , 1 epaissenr et 1 eocbeveti cment a divers plans 
deleurs filets n^vrilematiques, sont propoitionnes a la mobility du repli ou 
ils se trouvent, el par consequent aux efforts de traction qu'ils ont a sup- 
porter Ainsi , les reseaux les plus foi ts sont ceux des feuillets mescnteriques 
des ligaments p6riton^aux du foie, de la rate, de la vessie, du tectum, dc 
I uterus Vieunent ensuite , pour la plevre, les reseaux des mediastins, et, 
pour le pentome, ceux des feuiUets de revetemeut des reins et de la vessie 

(A) Les nervules splanchniques de la secoiide espece soot ceux des 
feuillets visc^raux form^ , en g^n^ral , de longs filaments tres-fins, anastomo- 
ses dans pn seul plan, en un canevas deli4 , a longues maiiles rbomboidales 
Jya t^Ditit^ de ce reseau est cause de 1 extreme mmeeur des feuillets visc^raux 
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des plevres sur les poumons, etdu p^ritoiaesur le tube digestif et sea annexes 
glandalaires 

(c) Les derniers nerft ganglionnaires des s^renses sont les nervules gns 
ou sans enveloppe apparente fibro ^astique Geux-ci a appartienuent qu a 
la dare-m6re et klaracbnoide Je necoonais jiuqaa pr^ent de cette sorte, 
que ceax quej ai trouv^ provenantdes masses grises genglionoaires du tri* 
jumeau et des nerfs moteurs oculures dans le siuus caverneux Peut>etie 
effectivemeat nyen a-t-il pasdauties, ces nerfs, pai leur structure mixte, 
rdunissint la double condition de ner& splantbniques et c^r^bro spinaux 
Au reste, la nudite de ces neivules mdniuges, les seuls qui, par position 
naient a supporter ui traction ui frottement, prouve bien que test unique 
ment en quality de tunique de piotection , que ceux des graudcs s6ieuses et 
plus particuhcrement le pentoine, sont si fortement revetus de tissu fibieux 
^lastique 

8" Les nerfs piopres du p^iitoine emanent des six surfaces paii^tales 
et de la grande surface multiloculaire viscerale Sur les parois lat^rales, et 
la plus grande partie de la paroi anterieure, les nervules sont nniquement 
foumis par les rameaux musculaires des six demiers nerfs intercostaux et des 
deux premiers lombaires Mais, au milieu dc la paroi anterieure ils sont cou 
pes pai une chaine splancbmque , ongine de nervules peiitoneanx ganglion- 
naires, et composes de deux plexus, lun descendant des ganglions solaires 
sur la veiuc ombilicale, I autre lemontant des ganglions pelviens sur lou> 
1 ique et les arteies ombilicales 

1 1 pai 01 posteiieurt cst la plus complexe Au milieu, les neiviiles 
peiitoneaiix splanchniques uaissent, par myiiades, des plexus extra visceraux 
siu lesquels sappnient les feuillets coirespondants du pentoine qui servent 
d enveloppe aux visceres Sui les cdtes naissent , de la vonssure du dia- 
pbiagme et de la gouttiere musculaire lumboaliaque, des nervules rachidiens 
Cette surface posteneure est la plus importante parce quelle montre, dans 
une ties-grande etenduc, 1 anastomose periphenque des deux systemes nei> 
veux cerebro spinal et ganglionnaire dans 1 epaisseur du pentoine 

io° Les neivules pentoneaux, tant ceiebro-spmaux que ganglionnairet 
sont faciles a voir au micioscope ou k la loupe, k des grossissemeots de 
trois a dix diametres , sur des pieces qm ont macere dang 1 eau aciduiee avec 
k dacide azotique 

1 1 ** L’ existence des nervules est evidente D no cdte, mei les flervules 
pentoneaux splanchniques, ce serait mer du meme coup les nervules intes* 
tmanx et visceraux de toute sorte, avec lesquels ils sont identiqiies de forme 
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cl origine et cl aspect Maig, ea outre, ce serait mei aossi les nerfg gaDglion> 
miles dont les filets s^puisent a les fouruir, et, de proche en proche, les 
glands plexus et les ganglions eox memes, puisque tous sont mvanablement 
torm^ des memes nervules D an autre c6t^, niei les nervnles racbidiens des 
paiois, ce serait nter les nervules moteurs muscutaires, leurs coassoci^ dapn 
les mdmes filets , et, par cons^neot nier attssi les nervules cutanea sensitifs 
nes des memes rameaux, ce qui reviendiait, apres avoir 8uppnm6 le sys- 
terae nerveux gaoglionnaire, k remettre aussitout en question pourle syst^roe 
nerveux cer^bro-spinal » 

MEMOIRES PRESEUrrES 

GfOM^TRiE — Note sur la ikeone des swfaces uothermes, 
parM Jostra BsaTRAiiD 
(Commissaires, MM Sturm, I ame, Binet) 

• I e iiombte des corps dans lintdneur desquels on a pu detei miner les 
luis du mouvement on meme d^quilibre de la chaleur est jusqua pr^ent 
ties>limite L heuteuse id4e, due a M Lsmd, d introduire dans ccs recheiches 
la consideration des suifaces isothermes, paiait devoir coiiduire a simpliber 
beaucoup cette importante cpiestion , mois, malheureusement, on ne connait 
encore quun fort petit nombre de systemes de surfaces isothermes, on en 
LSt encore a cbercher des formules generales qui puissent foumir, au moms 
approximativement, la forme de ces suifaces dans un cas donn^ Cest en 
m occupant de ce piobleme, que je sms parvenu k quelques r^ultats singu- 
iiers qui font 1 objet de cette Note 

n I* Si , daus un solide indefini , on considere un systeme de surfaces 
isothermes et que ce sjsteme soit tel que la temp^ratme des points situ^s k 
linfini tende vers une limite finie et d^terminee, il est necessaire que les 
diveises surfaces isothermes tendent vers la forme sphenque & mesure que 
leurs dimensions augmentent 

a" Parmi les systemes isothermes en nombre infini, dont pent faire pai 
tie une surface donnee il n en existe qu un senl qui satisfasse ii la condition 
pr^^ente, pour tous les autres, la temperature des pomts situes k linfini 
croit indefiniment ou tend vers une limite qui n est pas la meme pour tons 
Le predlier cas est dvidemment le seul qui puisse se presenter lorsque les 
surfaces isothermes stmt fermees et s enveloppent les lines les autres 

>>3° 11 est necessaire et suffisaot que les surfaces isothermes tendent vers 
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une forme «ph6riqne pour quo la tempdratore dea points ritnds k rinfini tende 
verl une limite jfinie. Lonque cette condition n*est pas rempUe, il to impos- 
sible que les snr&ces isodiermes tendent k devenir semblables ii vne antre 
sotfsce fermte qui He prtonte ancnae singnlarit^, et dont aacane dimension 
ne soit infiniment petite par rapport aux antres. 

• On saitque, dans an corps solide ind^fini, on pent se donner aribitrai- 
reaaent denz snifEices isothermes et qne toutes les antres se tronvent alors 
dtonninto. Les rdsnltats prdoMents font voir combien il seralt difficile de 
rdsondre la question posde de cette manil^re. Si, en effet , on a un sysfome 
tel qne la tempdratnre des points sitn^s a nnfini ait une valenr finie, par 
exemple, celni des ellipsoides homofocanx, il snffira de changer infiniment 
pen Tune des surfoces isothermes pour que la temp^ature limite devienne 
infinie , et pour que les surfaces isothermes tendent vers une forme limite 
infiniment dififorente de la forme sphdrique. 

» Un syst^me de surfaces de niveau relatives k Tattraction d’un corps, en 
raison inverse dn carrd de la distance, est compldtement ddtermind par une 
beule d’entre elles. Le systime de surfaces de niveau correspondant k une sur- 
face donnde est prdcisament le syst^me isothenne unique dont il a dtd question 
tout k I'heure, en sorte qne nous avons la condition ndcessaire et sufifisante 
pour que des surfoces isothermes soient en m£me temps surfaces de niveau, 
et pour qu'on puisse leur appliquer les beaux tbiortoies ddconverts, dans ces 
demiers temps, par MM. Ghasles et Oauss. • 

ANATOMiE. — De la soUdM des os, de leur mode de r^istance aux 
violences extdrieuresj par M. GaAsaaionAC. 

(Gommissaires, MM. Flourens, Velpeau, Rayer.) 

Parmi les condnsions que dre I’anteur des recherches exposdes dans son 
Mdmoire, nous reprodoirons id senlement celles qui se rapportent aux 
chqngements produits par I’tlge. 

« Trois causes, dit M. Ghassaignac, determinent la friabiiitd des os dans 
la vieillesse : 

» 1 ^ Lardsorptionintersticielledatissaoeseaz; 

n La predominance relative du phoephate calcaire pendant un certain 

laps de temps ; 

» 3**. Et, dans one pdriode encore plus eztrdme, la rdsorption pardelle 
du phosphate cdcaire Ini-mtoie, demiire cause qui n’avait pas encore to 
signalde. » 

C. a., 184s, (T. ui, N* M.) 
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CHiRURGiE* ~ Note Mur Vablation partieUe det dents et sur ttn seecateur 
nmsmtu} par M. S<vunu>. 

(Commitsaires, MM. Serres, Roux, LaUemand.) 

Dans cette Note, M. Schlimd d^rit iin instrumeat au moyen dtupiel il 
enl^ve la couranne des dents attaqu^es de caries, de mani^re k conserrer la 
racine lorsqu'elle est saine. 

XRiTHMiTiQUB. — MAnoire sur les cohnnes arithmonomiques ,• par 
M. ShasAOT-Doz^iDasT. 

(Coramusaires, MM. Oaxnoiseaa, Manvais, Francoear.) 

M. GAcnaa demande I'ouverture d’on paquet cachet^ d^posd par lui le 
3o juillet dernier. 

liS Note renferm^e dans ce paqnet, relative 'A de rtouveaux nu^ens de 
traction sur les chenuns de fer, est renvoyie, conform^ent k la demande 
de I'auteur, i I'examen dune Commission compos4e de MM. Morin , Piobert 
et Segiiier. 

Une Commission compos^e de MM. Libri , Binet et Dnperrey est charge 
de prendre connaissance d’uue Note snr la thiorie des marges pr^sent^e par 
M. AaQaatiL dans une des s^ces pr4c4deates. 

GORBESPONDANGE. 

M. le Monsrat na A’lNsraucnoa pobuqob accuse r^eption da Bapport sur 
lUnstitution de Swnte-Pdrine, d CheuUot, Rapport dont une ampiiatioa lui 
avait^t^ adress4e par ordre de TAcad^mie. 

u M. Lnai, auquel I'^tat de sa santdn’a pas permis de remplir plus tdt les 
intentions des auteurs, pr^eute k FAcad^ode, de la part de divers savants 
italiens, les onvrages suivants : 

a I**. Uo Traitd de Calcul diffdrentiel et intfpalf par M. Goaami, pro- 
fesseur a I’universit^ de Pise , et auteur d'autres onvrages dont I'Acad^mie a 
' d^iA pu apprdcier le m^rite. 

» Un H^moire sur les Epuycloides, par M. Loms Bidolh, fils du ssk 
vant a 0 ronoii^toscao qui a r^cemmentfigui^ sur la liste de pr^ntationdes 
correspondantide l'Acad4mie. Dans ce M^moire , le jeune 'autenr a rattach^ 
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4 cette famill<^«T«csucc4ft, dMcourbesqtii ne semblaieatpMkitappBrteair 
entre antres, les Rhodon^f C(nuid4r4es autrefna par Grandi dans aes 
Fleurt gSoK^triquett 

» 3<*. Quatre M^oireatnr divers poiDts de matli4matiques, par M. BiAiwtni, 
professear k laicqnes. Dana un de ces Merits, M. Barsotti a traits d’noe iba- 
Di4re simple et dt^menuire des propri^t^ de certaines fonctioiis qu'il a appe- 
l4es fracRoni coelJicuntet, et qui d^peodent detfactorielles. 

» 4<*. Un M4aioire o4 M. Ganau, professear de chimie k Florence, dis- 
cote diff^reotes assertions ^mises par M. Liebig dans sa Chimie organique. 
Lm observations et les experiences de M. Gaazeri, d^4 conno des savants 
par an grand nombre de publications importantes, paraissent tout k fai^ 
dignes de I'attention des chimistes. 

> 5°. Les premiers cabiers du Joumalbotaniqueitalienj public 4 Florence 
par M. PaiutToan. L’Acad^mie mU que tons les am les savants italiens se 
r^unissent dans line des viiles de i’ltalie. Dans le dernier congris scienti- 
fique italicn, la Section de Botanique a donn4 un example qui m6ri- 
lerait d'etre suivi par lesautres sections dont cbaqne congres se compcMe. Elle 
s'est d^clon^, pour ainsi dire, en per{naaence,etelle a entrepris la publication 
d’un journal dont 9d. Parlatore, professeur de Botanique 4 Florence, dirige 
avec zele et talent la reaction. Les Merits contenus dans ce journal prou- 
vent(|ueles efforts des botanistes italiens se dirigent chaquejoiirde plusen 
plus vers T^tude de la Pbybiologie v^4tale. 

» 6°. Enfin, M. Liau pr4sente, en son propre nom, le premier volume 
des oeuvres completes de M. BovAum, savant proFesseur de clioique medicate 
4 Florence, dont les Merits soot bien connus des m^deems frangiis. » 

M. WouLsa, nomm4 r4cemment 4 une place de CSurrespondant pour la 
Section do Gbimie , adresse ses remerctments 4 1’Acad^mie. 

PALtoNTOLOOiB. — Fotice sur la ddcouverte,fmte en Jngleterre, tie reties 

Jotsiles (fun quadrumane du genre Macaque, dans une formation deau 

douce apparienant au nouveau pUocinc} par M. Owm. 

« Une petite collection de restes fbssiles de niami|uf4res me fat apport^, 
le la aoAt i845, par M. Ball qiri les avait lai-m4me pris sur place. J'y recon- 
mis des debris de I'Flephas primigenius, du Rhinoceros leptorhinus, etd'an 
animal appartenant au genre Sosf mais la piece la plus intdressante ^tait an 
fragment de michoire avec une dent molaire, que Ball croyait 4tre une 

75.. 
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dent d'homme. Cette pi^e , par les changements de te;itace ^’elle avait 
subis, par ta oonlear, sa propri4t4 de happer k la laogue, prdsentaittotu les 
caracteres <jpii appartieonent aux d^ris fossiles d’esp^ces perdaes de mam- 
miferes. La conche dans laqnelle tons ces os avaient 6ti troavds est on litd’un 
sable jann&tre compris entre deux Uts de terre k briqnes. Cest une formation 
d'eaa donee qul appartient k cette division dn terrain tertiaire que M. Lyell 
d^gne sons le nom de nonvean pliockne; elle est situ^ prks du village de 
Gray’s Tbnrrock, dans le comt4 d'Essex. tia pikee sur laqnelle j’appelle 
aujourd’hni I’attention de I’Acadkmie fiit prise par M. Ball IniHofime dans 
la couebe sablonneuse oA elle se tronvait k une profondeur de i5 pieds 
(4* 55 environ) an-dessons dn niveau actnel dn sol. Pour ne pas abuser des 
moments de I’Acaddmie , je snpprimerai le detail de tons les caraetkres qni 
prouvent que la dent molaire n’a pu appartenir ni k un ktre hnmain , comme 
I’avaitd'abord pens4 M. Ball, ni k nn camassier, el je me contenterai de dire 
qu’une comparaison avec les pieces anatomiques conservkes dans la collection 
Hnnterienne de Londres montra qn’elle apparteuait k un animal de I’ordre 
des quadnimanes et du genre Macaque. 

» G’est lap^nnltikmc vraie molaire suptirieure droite, et le fragment de 
Tos maxillaire dans leqnel elle est encore encbkssde offre la base de I’apo* 
pbyse molaire qni prend naissance k 4 lignes environ au'dessus du bord 
libre des alvdoles. 

X J’ai pu depuis , gr&ce k I'obligeance de mon savant collkgue, M. le pro- 
fessenrBlainvUle, comparer cet intkressant fossile avec les pikees conservkes 
dans la belle galerie d' Anatomic comparde dn Jardin dn Rot , et j’ai coofirmk 
I'exactitude de la dktermioatioo qne j'en avais faite k Londres. Lm caracteres 
extkrieurs de ce morceau, parfaitement d’accord avec le tkmoignage de 
M. Ball qni I’a pns dans sagangue, ktablissent done cefeit qu’il exislait, en 
Angleterre, des animaux du genre Macaque, k I'kpoque ok y vivaient anssi 
le Mammoutb, let Rhinoceros tichonjrnus et leptorhinm, et autres especes 
perdues de mammiferes, e’est k-dire k Fkpoqae de la formation do nouveau 
pliockne. 

» Jusqn’k present , les restes fossiles d» qnadroroanes trouvks en Europe 
I'avaient ktk ^ns le tertiaire le plus ancien (I’kocene), comme k K.yson en 
Suffolk; on dans le tertiaire moyen (le nuockne), comme k Sansan, dkparte- 
ment du Gers. M. Kanp m’apprend que des restes de quadmmanes ont dtd 
Aussi tronvks dans les sables de la formation miockne d'Eppelshetm. 
Semnopidikqne fossile assoeik avec lllexaprotodoo et le Sivalherhiib dkoa 
les dkp6ts tertiaires du Sewalik, appartient probablement k la pkriode myo- 
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ctee; mais le grand ainge platynliiniii , dont lea d^bria foaiUea out iti ddcou* 
▼eitspar M. Lund dana une cavarne de calcaire an Brdaili peitt avoir dtd 
contemporain du Macaque da nouveau plioctoe du comtd d'Easex. 

» Le rapprochement des faita que je viena de rappeler confirme I’obaerva- 
tion qui a ddjil dtd faite aur rdtroite et intdreasante correspondance qni 
exiate, pour cbacune des grandea diviaiona naturellea du globe, enire la faune 
dea derniirea ^poqnea tertiairea et la faune actuelle, correspondance qui 
Jiiontre que, pendant lap^riode pliocene, lea loia de la distribution g^ogra> 
pbiquo dea mammiftrea terrestrea ^talent d4|jii ce qu’elles sent aujonrd’bui. 
Dans lea remarqueaque j*ai faiteasuree snjet, dans le Rapport fait en i844 a 
I'Asaociation britaunique, j’ai fait voir que I’Europe , I’Asie, etprobablement 
I'Afrique, devaient, pour ce qui concerne la distribution g^ograpbique des 
niaminifirea,itre conrid4r4es comme une grande province naturelle. Mainte- 
nauC, une esptee du genre Macaque vit et ae propage , encore aujourd'hui , 
aur le rocher de Gibi^tar, et one autre est originaire du Japon , tandis que 
de nombreux genres et esp4cea de singes catbarrbinins se trouvent dans 
I'Aaie m4ridionde ; nous ne devons pas , d’apris cela, 4tre surpris qnand il 
nous arrive des preuvea que dea quadrumanes du genre Macaque , que dea 
paebydermes des genres Elephant,. Bbinoc^ros, Hippopotame, que des 
camaasiers du genre Hyene, aient iti autrefois, k one 4poque oA la Grande- 
Bretagne tenait encore k la terre ferme , plus largement r^pandna sur le 
continent europ^asiatique qu'ilsnele sont aujourd’hui. » 

PHYSIQUB. — NouvMes experiences sur la torpille. (Lettre deM. Haitbocgi 
iM. BleanviUe.) 

K L’int4r6t que vans avex toujpum montrd pour mes travaux d’dlectricit^ 
animate me fait esp4rer que I’Acad^mie m'excuaera de venir encore lui 
parier de la torpille. J’ai eu occasion darni^rement d'avoir on certain nombre 
de torpUlea vivantes , et je n’ai paa manqu^ de fairc qudques essaia dont je 
vais vons rendre compte. Qaoiqpe jWbien ^tabb, par un trds-grand nombre 
d’exp4riences, que la d4oharge de la torpille n’a jamais lien qu’k travers un 
arc conducteur, dtabli entre le dos et le baa- ventre, je vou toujours, et pnn- 
cipidement dans qudques ouvrages allemanda, qji’bo parie de la possibilite 
d’avoir la d4charge de la torpille en la toucbnnt simplement dana un point 
quetconque dn dos eu du bas'veatre avec on corps conducteur, le poiason 
dtant Isold. J’ai done ereployd encore tons mes loins pour mettre le rdaultat au. 
quel j’dtaia parvepn hors de toute espdee de donte. Je commence par isoler 
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parfaitement la torpille viYaate, at je prepare an oeruin nombre de gre* 
nouiiies gaWaaoscopiques; j’en metsplusieun avec leurs nerfa sur le dosde 
la torpille. Je place d’autres grenouUies galvanoacopiqaes anr nne lame de 
verre parfaitement vemie , et tioatenues sur un pied isolant. TjCS nerfs des 
grenonilles ainsi unices viennent toacher le dos de la torpille. £n irritant la 
torpille, on ne tarde pas k avoir la dteharge ; tea grenoailles qui sont cod> 
ch^es snr la torpille se contractent, taodis qu'il n'y a pas le moindre mouve* 
meat dans celles qai sont Isoldes , et qai pourtaiit touchent la torpille avec 
leurs oerfe. 11 n'y a qu'ii toucher ces grenoailles avec la main ou avec un corps 
quelconque, qui communique avec le sol , pour voir it I’instant ces grenouilles 
se rontracter lorsqne la torpille se ddcharge. Ce n'est que quand les nerfs 
des grenoailles Isoldes sont dtendus sur une grande portion de I'orgaaede la 
torpille, qn’on voit quelques contractions dans ces grenoailles Isoldes. J’ai 
ddj^ ddmontrd qu'on pent obtenir an courant diectrique eo rdunissant avec 
nn arc conducteur deiix points diffdreuti de la mdme surface de I’organe. 

n II est done bien prouvd que la dt'-ebarge de la torpille se fait toujours 
it travel's un arc conducteur, qui touche k la fbis avec ses exti-dmitds la face 
verticale et la face dorsalc de I 'animal. J ai dtiidid de nouveau In direction et 
I'intensitd <iu courant diectrique de la lorpiUe apres avoir coiipd I’organe 
normalemeut aux prismes qui le composeot. J'ai coupd I'organe k peu prds 
it la moitid de son dpaisseur; la torpille dtait parfaitement isolde, et la por- 
tion supdrieure de I’organe dtait soutenne avec des crochets et des cordons 
de soie. De cette maniere, je pouvaisagir avec Irs extrdmitds du galvauo- 
tnetre, tantdt sur la moitid dorsale, tantdt sur la moitid ventrale de Torgane. 
Voici les rdsidtats de denx expdriences : le courant de la partie dorsale a dtd, 
dans un cas, de 34 degrds, dans I’autre, dc 35 degrds, toujoius dirigd du 
dos d la face interne , coinme k Tordinaire; le courant de la portion centrale 
a dtd , dans ifn cas, de 3 degrds, dans I'autre, de 4 degrds, et dirigd, comme 
k I'ordinaire, de la face interne d la face ventrale dans le galvanomdtre. J'ai 
lai^ les deux moitidsde I'organe cn contact, et j'ai fermd le circuit en ap- 
pliquant les deux extrdmitds du galvanometre sur les denx faces du poisson ; 
dans ce cas, e’etait bien tout I'organe qui doUnait la ddebarge. LWensitd du 
courant a dtd 4o degrds dans la premiere ezpdrience et 45 degrdadaos la se- 
conde. Ces trois expdriences furent rdpdtdes, sur la mdme torpille, en opdrant 
le plus vite possible. La graude intensitd du courant de la portion dorsale, com- 
parativemeotdeeluide la portion ventrale, me semble devoir s'expliqner par 
le plus grand nombre de filaments nerveux qni se ramifient dans Cette poitton. 
II rdsulte de ces expdriences que, bien que I'organe ait dtd conpd k moitfd, 
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1« d^aijje qs'on obtient, quand ks dcua pottioin se tosebeot , est bien 
cdllerde I'organe tout entier C’est Uaae experience qni demontreqae cheque 
pfime , qui compose rorgane de la torpitte, est un appareil multiplicateur, 
doDt let differeates parties peoxent fooctionner, separdment ott ensemble, eu 
doeraant cn ce casdeseffets plus forts qui sont presqnc la sooime des actioos 
des diffdrentes parties. J’a i cm de qnelquc de comparer la dur^ dc 
rexcitabilM deenerfs moteurs eveccelle des nerfs qni sont & Torgane 6tec> 
trique. J’ai vn plasieturs torpilles, desqnellcs on ue parvenait plus k obtenir 
Ics contractions muaenktrea en irritant la moelle 6phikre, donner encore 
k d^harge ^ketrique en irritant ie quatrieme lobe ou les nerfs qui vont k 
I'organe. La sensibility des nerfs ^ectriques est encore mieux dymontrye 
lorsqn’on agit sur I’oigane de latorpille, sdpary depnis quelque temps de 
I’animal. 

a G'est one expyrience qne j'ai faite bien des fota , et que je crois toujours 
trys-importaute. Sur no organe d'une torpilk sypary deputs longtemps do 
i’ammal, on voit tonjonrs lesgrenouilles gaivanoscopiques se contraeter, lors- 
qu'on irrite d’une maniyre qnelcooqne ks petits laments qui se ramifient 
dans I’organe. On voit, en faisant cette expyrience avec soin, la dycharge se 
limiter y de trys-petites parties de Torgane , celles dans lesquelles on voit se 
perdre le filament nerveiix qu’on irrite. II y a une maniere trys^imple de faire 
ces expyrieaces , e’est de couvrir la surface de I’organe avec le plus grand 
nombre possibk de grenouilles gaivanoscopiques. 

» On voit alors one de ces grenouilles se eontracler, tandis qu’nne autre a 
cdty ne bonge pas. On dymontre eussi, dans ces expyrieaces, qne ks nerfs de 
I’organe ylectrique ont, comme ks nerfe moteurs, la propriyty de perdpe 
lenr sensibility, en comtnen^ant des parties centrales, et en sc retirant vers 
les extrymitys. Lorsqu’en irritant ces nerb dans des points rapproefays du cer- 
veau , on n’obtieflt plus la dycharge , on pent I’obtenir encore si Ton imte 
des points de ces mymes nerfs qni sont plus prea de leurs extrymitys. 

» Je n’ai pas manquy de rypdCer mesanciennes expyrieaces relatives i Taction 
du courant ylectrique sur les nerb de Torgane Je n'ai rieo k changer k mes 
premiers rysuhats : tonjonrs estikque k courant ylectrique excite la dychaige, 
lorsqu’il commence k passer ytant direct, et tpumd if cesse ytant inverse. 
G’est Faction du eoamnt ylectrique sur ks nerbqn’oa appelk mixtes , et qui 
est diffiirente deeeHeqne nous avons trouvye,M. Longet et moi, en agissant 
sur les neibi simples ou moteurs. 

>> n font encore remarquer, comme ytaot myme la seule difkrence 
tronvye entre la contraction muscniaire et la dycharge de poissons yiectri- 
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ques, que la potasse appliqa 6 e sar l 9 sner 6 dectriquet,ne donne pas lieu la 
d^hai^e. Voili ies foils nouveaux que j'ai troavfo dernitoement et qui Ser- 
viront qaelqae jour pour dtablir la thtorie physique de I’orgaue de la torpUle. 

n En attendant, je ne puis pas m'empteher d*insister sar les cousdquences 
principales anaqueUes je snis conduit par le yi-abd nombre d’expMences 
que j’ai foites depuis si longtemps snr la torpille : i** La cellule qui compcae les 
prismes de 1 organe des poissons diectriques est bien rotgane dlectrique dld> 
mentaire, qui n’exige pour fonctionner que Texcitadou du filament nerveuX 
qui lui appartient, et I’intdgritd chimique de la substance albumineuseqn’elle 
Gontient. a* Ces prismes sont des appareils physiques, destinds, comme les 
aimauts, les piles, les spirales dlectix^ynamiques, k multiplier I’effet des par- 
ties dldmentaires de ces oigones. De 14 toute rimportance de la remarque 
que j’ai foite depuis quelque temps, de la position de deux pdles de I’organe 
dlectrique dans la torpille et dans le gymnote. Dans la torpille , les prismes 
de I’organe out leurs bases appuydes sur les faces ventrale et dorsale dn pois- 
son , et ces deux faces sont aussi les eztrdmitds dlectriques de Torgaue. Dans 
le gymnote, les extrdmitds des prismes, au contraire, sont appuydes vers la 
queue et la tdte de I’anguille, et de mdme les extrdmitds dlectriqiies sont la 
queue et la tdte. Je d^ire depuis loi^emps quHin silnre tombe mitre les 
mains d’un physicieu pour bien dtudier la direction du courant en compa- 
raison de celle des prismes de I’oigane. 3" Quant 4 la direction constante de 
la ddchaige des poissons diectriques, il me semblc qu’oa peat la concevoir 
de lamaniere suivante : certainement, les nerfo de I’organe dlectrique sont, 
comme tons les nerfo douds d’uu ponvoir spdcifique, propres 4 propager les 
courants de la force nerveuse (quelle que soil la nature de cette force) dans 
UD seal sens. C’est aussi ce qpe nous savons avoir lieu pour les nerfo des sens, 
pour les racines de la moelle dpinidre , etc. 

» Quelle que soit la relation intime entre I’dlectricitd et la force nerveuse, 
il est certain que la fonction de la torpille nous ddvoile le fait, peut-dtre sim> 
pie, du ddgagemeot de I’dlectricitd dans certaines conditions, ddtermindes 
par an courant nerveux. 

» Appelons, si nous voulons, ce foit simple induction ^lectro-netveuse t 
il en r^tera toujours, suivant toutes les a^ogtes de la phy^oe, que la 
direction da courant dlectrique ddveloppd par induction>da courant ner> 
vdux, sera toujours daus un seas constant et ddtormin^ pftr rapport 4 la 
direction du mdme conraut nerveux. Or, reiqpdrieae0>noaa prouve que cette 
direction dans la force qui agit dans les nerfo existe bien,ptiiaqali y a des 
nerfo simplement moteurs , d’autres smuitifo. 
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» Je ponseerai pas plus loin les hypotbisas, m’4taDt fait one loi rigon- 
reuse de uivre la marche simple et sbre des faits dans cette partie si 
obscure d 'a physique. » 

M. d'Akci fait bommage 4 I’Acadamie de neuf ichantillons de natron 
recueillis sw 'haem des neuf lacs de la Basse-iifupte qui produisent 
cette substance 

u Ces lacs, dit M. d’Arcet, sont 8itn4s dans le d4sert, sur le bord occi- 
dental da Nil, et 4loiga4$ du fleuve de dix heures de marche. Os sont situds 
au fond dune petite vall4e sablonneuse dirigde du nord>ouest au sud-est, et 
le terrain qui les entoure senoble une petite oasis, k cause de la v4g4tation 
qu'on y rencontre et qui contraste si bien avec la sdcheresse du d4sert. 

n Ces lacs contiennent en dissolution do sesquicarbonate de soude , du 
chloruro de sodium et du sulfate de rnagn4sie ; ils sont aliment48 par une 
infinite de petites sources salines qui sont toutes situ^es snr Icur versant 
oriental. Les lacs Natron ne sont , en un mot , que des bassins oh s'^vapore I’eau 
peu chargee de sel qui y est vers4e par les sources, et oh cristallise, depuis 
des siccles, le r^sidu de cette Evaporation. 

0 L’eau des sources ne marque jamais plus de i degrE h i**,5 k I’arEometre 
de BaumE, tandis que I’eau des lacs est k a8 et 3o degrEs. 

X On remarque dans quelques-uns une coloration rouge , qui a EtE EtudiEe 
avec soin par M. Payen; dans d’autres on volt nager, en assez grande quan- 
titE, des petits Mollusques d'une belle couleur amarante et qui, rapportEs 
par moi h M. le professeur Audouin, se sont trouvEs Etre des animaux in- 
connus et sont devenus I'objet d'un exameu et de travaux importants de ce 
savant. 

a Les lacs Natron sont peu exploitEs et je ne puis m’expliquer, malgrE 
toutes les facilitEs dont ce commerce est entourE par le pseba d'^gypte , la 
cause du discrEdit dans lequel il est tombE. » 

M. Gannal adresse une Note sur un procEdE qu’il a imaginE pour la con- 
servation des objets efHistoire naturelle. 

u J'ai fait Etablir, dit-il, une caissc en voliges de sapin, de 3 millimEtres 
d'Epaisseur, lacaisse ayant i‘°,5o de longueur, i mEtre de largeur et i mEtre 
de bauteur. Cette caisse, extremement lEgEre pour son volume, est entiere- 
ment recouverte dE papier collE avec la colle de p&te. Pour poser la caisse , 
j'ai fait faire on dmible'fond en t61e mince , avec un rebord de 8 centimetres. 
Sur le fond de oette plaque de tdle j'Etale hne couebe de 3 centimetres de 
C.B.,i845,a«>*W<irt.{T.XXI,N«10.) 7® 
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^bie fin, uumide, puu je pose ma cause et je verse du sable jusqu'i^ ce 
qiie les bords du double fonl en soient entierement recouverts 

L ensemble de cet appareil iepo»e sur deux pebta tr^teaux, et au-des- 
sous du milieu du fond de fer, je pose le fourneau qui servira a chauffer 
1 appareil 

>• Dam I’lnterieur de la cause je place une planche, de la ^andeur du 
fond, sur deb tasseaux fix4s & 5 on 6 centimetics d^l^vation, cest sui cette 
planche que sont d^pos^ les objets & soumettre k 1 action de 1 agent 
cbuniqoe 

Lorsque tout est aiusi prepare , je raets dam la caisse la quantity d ani' 
manx, quadtupedes, oiseaux, insectes, queje pmifie, puu je pose le cou> 
vercle, que |e fixe avec des bandes de papiei coll6 a la colle de pate 

La caisse est percee de trois trons, un premier a la partie lat^ralc et in 
fei leure , auquel j adapte une coi nue en verre de la capacite de a liti cs Cette 
comue , tubulee , contient environ i kilogramme de verre grossiei ement pil6 , 
un tube droit, adapts i la tubuluic, plongejusqu k 3 centimetres du fond de 
la comue, qui, elie-meme, est fix^e dam un bain de sable pose sur un 
fouraeau 

Sui Ic couvercle |e fau deux trous, lun pour fixei un thcrmometie qui 
plonge pour moitie dans la caisse, Tautie tiou reste ouvert pour permettre 
a 1 air de la cause de s cchapper saus pression 
» Tout ktaat bien dispose, | allume du feu sous le double fond en fer battu 
et, lorsque le thermoroetre commence a montei , )c ebauFFe le bam de sable 
Quand h temp^iature de la caisse est montec k 4o degr^s, je pousse le 
leu du bam de ssble , et j introduu p ir Ic tube droit , et par petites poi tions 
de 1 essence de terebenthinc, ct successivement jusqu a ce que , dans 1 espaci 
d uoe heure < t dcmie ou deux hcurcs , j en aie dutillc le volume de i litrt 
a i*^,5o , suivant la quantite et la grosseur des ob|et8 contenm dans la cause 
1 ai grand soin de couduire 1 operation de maniere a ce que le tbeimometre 
ne d^passe pas 70 degiea 

n Quand je jiige que 1 operation est terminec , ce que m indique 1 odeui 
d essence qiii sort pat le tiou reste ouvert, je bouche, avec des bouefaons 
prdinaites, le (rou du haut et celui de la comue, que je retire, aimi que 
lesfouineaux, puuje loisse li cause dam le mdme etat pendant quarante- 
holt heures Au bout de ce temps j’enleve le couveicle, je retire les objets, 
et jC puis immediatement les rcplacer dans les armoircs 
« On congoit aib^ment que la tempdiature de 60 k 70 degtes doit detruire 
toutes les larves, le» animalcules, les oeufis qui sont dans les objets pr4par^ 
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D autre part , k cette temperature les pores de la lame , des plumes , dn poii 
souvrent et simpregnent de la vapeur dessence qm y reate fo^e apria le re 
froidissement, et soffit pour la preserver d one nouvelle attaque DajUieurs 
la quautite d essence est si faible qoil est absolumeot impossible de recoo> 
oaitre qu un oiaeau uu papillon , meme le plus deiicat a dte souinis 4 cette 
operation » 

CHIRURGIE — Notesurlahimtoplastie pai M Fuduann (Extrait) 

1 Academic a requ lecemment une Note rehtive e une operation keta 
toplastique pt itiquee sur 1 bomme et cet essai qui n est pas le premier 
porte Acioire quela keratoplastie ne taidera pas a prendre rang parmi les 
opei ations admues en chirurgie qu < lie y pi eudra rang avant meme qoe les 
I xpcriences laites sur les animaux aient fraye completement la route 
p Cette consideration m a determine a communiquei , des k present 
quelques remarques que | ii faites en poursuivant mes recherches sur ce 
sujet parce quelles me paraissent porter sur des pomts importants pour le 
succes de lopeiation 

• Si 1 on suit avec soin les modifications qticprouvc la cornee rapportee 
dans le ras oil Ion a leussi a en bien obtenu 1 1 soudure on voit que le mo- 
ment ou cette coiaee commence k perdre sa transparence, et (ce qui nest 
gucre moms facheux pour le succes) 4 se icsserrer et se r6ti4cir est justement 
celui oii les vaisseaux rouges commencent k apparattre k sa surface II est na 
tuicl d aptes cela de pensei que Ion pieviendrait en giande partie ce dou 
blc ebangement si Ion parveoait a meter la vasculaiisation sur la coinde 
tiansplant^, enrecourant aux moyens que Ion emploie en chirurgie lors 
qu il 8 agit de combattre la turgescence des vaisseaux sanpums de la conjonc 
live et des parties sous |acentPs Je proposerais done d altaquer, k laide du 
nitrate d argent, les troncs vasculaires qoi arrivent du fond de la conjonc 
live pour transmettre leur sang 4 la nouvelle com4e, et je crois quest Ion 
ne reussissait pas de cette maniere a mterceptei 1 afflux du sang rouge, il fitu 
drait atteindre sur la com^e elle m4me les vaisseaux qm sy seraient formes, 
en profitant du moment ou ils n en occupent encore que la circonf4rence On 
conqoit que m4me dans le cas oA cette partie peiiph^nquc deviendrait opa 
que pour pea que le milieu cooservat sa transparence le but prmcipal serait 
atteint 

T ceil, au reste, supporte assez bien les apphcations du nitrate d argent 
nous avons vu des taches considerables, faites, avec intention, an moyen de ce 

76. 



(58a) 

caustiqae, snr une com&e saiae, disparaitre entierement ao bout d one quin* 
zame de jours , et tons les praticiens qui out eu occasion d employer cet agent 
dans le traitement des opbtbalmies blennorrbagiques, ont eu occasion de faire 
une remarque semblable Ajontons quon pourrait diminuer beaucoup les 
dangers de la cauterisation au mo^en de certaines precautions, telles que 
i application immediate de pmceaux de cbai pie seche pour essuyer les parties 
difBuentes do mtrate d’argent, les injections dean, etc , lemploi des com- 
presses froides ou glacees sera aussi fort utile pour moderei 1 inflammatioa qui 
tend t se developpei par suite de la cauterisation 

Disons, enfin, que le traitement consecutif que nous recommandons ici 
nr sera bien execute que sur 1 homme k cause de la bonne volonte qu y 
mettra i’opere et de la facilite qu il y aura de le soumettre a une diete con- 
venable, a des saignees faites eo temps opportun, etc Toutes ces raisons, et 
plusienrs autres qn*il est inutile d enumerer ici , me portent a croire que les 
chances de succes de la keratoplastie seront plus grandes pour 1 homme que 
pour les ammaux 

M PnnjwAa adresse une Notice conceniant la maladtc qui affecte tette 
annee les pommes de terre 

L auteur examine les opinions qu ont^mises, k ccsujet, divers savants del A1 
lemagne, de la Belgique et de la France, et combat cellequi attnbue la maladie 
a la presence d’un champignon microscopique 11 regarde le d^veloppement 
de ces parasites, d^veloppement qui est dans certains cas tres-grand , comme 
un des effets et non comme la cause de la maladie en question Cette affec- 
tion, quil a som de dutioguer de plusieurs autres auxquellesla meme plante 
est sujette, et qm en attaquent, les ones, telles que la Jnsolee, les parties vertcs 
les autres, comme la ga^iine siche, les tubercnles, est, suivant lui, due en 
grande partie aux influences ext^rieures, aux conditions met^orologiqnes de 
1 annee Cette conclusion, k laquelle il a conduit par ses observations, fait 
qu il ne portage pas compHtement les craintes poui 1 avenir qu ont mamfestees 
plusieurs agronomes, il considere de meme comme foil exag^rdes lenrs 
apprehensions relativement aux effets dangereux que pourront avoir, pour 
la sant^, 1 usage de tubercnles provenant de v^^taux attaqn^ de la maladie 
n indique , enfin, les mesures a prendie tant ponr diminuer cette ann^e les 
pertes dans la r^colte, que poor pr^vemr la piopagation du mal 

M Hnuuim, professeur d anatomic k la Faculty de Strasbourg, pne 1 Ata- 
demie de vouloir bien le compter parmi les candidats pour la place de cor- 
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respondant, vacaDte dans la Section de M^decine et de Ghimi^e, par suite 
de la nomination de M. LalUmand k la place de membrft titnlaire. A I’appni 
de sa demande , M. Hermann envoie la lUte de ses travanx scientifiques. 

(Renvoi k la Section de M^ecine et de Gbirurgie. ) 

M. PiBaQCi!i adresse denx fragments de pierre qni contiennent la double 
empreinte d’nn animal appartenant k la famille des Trilobites, i'Ogjrgia 
guettardij si commun dans des roches semblables k celle qui est mise sous 
les yenx de I’Acad^mie, c'est-k-dire dans les scbistes ardois4s de quelques-nns 
de nos dkpartements de I'ouest. 

M. Mabtih kcrit relativement k on prockdk qu'il a imaging pour distinguer 
lea sangsues qui n’ont pas encore 4t^ employees ktirer du sang, decelles qui 
ont dkjk servi k cet usage. 

M. DasAomAox adresse une addition k ses pr6c^entes conununications sui- 
la constmetion et les applications du thermomktre. 

M. LaomsT adresse deux paquets cachetis. 

L' Academic en accepte le d6p6t. 

Elle accepte kgalement le d4pdt d’nn paquet cacheti envoyk par M. Moaxi.. 

A 5 benres, I’Acad^mie se forme en comitk secret. 

La stance est lev^ k 6 heures. P. 
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■uu.nnni inuooKAmoot 

I Acad4mie a re^u , dans cette s^ce , le^ onvrages dont voici les litres 

Comptes reiidus ftthdomndaires des sinnces de t Acadimte royale de$ Sciences, 
i'semestre i845, n^g, in-4* 

Bulkhn de I Acaddmie royale de Midecine, n” aa 

Soniti royale et centrale d AgncuUure — Bulletin des stances, Compte rendu 
fiieniuel, tddigd par M Paten, tome V, n® a , in 8" 

Cours d Hutoire naturelle fait en 177 a, par Michel Adanson, de t Institut 
pttbltd sous les auspices de M Adansou, son neveu nvec une Introduction et des 
Notes /MtrM Pater tome II , m-ia 

Annnles marilimes et coloniales, n" 8 , 10 - 8 ® 

Fxamen clintque de I Hydrodidrapie, par IVI ScHEDl'l Pans i845 , in-8'’ 
\oui)eau systime de Defense des cotes, par M A Vincent, i feuille in 8® 
Suite de la poldmtqucenqagde entre M Tmiie Beauvais, mrmfrie di la Sociiti 
Sell iiole de Parts et M Amable Perdi^re, d Ardes [Pujr~de~Dome), setonde 
i ritique, p irM fi Beauvais, 1 4 feuille m-8“ 

Ln mot Stir le Congris midical par M C Merlin i feuille in 8 ® 

Bulletin de la Sociiti d Horticulture de I Auvergne , aout t845 , id 8 ® 
Joumalde Chmuemeduale, dePharmacieetde Toxttologie, septembre i845 , 
in- 8 ® 

fournaldesConnaissancesmdduo-chiiurgtcales, septembre i845, in 8 ® 

La Clinique vitirinaire, septembre , in- 8 ® 

Annuatre magnitique et mdtdorohgique du Corps des Ingdnteurs des Mines d e 
Russte, ou Recueil d Observations magndtiques et mdtdorologiques fades d ms 
I itendue de I empire de Russte, publtdes par ordre de I empereur Nicolas, pat 
M Rupffer, annee i84a; aaol in 4° 

Mitmire sur un appnreil de M Thilorier, modifie, et sur les propndtds de 
t aetde carbonique liqui le et solute par MM Marfsk^ et Donnt ( Extrait du 
tome XVIII des Mimoires couronnds et Mdmoires des Savants Strangers de 
I Acaddmte royale de Bruxelles ) In-4® 

Rditimd des observations mStiorobgiques faites par M Duprez ( Extrait des 
tomes XV, XVI et XVII des Mdmoires de I Acaderme royale de Bruxelles ) 
In 4" 

Memoirs Mdmoires et Procis-Verbaux des sdances de ta Soadtd Chimique , 
partie XIV, in- 8 ® 
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Fifty-eigbth 58* Rapport annuel des Rdgents de Wnwemtd de iVeM - 
Yorck, transmuparM Vattemabb Albany, i845, in-8® 

Iheone der Thdone des expressions indipendantes des coefficients dtffe- 
rentteUsupdneun,parM B Hope Leipsick, i 845 , in-8® 

Giorade Journal bolamque tlalten, publtS par la section botantque des 
Congtis sctenttfiquesitaltens,sous la direction deM Parlatobe, i** ann4e, t I**, 
mai et ]uin, m 8®, i844 

Opere QEuvres de M Bufauiu professeurde clmique m^dicale, tome I" 

Floience, i844»>n8® 

n calcolo Calcul diffirentiel el Calcul mtdgral, par M Gorridi Flo- 
leoce, 1843 , in-8® 

Dialcum Sur queUfues usages des Epicyclotdes , sur un tnslnimenl pmu 
I s d^cnre, par M Ridolfi Florence, i844 > B® 

Suit equiiibro . . Sur I dqutbbre d une barre rtgide appuyie sur deux parots 
planes situdes d une mamire quelconque, par M Barsotti , in-8® 

Sulla Sur la recherche du centre de gravitd ou d tnertie de quelques Itqnes 
planes, parle meme Lucqaes, 1 843, in 8® 

Teona Thdone eUmentatre des fracftons coeffictentes, par le meme 
1 843 in-8® 

Sulla pnma Sut la premiere partte d un Mdmotre de M San-Martmo , 
mUtuld Discussion de deux th4oremes remarqmbles d Analyse, par le m£me 
in 8® 

Osservazioui Observations de M J Ga 77ERI *wr I ouvrage de M Liebig 
inliluU Chimte orgamque appliqude a la Physiologic v6g4tale eta I Agnculturi , 
biochure m 8® 

Gazette midtcale de Pans, tome XIII, i845, n® 36, in 4* 

Gazette des Hopilaux , n®* ioa-io4, m-fol 
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COMPTE RENDTJ 

DES STANCES 

DE L’AGADE»IIE DES SCIENCES. 


seance DC LDHDI IS SEFTEHBRE 1845 

p&ASmEHCE DE M MATHTUfT 


MfiMOnUBS Fr GOSniCJNIGATIONS 

DES MEMBHE8 BT DES CORBESPONDAITrS DE LAGADAMIE 

EcONOBOE BURALE -> Deuxieme Note sur la maladie des pommet 
de terre , par M Patbi 

Ln commaniquant dans la stance pr^Mente les r^sultats de mes pre- 
mieres observations sur les alterations de la pomme de terre j dvais laisse 
iDcertaine une question unportante 

1 ai indique 1 apparence de sporules dans une matiere grannleuse,! odeur 
speciale analogue k celle qo exhalent les champignons dn pam les reactions 
(^imiques qui conconraient a signaler parmi les Dssns des tubercules, une 
vegetation cryptogamique , mais 1 observaDon directe des formes apparte- 
nant A ces oi^anismes manquait en leur absence, il nAtait paspermis de 
conclure 

La difficnlte sur ce point etait grande, car elle avait arrete qnelques 
uns des observatenrs parmi les plus babiles, et je ne sacfae pas quaucun 
lait encore vamcue 

8 Ces circonstances m ont decide k essayer 1 emploi de tons les moyens 
d investigation qm m avaient pennu de discemer la nature et la composi- 

CB 845 (T XXl. B«ll) 77 
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tion de certains orgonismes au milieu des tissus, moyens qui sont d^crits 
dans les Mdmoires qiie j’ai rdunis sous le litre de : D^veloppement des vigdtaux. 

n fiaplupart de ces proc4d6s out atteint le but; j’indiquerai senlement ici 
fclui d’entre eux qu’il est le plus facile de r^p^ter et dont I’analyse 41^men- 
taire a d^j^ contrdle les resultats. 

• On soumet k la coction dans lean uu des tnbercules attaqu^ ; la tem- 
perature de too degr^s eat maintenue durant trois beures environ. 

» An bout de ce temps , on peut remarquer un phenomene curieux : dans 
toiitcs les parties saines, le gonflement des graincs de f^cule, donnant aux 
cellules des formes arrondies , detruit leur adherence , et on les peut s^parer 
les unes des autres par un l^ger frottement. 

» II n’en est pas de mSme des cellules comprises dans les portions du tissu 
cDvahies par la mati^re rousse qui signale les progres de la maladie : ici les 
cellules, malgr^ le gonflement seinblable de leur f^cnle, restent solidaires, 
surtout sur les points ou la nuance est plus fonede et qui sont moins translu- 
cides; on isole done sans peine ces tissus qui rdsistent, du tissu normal qui 
s'dgrene. liorsque toutes les parties agglomdrdes sont ainsi obtenues, on les 
desagrege par une trituration mdnagde sous I’eau. 

» On dlimine ensuite la fdcule(aboadante surtout dans les cellules de cuu- 
leur plus fonedejen faisant reagir sur la masse, durant quatre beures, cinq 
ou six fois son volume d'ean aiguisdc d’un centiemc d’acide snlfurique. 

» 11 est facile de s’assurer alors qu’il ne reste plus de fdcule colorable par 
I'iode en ajoutant unc guutte de ce rdactif dtendu, sur quelques gouttes du 
mdlangc prdalablcment refroidi. 

» On enleve tout I’acide et les sels solubles par des lavages k grande eau 
sur un fibre, et la substance pnlpeuse se prdte des lors a toutes les observa- 
tions microscopiques comme k I’analyse eldmentaire. 

n En effet, la fdculc ctant enlevde et la matiere granuleuse dispersde , ou 
trouve un grand nombre de cellules nettes et transparentes , dans lesquelles 
on aperqoit distinctement , sous une amplification de 5oo a 800 diametres , 
le mode de pdndtration et I'arrangement des parties du champignon para- 
site qui se sontle plus avanedes de la pdriphdrie versle centre des tubercnlrs. 
T.ie croquis ci-joint, que j’en ai tracd sous le microscope, cn donne une idde 
assex exacte. 

» Le lacis inscrit concentriquement & la cellule doit son origine 4 quel- 
ques filaments qui ont p^iujtr^ au travers des parois et sont anastomose ou 
croise avec d’aufres filaments remplissant le memc r6le dans les cellules 
voisines. 
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Qaelques gonttes de solution aqoense d lode laissent incolore la cellule, 
comme sa paroi interne, et montrent ainsi qne la cellulose est rest^, 
taodis que la matiere organique azotee et la substance grasse ont disparu 
absorb^s sans doute par le champignon 

» Gelui-ci, sous 1 influence du reactif, acquiert une nuance plus foncee 
virant au |aune qui accenlue plus fortemeiit ses traits 

T addition d une goutte d acide sulfunque a 6o degr 4 s complete ces 
phdnomenes, en offiantune jolie vue microscopique alors les parties de 
li l^ule non dissoutes par lean acidulee, mais tiop lortcmint agicg^s 
poui etie sensiblos & liode, se dcsagregent au contact de 1 acide plus 
concentre, puis on Ics voit sc teindre aussitdt cn beau bleu indigo au milieu 
des laci!> filamenteua de couleur jaune oiangc, qui enveloppaient tons les 
grains de fccule 

Ahn de constater s il existait des npports de composition dlemeutaire 
entie ce champignon etccux que j avais piecedemment analyses , j entrepns 
de determmei la proportion d a/ote qu il contenait Voicilcs nombres de la 
tialyse 

Substance employee, 99 inilligrames , volume de 1 azote, 6**, 63 , pres- 
sion atmospherique, 7695, temperature, + zo** 5 , dou Ion conclut 7,56 
d azote pour 100 Ddduisant les cendres ou o o 3 de la substance, on obtient 
7,8 d azote pour too , delalquant enfiu les cellules et les tiaces d smidon re- 
piesentant , d apres une analyse immediate , o,ao on trouve que la mati^re 
oigduique du c^mpignon renfeime 9,7$ d azote poui 100 Or, le champi- 
gnon de couche en contient 9 78 Cette composition se rapproche beauconp 
aussi de celle de plusieurs cryptogsmes microscopiques 

Nous venons de voir que les cellules envahies par les portions Ivan- 
ov du champignon sont remplies de grains de fecule normale , enserres 
dans les mailles du r 4 seau qui s est developpe k lint^rieur, mais entre ces 
parties plus pen^trantes et 1 epiderme , qui ne contient jamais d amidon , non 
plus que Ic tissu herbac^, se trouve une couche plus ou moms 6paisse de 
Ussu, olfrant des cellules plus ou moinscorapl^leinent videes de leurs grains de 
fecule on comprend done qne, suivant les couches altdr6es sounuses au mi 
croscope , plusieurs observateurs aient r^ellement constate 1 abondance des 
grains de f^ule k letat normal, tandis que dautres, non moms exacts, ont 
pu remarquer , dans Its couches alt^rees, nn grand nombre de cellules dans 
lesquelles la proportion de fecule avail diroinu^ 

» Cette distinction one fois etablie, jai cbercbi^ les causes des deux etats 
diff^rents des tissus envahis, amsi que la nature de 1 alteration eproiivee par 

77 • 
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la fi^ule Sar ces deax points encore, je crois avoir r^lu le probleme 
Ilsuffitdecouperen tranches minces les portions de tissu dans lesquelles 
la fecule amylacee dimmue, pour sutvre les progres d une alteration remar- 
quable, dont voici les phases successives 

D abord la substance oiganique azoL6e, qm etait appbquee snr la paroi 
Intel ne de cbaque cellule, s en detache et forme one sorte de sac renfermant 
les grains de fccule ceux-ci sont encore a 1 etat normal 

Bientdt ils diminuent , et des lon> plusienrs alterations se prononcent 
attaques sur un des points de lenr snperficie, leur substance interne se des- 
agrege et se dissout , les paiois de la cavite sont sillonnees de fentes irregu- 
lieres qni graduellemcnt deviennent plus profondes 

La -substance comprise entre ces erosions se detache , disloqne chacun 
des grains, & mesure que leurs parties dissoutes sont absoibees 

Le volume total des debns amylaces diminue, 1 cnveloppe detochee se 
retrecit et s amincit peu a pen , prenant part, elle-meme , k la dissolution 
Piesque toute la cavite de la cellule se trouve videe le sac rediiit 
auntres petit volume, contient seulement quelques tiagments ineguliers, 
arrondis, de matiere fecnlente 

Lnfin piesque tout disparait, d ne resle que la cbambre cellulaire dia 
phane et vide 

Parfois quelques grains de fecule, attaques a la fois sur un grand nombre 
de points de leui p6ti phene, se dissolvent concentnquement, conche pai 
couche, alors il arrive que le noyau amylace, qui s^tait iorm^, en dernier 
lieu, autour de 1 axe du grain , est mis en liberte Le mode d action est bien 
moms frequent que le premier On peut voir quelques examples des altera- 
tions de la fecule dans les croquis que je presente a 1 Academie 

Toutes ces obsei valions sont dehcates, sans doute , mais elles n offrent 
ancune difficuUe serieuse , chacun peut les r^peter , en s iidanl de la solution 
d lode, pour mieux discernerles granules de matiere amylacee qui bleuissent, 
et la diminution des matieres azotees qui se colorent en jaune orange 

On remaiqueia, avec un peu moms de faciliie, des filaments entre les 
cellules contenant des series de gouttelettes huileuses, analogues aux prolonge- 
ments des champignons du pain , 1 addition d une gontte d acide sulfunque k 
66degr^, dissolvnnt la cellulose, rendra libres et nettement perceptibles 
ces guttules huileuses solubles dans 1 4tber 

Enfin, on parviendra a retrouver des filaments introdnits dans les oel- 
Inles , ici la difficnlte est tres-notable, car les enveloppes doubles on triples, 
form^ par les parou cellulaires et leur sorte de sac interne, concourent k 
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le* cacber , on les pent retronver cependaot, mais il faut encore modirer la 
lumiete , car ils sont d one transparence et d une extremes 

» Le croquis de la deuxieme figure montre 1 ai^pect d one cellule presque 
entierement vid^e, ainsi que les prolongements Mamenteux accidentdlement 
ddgag^ 

Ges obaeivations nouvelles nous semblent mettre en Evidence la cause 
pnncipale et les effets vatiis de lalt^tation des pommes de terre que nous 
aliens r^Muner en peu de mots 

Une vegetation cryptogamique toutespeciale, se propageant, sans doute, 
des tiges aeriennes aux tubeicules en est 1 engine 

I e champignon microscopique dont les sporulesontsmvi le liquide in- 
filtre autour des parties corticales suitout avance vers la partie mMullaire 
et se developpe dans les cellules en filaments anastomoses qui sempaient de 
Id substance organiqne quaternaire et oleiforme , s appnyant sur la fecuh 
qu ils enferment dans leurs mailles 

Tnversant dailleurs les meats intcrcellulaii es dune cellule a 1 autre, 
ils s entie-croisent et lendent solidaires les parties du tissn qu ils envahissent 
ils les letiennent consistants roalgr6 la cuisson dsns lean a une temperatuie 
de loo degr^s f es pi olong< meets byssoides diriges vets la p^nph^ne vont 
autravers des paiois des cellules attaquer tontes les matieres assimilables 
qu elles renferment <i70t^es huileuses etamylacees la fecule graduellement 
d^iagr^gee dissoutc et nbsorb^e pr^sente une s^ne d alterations rapides et 
nouvelles dans I histoire de ce pnneipe imm6diat 

n A 1 ensemble de ces faits on reconnait done 1 action d une linorme ve 
g6tdtion parasite qui s empire dune poition des tissus vivants de la pomme 
de tene se logeant dans les uns puisant dans les autres toiites les substmccs 
assimilables qu ils renferment 

Telle est la forme de la miladie import^e chez nous sans doute par les 
sporules du champignon special, dont 1 bumidite et la temperature ont du 
h&tei les developpemcnts 

n Quant a plnsieurs autres symptdmes, ils sont secondaires evidemment 
on con^oit eo effet que le terrae de la vie des premiers champignons d^ve- 
lopp^s arrive bientdt qualois toutes les causes de destruction agissant sur 
eux ils perdent leur consistance et laissent les tissus se desagreger, des 
animalcules attaquent ces debns et desagregent le^ cellules a son tour, la 
fermentation putnde entratne la destruction des animalcules et augmente 
tontes les alterations de 1 organisme vdgetal 
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Lt cependant un {jrand nombre des grains de f^cnle, non attaqu^ direo 
tement pai le champignon, r^sistent encore 

A toutea ce& causes successives dependautes les unes des autres , s a]uu 
trnt souveut les diveises attaqnes accidenlelles que nous avons rappelees 
Qu'iut nuic deductions pratupies nous n avons rien a changer aux con 
elusions de la Note prec^dente, et nous serions toujonrs davis de recourir 
aux pieciutions qu elles indiquent Un fait observe par M CafHn d Oisigny 
1 \ ei ih6 1 unc d elles les pomraes de terre *ittaqu4es p ir le champignon onl 
donne i4 centiemes de lour poids de fecule ayant une tcinte grisatic, tandis 
que Jes tubercules sains de la mcme locality pioduisucnt pour too de leur 
poids iS de fecule blanche 

* La pulpe lavee des premieres etait dailleuis ties-iiche en fecule et 
donna, dans une exp^iience, des strops qui furentaisementtiansformesen 
alcool 

Nous ajouterons, comme unc deduction des nouvelles cxpei lenees , que 
la consistance des tissus envahis pat Ic champignon, apres la cuisson des 
tnbereules, contribue a fane leconnaitie a loeil iiu 1 existence et les hmites 
de 1 alteration speciale, que ce caiactere pourrait exercer une mfluence dans 
la digestion des tubercules alteres Si 1 on voulait apprecier cetic influence 
il conviendrait, soit do la menager soit de la detruire pai un hioyage con- 
venable, dans deux series d experiences comparatives, sur lesquelles nous 
attendons les secours des sciences medicales 

Jusqu ici le parti le plus certain a tirer des tubercules attaques con- 
siste dans 1 extraction de la fecule, on pomrait y ]oindre le traiteroent de la 
pulpe par la diastase ou 1 acide sulfurique , enfin la substance organiquc des 
tissus non dissous dans ces dcrnieres operations, set ait applicable a la 
preparation des pates i carton et papiers demballagc Ces r^idiis, presses 
et seefaes a lait, se tiendraient facilemcnt en reserve pour les fabiiques qui 
les utibseraient ulterieurement 

» Dans cette occurrence, notre pays est plus favonsc quo les nations voi- 
smes, car 1 alteration des pommes de terre est moms developpee cbez nous 
et les feculenes, nies en France, y sent plus r^pandues et mieux moutees 
que partout adleurs, elles sont depuis peu installees en Angletcire, ou le 
fl4au qui nous occupc a pris beaucoup de gravity 

Je ne sais toutefois sil est heureux pour nous que les produits, abon 
dants encore, de nos cultures non atteintes fassent lobjet des exportations 
considerables qui se pr^parent a 
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Remarques de M FBAifcaitm, a Voccasam de la conmmucatton precedente 

M Payen avail avanc 4 , comme pieuve de son opinion sur la maladie 
qui attaque les pommes de terre, qnil avail vu nn champ de ceite culture 
loul k fail fl^ln par ceite maladie qut , n ayant pas eu encore le temps de ga- 
gner jusqu’aux tubercules , les avail laisa^ tout k fait sains 

Je lui ai demand^ s il etait certain que les feuilles et les tiges n’eussent 
pas et^ brtil^es (c’est-a-dire dess^h^es) par un vent violent, et commc il a 
nib cel effet du vent, ]e lui ai citd ce que j’ai obseivc dans inon jardin , luis 
de louiagan du 19 aotlt, qui m’a brisd ou renveis6 plusieuis aibtcs Btau- 
coiip de feuilles ont ete brklees, les fiuits abattus 1 tone , etc , cl la pieuvi 
que cest le \ent qui a dessi^che ces feuilles, ccst que des baticols lames, 
s’elevant a a mcties de hauteur, ont amsi brides du c6t6 ou vcnait le 
vent, tandis que du cdte oppose, les haricots et les autrcs cultures, piote- 
g^sparcettb muiaille de verduic ^paisse de a metics, ont conserve toutes 
leurs feuilles 

Gela s'est passk cn facede Dreveil, de lautiecdtk de la Seine, k Cha- 
tillon, ou j ai mi maison de campagne , cc qui s accorde avec ce qui a insere 
au Compte rendu, comme s ktant passe a Draveil » 

ANALYSE MATUI^MATIQUE — Sur le nombre des valeurs egales ou inegales 
que peut acquenr une fonctton de n vaiuibles indcpcndantes, quand 
' on permute ces variables entre elles d’une maniere quelconque, par 
M Adodstin Gadcbt 

( Te mctais dcji occupe, il y a plus dc tientc annies, de la theoiie des 
pel mutations, particulieiemeut du nombre des valeurs que les fonctiom 
peuvent acquenr, et demierrment, comme jo lexpbqueiai plus en detail 
dins uneprocbaine stance, M Bertrand a ]oint qnelques nonveaux thkoremes 
a ceux qu’on avail prkcedemment ktablis, a ceux que j'avais moi-meme ob* 
tenus Maisa la proposition de Lagrange, suivant laqnelle le nombie des 
valeurs dune fonction de n lettres est toiqonrs un divisenr du produit 
i.a .3 n, on avail jusqu’ici ajoutk presque uniquement des th^remes 
conccmant I impossibiiitk d obtemr des functions qui offrent un certain nom- 
bre de valeurs Dans un nouveau travad, jai attaquk directement les deux 
questions qui consistent a savoii 1° quels sont les nombres de valeurs que 
peut acquenr une fonction de 71 lettres, a** comment on peut effectivement 
former des foncboos poui lesquelles les nombres de valeurs distinctes soient 



( 594 ) 

les nombres troav4s. Mes rechercbes sur cet objet m’ont d’ailleun conduit k 
dej formates nonvelles relatives k la tfa^rie des suites , et qui ne sont pas 
sans int^ret. Je me propose de publier, dans les Exercices d'Arudjse et de 
Physique mathdnuitique, les r4sultats de mon travail avec tons les divelop- 
pements qui me paraltront utiles; je detnanderai seulement k I'Acad^mie la 
permission d’en insurer des extraits dans le Compte rendu, en indiquant 
quelquesunes des propositions les plus remarquables auxquelles je suis 
parvenu. 


$ I*. — CoHSiiUratioiu giniraUi 

X Soit il une ibnction de it variables 

ar, jTy X,. . . . 

Ges variables pourront £tre censdes occuper, dans la fonction , des places 
d4termin^ ; et , si on les d^place , en substituant les ones aux autres , la fonc- 
tion prendra successivement diverses valeurs 

ir, ir, 

dont Tune quelconque O' pourra Sire ou Sgale k tt , quelles que soient les 
valeurs attribuSes aux variables x, a, ... suppos^es inddpendantes, ou 
g4n^ralemeat distincte de la valeur primitive A , k laquelle elle ne deviendra 
dgale que pour certaines valeurs parliculieres de y, z, ... propres k 
verifier I’^uation 

tl' = U. 

» Dans ce qui suit, je m'occuperai uniquement des propridt^ dont les 
lonctions jouissent , en raison de leur forme , et non pas en raison des sys- 
temes de valeurs que les variables penvent acqudrir. En consequence, quand 
it sera question des valeurs ^gales entre elles que la fonction D peut acqudrir 
qnand on ddplace les variables x, y,z^ . . ., il fsudra toujours se souvenir 
que ces valeurs sont celles qui restent dgales, quelles que soient les valeurs 
attribudes aux variables x, j*, a, .... Ainsi , par example , si Ion a 

Q = x-hy, 

les deux valeurs que pourra prendre la fonction D, quand on ddplacera les 
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x-h jr et jr-hx, 

seront entre ellas, qoelles qne soient d’aillenn les vabnrs attnbn^es 
kxetijr. Mats si Ton avail 

fl = X -h a j. 


les deux valears de la fbnction , savmr, 

X + aj- et ax, 

.seraient deux valeurs distinctes, qu’on ne pourrait plus appeler valeurs 
Agates f attendu qn'elles seraient le plus souvent in£gale8,et ne deviendraient 
i^gales que dans le cas particulier oji Ton aurait j = x. 

r> Si I’onnnmdrote les places occnp^ par les divenesvarialdesx,^,!,. . 
dans la foncdon O, et si Ton ^rit & la suite les unes des autres ces variables 
X, s, . . . rang^es d’apr^ I'ordre de grandeur des numdros assign^ aux 
places qu'elles occupent, on obtiendra un certain arrangement 


xjrz . . . , 

et quand les variables serontd6plac4es,cet arrangement se trouvera remplac6 
par un autre, qu’il suffira de comparer au premier pour connaltre la nature 
des d^placements. Gela pos^, ces diverses valeurs d’unc fonction de n lettres 
correspondront dvidemment aux divers arrangements que I'on ponrra former 
avec ces n lettres. D’ailleurs, le nombre de ces arrangements est, comme Ton 
salt, repr^sent^ par le produit 


1 .a. 3. . . n. 


Si done Ton pose, pour abrdger, 

iV=i.a.3,..n, 

N sera le ncunbre des valeurs diverses, ^gales ou distinctes, qn’une fonction 
de n variables acquerra successivement quand on d^placera de toutes les 
maniires, en les substitnant Tone & I’antre , les variables dont il s’agit. 

•• On appelle permutation ou subsUtutitm Top^tlon c[oi consiste k d^ 
placer k# variables , en les substitnant les unes aux autres , dans une valeur 
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dona^ dela ibnciioo ft, ou dans I’arraugement oorre^ndant. Pour ioduper 
cette sabstitniioD, nous ^crirom le nouvcl .iii'.inf!'pnifftt qn’elle produit au* 
dessus du premier, et nous reofermorons le by&toiiu‘ (li> ccs deui arrange- 
inenta entre parentb^. Ansi, par e\. mple, ^tant donn^ la fonction 

fl = x-i- a/+3z, 

ou les variablea 07 , 7 *, x occnpent reapectivement la premiere, la secoudc oi 
la troisieme place, et ae succMent en consequence dans I'ordre indique par 
rarrangement 

si I’oD ^change entre elles les variables j', z qui occnpent les deux demieres 
places, on obtiendra une nouvelle valeur ty de 0, qui sera distincte de la 
premiere , et determinee par la formule '' 

ft = X -h az-f- Zj. 

n’ailleurs, le nouvel arrangement, correspondant & celle nouvelle valeur, 
sera 

et la substitution par laquelle on passe de la premiere valeur k la secondr, 
se trouvera represent6e par la notation 



qui indique sufHsarament de quelle maniire les variables ont ivk d^placees. 
Les deux arrangements xzjr, xjrz compris dans cette substitution , forment 
ce que nous appellerons ses deux termes, ou son num^rateur et son d^nomi- 
nateur. Comme les num^ros qu'on assigne aux di verses places qu’uccupeut 
les variables dans une fonction sont entiereinent arbitraires, il est clair que 
I'arrangement correspondant a une valeur donn6e de la fonction est pareil- 
lement arbitraire, et qiie le denominateur dune substitution quelconque 
pent dtre Tun quelconque des N arrangements formds avec les n variables 
donn^es. On arrivera imm^diatement k la tndme conclusion en observant 
qu’une substitution qnelconque pent 6tre ceng^e indiquer un systkme d^ter- 
mind d’opdrations simples dont chacune consiste k remplacer une lettre du 
ddnominateur par une lettre du nnmdrateor, et que ce systdme d'opdrations 
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ne variera pas si i’oa ^change mtre elles d'une maniere quekmiqua les 
lettres da dtebminateor, ponrva qua Ton ^chai^e entre eUes, de la m^me 
maniere, les lettres correspc^ndaotes du namiratear. H en rteilte qa'une 
substitution, relative & nn systime de n variables, pent 4tre pr^sentdesoas N 
formes diff^rentes dont nous iadiqaerons I'^qul valence par le signe s: . Ainsi, 
par exemple, on aura 



Observons encore que Ton peut, sans inconvenient, efFacer toute lettre qui 
se presente k la Divine place dans lea deux termes d’une snbstitution donnee, 
cette circonstance indiquant que la lettrc ne doit pas etre deplacec. Ainsi , 
en particniier, on aura 

( 7 .) -{'/.)■ 

fjorsqu’on a ainsi elimine d’une snbstitntion donnee toutes les lettres qu’il 
est possible d’effacer, cette substitution se trouve rednite d sa plus simple 
expression. 

t> IjC produit d’un arrangement donne XfZ par une substitution j 
sera le nonvel arrangement xzjr qu’on obtient en appliquant cette substitu- 
tion radme k I’arrangement donne. Lc prodiut de deux substitutions sera la 
substitution nouvelle qui fournit toujours le r^ultat auquel conduirait I’ap- 
plication des deux premieres, op^r^es Tune apres Tautre, k un arrangement 
quelconque. Les deux substitutions donates seront les deux Jacteurs du pro- 
duit. TjC produit dun arrangement par une substitution ou d’une substitu- 
tion par une autre s’indiquera par I’une des notations qui servent k indiquer 
le produit de deux quantity, le roultiplicande ^tantplac^, suivant la coit- 
tume, k la droite du multiplicateur. On trouvera ainsi, par exemple, 

(a=pa- 

II y a plus : on pourra, dans le second membre de la derniere ^nation, 
^banger sans inconv^ent les deux facteurs entre eux, de sorte qu’on aura 

78.. 
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Maib cel echange ne sera pas toujonrs possible et souvent le produit de deux 
substitutions vanera quand on ^angera les denx facteurs entre eux Ainsi, 
I n particulier, on trouvera 

Nous diroDs que deux substitutions sont permutables entic elles, lorsque 
leiir produit sera md^pendant de lordre dans lequel se suiviont les deux 
facteurs 

Pour abreger, nous reprdsenterons souvent par de simples lettres 
A, B, C, , 

on par des lettres affect^s d indices, 

A,,A„A„ , 

les aiiaugements formes avec plusieurs vanables Alois la substitution qui 
lura pour termes A et B se pr^^tera simplement sous la forme 

a> 

rt I on aura 

mx)' 

etc . 

De plus, SI, en appliquaot k rarrangement G la substituuon on pio- 
duit 1 arrangement B on auia non-senlement 



a)=© 
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» Le nombre total des snbstjtntioiu rdatives an aysteme do n variables 
X, j, z, est ividemment £gal au nombre JIT des arrangements que Ion 
peat former avec ces variables, puisquen prenant pour d^nominateur un 
seul de ces arrangements, le premier par exemple, on peut prendre pour 
num^iateur lun quelconque dentre eon La substitution, dont le numei i- 
teur est le d4aominateiir meme, peut etre cens4e, se rdduire a lunit4, puis- 
qu on pent 4videmment la remplacer par le facteur i , dans lea produits 



Une substitution t multipbee par ellr-m4me plusieurs fois de buiie 
donne pout produits snccessifs sou cane, son cube, et gdndralement <u.s di 
verses puissances, qui sont naturellement represent4es paries notations 

0* (I)’ 

Daillcuis, la sdrie qui aura pour teimes la substitution et ses divetses 
puissances, savoir, 

0 - ■ 

ne pourra jamais offnr plus de N substitubons reellement distinctes Done 
en prolongeaot cette sene, on verra bientdt reparaitreles memes substitutions 
On prouve ais4meat que la premiere de celles qui leparaitront sera 4quiv i- 
lente 4 lumtd, et qu’a partir de celle-ci les substitutions d^4 trouv4es se le- 
prodniront penodiqnement dans le meme ordie Done, le nombre i des 
termes distincts de la sdne sera toujours la plus petite des valeurs entiei es de t 
pour lesqnelles se v4nfiei a la formule 



Le nombre i, ainsi ddtermmd, ou le degrd de la plus petite des puissances 
de dquivalentes k I’unitd , sera ce que nous appelleroiis le degre ou 1 or- 
dlrv de la sabstitution 
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» Supposons maintenant qu’ane sabatitntion r4daite it sa plus simple 
‘xpression se pr^sente sous la foi-me 

H;.::::)’ 

c'e&i-ii-dire , qu’elle ait pour objet de reiuplacer x par jr^ puis/* par z,..., et 
amsi de suite jusqu’i ce que Ton parvieune k uue demise variable tv, qui 
devra fitre remplac^e par la variable x de laquelle on ^tait parti. Pour effec- 
tuer cette substitution, ilsuffira ^videmment de ran{i^r sur la circonf^reuce 
d un cercle indicaieur, divis^ en parties ^ales, les diverses variables 


cn plaqant la premiere , la seconde , la troisieme,.,. sur le premier, le second , 
Ip troisieme,... point dp division, puis de remplacer chaque variable par cellr 
qui la premiere viendra prendre sa place , lorsqu’on fera touraer dans un 
certain sens le cercle indicateur. Pour ce motif nous donnerons k la substitu- 
tion dont il s'agit le nom de subititution ctrculaire. Nous la repr^enterons , 
pour abr^{[er, par la notation 

el il est clair que , dans cette notation , nne qnelconque des variables 


pourra occiiper la premiere place. Ainsi, par example, on aura identi- 
quement 

{x,jr,z)={jr,z,x)^[z,x,jr). 

L’ordre n d'ane substitution circulaire sera ^videmment le nombre m^me 
des lettres qu’elle renferme. Il est d’aillenrs facile de s’assurer que, n ^nt 
I'ordre de la substitution circulaire 

{x,jr,z,.. ,«,v,iv), 

la pu($l^ce de cette substitution, savoir, * 

sera une nouvelle substitution de I’ordre n , si / et n n’ont pas de iucteurs 
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commuus, ou, en d’autres tenne8,si/ est premier a it Si, au coDtraiie, 
I cesse d’etre premier a n, alors, k etant le plus grand common di\i- 
seur des nombres /,ii, ct h itant le quotient de la division de n par Ar, la 
substitution 

.tUyV.wY 

sera le prodmt de h substitutions circulaires dc 1 ordie k Aiosi , pai exemple , 
on aura , en posant n=: 4 . 

(x,j,^u)* = {x,z)(jryU), (x,jr,z,u}» = (r,i,,z,jr), 
et Ton trouverapaieiUemeut, cn posant n—b, 

(jc, = ( r, z,u)( J* 2, «»»'>«')* = (<*»« 

(jr,/,Z,«,U,tv)* = (X, 0 ,z)f (x,j^,z,u,v,w}* = (x,w,i,i(,z,j' 

$ II ~ Pnpnftei divenes dtt subtfUtUiant, et decompotitioH d ane subititutioa donut r m 
tubttitupont pnmittvet 

» II est facile de s’assurer qu'une substitution quelcoiique, lelative & un 
nombre quclconque de vaiiables, est loujoms un produit de substitutions 
circulaires, ainsi, par exemple, on a 

Ccla posi, soit une substitution de lordre i , relatise h un nombre n di 
\ ariables 

X, y, a, , 

sera necessairement ou uue substitution tirculaiie, ou le produit de pin* 
sicurs substitutions circulaiies dont quclques-unes pouiront lenftriner iint 
seule lettre et se r^duire a 1 unite Ces substitutions circulaires sont ce quf 

nous appellerons les facteurs circulaires de Deux quelconques d'entii 
elles, etaut composes de lettres diseises, seront ^videmment permutables 
bone, tons les facteurs uiculaires de seront permutables entie etix et le- 
pi4senteront des substitutions qui pouiront etre effectnees dans un ordre 
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queiconque. 11 y a plus : comme deux substitutioiis ^ales seront n^cassai- 
rcment permutables entre dies, si Ton k des puissances quelcon> 

ques, on obtiendra de nonvelles substitutions qui seront perroutables 'entre 
flies , ainsi que leurs fiactenrs repruentd par des puissances des facteurs cii> 
cnlaires de 

» Supposonsy pour fixer les id^es, que les variables comprises dans les 
divers facteurs circulaires de soient respectivement : 


dans le premier fiicteur. . . 
dans le second facteur. . . . 
dans le troisieme facteur. . 
etc. 


“» 7 »'"» 

X, p, v,...; 

ft X* 
etc. 


en sorte qu’on ait 

(0 (J) = («,S,y,...)(X,fft,v,...)(9,x,<l',".). 

Aiors , I ^tant un nombre entier queiconque, on aura encore 

(ly ~ (9»x» 


et, pour que / verifie I'd^uation 



il faudra qu'on ait separ^ment 

(^) (a,e,7,...y = i, (X, ft, V,. ../=!, (f,x. 


(Xr, les seules valeurs de /, propres k verifier I'dquation (a), seront I’ordre i de 
la substitution et les multiples de t. Pareillement les valeurs de I piopres 

a verifier Tune queiconque des formules (3) seront Tordredu facteur circiilaire 
qui entre dans cette formula et les multiples de cet ordre. Cela pos^ , soieiH' 


a, 6 , c,. . 
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les notnbres qui repr^sentent les ordres respectifb des substitutions circulaires 
(a,S,7,. ), ), )> 

iion-seulement on aura 

a + A 6 -+- = », 

ittendu cpie les divers groupes 

a, 6,7,..., 

X, , 

f y M 

elL , 

devront reufemier en somme les n letlres auxquelles se lappoite It substi- 
tution mais, de plus, on conclura sans peine de ce qui precede, qui 
lordre i dcla substitution sera le plus petit nombre divisible & la fuispai a 

pti A, pai 6, etc 

I orsque deux substitutions 

C)- (c) 

(lilfpieront uniquement pai la forme des lettres qui dans ces deux substitutions 
uccuperont les memes places, c'est-li-dire, en d'autres ternics, lorsque ces deux 
•■iibstitutions offiiront le meme nombre de facteuis circuIaiiLs , ct le memi 
nombre dc lettres dans les fdcteurs circulaires correspondants , nous dirons 
qu elles sont semblabies entre elles Alors on aura ndcessairement 

et , par suite aussi , 

II cst facile de calculer le iiombie des substitutions 


O- (?)• 

^emblables eiitre elles et a que Ion pent foimer avec n lettres boit 
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cc nombi'e, ct supposons que la sabstitution ait pourfacteurs g substitu- 
tions circulaircs del’oi'dre a, A substitutions circulaires de Tordre 6, Asubsti- 
lutinns cii-culnircs de I'ordre c, etc. On aura non-seulcment 

( 4 ) ga ~h AS -h Jtc -4- . . . = //, 

inais encore 

^ ~ (i 2...^)(i.iT7A}{i ? . 

Si maintenaiit on d^signe par 

vi>6 


la soiiane des valours de % correspondantus aiix divers systumes de nuinbres 
qui pcuvent repriisentcr des valeurs dc a, A, c,. . . propres a vAriHer I'^qua- 
tion (i), en d’autres tenner , si Ion d^iguc par la sornme des valeurs de 
tz cuiTcspundantes aiix divcrses manieres de partager Ic nombre n cii parties 
egales ou itiugales ; alors S SK> dcvra ^tre precisAmcnt le nombre total des 
substitutions que Ton pent former avecn lettres. On aura done 

(()) 2 ^ = JV, 

et, par suite, 

^ 7 ^ ^11 -a . . •*)(! a. • 7,afbV. . *’ 


Cette duriiicre ^nation parait digue dc remarqiie. Si, pour fixer les idt^es, 
on pose n = 5, on tronvera 

/i=5=4-+- < =3+*='^-+- 1 •+• I =a-f-2-t- 1 =a-t- 1 -I- 1 + 1 = I -t-i-H I -f- 1 -t-i, 


et , par suite , I’^nation ( 7 ) doiinera 


3"^i.a 3"*"i.a a'’*'i.a.3 a"* 




ce qui cst exact. Si dans la sornme 2 on comprenait seulement celles des 
valeurs de X qui correspondent k des valeurs d<» nombivs a, b,c,. snpA* 
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neiucis a I unite, alors, a la place de laformulc (7), on obuendrait la suivantp 

/0\ » I II ( — 1)» 

' ^ (1 a j)(i a A)(i a ~i 7 1 a 3 "^ ■‘"TTl H' 

dont le 8e<ond membrc se i^uit a ^ pour dcs valeuis mfinies de n e desi> 
(fuaut ia base des logaiithmes n^peritns Aiosi , en paiticulici si I on pnnd 
/I — *! on trouvera 

n = 5 = i + a 

1 1 

S ^ a 3 la ia3”*”ia34 ia345 

( nnsid^ioiis inairiti nant plusieuis substitutions 



I p 1 itt\ ts aux n ktti < s a , I ippellerai substitutions denvees toiiii s 

< elles que I on pout la dMuire dcs substitutions donnecs , multipli^es line ou 
plusieurs tuis Irs uncs par les auttes on pit tllcs-tnemes dins iin oidn 
quelronque ct les substitutions donnecs jointps lux substitutions di^rivei s 
toimeiont ce que ) appellciai un sjrsteme de substitutions conjugueei I nrdn 
dc cc systeme s( 1 1 Ic nombre total des substitutions quil pr^sente, y mm 
pns Id substitution qui ofTre deux tenues epiux etsc icduit a 1 u iitt Si 1 on 
designe par 1 cet ordie , et pii 

/, i', i , 

Its Oldies dts substitutions donnees I sera lou)ouis divisible par chai iiu des 
nombresf 1' 1 Dailleurs IseratoujouiN nn diviseiir du prodiiil 

N= 1 a n 

Vjoutons quetintdonne un systeme de substitutions conjugutes, on irpio 
duira toujouis les niemes substitutions, rangees seulement dune autu nii 
men si ou les multiplie separement pai lope qnelconque dentre tliis, on 
bien encore st lune quelcoiique dentir elles est separement multiplue pii 
elb meme et pai toutes les antics 

T oisque les substitutions donnees "ont permutables entre elles, 1 01 du 1 
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dct systeme ne peut surpasser le prodait 


ri t 

des ordres des substitutions doiinees 

Lorsque les substitutioos donuees se leduisent a uneseule 



Ips substitutions ddnvees se confondent avec los puissances de et lor- 
dre I du systeme avec lordte t dc la substitution donnee 
» Supposons maintcnant qup lordre i de It substitution 

0 

soir decompose en fadeuis 

a, c, 

piemicrs cntre eux Jcpiouve que, dans te cas (*), la substitution />/ 
tes puissances peuvent dtre censees Jomiei un sjrsteme de suhslitutions conpi 
guees, denvee’! des seuler substitutions 

a)- a)‘ Q'. 

Gela pose, admettons que p, r, etaot les lacteurs premieis dt i i on 
ait 

( 8 ) i — pfq^i*. 

(*) Pour etabhr cetto proposiuon ft ndamtntalc je m appuit sur un thturtnu d aiithm 
uque dont voin 1 enonce 

Supposons que, le noinbre entier t ttenl dtvomposc en racteiirs / b premiers entn 
eux, on dtsi^ne par I un nombre cntier quciconque infcricur a m fiourra toujouis sstis 
faire S I equivalence 

par des valeurs enbires de x, i s respecuvement infeneures an b c 



f =f' 


( ) 

Oa pourra piendie 
(9) n=p/f h = q 

et alois chacunp des substitutions 

CO) Q- 0 ' 0 

aura seiilemcnt pour facteurs circulaires des si bstitutions dout Us ot li s 
se reduuont aux puissances dun seul nombic picnuLi Lett p o| luti u 
maiquable des substitutions ( 10 ) cst ties utile dans la tli^oiic 1 s periiuiti 
tioDS ou les substitutions jouent un i6lc analogue a crlui ijiie rrin( lis nt In 
I acme ^ iimitivcs dans la theoiie des Equations binaius I*oi 1 cctu in on 
ct supposant que Ics valeurt dc a b c sont doiinoes pit Ics f )imiilis(()) 
jL designcrai les substitutions ( 10 ) sous le nom de substitutions pnm tu rs rt 

je les appellerai facteurs pnmitijs dc 1 1 substitution 

Dans un piochnn iiticle jexpliqueiai comment les {iincipts |ue 
je viens denoncer condiusent k la determination dii nombic des valeiiis 
distinctes que peut ncquerii une fonction li dc n variables independantes 
X jr Z • \ 

vNiHROPOLOGiE coMPAiii F — Sut le monument et Us ossements cdtipu 
decouvertsa Weudon enjuillet i845 pai M Scrrls 
M I interet qm a attache aux habitants pi imitiis dc la Gaule ne concti 11 
pas uniquemcnt 1 antbropologie I a direction donnee depiiis quelr{iies iniiees 
lux 6tudes de 1 histone de France lui ijoute encore un int^ipt nouMsu t eii 
quelquc soite, tout paiticuhei a notie nation 

• les vicissitudes sans nombre que la lace gauloisea eiits k subit oil 
frappe tons les bistoncns et cc qui pir dessus toot 1 excite leu 1 I'tonn 
ment c est de voii qu & toutes les epoques cette race s est montite a la ban 
teui des ^venements contie Icsqucls elle aviit k lutter 

Diverses causes ont et4 imaginees pour exphquei ce icsultat, et jam us 
a none connaissance, on ne I *1 cherchee la ou elle rdsidc dans 1 oiginis ition 
physique de la raccgauloise mcme 

Le peu dint^ret quexcitait lanlbropolt^ie jusquli ces deiiicni ternjis 
est en partie cause de ce delaissement, les monuments celtiqiics qui sc trou 
venten Fiance ont 4t^ deents et figures, les vases, les instiuments quils 
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rcnfrrmciit ont puusatninent excite latteDtioD des ai'cheolojjues et des anti- 
qunii'es. Tout a dit k ce sujet; tout a ^te comment^. 

» Qiiant aux Gaulois primitiia que couvraient ces pierres monumentales, 
c’est a peine si on y a pris garde. Ces restes pr^cicux ont 6t6 jet^ an vent, 
oil SI, par hasard, un antiquaire a recueilli un cr4ne, ce n’est pas sur lui quo 
son attention s'est dirig4e. 

" Ti'lmpulsion pr^sente des recherches bistoriqucs a fait cesser cette insou- 
naiice, on a compris qiie rappr^ciation des ^venements dont uiie nation 
avait etc le thiitre avait sa source principale dans la connaissance physique 
et morale des races humaines qui Ics avaient accotnplis. f j’appr^ciation de.s 
notes a fait naitre le besoin de I’appr^ciation des hommes, et d^ lots I’antbro- 
pologie a repris dans I'ensemble des connaissances biimaines Ic rang ^leve 
qni lui appartient. 

» Sous ce rapport, le plus vif int^ret s'attacbe & la connaissance physique 
des Gaulois primitifs. Dans sa p6riode nomado auciine des races de notre 
Gccidciit n'a accompli une carrierc plus agit^c ct plus brillante. Scs courses 
emlinissent I'Ruropc, I'Asic ct I’Afriquc, ct le noin de la race gauloisc esr 
niscrit avec terreur dans les annalcs de presque tous les peuplcs ; » Car, 

> ainsi que le dit M. Aui^clee Thierry, dans le coiirs de cette pdriode, ellc 
<• lirAlc Rome, elle enleve la Macedoine aux vieilles phalanges d'Alcxandre, 
« toi'cc Ics Tbcrmopyles et pillc Delphcs; puis elle va planter ses tentes sui 
' les mines de Tancienne Troie , dans Ics places publiqnes de Milet, aux 
» bonis dll Sangarius et k ceux du Nil; elle assit^ge Carthage, menace Mem- 
» phis, comptc parmi ses tributaires les plus puissants monarques de I'Orient . 
» ,1 deux reprises elle fonde dans la haute Italie un grand empire, et ellr 
» eleve au sein de la Phrygie cet autre empire des Galatos qui domina long- 
X temps toute TAsic miiienre. •> 

r> line race bumaine qui, eu presence des Grecs et des Komains, signale 
son entree dans le mondc par de tels exploits, n sims dniite de grands des- 
seins providentiels a accomplir ' 

n Si Ton se rappelle que j ai pris pour base de mes leeons d'Anthropo- 
logie au Museum, lesprincipes d’Hippocratc , principes d’apres lesqueis les 
races humaines sont filles de la contr^e de la terre sur laquelle elles se soni 
<l4velopp^ et fixees, on concevra le d^ir que j'avais de comparer les mstes 
des Gaulois primitifs aux sqiielettesdes Gaulois actueN 

" C’est done avec I'empressement que fait naitre le besoin de savoir, quo 
]e me suis^tran^orte au chateau de Meudon , afin d'examiner les ossements 
hiiraainsilVDuv^ dans le monument celtique d^coiivert r^cemment dans la 
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I'rande avtiiuc dc cette maison i oyale J avals I espm ance (espei ante qui s e&t 
lealisee en partie) de pouvoii reconstruire, avec ces ossements, dessqueletteb 
(Omplets qui rendiaient possible la comparaison que je me propose dif- 
tablir 

Mais on C0D90it que ces ossements celtiques n ont dr valeur sciciitihque 
qnautantqueleuroiiQineserai 4 eIlemeol leconnue telle Cost la iiison qui 
uous fait presenter a I Acad^ie le plan du monument, dit ss^ pai M Goiii' 
Iiei , architecte & Saint-Cloud, en le faisant suivi e de la desti iption qu on a iaiti 
M Eugene Robert, g^logue de 1 expedition scientiBquc dn Noid, auquel 
en est due la dAcouvertc IndApendamment de la desciiptiuu du munumeiit 
celle de M Robert oiTre I’avantage, bien rare in arch^logu , de prcscntei 
un aperfu series ossements humains qui lenviionnaieiit, sur Ics ossements 
des animaux qui s y trouvaient mdlangAs , sur les instruments celtiques qii on 
y a lencontr^, ainsi que sur les deux ordres de poteiics qui acLompagniu nt 
tons ces d^bns ( i) 

Voici cette description, a laqucUe M Robcit a ii|oute quelques-iiiiis 
des particulaiitAs que nous ont offeetes les ossements rassembles a Meudoti 

A pome enfomes au-dessous du sol qu dies pcrgaient memc sui plu- 
sieurs points, iinsi que nous venons do lo dire, plusieurs grandes tables 
oblougucs cn gris, de a i 1 metres de longucui sur i ^ meliedc laigeui, 
etaicut placi^cs d( manicre a tme supposer quo, dans loiigiui , tiles ont 
da lepospi par leuisplus glands edtes sui des blocs dc memo nature cii- 
> ( 01 e en place et presque aussi gros qu'olles La i eunion dc si foi ti s pierrt s 

(i) M le baron Dupotet, dont I habiUUon est voiune du lieu oil a ite tiousi It muim 
meat, a recueilli plusieurs ertnts bicn conserves, beauooup dos uoks le plus ^rand 
nombre appartenint ^ 1 esp^ humaine, quelqaes autres ades esptces aniui'ilts, il possede 
galement de beaux echantillons des deux ordres de potenes M Dupotet, sitmt particiw 
hdrement atucht h recueillir les instrumeots celuques, a en sa possession des haches, dts 
lames de couteau, des scanficateurs en silex, un annean en bronxe, etc Ces objets, ainsi 
que reux recueillis par H Robert, soot des ceruficau mdupensables poui ttablir 1 on^mi 
teltique du monument La collection d osaements humains rassembles au rlilteau dc Men 
don en est entidreraent dcpoiirvue, par la raison que les ordres donnes pai M le con u 
Montobvet, intendantde la lute civile, sontamvet troptard, car, sitAt que les ordres < 1 1 
etc transmu, UM les employes supeneiua au chateau de Meudon out deploye iin s^Ie i in 
pour assurer la comervanon des ossements hnmains qu ils out pu recueillir a leur tom 
II senut & desirer , dans 1 intodt de I’anthropologie comparce, que de ces trois collecuoi < 
on en compoait one seule qui reniut ee que cbacune d’dles olTre dc pins important M Ru 
bert a dejli fiiU ses oiTres i ce sujet , et H Dupotet nous a paru anirat d un scle non moin« 
devoue pour la science 
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> empruntf^es ^videmment au voisinage oi^ il en exisle encore qk et Id d’iso- 

> tees dans le sable, les avail fait, au premier abord (on n’en i^pnnaissait alors 
<|iie trois^considdrer comme ayaot appartenu k un simple dolmen renvers6 
el eufoui; mais des recherches postdrieurcs, dues encore au hasard, 
a) ant fait d^coiivrir d'autres grandes pieires, nous apprirent qu'il y avail 
pliisienrs dolmens d la suite les uns dcs aiitrcs, et modiiidrent odcessaire' 
mcnt nos prcmidros iddes, comme onle verra plus loin. Des circonstances 
particulieres, telles que le ddplacemenl des terres rapportdes par suite de 
la grande ddclivitu du sol naturel,rdcoulement des eaux, ainsi que nous 
en Foumirons la prcuve, et peat*dtre bien encore I’intention liumaine, 
sont venues les reiiverscr : on a , par consequent , troovd les deux pierres 
tabulaires principalcs inclinees du m^me cdtd ou vers I'ouest, et la plus 
grande des deux, coucbde immediatemenl contre Tun des supports, ou pla- 
cde endenii-dolnien. Cette demidre pierre ne devaitlaisser aucun doute siu- 
la position suspendue horizontalement que nous lui assignions dans Tori-* 
gine, et nc pouvoit, par consequent, dtre regardee comme un veritable 
deini*dolmeu auqnel nous avons cm devoir la comparer pour en donner 
line idee; car Tun dc ses supports avail dte dvidemment refonie, memo 
renvorse par son propre poids; ct pour la maintenir parfaiteraent d’a- 
ploinb, du cdte oppose par oil elle s'appuyait contre un enorroc gres qui 
laissait unc echancrure d Tune de scs extremites, on avail rempli ce vide 
qni aurait fait vaciller la pierre tabuiaire , avccdcs pierres meulieres mises 
dc cliamp. Toutefois, avant les deux ou trois mutilations qu'cllcs ont su- 
bies seulemcnt dc nos jours: Tune, il y a une quarantainc d'annees an 
iiioins , lorsqu'on arraeba les ormes seculaires dc Tavenuc, pour y subsli- 
tuer des tillculs qui en font aujourd'bui unc des plus deiicicuses prome- 
nades dcs environs dc Paris ; I’aotre, dix ans plus tard , pour la reparer , el 
la dernierc tout recemment; I’ensemble dc ces pierres, disons-nous, de 
vait se composer de trois a quatm grandes tables et de buit ou dix sup- 
ports. 11 ne reste plus qiic deux et demie des premieres et cinq k six des 
sccondes, le reste ayant et^ converti en pav^, aux diverses ^poques qne 
nous venous de mentionner. En les restituant toutes par la pens4e, et au 
inoyen de mesurcs qii'on a encore pu prendre uvec assez d’exactitude , 
nous pouvons declarer qii'elles constitiiaient un monument de 1 1 k i a 
metres de longueur sur 5 k 6 de lai^eur et i ^ mdtre de profondeur. 

# Jjes pierres du c6t6 du nord , vers lequel leur grosse extrdmit^ ^it 
, semblaient avoir <it6 align4es avec iutention ; et leur orientation , 
Velativement k leur plus grande longueur, ^tait sensibiement du sud an 



( 6ii ) 

nord, ou plus ezactemeat da sad-qaart-ooest au nord quart est Chose 
bien remarquable pour le dure en passant la facade qu elles formaient 
coupait k angle droit 1 avenue du cb&tean dont elle occupait presque en 
tierement la lai^eur jusquauz cuvettes situ^ de chaqiie c6t^ entie les 
arbresexclusivement, mats les pierres pnncipales se trouvaient an cenfie 
de la chaussee conune si elles eussent servi de point de mire ksa diiection 
lorsqn elle a 4te trac^ 

Lm trois grandes tables principales qui devaient dans 1 ongme sui 
monter tout cesysteme, ofbraient k leui surface des traces d Erosion ou 
dusure que nous allons faire connaitre avec detail pour nous conformer 
aux instructions donn4es par le Gomi^ historique des Arts et Monuments 
la premiere, on celle situke k 1 est offrait dans sa plus f rande diaponale 
une excavation en forme de fer k cheval on plut6t de raqnette qui se con 
foudait vers le sud ouest dans une fissure profonde de la roche I a 
detixieme table, on celle du milieu pr^sentait dans sa plus grande sni 
face ou vers le nord une grande concavity de pres de So centimetres de 
layon, traverske egalement par une fissure l^kre accompagn^ dune 
dizaine de trous de fotme tnangulairc, dtroits et assez profonds celm du 
centre le plus grand de tons perc6 obliquement, pouvait loger facile 
ment le doigt index enfin la demiere pierre ou celle toum^ vers 1 ouest 
4Uiit caract^iisee par une ramure profonde correspondant egalement a 
une fissure naturelle pamie de chaque c6t^ et a 6gale distance de deux 
trous semblublcs aux piemiers Ajoutons quelestious dans la piemiere 
pierre etaient assez i^guliercment disposes deux par deux , trois pai trois 
Ces fissures ces trous Etaient ils destin^ a favoi iser 1 ^onlement du sang 
dans les sacrifices bumaios >’ G est ce que nous n osenons d^ci ler mais la 
ramure qui r^nait autour de la piemiere empreinte en raquette et abou 
tissait k une espece de rigole paturelle, serait peut-etre bien propre a 
laisser peu de doutes a cet dgard et disposerait volontiers a faire re 
garder cette demiere pierre de dimension convenable pour recevoir le 
corps dun bomme etendu, comme ayant 6t6 la pnncipale pierre expia 
toire Nous ferons aussi remarquer que la plus grande des excavations nous 
a sembld poiter des traces de feu agent dont les Geltes se sont pent etre 
servu poui creuser plus facilement la roche, ainsi quon le pratique de 
nos jours, dans certames contr^, pour exploiter des mktaux prdcieux 
mais d fiint bien se mettre en garde centre ces apparences , car nen ne 
ressemble davantage k ces traces qne 1 hydrate de ^ qm colore ordmai- 
rement la surface des gres 
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» Autour des sapports r^oait no dallage en pierre calcaire blaocfaAtre 
» (calcaire maria grottier) , lequel formait autti, aax deux extr^itis du 
» monument, des eapteea d’attUes sans ciment, derri^re lesquelles se trou- 
n vaient encore des pierres semblables, mais placdea de champ. L’une de ces 
» dallen, apport4es dvidemment du bas de la c6le autti bien que les autres, 

•• dtait d’une dimension et d'un poids tellemeat grands, qu’il a fallu les 
n efforts rdunis de trots hommes pour la sortir de la fouille; enfiD,au-des' 

» sous de ces dalles quelquefois rougies par le feu, venait un sol argilo-sa- 
» blonneux, probablemeut vierge, le meme qui constituait (chose impor- 
i< tante k constater) les parois de la tranchde. 

» C’est antour des supports, principalement dans les encoigmires qu’ils 
» formaient avec les pierres tabulaires et mdme sous ces demieres , qui par 
» leur disposition , semblaient avoir servi de fermetnre {>dndrale, que se sont 
n rencontrds le plus de ddbris humains : ils dtaient dissdminds an milieu de 
<) terres remudes, plus ou moins brisds et confondus, au point que nous avons 
» trouvd des rrAues ouvci*ts d leur base, remplis d'ouements divers, dtran- 
H gers k la tdte; dans quelques circonstances, ils reposaient immddiatement 
» sur les dalles en calcaire blanchdtre que nous venons de ddcrire. lies cn- 
» davres auxquels out appaitenu ces demiers ossements, les plus compiets 
« de tons, paraissent avoir dtd inhumds, trois par trois, qnatre par quatre 
II et peut-dtre en plus grand nombre d la fois , dans une position accroupie 
» et face k face, pour occuper sans doute le moins d’espace possible. 11 en 
X est rdsultd qu'en continnant k s’affaisser par I’effet de la ddcomposition 
» des parties moUes, les tdtes sont venues se rencontrer sur tin tissu inextri- 
« cable des autres os du squelette, et c’est ainsi gronpds que nous en avons 

I recueilli une vingtaine environ. Ajoutons, pour corroborer ce fait, que, 
» molgrd le tassement eprouvd par les squelettes, des us, tels que ceux de 
n I'avant-bras , de la jambe , des vertebres, des cdtes , etc. , dtaient encore en 
n connexion, et que la terre environoante, d'ungris rouge&tre, exhalait une 
i> odeur *ui generis ou ammoniacale. Partout ailleurs les os, comme nous 
i< I’avons ddjd dit, dtaient dissdminds dans les terres jusqu’au-dessus des gres et 
» plus ou moins brisds anciennement. Quelqnes-uns semblaient meme porter 
» I’empreinte de la dent des carnassiers qui ont pn fort bien faira leur re> 
» paire du monument, d I’dpoque oil les vides laissds au-dessous des grandes 
» pierres tabulaires leur donnaient acces; mais presqiie tons sont, d n’en pas 
n douter, creusds superhcielleinent et mdme percds par des vers, probable- 

II meat de petite fiombrics, qui auraient, comme certains Anndlides marins, 
a Id propridtd de dissoudre les substances calcaires. 
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* 0 apres le aombre considerable d ossemoits hamauu qae nous avons 
ete A meme de voir et de recueiUir dans cet ossuaire, noni estunont qa ils 
ont apparteou a un grand nombre dindividua, pent-dtre bien k deux 
cents, des deux sexes et de to us les ages, depuis la plus tendre enfance 
jusqu a la plus gi ande vieillesse Des Tongine des fouilles, nous avom pens^ 
que les craups appartenaient a deux races distinctes, mais nous laisseroos 
lexamen de cette grave quesUon aux personnes qui soccupent danthro> 
pologie, nayantpas d autre pretention, dans cette Notice , que de cher- 
cher k faire 1 mventaire des nombreux objets qui nous out passd sons les 
yeux et k leor assigner une ongine, no usage quelconque<> A 1 exception 
de piusieurs osdu carpe etde quelques phalanges ungucales, notamment du 
pied, nous sommes parvenus It recuciUii, avec M berres, la plupait des 
piece* du squelelte Le sternum est celui qui s est rencooti e le plus rarement 
les phalanges, au contraire, ^taient aussi abondantes qu admirablement 
conserv^es enfin, comtne un des traits les plus remat quables qnotfraipnt 
tousles ossements, nous oe pouvons passei sous silence les mficboires, qui 
sont g4neralement dauslc plus btl dtatde conservation quon paisseima> 
gitiei I es dents rarement canees mais fortement iis4es de dedans en de 
bors, comtne ci lie des luminants, annoncent que les individus anxquels 
eiles ont appartenu 4taient souvent rdduits k n avoir pour aliments que 
des I acmes ou des ecorces difBciles a bioycr U a 4t4 troav4 des fragments 
dc 1a boitc cranicnnc tellement 4pai8 (nous en avods mesur4 qiu avaieni 
prea de 6 lignes ou plus exactement ia"'',5o d ^paisseur), qnau premiei 
'ibord ils furent pns poui des morceaux de vases celtiques, k cause aussi 
dc Icur couleur d un noir bleuatre due au phosphate de fer ou plutCt a 
1 hydrate de manganese, ce deroiet sel formant qnelquefois des incmsta 
Hons dsse/ prononc^es k h surf ice des os faisons d ailleui s remarquer cpie 
cost la substance spougieuse qiu a seule, dans ces ft igments de ciaue, 
arqiiis un grand d4veloppemeot, tandis que 1 4paissenr relative des deux 
tables ne d^passe pas les proportions connues Quelques os longs avaient 
commence a subir une subsutution d elements, en se transformant en by 
diatcs m4talbques, la plupart du temps ilssont seulement mouebetes ou 
maibr^s par ces memes substances, dautres sont envelopp4s desedinient 
t alcaire si ces demiei s semblent se p4tnfier , il y en a , au contraire, dout 
letissucompacte est ties altcieouapiesqoeentierementdisparu Eag4n4ral 
bleu qu ils bappent k la langue, ils n en renferment pas moms, presque tons 
beaucoup de matiere animate que les acides mettent k au, sous forme de 
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({clce. Quant anx pi^es pathologiques cpie Ton devait s’attendre 4 ren- 
contrer au milieu de taut de debris, et que nous avons soigneusement re- 
cbercb^s avec M. Serres, nous pouvons citer des vertebres lombaires qui 
prouvent que les Geltcs 4taient queiquefois affect^ de racbitisme : deux 
parietaux dout la table, interne dans Tun, exteme dans I'autre, semble 
avoir profond^ment cari^e; une soudure de la t^ sup^rienre du 
peron^ avec celle du tibia. Du reste, aucune trace de fracture con* 
solids, aucuD calus, si ce n’est peut-4tre celui d’une des premieres 
c6tes. Nous devons aussi faire mention de cr4aes singuli^rement d^form^, 
dont le coronal , les parietaux et Toccipital 4taient d^jel^s taat6t k droite , 
taut6t k gaucbe; mais nous crayons pouvoir attribuer cette bizarrerie k 
Taction des terres qui ont compnm^ lat^ralement ct lentement ces crftnes. 
La region temporale, dans ces mkmes circonstances , a presqne tou- 
joui's ^tk enfoncee, comme si on I’ekt fait avec un instrument con- 
tondant, mais c'est ^galement par suite ^videmmenl de d^faut de resis- 
tance de cette rdgioa,la plus faible, comme on salt, de toute la boite 
osseusc. 

» Pele-mkle avec tous les ddbris bumains , gisait une foule d’ossemenU 
d’animaux cocore plus bnsds que les premiers, et que nous rapportous, 
sauf erraur, auboeuf (peut-ktre bien YOrochs), aucerf , au chevreuil , au 
raouton , au sanglier, au pore , a une espece de paebyderme bcaucoup plus 
petite que ce dernier, a deux variktds de cbien (une grande et une petite), 
a des lapins, a des oiseaux, etc., etc. liS plupart de ces os , grkce k leur 
substance compacte sans doute plus serrke que dans les os bumains, 
ktaient si peu altkrds , qu'd a fallu les recueillir soi-mdme pour etre ski 
qu’ils fiissent aussi ancieus que les autres. Les bois de cerf ont fait Une* 
exception remarquable . k peine si Ton pouvait les reconnaitre. Enfin , 
pour completer la fauue de cette fouille, nous clterons desffelix, des Hu* 
limes, des Gyclostomes, etc., coquill^ terrestres qui continuent de vivre 
dans le voisinage, et dont les vives couleurs brillent encore. Bien que ces 
Mollusques iie soient pas prdciskment contemporains des Geltes ou de 
leurs sepultures , leur prdseBce au iond de la tranebee n’en est pas moins 
de la plus haute importance : semblables en cela an rOle que jouent les 
coqnilles fossiles dans les terrains de sddiment dont elles font connattre le 
mode de ddpdt , celles-ci, par leur belle conservation , quelles qu'aient dtd 
les circonstances dans lesqnelles elles se sont rencontrdes , prouvent incon- 
testablement qn’elles ont dtd dgalement transportdes par leseanx pluviales ,. 
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' d^poa^ lentement et a plasieurs reprises, doii noiu tireronsla consr* 
qnoQce qaii fout attnbner k la meme cause le remplissage en grande 
partie des vides qui pr^utaient sous les dolmens , aussi bien que le de- 
rangement et la bruore des ossements , except^ cependant aux deux bouts 
da monument, qui, plus televes, se sont trouv^ & labri de lu-ruption 
bouense Ce n est encore qne de cette maniere que I on peut cxpliquer h 
reraphssage des cranes renfermant des os de toutes cspeces , jnsqu ^ un 
sternum parfailement entier lequel, par sa forme et sa position singulieres 
tvait I air d un poignard plong^ dans la lete ie tout associ 6 a des eoquilles 
terresties, quiavaicnt p^netre sans sc briserjusque dans Ic conduit au 
ditif du temporal 

Quant aux objets d art ou de 1 indnstiie, d^ouvei ts dans Ics mcines cii 
Constances, le nombre n en est ni moms grand, m moms varit , on pos- 
sede i" une demi-douzaine de baches en pierrc , les unes eu silcx pyio 
maque , provenaut de la craie qm peice sous le calcairc grossier au Uas 
Meudon, les autres en silex menli^re tir 6 des hauteurs I une delles 
sunplement degi ossie , a des silex taill^ on forme dc dards , destines <> ms 
doute k des lances on des javelots 3° des hmes dtioites , courbes et tnau- 
gulaires de meme natuie, destinies peuUetrc a servir de couteaux, on 
plut 6 t a dire taillees en fer de flechc , 4 ** de norobreux fragments de vases 
en terre grosuere, quartzense, gdndralemcntnoiratie ct brun-rougcatie , 
tachant les doigts lorsqu on les frotte , et dont le bold oulalevie dun 
galbe assez variable et quelquefois elegant i dte , dans quelqnes cas , evi 
demment denteld avec le bout dc 1 index , car on y voit encoie 1 empreinte 
de 1 ongle , 5° des instruments aigus fails avec des esquilles d os com 
pactes , provenant sans doute du boeuf , et souvent dcgrossies a la manieie 
des hacbes en silex, c est d dn e & coups de m^rteau , des os longs de nu mi 
nature, usdsalone deleuisextremit^, terminee en bee de flute, dautte<. 
convertis en tige cannelde , en stylet , etc , 6 ** des dents canmes de chicn 
peredes k leur racine ayant 4videmment fait partie d un collier sembl ible 
4ceux que poitent encore les sauvagesdu nord de lAm^nque, 7 ” un gros 
andoniUer decerf , perc^^e part en partdun trou ovale dune i^gularite 
parfaite, comme pour recevoir des trusses de cheveux , 8 ° des fragments 
de bracelets en pierre schtsteuse ^trangere au pays , taill^ sous forme dc 
londelle, quelquefois perc4e de tious Enfin & tous ces objets que Ion 
peut coosid^rer comme des temoignages inAcusables de 1 origine celtique 
du monument qui nous occupe , d faut joindre uu grand nombre de silex 
pypomaques , d ou 1 on a d^tacbe sur place des Eclats qui ont servi a fane les 



( 6 . 6 ) 

instruments de sacrifice, de gaerre ou de cbasse que nous venons de re- 
later; des pierres calcaires et meuli^res calcin^es,de la grossenr g^^ale- 
mcnt des deux poings riunis; des tulles ronge&tres tre8>4pai8ses , fi^peron 
et k large rebord , ainsi que des tulles slmplement conrbes , ayant servi de 
convre>joints aux autres. SI ces demlers objets , les bnques , ne sont pas 
dues aux Romains , dies pronvoit au moins qu’elles out ^t6 faltes i leur 
imitation, & I'^poque od les Gaules ont4t^ envabies par eux, et bien long- 
temps apris la fondatlon du monumenl celtlque. Nous en dirons autant 
dune petite pid:e de bronze , fmste , qui pourrait bien appartenir k la 
premiere monnaie dont se soient servis les Gaulois ; des fragments de po- 
terie d’une p&te rouge&tre , assez fine (I'nn d'cux semblait avoir appartenu 
4 une urne fim^raire), et d’autres de la m^me ^poque. 
n En r^um^, le monument dd:ouvert dans les premiers jours de juillet a 
Meudon, sur le penchant d’une colline tres-^lev^, d’ou la vue embrasse 
un espace immense, et vis-ili-vis le cours tranquille d’un beau flenve , est 
probablement un des plus romarquables qui existent aux environs de Pa- 
ris. II n’en est pas, que nous saebions, qui ait ofFert autant d'ossements 
d’bommcs et d’animaux aussi bien conserves que celui-ci. II annonce tout 
d’abord que les Geltes sc sont r^unis en grand nombre sur ce point si avau- 
tagensement plac^, sans doute pour mieux observer les mouvements de 
leurs ennerois. Le nom dii pays semble lui-m6me Stre une vieille tradition , 
car, d’apres I’^tymologiste Bullet, Meudon scrait compost de deux mots 
celtiques : de moel (pel^e) etde rfun (montagne). En effet, le cap devi que 
forme I’cntr^ de la terrasse du cb&teau , d’od la vue plonge k droite dans le 
profond vallon de Fleury pour aller se perdre bien avant dans la foret , et 
k gauche jusqu’k la gorge de Skvres, devait ktre, dans Torigine, une colline 
de sable, nue etaride, bien tranche an milieu de la v^g^tation ^paisse qui 
en couvrait les pentes. Maintenant consid^rerons-nous ce vaste monument 
comiiie une suite de dolmens, comme nn all^e converte, ou plutdt comme 
un barrow ou tombelle; en d’aittres termes , y verrons-nous un lieu de sa- 
crifices ou unlieu de sepulture •’ Nous pencherous pour un lien de sepulture 
dont la partie sup^rieure, en forme de tertra allong^ de I'ouest k Test, 
aurait itk ras^e de nos |ours, peut-dtre bien k I'^poque ok i’avenne dc 
Meudon a ^t^ faite. 

» La tranche au fond de laquelle gisaient les pierres , biite de main 
d’homme dans un sol qui ne parait jamais avoir kt6 remu4 par Ini ; les osse- 
ments diss^minds dans la terre vkg^tale qui la remplissait jusqu’au niveau 
du chemin, ossements d’autant plus anciens qn’on les a rencontr^ plus 



( 6*7 ) 

profond^nent, les debris in^laag^ dindividas des denx sexes et de tons 
les %es les coquilles terrestres qui y ont^t^ entrain^es k plusieurs reprises 
et sent venues se lofj^er , non-seulemeat sous les pierres mats jusque dans 
les crines apres la d^mposition et la disptaiition des substances niolles 
les liag^ments de potene de dtverses 4poques piirement celtiques d abord, 
pnis gallo-romaines vers la paitie sup^neure de la fouille tons ces faits 
disons nous, sont bien de nature a plaider en faveur d une vaste tombelle 
remontant anx premiers temps desGeltes Nous nous lais&erons done volon 
tiers alter a voir, dans cette reunion imposante des grandes tables de gres 
separ^es par des supports de meme nature autant dt cbambics s^pul 
cralcs sous forme de dolmens, serablables, dii reste, a celles qui se len^ 
contrent k lagtosseur pies desmat^nanx, dans les tombelks dt la Scan 
dinavin mats avec cette difference remarqu bie , k signalei peut-eti e poui 
la premiere fois qii a Meudon les pierres ont dte plac^ au fond d uni 
tianch^e Si Ion ny a pas rencontrd de vases entiers comme aillcuis 1 1 
raison en est toute simple cost qnils ont ete bris^ aussi bien qn une 
foule d os par les terics qui, a la longue ont pen^tre de toute pait d-ins 
les cryples, malgri^ les pierres plates qni pai ussLOt avoir et^ di essces tout 
autour dll monument pour pr^venircet accident Vnrestc, meme assocntion 
dc Inches, dedards en siltx etc ( ependantnous ne voudrionspasniirque 
tout a flit dan> 1 origine , ce monument n ait pas servi & des sacrifices hu 
mains , nous sommes encore portes k le croire en attendant qu un cx imen 
plus ipprofondi de la surface des pierres vienne egalemeut i^oudre cettt 
question delicite Quant aux nombreux ossementsdammaux, notamme t 
de boeuf et de poic, qui s y sont rencontr^ pele-mi le, nous nous abstiea 
drons ignlement de decider si ces animanx, et autres, ont plut6t I objet 
dt sacnficesque celui de H nouirituie des habitants Cependant si nous 
avions a ^mettre notre avis i ce snjet nous loclinenons pour la seiondt 
faypothese, eu ayant ^ard surtout au grand nombte de pierres calcinces 
en tons sens dont les Geltes ont bien pu faire usage pour cuire des nni 
maux entiers k la maniere des sauvages de H mer du sud A moms enfin 
de coDsiderer ces pierres comme des pierres votives, nous pournons encoie 
y avoii recours pour expliquer la presence de charbons , de cendres 1 1 
h caibonisation sans doiite accidentelle, de quelques ossements d hommes 
et danimaux Quelle qiie soit, au reste, 1 explication dont ce monument 
sera susceptible les objets qui y ont M trouv^s n en seront pas moms 
du plus haut mt^ret pour la science • 

Dapies la description qui precede, nul doute, ce me semble, ne 
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peut 6trc 41evd sur Torigine celtiqae da monument de Meudon, ni sur 
celle de» ossements bumains qa’il i^coavrait on dont il 6tait environnd. 
L’antbropologie po&sede done on champ de recherches aussi nouveau que 
ff^cond pour determiner la constitution physique des anciens Gaulois, et la 
comparer k celle des habitants presents de la Gaule. 

I) Pour le moment , je n’ai pu m'occuper au cb&teau de Mendon qu’ji de- 
brouiller cet amas d ossements. Dans les huit sdances que j’y aiconsacrees, 
seconde des deux aides de ma chaire au Museum , MM. Jacquart et Biscard , 
ainsi que de M. Robert, j'ai pu constater les faits qni suivent : 

» I**. J’ai reconuu que ces os ont appartenu anx deux types de la race 
gauloise , au type gall et au type kimry. 

» a". J'ai constate sur la fouille du monument que ces deux types occu- 
paient des rangs differents. Le type gall etait situe plus profondement, 
tandis que le type kimry paraissait place plus snperficiellemeut. Cette re- 
marque est gendrale, car on n’a apporte aucun ordredans I'enlevement des 
ossements. 

>1 3". Mais ce qui est iudependant dela main des hommes, e’est la colora- 
tion diffdrentc que les os prescutent. I^es uns sent d’un gris ardoise, dh peut* 
ctre a la coinbiuaison d’une partie de manganese ; les autres soot d’un jaune 
paillc, tirant un peu sur la terre d!£gypte. 

p Les 08 gris ardoUe appartiennent plus specialement au type gall, 
qui est le plus nombreux. Ijes os coloies en jaune correspondent plus particu- 
herement au type kimry. Jusqu'a ce moment, je n'ai pas reconnu ce dernier 
type dans les os ardoisiis. 

H 5°. Quelques fragments de cr&ne (mt unc ^paisseur bien sup6rieure a 
r^paisseur ordinaire. Je rapporte tons ceux qui m’ont offert cette particula- 
rity au type gall ; jusqu’i prdsent, le type kimry ne me I’a point ofFerte. 

» 6°. J’ai lenconti'y des os d’ages divers; les plus jeunes me paraissent 
avoir appartenu a des enfants de trois on quatre ans. Plusieurs maxillaires 
plus ^g^s oilFrent les dents de la premiere et de la seconde dentition. Nous 
xi’avons trouvd aucun os dc foetus a temie ou d’embryon, quoique nous en 
ayons fait une recherche spyciale. 

» 7 **. Les os de femme sont nombreux; je n’ai rencontrd de sacrum 
entiers que ceux qui appartiennent k ce sexe. 

» 8**. II y a a Meudon cinq cranes assez bien conserves. Parmi eux sont 
deux cr&nes de femme du type gall , un d’homme : les deux autres appar- 
tiennent au type kimry; I’un a appartenu on homme, I’autre k pne femme. 

» 9 ". J’pi dit , en commen^an t cette Note , que j’avais I’espoir de pouvoir re- 
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construire en grande partie deux on trou iquelettes entiers Voici ou nous 
en sommeb k ce snjet II y a, i* an cr&ne de femme gall avec son bassm assez 
bien conserve, ainsi queles verfebres lombaires 11 y a, de plus, le sternum 
des cotes et le femur droit Do examen plus attentif nous fera retiouver peut 
etie ce qui manque, soit dans lesosaements de Meudon, soit dans ceux que 
possedent MM Robert et Diipotet of‘ Nous avons disuugu^ du type kimry, 
un crane d bomme a peu pres complet le plus giand nombn de veitebres 
la partie supetieure du sternum^ lea clavicules et une partii. dii scapulnm 
les os coxaux en feagments avec des cavifes colyloides d une grandeur peu 
commune, on femur ayant 4? centimeties de longncui , im nbia conespon 
dant nous avons rcuni les os des pieds moms les dernieres phalanges qui 
peol*etre , ont appartenu k ce type Nons croyons avoir reconnu le sacnini 
dans les osseroents que possede M Robert 3° Nous avons retrouve egale 
meut un bassm de femme kimry dout I ^tendue des diametrcs surpasst di 
beiucoup 1 dtendne de ceux du bassm de la femme du type gall 

10 ** Parmi les os dont se compose la mam, nous avons ictiouve en 
{'rand nombie ceux dts phalanges ceux du carpe sont tres>rares particu- 
lieiement ceux de la piemieie laogee Nous n ivons renconti^ ni le pyiami 
dal ni le pisifoime, ni 1 unciforme 

1 1 * I es cOtts sont en grand norabie , mais la plup ii i cn fragments, un 
t xamen attentif nous pei mettra cependant de distingnei celles qui ont appai 
tenu a des bommes ou a des femmes 

1 a° Les maxillaii es et les dentssoot en grand nombi c ^gBlement,et dans 
un ^tat de conseivation qui pouira donner lieu a dea mduttions utiles sur les 
Niibstances dont nos anceti es se nournssaient 

On salt que G Zimmermann a attnbu4 priucipalemcnt a la nourri 
ture ammale la force des anciens Germains signals par Pomponins Tacite 
( t Cesar 1 usure des dents de nos Gaulois porterait a crone qu ils se nout 
iissaient souvent de substances v^^tales, dures ctdifficiles a broyer Les 
empremtes des insertions des muscles ptengoidiens appuient cette assertion 
et ce qni lui donne une certaine valeur, c est que ces maxillaires paiaissent 
avoii appartenu a des hommes tres vigoureiix 

Nous borneionsla nos premieivs observations sut losteogiapfaic des 
anciens Gaulois Rien des apci 9 Ub dun autre ordie «e sont pr^entes a notie 
espiit k mesuieque ces cranes, ces bauins, ces maxillaiies, etles autrespar 
ties du squelette passaient dan> nos mams, mais nous attendrons, avant de 
les^mettre, que nousayonspu en faire, dans nos laboratoii es , au Musdiim 
line 4tade plus tpprofbndie et comparative 

L H ia|5 Srmture (T XM 11 ) 
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M^OmES LUS. 

(riiOM^TRiE ET M^CANiQDE. — Mdmoire sur les somxnet et les diffifrences 
geomdtriques, et sur leur usage pour simplifier la Micanique; par M. as 
SAiNT-VuiAirr. (Extrait par Tautenr.) 

(Gommiasaires, MM. Cauchy, Dupin, Stonn.) 

u ywppeWesommegAnndtrique (runnombrequelcoaqaedeligDesa,^, c,... 
donn^es en grandeur, direction et sens, une ligne 6gale et parallele an der- 
nier c6t6d’nn polygone dont les aatres c6t6» sont a, plac^ bout a 

bout, chacun dans son sens propre. Soit /ce dernier cbtiS j’^cris 

I =~a -f-J-t- c 

» Et je me sera analogiquement des divers corr^Iatits du mot somme. 
n Ainsi, j’appelle diffdience giomitrique de a' etdea, on exchs gio- 
mdtriqueAe a* sur a, la ligne b qui, ajout^e g^om^triqnement a a, donne 
la ligne rt', et jVcris 

T —’a* — a. 

H Vaccroissement on le gain gdomdtrique d’uue ligne snppos^e variable , 
i>era I'excM g^m^trique de ce qu elle est actuellement sur ce quelle a 
pr^Memment 

n Si cette ligne r n'a van^ qu'infiniment pen en grandeur et en direction , 
rnccroissement sera sa diffdrentielle gdomdtrique, et se d^ignera par 


De mdme nn accroissemcnt gdomdtrique infinimeut petit de la lintels dr 
sera d'r. 

» Si les variations successives de la ligne r se rapportent au temps t , le«. 
quotients 

di d*r 
5f’ 

port4s dans les mtoies directions que les di^rentielles , seront les coefficients 
diffdrentieU gdomdtriques du premier et du denxieme ordre de r. 

I) Ce qiii pr^cMe s’applique aux aires planes comme aux lignes droites 
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La somme g^om^tnque de plosieura aues paralleles et ^quivaleotes k touted 
les hcei don polyedre faon one , aera la derniere face, vne intdneurement, 
SI les auties soot vnes ext^neurement Les deux c6t& done m^ine face sent 
deux aires g^m^tnqaement 4gales, au signe prte 

» J appelie prodmt geom^tnque d one ligoe b par one ligne a et |e d4> 
signe pai 

ab 

laire obteooe en giandeur et en direction en foimant on paiallelograinme 
SOI ces deux lignes tii4es par on meme point, la face positive etant celle ou 
1 on voit a a sa gaoche et d a sa droite on a 

aa = o et ba=. — ab 

produU geomttnque dune aire par une ligne, le voluint, du panllehpipedt 
ou du prisme oblique ayant laire pour base, et des aretes 4gales et pai illele'> 
a la ligne donn4e en regaidant comnie ncgatifs les volumes pom lesqneN 
les aretes sont elevees du edt^ n^atif de la base ahe designcia le produit 
de 1 aire b c par la ligne a 

• On peut ijoutei membre a membte deux Equations g^mdtuques soit 
ImeaireSy soit arteures, ou les retrancher lune de lautie on peut laire 
passer tout termc dun menibie^ 1 autre avec un signe coutraire on peut 
dilf^rentiet g^m^triquement tous les teimes de ces equations ou les mte- 
grer geom^tnquement entre les memes limites U est a remaiqner qn on peut 
meme multiplier membre a menibie et terme a teimt toute equation geo 
metnque par une ^uatiou gtometi iqne de lignes on pent multiplier I ^qua 
tion prodmt par une equation de lignes et ainsi de suite ind^finiment On 
nauiajatnais ainsi que des Equations lineaires, des equations aieaires et des 
equations num^riques ou dgebiiqocs comme celles de volumes Les divisions 
g^ometriques soot ^alemeot possibles en cboisissant convenablement la di- 
rection arbitiaire des quotients, on au moms de lun dentie eux on pent, 
sous une condition analogue, multiplier unc eqiiatiou d aires par d auties 
equations d aires 

•• Ln un mot, Ion peut soumettie les equations geometnques aua. mdu/et 
trans/c rmations et aux mStnes combinaisons que les equations algibriques 
Toute ^uation g4om£tnquc peut etre convertie en equation alg^bri 
que en rempla 9 ant cbaqtie terme par sa projection sui une meme droite si 
1 equation est bu^re , et sui im meme plan si 1 equation est areaiie 

8i 
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i> Let considerations qni precedent peuvent servir 4 simplifier plosienrs 
demonstrations en geometrie. Mais on aper^oit de suite qu’elles sont surtont 
applicables k la mecanique. C’est geom^quetUent que se composent les es* 
paces parcourus, les vitesses, les rotations, les forces. Oes mnlti plications 
geometriques donnent les moments, les aires decrites, les couples, et ils se 
composent aussi geometriquement entre eux. On pent done, avec nos consi- 
derations , faire sur ces quantites dirigecs d’une maniere quelconque dans 
1 espace , des raisonnements et des calculs aussi simples que ceux qu’on fe- 
rait sur des longueurs portees toutes suivant nne meme droite. Elies dispen- 
sent ainsi de recourir & trois projections et de poser nne multitude d’^un- 
tions pour arriver 4 un r^ultat souvonttras-simple. 

» Si r est un rayon vecteur tir^ d*on point fixe k un point mobile qui par- 
court une trajectoire avec une vitesse v, on a 



Lit toutc la mecanique d’un point materiel est renierm^e dans I'equation 
g^ometrique 

(.) mf=p + e+..., 

ou m est la masse, el oii P , P', . . . sont les forces appliqu^es. 

n En ajoutant toutes les ^uations semblables pour les divers points d’un 
tysteme, les forces intdrieures, ^gales et oppose deux k deux, dispa- 
laissent, et on a 

d. 2mw = 2P<ft, 

equation qui exprime le principe de la quantite totale de mouvemerU, et, 
dussi , le principe du mouvement du centre de gravity, point dont les dis- 
tances a tons les points du^st^me, partagds en masses ilimentaires ^gaks, 
ont une sonane g4omi6triquo nolle f et dont la vitesfe est, par consequent, 
, , Xmv 

.0,1.4—- 

I) Si Ton multiplic gtom^riquement chaque Equation (i) par le rayon 
vecteiur r, ct si Ton remarque que d.rv = rdv •+■ drv = rrfv, on a 
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bt 81 1 on fait la somine de tontes les Equations semblables relatives auxdiven 
points, on volt qne les mmvanenU areauea, dont les vitesses sent les 
aires rVf dependent des momenta rP des forces ext^nenres, do la m6me 
maniere que les monvemenls lin^res dependent de ces forces eUeS-m^mes 
ce qui est le thSoreme des atres dans sa plus grande g^n^ralitd 

Si 1 on multiplie g^m^quement la sornme g4om4tnqne 2rP des mo 
ments de forces quelconques appbqu^s a duers points dans lespace, pai 
lasomme gcometnque IP de ces forces, les produits partiels se groupent 
deux a deux, et on a une sonime de parallebpipedt s r— r P P fbrtntssur 
deux forces et sut la ligne de jonction r—r de leurs points d application , 
ce qiu demontre tres-simplemcnt un tbeor^me de M Binet 

« Si les positions successives du point ift dans 1 espace sont donuees pai sa 
situation relative k des reperes mobiles, et pai la situation de ceux-cidans 
lespace on aura, en designmt par dr, d, les diff^rentielles giom^triques 
pat tielles pom les variatious de ces deux sortes dc situaUons , 

dr=~3^’¥<Q 

Ces trois differentielles , divu^es par dt, sont ce que Coiiobs appelle la vi- 
tessc ahsohte v la vitesse Vr relative aux icpoies mobiles, et la vitesse v, 
d entratnement avec ces reperes On a done v = + v, ct, endiffdrentiant 

une seconde fois , dv — dfVr + d,Vg + a d^Vr Substituant dins (i ) , il \ lent 


Cp qui offre une d^monstrauon simple du th^reme g^n^ral de M Coriolis, 
en vertu dnquel les mouvements relatifs se d^lerminent de la meme maniere 
quelesmouvementsabsolns en ayantsoin d ijouter aux forces donn^es, deux 
sortes de forces dont les secondes, appel^s Jorces centnjuges composed 
disparaissent dans le cas particuber on 1 on tire de ce thdoreme gdn^ral line 
equation de forces vives, etc etc 

Mats les sommes les differences et les differentielles gdometnques ne 
servent pas senlement k abreger les demonstiations et les recberches Elies 
penvent servir, encore, si Ion vent, e exposer la M^canique et a r^udre 
tons ses proUemes en ne faisant entrer, dans les raisotinements et les cal- 
culs que ce que d Alembert , Carnot et d ailtres gkotuetres voyaient unique- 
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ment dans cette science, aavoir, des combinaisons d'espace et de temps, sans 
parler ancunement des forces, ces causes efficientes de monvement tnr les* 
quelles on a tant dispute , et dont un certain nombre d'esprits positift d4sap> 
prouve 1 intervention dans une science toute de faits. 

» En effpt, 1 equation g4n4rale(i) de la m^nique d'un point materiel peut 
secrire ainsi, en rempla^ant ? » par F, P,. . 



lip premier metnbre est un coefficietU differentiel giometiiqtte^ qne Ton peut 
appeler Jlux gA)mdtrique de la vitesse v, car le mot Jlux, bref, expressif et 
facilement compris, traduit mieux le latin Jhxio de Newton, qne le mot 
Jluxion. Le second membre contient ce que Ton peut appeler des flux gSo- 
meiriques partiels, et chacun est le flux effectif de vitesse que m prendrait 
constanulicnt, en vertu de lots particulifres connnes, si cbacune des circon- 
stances de position ou il sc trouve a la iois, par rapport a d’autres corps 
aiiim^ ou inanim^s, avait lieu setile saos les autres. La loi g^n^rale de simul* 
tandit^, dont I’^uation pr<^drnte est la traduction, peut dtre enonc^e, 
commv Ton volt, sans recourir aux forces. 

n JjSi seconde loi g^n^rale de la M^canique strait expnm^ par I’^uation 
(ftom^tnqne 

-h = o, 

ou F„„' repr^rate un flux g^omdtriqne paitiel de vitesse du point mate- 
riel m dans la direction du point nt', et F^r,, un flux g^om^trique partiel 
de m' dans la direction de m. Cette loi pent ^tre linonc^e en disant que les 
flux g^om^triques effectifs des vitesses des points mat^riels sont, a ebaque 
mstant, g4om4triqucment docoinposables en lignes ou flux partiels dirig^s 
vers d’autres points, et en ce que le flux paniel d’un point vers I'autre, con- 
stainment oppose au flux de cclui-ci vers celui-Ia, lui est constamment rendu 
^al lorsqu’on multiplie ebaque flux par un coefficient m toujours le mdme 
pour ebaque point, et appel^ masse de ce point. 

M Les masses seront, aiusi, d^finies par des rapports inverses de flux de 
vitesse, sans qu’il soit question ui de foicesni de quantity de matiere. Lears 
grandeurs peuvent 4tre compar^es au moyen des ebangements de vitesse 
qui ont lieu lors du choc des corps , en se fondant sur I’^quation qu’on vient 
d’^crire. Si Top peqt les comparer aussi par le pesage, il est flicile d’en reu- 
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dre compte sans faire intervenir les forces On pent 4galement expitqnei , 
sans reconnr aux caases de monvement les pressians statiques, ainsi qne 
les petites compressions qui les manifeslent, et qni tiennent k ce que le^ flax 
partiels vanent avec les distances des mol^ales 

» Toote la M^aniqae poutrait done etre pr^sent^e en ne pailant qne de 
choses sensibles et obset vables et en invoqaant, an lieu de exuses ou d an 
tree entitds mdtapbysiques, les lots g^n^rales et particuheres qui pciivent t tiv 
consid^r^ comme reglant, an lieu des intensity variables des causes les 
grandeurs et les directions des composantes gtom^triqnes ( des flux dt vi 
tesse ou p1ut6t des JUtx paitieh de mouvement P s mF car le piodiiit mt 
peut continuer d etie appele quanbtd de mouvement 

On volt les usages diveis que Ion peut fane, surtout eu mccsniqiie 
des considerations de geometric expos^es dans re M^moiie 

CHiMiB —Becherthes sta la densiiede vapeui du perckloruie de phosphate 
par M A CAaoras 

(Commissaires MM ChevreuI, Dumas, Regnault ) 

M occupant en ce moment d un travail sui le petchlonirc de pbospboi < 
j ai da cliercher tout d abord a 6claiicir nne anomalie qne presente ce com- 
post et qui cst toutc semblable ^ celle que m ont offerte les differents acides 
du groupe acetique ainsi que quelques huiles essentiolles 

On salt dapics les expiiiiences de M Mitscberbcb, que lx density di 
vapeur du peicbloruie de phosphore prise h 1 85 degr^ est repr^entOc pai 
le nombre 4 85 ce qui conduit a concluie que la molecule de ce compost 
reduite en vapeur donne 6 volumes mode de groupement pen piobible 
et qui pouvait r^sultei de ce que poui cette substance, la determination de 
la density sous foime gazeuse avait 4te effectuee k une tempdixtuie tmp 
lapprochee de ccUe de son point d ebullition 1 ai demontre recemment tu 
effet que pour certaines substances il font se placer trOs loin du point d e 
bullition pour avoir une densite qui ne vane plus, en opdrant ainsi les excep 
tionsduparaissent etl on tiouvetoujonrsqn nne molecule composee reduite 
en vapeur, donne a on 4 volumes, jamais 3 ou 6, et que ce deinier mode 
de groupement repose sur des circonstances purement forluites 

> Afin dOclaircii cette difficult^, jai piis la density de vapeui du pet 
cblonire de phosphore k diverses temperatures je me suis alors assure qii a 
i4o degr^s environ an deli du point ddbulliuon, la vapeur dt ce compose 
ne piisente pas le mode de condensafion admis pai M Mitscberbcb et qu a 
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partir d« ce terme, les nombre* qui repr^sentent cetto density restent con- 
stants, ainsi qn’on pent s'en assurer k llnspection des r^nltats fonrnis par 
li>s experiences snivantes : 

Pttmiin txpirkMt. 


Temperature de I’air aa* 

Temperature de la vapeur igo* 

Bxoes de poids da ballon 

Capadte du ballon 3i&‘*‘ 

Barometre o*,758 

Air restant o 


D'ou I’on deduit, pour ladensUe cherchde, le nombre 

Deuxutme expdnenn. 


Temperature de Tair ai” 

Temperature de la vapeur aoo* 

Excel de poids du baDon o*',8a7 

Capadte du ballon 335**'* 

Barometre o"‘,7€a 

Air restant i'*'* 


D'ou Ton d^uit, pour la density cbercb^e, le nombre 4 * 85 . 

M Une determination, faite k la temperature de ao8 degr^, m’a donnd 

4 , 7 ^* 

K ITne qnatrieme experience, faite k la temperature de a3o degr^s, .i 
doiine 4)30' 

QiiqiiUnw eap^rienee. 


Temperature de I’air a i” 

Temperature de la vapeur a5o* 

Excds de poids du ballon o*'i544 

Capadte du ballon 358**'* 

Baromtoe o",75i 

Air restant o 


D’oiH Ton d6duit, pour la density cberchte, le nombre 3,99. 

» Une sixieme determination, faite k 374 de 0 r 4 s, a donn 4 le nprabrc 

3 , 84 . 
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( ) 

StptUm* sxpAi^iut 

Temp^ntora de l*ur 
Temp^nAnn de le Tspenr a88* 

Excte depends dn baDon o*'439 

Capaati da ballon 384* * 

Baromtee o*,763 

Air reatant o 

D ou loa ddduit pour la densitd, le nombie 3,67 

line haitieme ddtermuiation , faite it aSg degrds , m a donn^ 3 6c) 


Neiulime expenatee 


Temperatore de 1 air 

aa" 

Temperature de la ▼apenr 

3ooo 

Exete de poida du ballcm 

o»',4o4 

Capaate da ballon 

364** 

BaromAtre 

o“,765 


Au* reitaat o 

n ou I on dedmt, poui la density chercb4e, le nombre 3 654 


Duaime expSneace 


Temperature de 1 air 

i8» 

Temperature de la Tapenr 

3 a 7 » 

ExcAs de poida du ballon 

o■',a34 

Capaate do baUon 

add** 

Barometre 

0^,764 

Air reatant 

I*' ,5 


1) u 1 on dediiic, pour la densite cherchde, le nombre 3,65b 
>• On pent done dtablir le tableau auivant 


Teir pSntorM 
igo« 
aoo* 
ao8“ 
a3o* 
a5o® 
a74» 
a88> 
aSg* 

SooO 

3a7* 

C B atS a-* SemMt • (T XXI M* il ) 
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O’oA Ton volt qoe le perchlorare de phospborfe, comme beancoup d’autres 
composes, foornit, lonqu’on rexamine & I’^tat gazeux, une coorbe dont les 
ordonn^es (density) vont en dicroissaot k mesure que les abscisses (tem- 
pdratures) augmenteot, jusquli one certaioe limite k partir de laqnelle elles 
resteat constantes. Or, il,r^uUe de Tiiupection de ce nombre constant, qoe 
la molecule dn percblonu*e de phospbore donne 8 vcdumes de vapeur. En 
effet, on a 


1 volume devapeor dephuspfaore,. . . 

10 volumes de vapeur de chiore 74>4^ 

^ = 3 , 6 . 


En consid^rant le percfalorure de phospbore comme formd de la r^oniou 
de I volume de vapeur de phospbore et de lo volumes de clilore condense 
en 8 volumes, on auratt an mode de division aoldculaire qu'on n'a pas en- 
core rencontr^. D’aprM la maniere m^me dont m comporte le percblorure 
de phospbore avec certains agents, ne seraitdli pas plus convenable de le 
consid^rer comme un compovi^ r&oUant de I’union de volumes dgaux de 
chiore et de protocblorure de phospbore avec condensation de la moitie 
des ^^ments, mode de combinaison fort ordinaire'’ On aurait, en effet, dans 
cette hypotbdse , 

I volume de protocblorure de phoiphore eu vapeur. . . . 4 >8o 

I volume de chiore 7 ,44 



II doit en ^tre tr^probablement de m4me de la constitation du percblorure 
d'antimoine, qui, comme onle sait, se decompose partiellement, k chaque 
distillation qu’on lui fait subir, en donnant du chiore libre et dn protocblo- 
rure d’antimoine. 

» Cette manidre d’envisager la constitution du percblorure de phospbore 
me parait parfaitemeot conforme aux fails observes. S^rullas a fait voir, en 
effet, qu’en faisant r^ir le gaz sulfhydriqoe sec sur ce compost, a molr- 
cules de chiore sont ^limin^ et remplac^ par a molecules de soufre, le 
nouveau produit form4 correspondent entierement au percblorure de phos- 
phore liii-mdme; en effet, on a 


Phd* -H aSH’ = >an 4- PhCJ’S*. 
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>• J’espere dimontrer prodMioement qu’on peut, clam le percdilorure dc 
phosphore, substitaer k a molecules de cblore d'antrea oorpa sianplea oa 
compost , en donnant naisaance k de nonveaux produUs ddot le groape- 
meat mol^colaire est amilogue. 

» .I'ai cru ne.pas devoir atteodre la fin de mon travail, encore trop peu 
avanc^, pour publier uu fiait qui ditrnit unc anomalie. Aujourd'hui que 
Tiiidustrie peut fouruir dea tubes de verre d6vitrifi6 qui r^istent k dca tem- 
perature fort eievers uns iproaver de deformations, il sera curieux de 
prendre la densite de vapeurs de quelques corps qu’on ne peut vaporiser 
qu’k de tres-hautes temperatures, notammcntle soufre, et de voir si les ano- 
malies observees persistent encore. 

» Dans des experiences que j’ai tentees, il y a quelques mois, stir la den- 
site de vapeur du soufre, j'ai obtenu, a 56o degres, le noinbre 6 , 47 , qui 
diffdre Lien peu du nombre 6,65, trouve par M. Dumas it la temperature 
de 5a5 degres, c'est-ii-dire k une temperature de 4° degres environ lufe- 
ricure k celle k laquelle j'ai opere. Il serait interessant de pouvoir deter- 
miner bien ngoureusement cette densite , depuis 460 degres environ jusqu'a 
doo degres, et des’assurer si les nombres obtenus re8tent.constants; e’est vc 
que je me propose de tenter des que je pourrai ro'ontiller convenablement 
pour faire ccs determinations, qui pr^eutent toujours d'assez grandes dif- 
ficuhes. » 

CHiMiE OBOARiQUE. — Sur une nouvelle production cturdthanci 
par M. A. Gaaouas. 

(Gommis<<ion nommee pour le precedent Memoire.) 

•• M. Dumas, dansses belles reeberefaes sur les ethers composes, nous a 
fait voir que I’ammoniaque k I’etat gazeux formait, en agissant sur quelques- 
uns de ces produits, des corps remarquables constituant une famille parti- 
culiere, celle des nmdthanes. Dans le cas particulier de Tether cbloroxicar- 
bonique, la dissolution aquense d’ammoniaque se comporte absolument dc 
la memo maniere (pie le gaz sec : Taction est tres-vive, il y a d^agement dc 
cbaleur, production de sel ammoniac et formation d’une ametbane. La reac- 
tion se passe entre i e(]uivalent d'ether chloro-carboni({ae et 1 e(]uivalents 
d’ammoniaqne. On a 

c* H" CJ* 0* -4- a A**H* = a* H> Aa*0*. 

Eihor diloro-earboniqae. UrStlitM. 


8a.. 
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» La nouvcHe substance a refu de M. Oumas le nom d^withane, en raison 
de la composition qu’elle prisente. 

•> En cffet, la formule 

peut sc d^omposer en 



Cc qui ferait de cette matiere une combinaison d'ur6e et d’^her carbo- 
niqup. En consid^rant les analogies 4 troites qui existent eDtra Irs Others 
carboniqne et oxalique, ainsi qne la mani^re dost ce dernier se comporte 
avec raminoniaque seebe , j’ai pens^ qoe ce gaz devait encore produire de 
I’lir^tbane en r^agissant sur I’^her carbonique. L’exp^rience a pleinement 
confirm^ mes provisions. 

" La meilleure maniore d’opOrer est la suivante : on met I’Otber carboni- 
que pur avec sou volume d'ammoniaque liquide dans un flacoq bouohO , ot 
on abandonne TexpOrienoe k elle-mOme jusqu'li ce que I’Otber ait complOte- 
ment disparn. En Ovaporadt le liquide alcalin dans le vide sec, on obtient 
pour rOsidu une substance parfailemeot bien cristallisOe qui prOsente toiitrs 
Ics propriOtes de I’urOthane , dont elle possOde en outre la composition, ainsi 
qu’on peut s'en assurer par les analyses suivantes : 

» I. 0*^,4 (6 do matiere ont donnO o, 3 o 3 d’eau et 0,616 d'acide carbo- 
nique 

a 11 . du mOme produit oat donnO 53 centimetres cubes d’azoto a 

la tempOrature de 20 degrOs et sous la pressien de o°*, 758 , le gaz Otant sa- 
tnrO d’bumiditO. 

» Ces rOsultats , tradiiils on cenliemra , donnent : 


1 U TlMorie 


Carbone. . . . 

40,37 

. 

C". . . 

40,45* 

HydrogSne. . . 

8,08 

» 

H". . . , 

• 7.87 

Atote 

» 

15,96 

Aa*. . . , 

. 15,73 

Oxygdne. . 

» 

» 

O'. . . 

. . 35,95 


100,00 


» La formation de I'urOtbane , au moyen de I’Other carbonique, est facile 
a comprendre: i Equivalent d’bydrogEne de I’ammoniaque rEagit ici sur i 
Equivalent d'oxygEne de I’Etber carbonique ; ii y a production d^eau , et, par 
suilo , d’alcool qui est EliminE. On a done 

a(C‘ 0 *,CH'' 0 ) + Ai>H* = C'H'* 0 ,H* 0 -»-C'*H”At* 0 * 
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» Voilk done an nouvel ezemple d’nn prodnit identiqne engendrd par 
deax corps essentiellement di£Mrents. » 

HlaiOIBES PRESENltS. 

i£.CONOMIE ruralB. — Examende tedtdration des ponvnes de terre s par 
M. PoecBR. 

Co M^moire, qui est accompagn^ dc fort belles bgures dessin^es par 
M. Pouebet lui-tn^me, est termind par tin r^mi que nous reproduisons ici 
toxtuellement : 

•I U r^ulte de mes observations, que Talt^ation morbide dos tuberculos 
presence quatre p4riodcs : 

n 1 °. fia production de granules bnms ; 

n a". L'alt^ration de la membrane cellnlaire et sa coloration en bran ; 

n 3°. Le commencement de d^gr4gation de la membrane cellnlaire; 

« 4*’* d^sagr^gatioQ totalede la membrane des cellules etla dispersion 
delafi^cule. 

n II en r^ulte aussi que cette altiiration n’est pas due au d^veloppement 
d’un champignon, et n’est pas une sorte d’infection du tnbercuie, mais 
quelle est simplement une decomposition putride prematuree dn tissu, ana- 
logue k relle qu’eprouvent certains fruits lorsqu’Us s’alterent ; 

» Que la fecule est aussi abondonte et tout aussi grasse dans le tissu 
altere que dans Ics cellules saines. 

M Rclativcment k cette demiere proposition , comme k Tigard de plusieurs 
autres , je suis done d'accord avec MM. Payen et Decaisne , dont les observa- 
tions ont croisd les miennes, car cette Note a ktk en partie lue, il y a deja 
dix jours, au conseil general dk la Seihe-Inferieure. 

» Quoique heureux de m’etrO rencontre avec ces deux savants, lorsque j’ai 
redigd cette Note je n’avais pas encore pu profiter de leurs observations. » 

ecoNOBOE RURALB. — SuT la mofodie des pommes de terre, et sur les moyem 
de tirer parti de cellee qui sont altdr/es; par M. ^ocbaxOat. 

L auteur rdsume lubmeme,. dam les termes suivants, las priacipaux resul- 
tats de ses recherches^ quant k la nature de la maladie et quant aux moyens 
k prendre pour dinunuer les dommages qn’ella cause aux cultivateurs. 

« La maladie primitive des pommes de terre a dtd ddterminke par la 
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mort de$ tiges, qui t'eat iteadne k la p^riph^rie des tubercnlei. Get acci- 
dent a caus4 par un changemeDt braiqtte de leatip^ratare, aecompagoi 
d’un brouillard tr^-froid. Dans les environs dc Paris, c’est dans la joum^ 
du 9 an 10 aodt que les pommes de terre ont attcintes. 

« Cette mort partielle a kU suivie par une alteration spontande de la 
inatiere albutninoide qui a donne aux parties eavahies cette couleur fauve 
caractenstique, qa'on remarque sur les tubercules qni ont ete prives de vie 
toit par la geiee, soit par une nntre cause. 

» Cette opinion etant admise, on n'a pas a craindi'e de voir le mal 
s’etendre k d’autres recoltes. 

n II faut arracher immediatement les pommes de terre dont les tiges sont 
mortes, et utiliser le pins promptement pos^le les tubercnles alt6i^ 

H On pent le faire en pilaut et coupant par (ranches les pommes de terre 
alt^r^es, enlevant la inatiere ianve par nne maceration de trente*six henres 
dans de I’euu contenant 3 milliemes d’actde chlorhydrtque, et en dess^- 
cbant an soleil. On obtient ainsi des tranches de pommes de terre qm 
peuvent se conserver inddfiniment et dtre employ^ k tons les usages 6co- 
nomiques. » 

KCOROMiE BUBALE. — IVotice tur la gangrine des vigitaux, et sp^cialement 
sur la maladie actuelle des pommes de terre; par M. Dicsavz. ( Eatrait) 

« J'ai, le premier, employ^ cette expression: gangrine des vegitaux, 
pour d^igner une maladie assez commune parmi les plantes d'une nature 
aqueuse. Cette maladie s'annonce par uo point ou par une zone lividc 
sur la tige, qui s'dtend on sc multiplie sur toute la plante et am^ue promp- 
tement la mort, apres I’avoir rdduite en une sorte de putrilage f^tide. 

» Void un exemplc frappanl degangrdie v^dtale : j'avais un superbe pied 
de balsamine dont les racines etaient plong^ dans un vase constamment 
rempli d'eau; un jour je m’aper^us quelle ddpdiissait; ses fleurs perdaient 
lenr 4clat, ses feuilles jaunissaient, et sa tige, peu de jours auparavant 
vigoureuse et verticale, retombait sur les bords du vase; enfin, le leude- 
main , cette belle dear 4tait tout a fait morte. Supposant que cette gan- 
grene vdgdtale pouvait se commuoiqaer par I’inoculation , je trempai la 
pointe d’an instrament couvenabie dans ie putrilage, et j ’en piquai une autre 
balsamine bien portante. le lendemain, j’aper^as k I’eodroit de la pi- 
qilure oaeMcfae Uvide de la grandeur d’sn centime, ce qui m’aanon^t que 
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i’op^ration avait r^ussi. Cette tache fit des progr^ si rapides, qa’en moios 
de qoatre jonrs toute la plante fiit ridaite en putrila^e et moarut. 

» G’est ce qoi vieat d'arriver k lapomme de terre dans beauconp de pays, 
sp4cialemeDt en Belgique; car, seloo moi, torn les symptOmes que Ton as- 
signe k la maladie extraordinaire de ee prdcieux v^6tal caract^risent la 
gangrene v^itede. Quelle autre maladie, en effet, pourrait oceasiomaer 
d’aussi grands ravages f Ge o’est pas nne maladie nouvelle. Ce ne pent itre 
non plus des champignons d’une esp^ce parasite et mieroscopiqne qui 
seraient uapables de d^truire les i^coltes d'nne contrde enticro. Cette cause 
ne pourrait prodtiire que des elTets partiels ou limits. 

» La maladie dont on parle, et qui attaque simultan^ment des ebanips 
entiers de pommes de terre, se d^lare d'abord sur les fcuilles, puis snr les 
tiges et envahit les tubercules, qui se ramollissent, se d^soi'ganisent, et finis- 
sent par se r4duire en une sorte de pulpe ou putrilage noir&tre et F^tide. 
Ce sont bien Ik, assur^ment, les caraetkres que j'ai assign^s k la gangrene 
v^^tale. 

n Cette maladie une fois accept^e, la eause probable cst facile k deter- 
nuner. Elle serait due k rinfiuence des circonstances atmospb^riques excep- 
tionnelles qui ont r^gn6 cette ann^. II ne faut rien moins que cette grande 
cause des pluies torrenticlles et persistantes pendant six mois pour prodiiire 
siraultankinent la raktne maladie et les mdmes ravages snr une si grande 
kteodue de terramsoumisanx ni4mcs influences malfaisantes. 

n Les pomnes de term frapp^s de gangrene sont-elles propres k la nour- 
riture des hommes et des bestiaux, on peut-on en retirer qnelque prod nit, 
ktranger k la nutrition , comme le croient quelques agronomes? Je pensr 
qu’il serait dangereux de les employer k la nourriture , mkme des bestiaux , 
et qu’il pourrait en rksulter des accidents analogues k cenx que produit I'n- 
sage dll seigle ergotk, c'est<k-dire la gangrene skebe ou I’ergotisme. 

» J’ai ktkk mkme d’observer plusieurs fois, mais partiellement, dans nos 
dimats, cette maladie de la pomme de terre, et je I'd toujours assimilke k la 
gangrene que j’ai appelke v^g^tale. » 

(Ges trms communications sont cenvoykes k I’examen d’nne Commission 
composke de MM. Gandichand, Boussingault et Payen.) 

MM. LaaoTm et HAMSion. prient I’Acadkmie de vonloir bien charger nne 
Gommisaiott d’examiner nn proo^ de ddein/ection dotit ils sont inventeurs. 

(Gommissaires, MM. Payen, Boussingault, Balard.) 
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M. Mallit adresse on M^moire sur depuration duga» de la houille, Mi- 
moire destin4 aa concours pour le prix conceruant les Arts insalubres. 

(CommiaaioD dea Arts insalubres.) 

M. Gim , de Palerme, aoumet au jugement de rAcad^mie pluaieura Mi - 
moires ^rita en italien et relatifa 4 diverses questions de physique et de 
ui^canique appliqu4ea. 

' (Gommlaaaires, MM. Dupin, Cauchy, Piobert. ) 

GORRESPONDANCE. 

M. le Bliaiafrax ox LlmrsDcnoN pcetiQin invite I'Acad^mie a lui presenter, 
conform4ment 4 la decision du a3 octobre i84o, une hste de deux candidata, 
pour la cbaire de pharmacie vacante 4 1’i^Ie de pharmacie de Strasbourg , 
par suite de la d^miaaion de M. Nestler. 

(Renvoi aux Sections de Physique et de Chimie. ) 

M. JfoiiaaD fait hommage 4 I’Acad^mie d’un exemplaire du f^ojrage au 
DdtfouFt traduit de I'arabe, ducheykh REobaubd EsR-Oiua El-Touiibt, 
par le docteur PaaaoN; ouvrage accompagn^dc cartes et de figures, et pr4- 
t'4d6 d'une preface contenant dea remarques sur la region du Nil-Blanc supe- 
rieiir, parM. Jomard, et d'un vocabulaire de la langue du Dftrfour. 

PHYSIQUE APPLIQU^E. ~ Sur Ciclairoge des mines au mojrende la lampe 
dlectrique. (liCttre de M. db taRivx 4 M. Bousiingeudt . ) 

u .Te vois par le Compte rendu des stances de VJcaddmie, que vous vous 
etes occup4 de rechercher les moyens d employer la pile voltaique 4 ^claU 
rer les roineura. Ge sujet m’occupe aussi depuis longtemps. J'ai fait pluaieura 
tentativea qui n’ontpas toutea 4t4 ^galeraent beureuses; mais demierement 
j'ai eu plusde aucces , et je suis aur la vote d’un proc4d4 qneje crois 4tre 4 
la foia 6conomique et fort commode. La pile que j'omploie eat £t>rm4e de 
pluaieura cylindrea concentriques en cuiwe ou en platine, s4par4s les uns des 
autres par dm ^lindres poreux, de maniere 4 former quatre a cinq couples 
en 84rie ; le idlifu poaitif eat un amalgame de zinc liquids , et encore mienx 
^ un amalgame de potassium ; le liquide est une solution de sulfate de cnivre, 
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dans le cas ou le mital negatif est le cmvre, et de chloruie de platine dans 
Ic cas oi!i c est le platine 

> Une des pins grandes difficult^, c’est d'avoir de la Constance dans la 
luimere Je n y sms pas en< ore parfaitement parvenu , toutefois j ai deja 
beaucoup gagn^ en employ ant des petits cylindtes cieux et minces de coke, 
analogues k ceux qu’on emploie dans ies piles de Bunsen, sauf que lours di> 
mansions sont beaucoup moindres , et en disposaut ces cyliudres comme les 
meches dans une lampe Un anneau ou un disque epais cn m^tal , dt meme 
diametre que le cylindiedechaibou, est dispose au-dcssus de cclui ci, de fa- 
con que le courant i^lectiique s’ecbappe eiitre eux deux II faut avoir som que 
le courant aille du cylmdie de char^n qui est au-dessous, au conducteui me- 
tallique qui est au-dessus, afin que les paiticules de tbaibon, trinspoit^cs de 
bas en baut, retombent par leur propre poids Le tout, cest-a-diic Ic cylindre 
de charbou et les ajutages m^talliqucs qui le portent, ainsi que 1 anneau ou 
le disque qui servent dc conductciir, est plac^ dans un petit ballon de vent 
ferm^ berm^tiquement II n est pas necessaire d y fane le vide, paice que le 
peu d oxygeiic qui y est renfcime est bien vite nbsorbe parle charbon incan- 
descent , mais il iaut avoir sum que toute communication avec I’air ext^ieui 
soit bien intciccptic Quant 4 la pile, on I'ajustc en dehors du ballon k deux 
tiges mi^talliques qui commiiniquent, Tune avec le cylindre de ebarboo, 1 au- 
tre avec Ic conducteui metallique On pent la changer ou la cbaiger de nou- 
veau, sans non deranger a I'airangcment interiLUi 

0 Suivant la force de la pile, il est bon d employer deux pointcs uu deux 
cylindies de charbon, plutdt qu uii seiil a un conducteur metalliquc La pie- 
paiation du chaibon a aussi une grande importance , j ai iait plusicurs essais 
sur ce pomt, et je ne suis pas cucoiecompletement hx^ » 

ciiiMiF 0R6ANIQUE — Sur quelqucs propnUcs de Vasparagme 
(Extrait d’une Lcttre de M Piria k M Dumas ) 

< Jai continue mes recherches sur I'aspaiagine, et j’ai eu I’occasion de 
confirmer mes anciens rrsultats sur sa conversion en acide succinique lai 
trouvd, en outre, qu’elle deplace 1 acide acetique de sa combinnson avec 
1 oxyde de cuivre-, quand on le ebauffe a la chaleur de I’^bullition avec une 
dissolution aqueuse d'acetate de cuivre 11 se forme alors un piecipit4 cris- 
tallin de couleur bleu doutre-incr qui renferme C*Az*H’GuO* Pai Ihy- 
diogene sulfiird, on peut en s^paret de nouveau Tasparagine jouissant do 
toutes ses propri^t^ 

C a , iSiS a>>«aeM«<rf XXl,N«ii t 
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•• Voili un fait plus important : Tasparagine et I’acide aspartique sent deux 
amides de I’acide malique. L'aspara^ne et I'acide aspartique sont k Facide 
malique ce qne Foxamide et I’acide oxamiqae sont <i Facide oxalique. Si on 
double les formules de cette demiire s^ne, on aura cn effet : 

= oxalate d'ammoniaqm ; 

= oxamide. 

G<AaH‘0* 

Qig, ~ biozalate d’ammoniaqne ; 

C Ax H' O* = acide oxamique libre ; 

C'Ab‘H"0‘* , 

g, ^ = malate d’ammoniaqae ; 

C Ai’ H* 0* = aaparagine (malaimde) ; 

C'Ax H* 0" 

— H* O* “ d ammoniaque ; 

OAx H' O* sadde aipartique libre. 

« L’acide aspartique, en effet, et Fasparagine, se ddcomposent tr^>facile- 
ment, et& la temperature ordinaire, au contact de Facide nitreux II se dd- 
gage de Fazote puret il reste de Facide malique dans la liqueur. L’acide trds- 
ddliquescent signald par M. Liebig dansle traitement de Fasparagine ou de Fa- 
dde aspartique par Facide chlorhydrique concentrd , nest autre cbose que de 
Facide aspartique retenaitt quelque trace d’acide chlorhydrique, ce qui le rend 
excessivement soluble et ddliquescent. 

n Je regrrtte de ne pas pouvoir vous annoncer cn mdme temps la syn- 
thdse de Fasparagine, comme Fanalogie avec Foxamide senible Findiquer ; 
mais jusqu’ici je n’ai pu me procurer de Facide malique, et J’attrnds la saU 
son favorable pour eii prdparer. 

» Tai obtenu encore des produits remarquables avec Furde : d’abord, 
une combinaison cristallisde avec le snblimd corrosif. Celle-ci donne avec la 
potasse un prdcipitd blauc qui semble correapondre & Vamide, et, cbose re> 
marquable, il foit eiqdosion qnand on le chanffe, comme Famidure de 
mercure. •> 

PHTSiOLOGiE TiGi^ALE. — De toction des sels ammonmeaux tur la rdcolte 
de la pomme de terre, et observation concemant Fii^btencede la temp^ 
rature tur le ddveloppemeru des tubercidesj par M. BoncBiuioAT. 

« J’ai fait un grand nombre d’expdriences ayant pour but d’apprdcier lea 
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cfiets des sell ammoniacaax sur les plantes ntiles, jespire Atre bientdt en 
mesure de les communiquer k 1 Acadimie, en attendant, je yais en extraire 
ce qui est relatif k la pomme de terre 

» Dans deux causes, oontenant la meme quantity de terre et soumises k la 
mftme exposition, jai plant6 des pommes de terre ^ales en poids, jen ai 
mis de deux varidtes differentes jaune et viteiotte) J ai arro^ une de ces 
caisses exclniivement avec de leau 1 autre a 4t6 arros^ chaque semaine 
avec une dissolntion k un centieme de chlorhydrate d ammonnqne Je n ai 
remarqnd aucune difference dans la force de la vegetation dans les deux 
caisses et quand 1 epoque de la recolte est venue, la quantite de tubcicules 
fonmie par les deux pieds de la van^t4 jaune ^tait a tres-peu de chose pres 
^ale en poids I influence du sel ammoniac a done ete nulle 

I e deux pieds de viteiotte n ont donn6 auciin tubercnle ils se sont 
d^velopp^ uniquement et outi e mesure en tiges et en feuilles Si j avais op^ri 
seulement aver la dissolution de S( 1 ammoniac, j anrais pu etre tromp^ et attri 
buer k cette dissolution I absence des tnbercules, mais les cboses se passereiit 
exactementde m£me avec lean et avec la dissolution de sel ammoniac Je ne 
puis attiibuer re d^faut de d^veloppement des tubei cules qu ^ la tempera- 
ture plus ( lev^e de la terre contenue dans des caisses expos^es au midi Cette 
nbsei vation est remarquable, pirce quon volt deux varieties de pommes de 
terre se conduire si diffSremmenl, quoiqne soumises exaetement aux memes 
influences lune a fourni dabondants tubercules, lauUe nen a pa^ donn/ 
du tout 

< HiMii!. — JVote sur I abiorption de I emetique et I iUmmation de I antimoine 
par les urines, par MM Millon etLAvaaAN 

Dana id stance du laaoiit i844 nous avons eu 1 honneui des iiniettie 
d 1 attention de I Academic (juelqiies iccherches sui 1 absoi ption des medira 
iiKUts, et sur leur dimination par 1 mine Depuis ce premiei travnl, nout 
summes rcstes dans 1 1 memc vote d observation, espdrant kcouvrii des ui- 
dicatious utiles loisquc nous rapprocherions , jour par joui lutant que 
lobservatiou m^icale et 1 analyse cbimique le permeltent, les trausiorma 
tions epiouv^es par les medicdments, les circonstances pbysiologiques de 
leui absorption, le temps et la dui6e de leur dimination pat les urines 

Nous pr^senterons prochainement les r^sultats que n ms avons obteniu 
en appliquant cette m^tbode k 1 admmistraUon de 1 ^mdique Aujourd bui 
mils ditacbons de 1 ensemble de notre travail on fait paiticulier qui sest 

83 



( 638 ) 

pr^sent^ dans ies rapports de Torganisme avec ce medicament. Ge &it inte* 
resse surtout un point fort important des recbcrches toxicologiqnes. 

n Dans une serie d’observations nombrenses oti nos malades ont pris une 
(ois ou deux au plus du tartre stibie , k la dose ordinaire de i decigramme , 
laquclle s’eievait quelquefois, mais exceplionaellement , a 3 decigrammes, 
nous avons reconnu d’abord que I'antimoine se retrouvait constamment 
(Ians Ies urines. L’eiimination du metal avait ete tat dive dans plusieurs cas; 
nous avons ete conduits de la sorte k suivre son passage dans I'urine , non- 
seulement plusieurs jours apres I’ingestion, mais encore plusieurs jours apres 
qu’il avait cesse de se inoutrer dans Turine. Mous avons vu ainsi I’antimoine 
reparaitre, suivre une veritable interrauteace dans son elimination, et sejour- 
ner dans I’economie animaleau dela de toute prevision. 

» La guerison des malades et leur sortie de I’hepital s’opposeut e ce que 
nous dounious comme absolu le temps durant lequel Tantimome s’installe et 
se fixe dans nos orgaues. Neanraoins, ch(» deux malades, nous avons pu le 
retrouver vingt-quatre jours apres I’administralion. Lun de ces deux malades 
ayant succumbe e une pbthisie ancienne, retenait de I’antimoine metallique 
(|ui a ete constate dans son foie, soumis k I’analyse uhimique. Nous avons 
relcve encore sur notre registre d’experieuccs un cas dans lequel I’antimoine 
a ete rcconnu daus I’urine apres vingt jours; deux autres cas, apres dix>neuf 
]ours; trois cas apres seize, dix -septet dix-huit jours. 

» Le ddsir de facilitcr Ics recherches que ces premiers fails peuvent pro- 
voquer, nous decide a indiquer de suite le precede que nous avons mis eii 
usage pour constater la presence de I’antimoine. Nous ajontons lo centime- 
tres cubes d’acidc hydrocblonque pur et fumant e i decilitre d’urine ; nous 
melangcons l(>s deux liqiiides avec une petite lame d’etain dccape qui reste 
plongee dans i’urine acide. L’etain noircit au bout de quelques faeures si 
I'antimoine est abondant; mais il faut attend re trois et quatre jours lorsque 
la quantite d’aniimoine est miiiime. La temperature ordinaire suffit, maisle 
depdt se fait sensiblement plus vite lorsque les journ^es sont ebaudes. 
On doit ploDger uuc lame neuve d’itaiu dans chaque urine nonvelle , sons 
peine de voir reparaitre, inalgr^ le nettoyage et le d^capage de la lame, 
I’antimoiae provenant d’line pr^cipitAtiou ant^rieure. 

n Avant d’abandonner ce fait de permanence , nous ajouterons que Ies in- 
terraittences qui se font remarquer dans 1’ Elimination de I’antimoine sont plus 
longues k mesure qu’on s’Eloigne davanlage du moment de radministration. 
L’intervalle, qui ne dEpasse pas tin, deux on trois jours dans le dEbut, dure 
six et sept jours lorsque I’ingestion date de bait ou dix jours. Lc sEjour de Tan- 
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timoine est encore sensiblement prolong^ lorsque ia dose a rip6t^ deux 
fois G’est dans cette deraiere circonstaace que nous avons constat^ la pre- 
sence du rndtal apr^s viogt-quatre jours. A quelles limites arrivera-t-on lors- 
que les organes auront re 9 a de I’arseoic qui, de I'aveu de tous les toxicolo- 
gistes , est dioibe plus lentement que Tantimoine? lorsque, au lieu d’line dose 
faible et repetee deux fois au plus, la quantity du medicament ou du poison 
aura ete forte et rad ministration rditei-ee? 

X Le fait de I’intermittence a fixe toute uotre attention, nous ne souunes 
pas sans quelque espoir d'etablir des rapprochements assez etendus enti-e 
cette marebe particuliere de reiimination d’un metal que I'analyso cbimiqiie 
constate , et la raarcbe intermittente toute parallele de plnsieurs pbenomenes 
frequents en pathologie et encore fort obscurs. Mais c'est en produisant et 
resumant tous les faits qui se rattacbent an passage de I'antimoine dans i'eco- 
uomie et k son elimination, que nous serous en droit d’elever cette dis- 
cussion. » 

M. Delbxo communique les resultats de quelques observations qu’il a laites 
rclativement k la maladie des ponvnes de term : suivant lui , les tubercules 
precoces auraient ete plus affectes que ceux qui n’atteignent leiir paifaite 
maturite qu'en octobre. 

M, FnATssE adresse, de Frivaz, le tableau des observations meteoivlogi- 
ques du mois d'aotU iB45, et signalc romission des indications des maximuui 
et des minimum de temperatures, omission due au derangement de I'index 
dc son tberiiiometrc. 

( Renvoi a la Commission precedemment iiumniee. ) 


La oeance est levee a 5 lieures. 


F. 
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BOLLCnN UBLIOOBAraQUB. 

li'Acad^ie a Fe 9 u , dans cette stance , lei ouvrages dont void les litres : 

Coinples retidus hehdomndnires da sdnnces de I’Acaddmie royate de$ Sciettca; 
s' semestre i84S; n" to; in-4‘‘. 

Foyage au Ddrjbur, par le cheykh MouaMMED Ebn-Omar El-Tounsy, 
traduU I'arabe par M. le docteur Pehrom, directeur de I'Ecole de M^de- 
cinc du Kaire, pubtidpnr let soins de M. Jouakd, membrc de llnstitnt; prd^ 
rddd d'une prdfdce contenant des reinarques sur la rdgion du Nil-Blanc, par 
M. JOMARO. Paris, i845;ia-8. 

Traild pratique des maladies de I' Enfance , fondd sur de nonibreuses observa- 
tions cliniques; par M. Bahbieu; s voI. in-8". (Getouvrage est adress^ pour le 
concoiirs Montyoo.) 

De I’ influence des iieux mardcageux sur le ddvebppement de la Phthisie et de 
la Fidvre typhdide dEoclu!jbrt;pnrJlA. Lef^vre; brochure in-S®. 

Socidtd d Agriculture f Sciences et Arts de tarroruitssemenl de Falenctennes. 
— Rapport sur I’dpiddmte des pommes de terre; parM. Dekfaux ; brocb. iii-8. 

Rdflexions sur les mojreru employds, jusqu’d ce jour, pour le redressement des 
Dents, stdvies de la description d'unprocddd nouveau, parM. GrandhOMME, chi- 
riirgieo dentiste :in-8". 

Journal de Pharmacie et de Chimie, seplembre i845, iu-8". 

Annales mddico-psychobgiques, par MM. Baillarger, Cerise et Longet; 
'rt'ptembre 1 845 ; in-8". 

Revue botanique ; par M. UucilARTRE; a'livraUon; aofit i845;iii-8". 

Journal de b Soctdld de Mddecine pratique de Montpellier; septembru 
1 845; ia-8". 

Journal des Usines et des Brevets d invention; par M. Viollet, aofit 
i845iiu-8". 

Journal de Mddecine; scpteiubre i845; iu-8" 

L' AbeUb mddicale ; septeinbre i845; in-4°. 

Bulletin des Acaddmies; septembre i845; ^1-4®. 

Bulletin et Annales de i Acaddmie d' Arch^logte de Belgique, aun6e i845, 
t. II, 4* livraison; in-8". 

De b structure des Dents, de I action pernicieuse exercde par le mercure sur 
ces organes ; par M. Talma. Bruxelles, i845; in-8". 
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Third Balletm Trowv^me BuUetin det travaxtx de I Iruhtut nabonat pour 
leprogris des sciences Washington, |845; in 8® 

Astronomiscbe Nouvelles astronomiques de M Sgudmacher, n® 545 
Nachnchten Compte rendu des travaux de I Universitd etdel Jcaditnie 
Toyale des Sciences de Gcetttngue, n® a , in-i6 
Denkrede . Notice lustonque mr CHARLFb<FnfiD^c de Kiblmbteb, lue 
dans la stance pubtique de [Acadimie des Sciences de Bavitre,\e 8 mars i845 , 
parM R F -Pu DE MaRTIUS (Extraitdela Cazeite Imiraire , i845, in 4®) 
Mcmoria Mdmotre sur les effets physiques, chimiques et phjrsiologiques 
produils par les aliematwes des courants d induction de la machine dlectro-ma- 
gndtique de Callan , par M Zantedeschi Vemse, 1 844 > 4° 

Descrizione Description d une machine a disque , mue j>ar la double diet- 
truitd, ct des experiences fades a I aide de cetic machine, compardes a teller 
fades avec I dlcctro-moteur de Volta^ par le memo , in-4® 

Della tramutazionc Des changements de couleur des lames minces, du 
^stdme de la rdflexion, et de ceux de la transmission, parM A FUSINIERI 
Vicence, i844 • ><> 4° 

Della trisezione De la tnsection de I angle, par M A de Pace Ban, i845 
in 8" 

Gazette mddicale de Pans, tome XIII, i845, n® 37 , in 4" 
itozettedes Ifopdaux, n®* io 5 -i 07 , m-fol 
Echo du monde savant, n®* i5-i8 
La rdactum agricole, n®* 63 et 64 
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DES SEANCES 

1)E CAGADEMIE DES SCIENCES. 


STANCE DU LUNDI 22 SEPTEMBRE 1845. 
PR1!AIDENCK de m. mathieu. 


MtimomES ET COMMUNICATIONS 

DES MEMBRES ET DES CORRESPONOAJITS DE L’ACADAIUB. 

PHYSIQUE. — Sur les pMnomcnes rotatoires opirds dans le cnstal de rocke, 
par M. Biot. 

u Ayaot eu besoin r6ccmmeat de rappeler, devant I’Acad^mie, les iois 
exp^rimentales qui r^gissent les mouvements rotatoires dei plans de polari- 
sation de la lami^re, dans le quartz cristallis^, |'ai pens^ que ce retour k des 
riisultats d^jii distants de tant d'ann^, m’imposait Tobligation de revoir une 
demise fois les ^Idments physiques sur lesquels je les ai ^tablis, pour exa- 
miner s’ils D^cessiteraieut, dans leurs details ou dans leur ensemble, des rec- 
tifications essentielles , apres lesquelles ils parent £tre employcis avec stireC^. 
.I’avaig, pour cette revision , roccasion ia plus favorable. M. Soleil a mis obli- 
geamment 4 ma disposition un tres-graiid oombre de plaques de cristal de 
roebe, d'^paisseurs diverses, parfaitement r^gnlieres, et taili^ perpendi- 
culairement 4 leur axe avec uue rigueur qu’aucnn autre artiste n'avait si 
g4n4ra1ement obtenne avant lui. En les ^diant avec la pr^ision que Ton 
obtieul anjonrd'hui dans la mesure des ponvoirs rotatoires, j’ai pu soumettre 
tonte cette classe de pb^omenes a des ^preuves ddlicates qui n’auraient pas 
6t^ praticables autrefois. J’ai 4t^ fort faeureux de voir que tnes anciennes d4- 

C. R , |S4S. 30« Stmtttrt. (T XXl. N* M.) ^4 
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termiuations n’^taieat pas aussi imparfaites qne j’aurais pu le craindre; 
qu’elles avaient m4me, k pen prks, tout le degr4 d’exactitode qa'il esl permit 
d’espkrer tant qu'on ne sera pas parvenu k les obtenir directement par des 
exp^iences faites snr des rayons de lomikre simple, d'une r^frangibilitt^ 
strictemeot dkfinie. Je vais rapporter successivement les details essentieU 
de ce nouvel examen, en les pr^ntant dans I'ordre logique saivant leqoel ils 
s'encbainent. Le sujet est dkjk si aocieu, qu'il aura pour beaucoup de per- 
sonnes le caractere de la nouveaut^. 

» I^e ph4nomene complexe, dont I'analyse fait I’objet de toutes ces re> 
cherches , a d4couvert par M. Arago en i 8 i i. Malus nous avait fait con- 
nattre, en 1810 , les modifications remarquables que la reflexion sp4culaire, 
opkr^e sous une certaine incidence, imprime aux faisceaux incolores de In- 
miere naturelle, modifications qui les rendentsusceptibles d'etre ensnite pai>- 
tiellement rkfl^chis ou totalement transmis par les surfaces diaphanes qui 
les re 9 oivent sous la m^mc incidence, etsuivant certaines sections diamktrales 
de leiu* ligne de parcours. II nomma ce ph^omkne la polarisation de la 
Utmikre, cousid^rant les fauceaux ainsi modifi^ comme offrant de v(iri ta- 
bles pans ou faces lat^rales, par lesquels ils 4taient diversement impression- 
nables. G’^tait la conclusion que Newton avait d 6 jk tir^, si bardiment et si 
logiquement, des conditions de position relatives dans lesquelles des rayons 
de lumi^e naturelle , subdivisds par la double rdfraction dans un premier 
I'bomboide de spath d'Islandc, sont ensuite subdivisds ou non subdivisds pai‘ 
un rbomboide subsdquent. Malus rattaeba cet effet de la double rdfraction 
k celui de la rdflexion spdculaire, sous I’incidence polarisante ^ en prouvant 
que les rayons modifids par cette rdflexion se comportaient, en traversant les 
rhomboides, comme s’lls eussent dtd modifids par la double rdfraction, et in- 
versement. Ces deux ddcouvertes de Malus, qn’une mort prdmaturde I’empd- 
cha de suivre, ont dtd le principe et le point de ddpart de tous les travaux 
qui ont dtd faits depuis dans cette branebe de I’optique » devenue si fdconde , 
k laquelle est restd le nom qu’il lui avait donnd. 

M JFusque'lk, dans ces expdriences de Mains, les faisceaux de Inmidre 
blanche , modifids par Ton ou I’autre proeddd, conservaient ieur blancbenr ( i ]. 


(1) Du moint, en fisuant abstraction ^ faiblesccfliets de la dispersion prismatique, exer- 
cce, dans nn rbomboide, par la rdfraction extraordinaire qui, mdme sous I’incidenoe per- 
pradiculaire, dcarte de la normale la portion du fidsoeau qui la sabit. Mais ce sont li des 
phrnomdnes d’un autre ordre, ettous la rayons disperses ainsi par la infraction extraonD- 
naire sont pularisds dans un rndme sens 
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I action polansante qui les impresaionnait aexer^ait donc^ ou semblait 
sexercer egalement, sur tons les rayons de r^fraogibilit^s duerses dont ils 
etaient composes Miis en transmettant des faisceanx blancs, polarises pai 
reflexion, k travels des lames minces de mica de Sib^nc, M Arago decou 
\iit que cette identity deffets uexistait plus I e faisceau aimi transmis se 
voyait encore blanc, si on le recevait directement dans 1 oeil Mais un pnsme 
iMiefnngent le snbdivisait en deux portions color^es de teintes complemen* 
taires, qui viriaient avec 1 4paissenr de la lame nvec 1 incidence sous laquelle 
le faisceau polaiise la tiaversait , et avec les positions qu on lui donnait a elle 
m£me dans son propre plan, 1 incidence restant const mte M Aiago con 
clut de la que, dans de telles circonstances les lames de mica pr^nt^cs 
an faisceiu polarise, 6taient aux iiyons de lefiangibilitds diverses lasimul 
tineitc 1 polaiisition que la reflexion sp^culaiie leur avait donn^ 11 ob 
<.erva des effets dc colot ation analogues avec des lames minces de chaux sul- 
fatee et il en tira la meme consequence 
> M Arago cheicba ensmte si la nunceur des lames etait une condition 
necesssire de ces apparences 11 reconnut quil nen dtait pas ainsi II tiouva 
line plaque de cristal dc roche, ayantplus desix millimetres depaisseur, qni 
pl icee dans les memes circonstances que les lames minces de mica et de 
chaux suUatee, jiroduisait aussi des images colorees, quand la lumiere blan* 
chepolartsee qui livait traveisce etait analysee par un piisme birefnngent 
Mus dios 1 analogic genciale de ce phenomene avec les precedents, il se 
innnifestait des differences de detail que M Arago reconnut et specifla 

1 orsque les lames minces de mica et de chaax sulfatee etaient traversees 
perpendicnlaiieraent par le faisceau polarise, les couleors des images 
vinaient si 1 on tonmaitces lames dans leur propre plan , le pnsme analyseur 
lestant fixe Un mouvement pared impiime k la plaque de cnstal de roche, 
dans les memes conditions d incidence et de fixite do pnsme , ne produisait , 
dans ces images , aucune variation de coulenr Cela resultait de ce que la 
plaque sc troiivait avoir cte taill4e perpendiculairement k 1 axe du cnstal , et 
iVl Arago en fit la remarque Mais lorsqu on touinait le pnsme analyseur, de 
maniere a donner successivement & sa section principale diverses directions 
autour dn faisceau transmis, en conservant la perpendicnlanti dmcidence, 
les teintes des deux images changeaient cootinuellement, snivant un mode 
legnlier de succession, qui amenait progressivement, dans lune et dans 
lantre, des rayons dominants de r^frangibilit^s diverses DeIa,M Arago 
conclut avec justesse , comme cai actere special du cas actuel , que ces rayons 
qui, avant de traverser la plaque de cnstal, 4taient tous polanses dans un 
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memo sens, devaient se trouver polarises dans des sens divers aprte I'avoir 
lravers4e. Ije progr^ de changement des teintes, pendant la rotation dii 
prismt^ analyseur, tel qu’il la d4crit , est cooforme & ce quo noas savons 
raaintenant ^tre propre it uue ^paisseur d’environ six millinietres et demi on 
sept millimetres. MaU le sens du mouvement du prisme n’ayant pas sp6cifi4, 
on ne pent pins reconnaltre aujourd’bni, par ces seules indications, si la pla- 
que observ^ d6toaraait les plans de polarisation vers la droite ou vers la 
gauche de I’observatear. 

» Continuant i. suivre la mdme s6rie d'id^es , M Arago chercha si les 
corps naturellement cristallis^s out seuls la propri4t^ de polariser ainsi, dons 
des sens divers, les rayons iumiueux d’indgale refrangibilitd qui ont dtd 
pr4alablemeut polarises en un sens unique. U reconnut quccettepropridt4ne 
leur appartieot pas exclusivement. Comme exemple de ce fait, il mentionne 
une plaque de flint*glass ayant envirou-huit millimetres d’^paisseur qui, 
dans certaines plages de sa masse, troublait simultandment la polarisation 
primitive impritnde aux faisceaiix dp Inmiire blanche qui la traversaient , 
tandis, qu'en d autres parties, elle agissait in^alemeut sur les rayons d'in4gale 
refraugibilitc , puisqu’elle donnait des images culor^es, comme les lames 
minces de mica , de chaux sulfatee, et comme la plaque de cristal de roche , 
quand le faisceau traosmis ^tait analyst parun prisme birdfringent. 

n Le M^moire oii M. Arago a consign^ ces d^couvertes , fut In ii la classe 
des Sciences math^matiques et physiques de I'lnstitut, Ic 1 1 aoAt i8ii , six 
mois avantla mort de Mains. Il est insdrd sons cette date, dans la Collection 
des M^moires do cette Compagnie pour la m4me ann^e, page p'i. J'en at 
extrait ici les seules particularity qui se rapportent , comme autdcMcnts, an 
snjctqne je traite aujourd'bui(i). 

» Mes premieres recbercbcs sur les propriety rotatoires du cristal de 
roche soot dc deux anuees post^rieiires an M4moire de M. Arago. Elies fu- 
rent communiqu^es k la classe des Sciences mathematiques et physiques de 
I’lnstitut, le 3i mai i8f3; et clles sont ins^rys sous cette date ^ la page at8 
du volume de cette Compagnie pour 1813, lequel ne parut qu’en t8i4> <16 


(i) Le volume de U Collection academique ott se tronve le Uyioire de H. Arago n’a 
paru qu’en i8i3. Mais des extraits fiddles et presque textnelt de ce travail ont dte imprimds, 
presque immediatement aprds m presentation , dansb WonUeur da 3 i aofit 1811, page 933, 
ainsi qoe dans le Bulletin de la SoeiM Philomatique , anx nnmeros d’oetobre et de novembre 
de cette memeanny. 




( 647 ) 

me borneiai aussi k en extraire les seuU r^ultau qui m ont servi plus tard 
pour analyser physiquementcette s4rie de ph^menes 

Afin d avoir des demeuta piAcis d experiences, }ai chdui un certain 
nombre d aiguilles bexaednques aussi puies que jai pn me les procurer, et 
I ai fait extraire de chncune d elles plnsienrs plaques perpendicuhires Ji 1 axe 
dont )e mesurai les epaisseurs au spberometre 1 ai ensuite etudie les effets 
optiqucs de ces pliques en y transmettant sous I incidenc e perpendu ulaire 
un fdisceau mince de K lumiere blancbe des nuecs dont tous Its eieiiunts 
etaient polaiises en un meme sens par la reflexion specuhiie I analysiis ce 
faisceau ipi es sa ti ansmission , a 1 aide d un pi isme de spath d Islande ttbro 
luatisi mA circul iirement autoui de sa direction pai nne alidade dont 1 index 
parcouiait le contour d un cctcle divisd en denii-degres 

1 ai 1 abord pris line de ccs plaques dont 1 ( paisseur ^tait i3““ 4i6 et 
) ai observe dans toutes ses phases la succession des couleurs que prison 
taient les deux images lefractees lorsquon tournait h section pimcipalo dii 
piismebir^hingeiit, depuisla direction deli polarisation primitive, jiisqu i 
une circonference entiere Pms |t lailait progiessivementamincir, dt ma- 
nieic a I iinenei gi adnellement k douze etats d dpaiSscurs momdres, que j ai 
toutes mesurees an sph^rometre et dont la plus petite Atait o°"" 4oo J ai le- 
p^tc sur chacimc de C( Iks ci les memes observations que sur la premiere 
Alors, les resulnts etant r^duits eu tableaux, il devint manileste que d ms 
toutes ces plaques deriv^es dune meme aiguille les teintes de 1 image 
I xtraordinaire suiviient un m6me onlre de succession qui oflrait un i appoi t 
continii avec les variations de la lefrangibilite lorsqiie Ion considerait le 
mouvement dii pi israe comme op^r4 de la dioite vers la gauche de 1 obscrv i- 
teur Je spcciflai cette relation parle caractere \ que j ai tou]ours employe 
depuis Teictrnuvai ce meme ordredt succession , ramenant Ks memes si ties 
de teintcs p u le meme mouvement du prisme , dans plusieur^ auties plaques 
extraites d aiguilles diffueutes ou elles 8« lepioduisaient exactement ideii 
tiques aux memes epaissenrs 

La compataison de ces resultats me fit apeicevoir I existence d un mi- 
nimum d intensity de 1 image extraordmaiie lequel se monirait dans un aic 
de deviation proportionnel aux ^paisseurs , lorsque celles ci n excedaient pas 
quatre millimetres, Ci taient les premieres phases de cette teinte que j ai np 
peke depuis la ieinte He passage, et qui se reprodmt k des Epaissenrs bten 
plusgiandes ivec ce meme caractere deproportionnalitE, dans les deviations 
ouelle sc montre Mats ce fut seulement vingt aus pins tard en i83a, queje 
parvms k lui reconnaitre cette gEoErabtE dapplicabon 
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» En r^p^tant ces observations sur des plaques tir^ d'autres aiguilles, 
avcc les monies soins et leg mdmes moyens de mesure, j’en trouvai odi la na> 
lure , ainsi que la succession des teintes, qnoique tonjonrs identiques anx pr6- 
c<^dento8 , pour des ipaissenrs ^gales , y correspondaient k un mouvement du 
prisme de sens inverse , c'est-k-dire dirig4 de la gauche vers la droite de I’ob' 
.servateur. Je d^signai cette opposition par le caractere inverse dn pre- 
cedent. 

n [ja Constance de la serie des teintes daus ces deux classes de plaques , et 
la reproduction du minimum d’intensit^ de I'image extraordinaire , dans un 
meme arc de deviation proportionnel aux epaisseurs, prouvaient que les plans 
dc polarisation des divers rayons simples snbissaient, danstoutes, un rndme 
mouvement de deviation, continu, progressif , de sens constant dans une 
mSme aiguille , mais ayant, dans les deux classes, des sens oppose. On pou- 
vait done inf^rer de Ik, comme consequence tre»>vraisemblable , qne,siun 
faisceau lumineux, prealablement polarise en un sens unique , epronvait suc- 
cessivemenl ces deux modes d’action, dans des plaques d’epaissenr exacte- 
ment egale, les deplacements imprimes au plan de polarisation de ebaque 
rayon simple, devaient se compenser mutuellement ; de sorte que tons ces 
plans se irouveraient finalement ramenes k lenr direction primitive commune. 
Mais, si les plaques combinees etaient d’epaissenr inegale, les deviations re- 
Hultantes devaient correspondre, pour la grandeur comme pour le sens, a 
I’excedant d’epaisseur. Je confirmai oes deux previsions par des epreuves 
vanees qui s’y trouverent exactement concordantes. La decouveite faitr 
presque simultanementpar le docteur Brewster et par sir J. Herscbel, de la 
coexistence occasionnelle des deux rotations dans des plages differentes d’uue 
mime plaque, est posterieure de plus de six annees aux observations que je 
viens dc rappeler, comme ces physiciens se sont toujonrs pin k le recon- 
naitre (i). 

» Ces experiences constataient que le plan de polarisation de ebaque rayon 
simple se deplagait angulairement, dans toutes les epaissenrs d’une rnkme 
aiguille, par un mouvement continu et nnifonne, dont la vitesse propre 
croissait avec la refrangibilite. Pour aller plus loin, il aurait falln mesnrer 
directement ces vitesses. Je crus pouvoir y supplker par des conditions tirkes 
des ebangements de couleur que les images rkfractees parconrent dans une 


(i) Le bean tnivaildu docteur Brewster aorrainethyate, oil la coexistence dee deux rotations 
est etablie , porte la date de novembre 1819. Celni de sir J. Herscbel , ob la remarque ana- 
lo|>ne est ronsignee, date du 17 avril 1830 
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meme plaque a mesure que lou tourne le pnsme analyseur, maia ce pile 
ooraene etait trap complexe pour fbuniir des donnees suffisammcnt sOres 
Aussi, commeje lai d^k remarqud aiileurs, pour avoir abandonud un niu- 
nient 1 expdnence , ce seal guide qui pAt empecher de a’kgarer dans dea re- 
cbeiches d uue espdce u nouvelle, je me trompai alors sur la lot de rotatiou 
quc j’lmagiuai, et je me tiompai encore, en croyant que les rayona Inmi- 
neux soumiH a ce genre d action 4taient ensuite i4fract^ pai lea corpa ciis- 
tallises , autrement que lea rayona qui ont kt^ polans^ pai lea procMes 
ordinaires Us le sont abaolument de la rodme maniere Lea particubiiit^ de 
coloration qui m'avaient semblk ndcesaiter cette diffdience, bicn loin dttu 
dea anomabea, de\ieaneot des consequences calculablea de cette idcniit« , 
lorsque Ion connait lea veiitables lots des lOtaUons 

Jp np lectifiai cette errenr que cinq ana plus tard Dans Imteivillc, 
1 ivau reconnu que des effeta rotatoires, analogues k ceux-la, soperaicnt dans 
cei tains milieux bquides, ou ils ne ponvaient etre produits que par les piiti 
cules memes, comme par autant de cnstaux excessivement petits, agissani 
cn succession le seutis que le phenomene decelant, dans de telles circon 
stances, une propiiete moli^ulaire des corps, il fallait d^baiiasser ses lois 
physiques de toute hypothese, en determinant par 1 experience les viteasis 
de 1 otation individuelles du plan de pi^ansation des differents rayons sini 
plea, dans le cnslal de rocbe, ou^ dapres lidoiUtk des phenomenes de co 
iorauon, elles paraissaient suivre les memes rapports que dans les liquides 
auxqucls on avait jusque la reconnu le pouvoir rotatoire Ce fut lobjet d un 
Memoire que je pi^ntai a 1 Academic le aa septembre i8i8, et qui est 
impnme dans le t, II de sa Collection G est cc meme travail que je viens dt 
levoir, en v^nfiantses dements principaux par des experiences nouvelles 
dont je vais rendre compte a 1 Academic 

Pom premier moyen dobsm^ation, jemployai alors un de cea veries 
rouges, colors parle protoxyde de cuivre, qui, sana etre ngoureusement 
monocbromatiques, transmettent cependant avec continmtd une portion 
spdsialement range du spectre, de sorte que la plage moyenne et la plus 
intense de leur transmission doit lepondre k on certam rayon rouge dune 
refrangibilitd constante Je mesurai les arcs de deviation de ce rayon k tra- 
vers huit plaques ayantdes actions de sens divers, et dont les kpaissenrs, 
^valudesparlesphkrometre, piocedaient de i"",i84 k 7™",5io En rkdnisant 
tons ces resnltats k Upauseur de i"™, par le rapport de proportionnalitk , 

) obtins larc moyeu de dkviauon de mon rayon range k travers cette nmtk 
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d’^paisseur, leqiirl se trouva £tre i8%4i4* sens d'action des plaques ne me 
sembia pas y avoir d influence appr^iable. 

« .le viens d’^prouvef cette ancieiine Evaluation sur les plaques parfai* 
tement pares et perpendicolaircs a I'axe, de M. Soleil, en dEterminant aussi 
leuro Epaiiiseurs par le sphErometre, et me servant dii raEme verre rouge, 
qne j'avais conservE. Pour les plus epaisses, oii la fixatiou du minimum d'ln- 
tonsitE de I’image extraordinaire est la moms facile et la moins certaine, 
j'ai trouvE sur io8‘ dc dEviatiou, tantbt i" de plus que ne I’iodiquait le 
calcul , tantEt !<> de moins. A des Epatsseurs plus restreintes, oii [’observation 
est plussAre, des dEviations de 71® se sont accordEes exactement, dans des 
sEries coniposEes de 10 dEterminatious partielles dout les Ecarts exti'Emes 
restaient compris entre 70® et 7a". D’apres cela , je ne me croirais pas assurE 
de pouvoir changer rancienoe Evaluation pour une meilleure, et je pense que 
Ton pout pi-ovisoirement la conserver. 

« Maintenant , ii fallait placer ce rayon rouge dans le spectre, et le dEfinir 
par la longueur d’acces qui y correspond. Je le fis par une expErience ap- 
proximative, en examinant, dans I’obscnritc, la portion que mon verre ioter- 
ceptait daD» ie spectre total formE par la flumme d’une lainpe , ct tEcitani 
d’y iiiarquer la place que le maximum de la traasiuission occupait sur la 
plage rouge directe. Je pus alnsi rapporter, approximativement, le rouge 
moyen du verre k sa rEfrangibilitE propre dans le spectre dc Newton. J’Eva- 
luui de cette uianiEre sa lougueiir d’accEs a 6, 1861 4 , en prenant, comuie 
Newton , le millioniEme de pouce anglais pour unitE. 

« Qiioique cette estimation ne pftt comportcr qu'une taible erreur, je 
desirais depuis lougtcmps la reprendre par les procEdes prEcis que foumis- 
sent aujourd’hui les raies du spectre. L'occasion men a etc obligeamment 
fuumie par un jeune physicien, M. Foucault, qiii, en coniraun avec M. Fi- 
zedu, s’orcupe prEsenteiuent dc reeberehes delicates sur les actions chimi- 
ques des rayons Inmineuv, pour lesquelles In fixation de ces rates est con- 
stamment neressaire. Tie spectre de Fraunhofer Etanl projete dans la chambre 
obscure par an heliostat qui le maintenait immobile , on a piacE le verre 
rouge dev ant la fente Etroite par laqueile la luroiEre Etait admise; puis, la 
portion transmise Etanl re^ue sur un Eoran blanc , M. Foucault a tracE au 
crayon les limites qui la renfermaient , en y marquant les raies B et C, qui 
Etaient fort distinctes. Lc maximum de traDsmissioo se tronrait E pea pres 
au milieu de I’image , a une distance de la rate la plus rEfrangible G , que 
jfestime avoir EtE environ les | de I'intervalk de celle-ci k la raie B. Alors , 
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tirant det cxpenences de Fraunhofer let longueurs det ondulationt prapres 
it ces deux laies, et pieoaut lesf de tear difFi^uce pom let toustraire de 
londolation de G, jai obtenii tres-approximativement la longneur absolue 
d ondnlaUon propre k mon verra rouge Le quart de cette longueur m a donn^ 
la longueur dacsc^ correspondant, qoi, r^uite en millionfemes de pouce 
nnglais coinnie la fait Newton, sett trouv^ presque identique k celle que 
nion ancieone estimation m avail donn4e le lapporte en note les details de 
ce petit calcui Sur ce point encore, je n ai aucune correction ji laire dont je 
pusse repondre (i ; 

(i) Dans toute 1 Atendue da spectre lesloi^ueors des aooes decroissent conlinuellenient a 
roesure qae la refVangibihte augmente Ainsi , entre des rayuns de refran{,ibilites tres voisines 
les diri(&rences de oes longneurs doivent dtre k trte peu pr^, en rapport inverso des espates 
qui separent ces mdmes rayons anr nn mdme spectre Or d aprds les nombres que 1 on troi 
vera consignee dans la note de la page 653 lea longuenis daccte, eapnmees en milli 


nidmea de ponce anglais, sont 

PourlaraieB 6770175 

Pour la raie C 6 461 100 

OifTerence po ir 1 interrallc BC o 309075 

Done ' de I mtervalle BC o 774733 

Longueur d acets de la raie C (> 461100 

Diflerenre ou ocoes pour le veire rouge 6 i 863 f 7 

Valeur adoptee dans mon Memoire de 1818 6 186140 


La difference de ces evaluations est tout k fait negligeable I eflet en serait inapprecuble 
rndme dans I arc de deviation du violet extrvme ^ ao millimetres d tpaisseur 
En regardant directement les rates du spectre k travers deux verres rouges pareils super* 
poses , MM Foucault ct Fueau ont recqnnu qne le maximum d illumiDaUon du champ 
transmis se trouve k one trte-peUte distance de la raie C , en s eloignant de B , et ils m ont fait 
vender ce r^ltat aprds eux Ces deviations observees ii travers un tel systdme dans des pla 
jues de cnstal de roche, devraient done dtre rapportees k une longueur d acc^ iin pen 
momdre que celui de la rau. C, en ae rapprudiaot du rouge extreme de Newton Ces I n 
gueurs sont expnmdes k leur rang dana la note de la page 653 J ai vonln verifier cette 
appreciation par one experience direcle Pour oda , j ai pro une plaque exer^ant sa roution 
vers la gauche, et dont 1 epaisaeur, mesurie an qiheromtere, etoit 7 **,5077 Consequemment 
0 on 1 edt obaervee k tniTera on seul verre rouge, le minumun d miensite de 1 image extra 
ordinaire E aiflrait dd se tronver dans 1 arc de ddviaiion — i 38 ‘,a 45 , •«» compunt 18" 44 
pour 1 ntdlunMn Or, as I obaerrant h travelrs lea danx verres rouges superposes, j ai trouve le 
minimum deE dans I am dadeviaben — iSa*,9, par une asoyenne entre dix detenmnations 
trteqieu difEnrentes les nnes des antres MainlenanI , st 1 on rapportait le rouge transmis par 
C R iB (5 Smuurt (T XXI N* IS ) ^5 
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» Ju piacerai ict uue reraarque qui nous devieadra ult^rieurement foit 
essentiolle. Newton a partagd le spectre solaire en sept portions, qn’il jugea 
cbacuiie scnsiblement bomochromatique pour I’oeil. Mais il n'a pas donn^ 
d'indice physique qui marqulit mat^riellement les limites de ces sobdivi- 
'>ioni>, ct qui en ddBnIt les extr^mit^s, de sorte qu’on pnisse les identifier 
aiijouitl'liui sur nos spectres par ce caract^re. Heurcnsement, il assigne les 
longueurs d’accM qiii y correspondent, et les exprime en millioni^mes de 
ponce anglais. Or, d'line autre part, les experiences de Fraunhofer donnent 
les longueurs des ondulations pour les sept raies principales qu’on observe 
dans toute I'etendue du spectre. Elies sont exprimees en parties du pouce 
fran^ais. Convertissez ces valeurs cn millioniemes de pouce anglais etprenez- 
en le quart, vous aurez les longueurs des acc^ newtoniens qui rdpondentaux 
sept raies de Fraunhofer. En y comparanl les acces des subdivisions newto- 
niennes, vous connaitrez la place de ces subdivisions parmi les raies, et vous 
pourrez ainsi reporter le spectre dc Newton sur cclui de Fraunhofer. Cette 
identificition , que jc rapporte ici cn tiote,le montre tin peu plus court, 
coromc on devnit s’y aticudre (*). Ce quo Newton appelle Ic rouge extreme 
coincide prcsqiie nvee la troisieine raie du rouge ddsignee par C; de sorte que 
toute la portion rouge itioins refrangible du spectre lui a ^ebappe^. Est-ce par 
riiiiperfection de sos prismes ou par I’interposition du ciel trop sombre dc 
I’Augletcrrc ^ Ce dcmicr point mdiilerait d'etre examine. Vers I'antrc bout 
du spectic , ce que Newton appelle Ic violet extreme n’altcint pas tout k fait 
l.i raie H, la derniere de cellos que Fraunbofci a ddfinies et qui s’aperjoit 
rres-ais^mnit. Quant aiix portions du spectre de Fiaunbofcr qui s'^tendeiit 
hors des sept raies priucipales, ct qiii sont si faibles, que I’ceil ne pent les 
jpcrcevoir qu’en Iiii cacliant tontes les parties interniddiaii’es, il est tres- 
roncevnble que Newton ne les nit pas vues, on n’uit pas jug6 n^cessaire de 
les specifier, comme ^tant insensibics dans les applications. Mais la portion dn 
rouge la moins rdfrangible, comprise eiilrc les raies C, B, qui excede son 


Im diHix verres k la rate C inline , la deTiaUon calciileo par la raison inverse du carr 6 des 
aceds aurait dd dire — 1 76’,'] 'i , ct si on ie rapportait au rouge extreme du spectre de Newton, 
sa valelir, calcutee de mdme, serait iSi^oS Le premier rdtultat est moindre que la devia- 
tion obsem>e , et le second est iin peu plus grand. Ainsi , I’accds vei liable qui correspondait au 
maximum de lumidre rouge transniisc ctait moindre que celui de la raie C, et un peu plus 
grand que eeiui dn rouge extreme de Newton , lequet s’dcarte de la raie C da cdte des rayons 
les plus refrangiMes Gela s’accorde trrs-bien avec la position du maximum d’illumination 
idts^e parmi les raies du spectre , d travers lea deux verres rouges superpose. 

Voyei le Tableau gMrat det longneun d’aeeif, etc., page 653. 
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apectre, ne peut e(re aegligee, du moms pai uous. Or, die n'a pas eti com- 
piise dans la i^le pratique qu il a donn^e, pour calculei les temtes appa- 
I entes qui r^suUent pour 1 oeil de 1 association d un nombre asugnd de rayOns 
simples, pris dans la Inmieie blanche compoaiSe de li totaht6 du spectie 
Cons^uemment, lorsque les temtes calcul^M par sa regie contiendront tres* 
pen de rayons rouges , on, lorsque Teffet optique de ces layons y seta forte* 
inent doming pai nn ensemble des antres, propie a impressionner vivement 


Tableau general dis langueun d acecs dan* lair rprimtrs n million im t th pouri 
anglaii, tant pour let liniite* det sept nuaneet monoehromatiquet dt ffealon, qni pom 
let sept rail* pnneipale* de Praiuthoftr, dont let ntultal* tont dexignfy pat Ir 



]« 

Fr anhoti^r 

Ji 

dieeSt oou prim 
intro 1«« nuonres 
nonoohrama 
tiqun 
d Newion 

Raie B dans le rouge It 

(» 77017 


, 

Raic C, dans le rouge Fr 

Rouge extreme de Newton 

I imite du rouge et de 1 orange 

6,46110 

6,d444< 

5 8644 

Rouge 

Rue U, dans 1 orange Fr 

Limite de 1 orange et du jaune 

Limite du jaune et du \ut 

5,79502 

1 

5,61798 1 

1 Orange 

1 laune 

Rue E, dans le vert Fi 

Limite du vert et du bleu 

5,17687 

4,844’ 

1 Ven 

Rate F, dans le commencement du bleu Fi 
Limite du bleu et de 1 indigo 

4,7665? 

4,5 i 342 

Bitu 

Limite do I’lndigo et du violet 


4, 33308 

1 1 Indigo 

Rue G , vers la fin de 1 indigo Fi 

Violet extreme de Newton 

4,3aio'> 

3,99698 

Violet 

Rue H, dans le violet Fr 

3,86600 

1 • 


Si 1 on vent avoir oes longueurs d’acois expnmeet en parbe da nuDimitre, il foudra ajouter 
achacun delenra loganthmea tabulaires, le loganlhme constant prendre le 

nombre correqiondant k la somme ainai formee On en dednirait les longueurs d ondulations 
evprunees en parties du millimetre, en mulnplunt cheque resultat par4 Le logantlmecon 
slant jgoute est celui du nulliomime de ponce an^ais expnme en nullimetres 

85 . 
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I’oeil, dc maaiere k composer one tdnte fraocbe trks-disliacte da rouge ; ou 
eiifin , lorsque ce sera le roage lui-uikme qiii y dominera sp^cialement et lui 
donaera8oncaract4re,reffet pradnitsur I’oeil pourra £tre tcl que Newton Ta 
congu , et tel anssi par Texp^rfeuce quo sa regie le donne. Mais il en devra 
etre autrement, si la teinte calculde est d'une appareace ind^cise, pkhe 
par une imitation abondante de blanc, r^ultant du mdlange d’un grand nom> 
bro de rayons pris dans toutes les parties du spectre. Car alors , si la poi^ 
lion du rouge le moins refrangible omisc par Newton , doit cntrer partiel- 
Icment ou en totalite dans la teinte qu’on observe , elle devra paraitre plus 
louge que ne I'indique le calcul. Ces hearts de la I'egle, s’ils se presentent 
iiniqueraent dsns de telles circonstances, ne feront qne raontrer plus ^videm* 
ment I’admirable justesse des combinaisons expirimentales sur lesquelles 
Newton I’a 4tabtie, et dont malbeureusement il ne nous a pas feit cobnattre 
les details. Ge cas d’exception vient pr4cis4ment de s'offrir k moi dans les 
nonvelles applications que j*ni faites de la regie de Newton aux conlenrs don> 
nees par les plaques de cristal de roebe. Il a lieu selon le calcul, comme par 
I'exp^rience , dans Ics ^paisseurs interm^diaires entre lo et la millimetres 
.le ne le trouve bien marquii que Ik. 11 m’avait 4cbapp4 dans mes anciennes 
observations , n’ayant pas eu alors de plaque dont T^paisseur tomb&t eptre 
ces limites. I^a concordance parfaite qui se soutenait entre les teintes calcu> 
I4es et observ4es , k toutes ies 4paisseurti plus grandes ou moindres que j’avais 
exp6riment4es , ne m'avait pas fait suspecter cette interruption. Mais on 
verra, par lesnouvelles experiences que je rapporterai, qu’elle est pr^is^* 
ment iudiqu4e par le calcul , comme un cas special d'^uilibre instable entre 
les 414ments qui composent la teinte. 

» Aprks avoir d4termin6 cxpi^rimentalement comme je viens de le dire , 
la vitesse rolatoire du rayon moyen transmis par le verre rouge, et avoir 
d^^ni ce rayon par sa longueur d'acces, il fallait obtenir les deux 614nients 
analogues poqr d’autres rayons appartenant k des portions diffkrentes do 
spectre et i^partis sur son ktendue en assez de points pour que Ton pttt esp4> 
rer de dkeouvrir, entre leurs vitesses de circulation , quelque relatiqn numk- 
rique continue qui fkt, sinon rigoureuse, du moins snffisamment approebke. 
Pour ceta , les verres colords ne pouvaient pins servir, parce quHs transmet- 
tent trop de rayonade difPdrente nature. On ne pouvait done employer que 
des rayons pris disps ies difFdrentes parties d’lm spectre 6x4 par no bdliostat. 
Mais I’analyse d» spectre iiait bien moins esade, 6 y a vingMepS aae, qn'elk* 
ne I'esS devenae depuis par les ddeonvertes de Fraunhofer. En outre, br pola- 
risation compt^blHie ses dindredts rayons prdsenfe des difficnltds que j’ai 
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Mgoal^es, qai subsuteiaieat mema aujouid hui, et notre coofrete M Pouillet, 
qai^jeone alon^massutait dansces experiences, pent se reppeler ce qu elles 
oat exig^ de soins, pom n^e encore quimpaifaites Ayant ainst obteun de 
raoD mieux, dans une m£me plaque, lea area de deviation de dif(<6reats 
layons^qne je pouvais au moms tres-approximativement placer dans le spec- 
tie newtonien, et d^nir par leura longueuis coiiespondautes daccci, je 
lassemblai ces r^ultats et je cherchai it les liei ensemble IjCS vitesses de lu- 
tation ae montraient croisaantea avec ia r4frangibilit6 Cest Ic coutraire pout 
lea acces J essayai si ellea anivraient le rapport inverse dc leurs lon(,ueurs 11 
lea faisail variei trop lentement Le rapport inveise des cari^ Irs reproduisit 
beaucoup niieax,entie des limites derreurs dont mes exp^nencts ne pou 
viient i^pondre Le rapport inverse des cubes rcndait leuis variations beau 
coup tiop rapides Te marrdtai done la phase inteim^diaire, non comme 
absolument s<!ire,mais comme ^tant celle quil fallait ^prouvei par denou 
\ellc8 veiifications , en cherchant sielte reproduisait les teintes complexes 
des images donn^ par la double refraction dans toutes les amplitudes d e 
paisseur on on les observe sensiblement colorees 

Eu efFet, la ddtermid^tion de ces teintes, pour chaque position donnit 
du pnsme i|nalyseur, n est plus qu une affaire de calcul ii 1 on adople les ^1^ 
meats d experiences que je viens de lapportei Pienons comme exemple um 
plaque dont lepaisseiir soit i millimetre On counait larc de deviation par 
couiudans cette ^paisseui par le moyen rayon tiunsniis ii travers le vern 
1 ouge , et dont la longueur d acces a it^ assignee De \k on peut conclure les arcs 
de deviation piopres aux rayons exti ernes du spectre newtonien , ainst quaux 
limites des divisions monoebromauques ioterm4diaires, en les faisont r6ri 
proques aux cari^ des longueurs d acces qui y conespondent, etque Newton 
nous a donn^ On aura ainsi la distribution angulaire, tant absolue que re> 
lative , des huit plans de polarisation qui embi assent les sept nuances mono 
cbromatiques dans le foisceau blanc sorti de la plaque 4paisse de i millimeti e 
et 1 on en d^duira proportionnellement les arcs de deviation de ces memes 
plans, lorsque le faisceau aura traversd tonte autre ^paisseiir assignee On 
pourra alors constmire des figures colons qui montreront la dispersion ge 
n^ie de tons les plans de polarisation du spectre, quand le faisceau blanc 
pnoMtivement polarise en un seul sens, sortira des difif^rentes plaques qut 
Ion vondra soumettre & I observation C est ce que jm fait pour treizc plaques 
done lies dpeissenrs dtaient mesurdes an spbdrometre, dansmon Mdmoire de 

i»i8 

Mamtenant concevons que Ion observe toutes ces plaques dans une 
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Illume position assignee dn prisme analyseur, par exemple, lorsqno sa section 
principnie coincide avec la direction de la polarisation primitive; pnis, con> 
sid^rant nne portion infiniment petite <iu spectre dont I’arc de deviation 
nioyen soit x, cherchons qnelles proportions de cet ^I4ment devront entrer 
dans Timage ordinaire et dans Timagc extraordinaire. C’est un probldme qne 
Mains nous a appris k r^oudre. D’aprcs ses inductions que toutes les exp4- 
lienees subs^quentes ont confirmees, I'image extraordinaire sera ^gale it la 
quantity totale i de lumi^re contenue dans cet dldment, multiplide par le carre 
(iu sinns de Tangle a?: et Timage ordinaire se composers de la m^me quan- 
tity i multipUee par le carry du cosinus du myme angle. Mah comme ces 
deux portions sont compiymentaires Tune de Tautre, elles doivent contenir 
en somme la quantity de lumiyre totale r polarUee dans Tare or; il soffit done 
d'yvalner la premiere poor en conclure la seconde par compiyment. 

N Voile le calciii pour un yiyment infiniment petit du spectre. Maintenant, 
par nne approximation qui se trouve yire toujours snffisante, on pent consi- 
dyrer les plans de polarisation d’nne myme portion homochromatiqne comme 
rypartis uniformyment entre les limites qni la comj^rennent, limites dyje pry- 
cydemment dytermloyes pour cbaciine d’elles. Alors la sommation de toutes 
les quantitys de luraiere de cettc nuance, qni entrent dans Tune et Tantri' 
linage, s'obtient par un probiyme de calcul iutygral facile 4 rysoudre. Nom- 
mons d, o' les arcs de dyviation qui la limitent dans Tordre croissant des rd- 
frangibiliiys, et 1 la quantity totale de Inmiere bomoebromatique qu’elle ren- 
terme ; les proportions de cette rndme lumiere, qui composeront Timage 
ordinaire et Timage extraonfinaire dans la position ici assignye au prisme 
analyseur, auront les expressions snivantes, que j’ai donnyes dans mon Md- 
moire - 

Image ordinaire F, = ^I | i «»(«' + ; 

Image extraordinjire F, = j-I | i — «»(«' -t- «) | ■ 

R reprysente le rayon du cercle plie en arc. Si Ton exprime les arcs a, a' 
en degeds et fractions ddcimales de d^rds sexagdsimaux, la valeur connue 
de R est et son logaritbme, dvalud k sept ddcimales exactes , est 

1,758 1 aa6. On pent done calculer les valenrs du coefficient de 1 pour les 
sept divisions monocbromatiques dn spectre newtonien, en attribqant sue- 
cessivemeat aux arcs a, o' les valeurs qui les limitent k la sortie de la plaque 
que Ton veut considdrer. 
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> Josqu’ici 1 application numerique ne pent eomporter de doute que dans 
lemploi qaon y fait du carrS des acc^s, pout calculei lea aics de deviation 
a, a qiu limitent cheque diviaioa monochromatique Cat laic de deviation 
absolu observe k travera le verre rouge et le mode de i^pariitjon d uu m^nit 
rayon entre lea deux imagea, aont dea ^l^ments donnas pii lexp^iience 
Maia lach^vemeut du problerae va exigcr en outie Icmploi de la legle de 
Newton, qui n eat paa Stabile par des experiences qu il nous ait tiansmises, et 
que malbeui easement peraonne encoie na eniiepns dt v^iifiei dnectement, 
quoiquecesoitune des plus belles recberchesqiii puissc occiipcr au|ouidliui 
un physicien exeic4 Linu eduction de cettt, regie dans la quLstioii tiiilLe 
ici, en foumira done seulement une nouvelle ^pieuve indiiLcie ajouite a 
d autres du m£me genre qut d^ja la justifient Mats elle sy (louvci i tn outa 
asaoci^e a la loi des deviations reuproque nu carre des acccs dont I tlablis 
semeut experimental ne peut etre considt le quo comme appruximilil dc 
sorte que 1 accord des resultats avec les observations, si Ion tiouve quil 
existe, donnera seulement une vilification conjointo, mats non pas indivi 
duelle de la regie et de la loi 

Newton represente la Vimme des layoiis de 1 1 lumiere blanche pat un 
nombre, qail repai tit entre ses sept disisions bomocliiomatiqiies du spertrf 
suivant certaines pioportions quil a assignees ct qu li presents comme hits 
numeiiquementaux longueurs des accespiopies auxiayons simples qui Iimi 
tent ces nuances U ne nous a pas indique la sene d id( es qiu I a conduit a idop 
tei cette relation, ni meme pourquoi il a itabli , cntic Its longucuis des acces 
de ces i ay ons, certains lappoits numeiiqiies dont tomes les expeiiciicts postc 
iieures ontconfirmi 1 exactitude etquileslicnt entre euxpai une lemaiqiiable 
condition de continuili Bien plus apres taut d etudes faites sui Newton 
cette relation entre les longueuia des acces u a etd apercue queu i8a4 P‘*>' 
un dc mes plus intelligents ileves, M Blanc, sous le noiii duquel je I ii 
publiie dans la troisieme edition dc moo Precis de Physique, tome 11 
page 434 fltant gencialisie anilytiqucment, elle lie les acces dans toiite 
letendue du spectre pai uue expression exponentielle , dou Ion deduit 
numiiiquement tous les aics attribues par Newton aux sept nuances mono 
chromatiques dans la consti notion circuloiie pai laquelle il les composr 
de sorte que cette minutieuse concordance rend comme indubitable que 
Newton a connu la relation analytique dont il sagit, et qu il en a fail usage, 
mais que e'est encore un de ces secrets qu il s’itait malheureiisement 1 eser 
ves Par la nebesse et 1 exactitude singuliere des deductions que sa icgle 
fburoit, on peat crone quelle se lattache aux propnitis les plus mtimes dc 
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Ja lumidre, consid^r^ dans son action aor nos oi^nes; mais ce bean snjet 
d'^tudes physiques et math^matiques n*a encore saivi par personne. 

n Admettant done ce r^altat des travaux de Newton comme on pricepte 
^ employer et ii ^prouver, il assigoe les nombres proportionneb d« raymu 
qui composent les sept dWbions monochromatiqnes de la lumi^ blanche, 
et que j'ai tout Thenre dAtign^ pari dans Ips fbnnnles. Si Ton remplaoe I 
par ces valenrs, on aura les intensity absolnes Fo, F, des deux images, 
pour cheque nuance homochromatique du spectre, tellet que Newton les 
coii^oit. 

» Quand on a ces intensity ainsi exprimdes, il vons donne nne r^le 
poor les rassembler et pour en conclnre la nuance bomochromatiqne dont 
se rapproche le plus pour I’ceil b teinte r^ultante, en assignant, en outre, 
les proportions de Inmbre de cette nuance et de lumiere tout k fait blanche , 
qui, Ironies, prodniraient dans I’ceil la sensation d'une teinte pareille. J’ai 
r^nit cette r^le en formule dans mon Traiti de Physique, tome III , 
page 45 1 . Alors la combinaison des intensity F^, F,, obtennes tout k Ibenre, 
n’est plus qu’une affaire de calcol. Je I’ai eifectu^e ainsi dans mon M^moire 
de 1818, pour les treize plaques de cristal de roche d’^ptfisseura diverses, 
depuis o'**4oo jusqu’h i 3 '"'", 4 i 6 , que j’avab soumiaes aux observations; et 
les deux teintes d^ign^es par le calcol se sont toujours troov^es conformes 
a Texp^rienoe. Or, je ne pouvais pas me faire illusion k moi-mkme dans cette 
appreciation; car les resultats de calcnl que j'ai rapportes textuellement dans 
mon Memoire ont ainsi compares, non pas k des observations nonvelles, 
mabaux anciennes observations de ces memes plaques, dejh publiees dans 
mon Memoire de i 8 i 3 , precisement pour cette position du prisme analyseur, 
k une epoque oil je n’avais aucune idee de les calculer un jour par la regie de 
Nevrton. 

rt Cette fois je representai les I'esultats du calcul par deux figures qui 
designent, pour la position supposee du prisme birefringent , les teintes des 
deux images ordinaire, extraordinaire, & toutes les epaissenrs auxqoelles on 
les voit smuiblement color 4 es. Je ne trouve rien k changer aujourd'bni k ces 
indications, si ce n’est une petite faute accidcntelle de calcul num^riqni, que 
j'indique ici en note (i), et la discordance locale de b reg^e de Newton pour 
les ^paissmirs interm^iaires entre 10 et la millimetres, que je n’avab pas 


( 1 ) OeUe' fiiute porte sor let points de I'ane et Fsatre conrbe qui appartiennent it I’^pau- 
seur de i5 nDUmStres, et qui out rte seoleo>eat constniits d'aprts le calcul, pane que je 
a’avais pas de plsqne de eette epaisieur. On avdt employe dans la constmetion les valenn 
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alors aper 9 ue, nayant pas ea de plaqhe dont I4paissenr tomMt entre ce« 
lumtes 

• Les expdnences de vtoficabon que je vient de faire sent trop nom- 
breoses, et quelques-ones trop complexes, pour etre coniigo^es ici Elies 
seront mieux plac^ dans les M^moures de 1 Academic ou elles ponrront £tre 
accompaipi^ des expbcations, des d^tiils numenques et des figures n^ces- 
sajres k leur intelligence Je me bomerai k dire qu elles ont effectu^ 
directement sur un grand nombre de plaques, toutes soigneusement mesn- 
rees au sph^rometre, et tantdt ^tndi^es isolement, tant6t superpose en 
systemes multiples, pour constater lexacte continuite du mouvement des 
plans de polarisation en passant de lune a 1 autre Je rapporterai seulement 
lesr^nltats gen^raux dune seule quiles rassemblc toutes, parce quelle em 
brasse 1 etendue totale des ^paisseurs oil la coloration des images est sensible 
Jy ai employ^ un de ces appareils a 4paibseur variable, que construit ioit 
habilement M Soleil Ce sent deux prismes egaux de cnstal de roche, exci 
cant un pouvoir rotatoire de meme nature, et ayant leurs surfaces extemes 
perpendiculaires a leur axe individuel Ils glissent au devant 1 un de 1 autre 
dans leur monture commune pai im mouvement de vis, comme cela se pra- 
tique dans les pieces nsit^s en mecanique pour obtemr des variations con 
tmues depaisseur Au commencement de leur course, ou les deux pnsmes 
se reconvrent par leurs cxtr^mit^s les plus minccs, la somme de leurs actions 
est exactement compens^e par une plaque k faces paralleles, perpendiculaires 
a son axe propre,etexer 9 antun pouvoir rotatoire denature contraire I effet 
i6sultant est alors le meme que si Idpaisseur totale ^tait nolle, et cest la le 
pomtz4ro de lappareil Un autre point est fixe de meme experimentalement 
par une seconde compensation, loisque les pnsmes se recouvrent par leuts 
parties les plus ^paisses, et 1 amplitude de course comprise entie ces deux 


Pour I image extraordinaire U = 341*17 1 , ^ = o, 13435, 

Pour 1 image ordinaire U = 161*17 1 , ^ ss o 13788 

Tandu que les vraies valenrs, exactement calculees, soot 

Pour 1 image extraordinaire U = 334*37 35 , a = 0 , 15097 , 

Pour 1 image orduaire U = i54*37'a5 , a = 0,17717 

Gela rapproche on peu phis 1 image extraordinaire du ronge-pourpre, etl image ordmaue 
d un vert pAle, voum de la limite du vert et du janne Ces indications sont d accord avet 
1 oibaenration, qni donne It cette epautenr E rouge, O vert jaunAtre pile tris pen colore 
C B,|845,a«* SmMWr* (T XXI, N* 19) 66 
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termes est divu^ ^galement par uoe 4 chelle gradn^ qai iodique les varia- 
tions d’dpaisscur en centiemes de millimetre. C'est dans la fixation de ces 
limites, par compensation, que coosUte surtout ceque I’appareil offre dlnge- 
jiieux, et ce qiU exige le pins d'habilete danssa confection. Jc ne me suu con- 
fid & celui que m'avait prdtd M. Soleil qn'apres avoir vdrifid sa graduation en 
plusieurs points par des experiences de compensation analogues, faites avec 
des plaques dont j'avais moi*mdme mesurd les dpaisseurs au spbdrometre , et 
je I'ai trouvde fort exacte dans toute son amplitude, ses plus grands dcarts 
equivalant k de si petits intervalles d’dpaisseur, qu’on ne sanrait en rdpondre 
dans de pareilles constructions. Le maximum de Taction rdsultante ne reprd- 
scntait qu’une dpaisseur de 1 1 millimetres. Mais je Tai dtendue beaucoup 
plus loin , et je Tai portde jusqu'd 27 millimetres , en interposant dans le 
trajet du rayon des plaques additionnelles de mdme nature dont les dpaisseurs 
m’dtaient connues, et que je pla^ais, ainsi que Tappareil Ini-mdme, dam. 
les conditions rigoureuses de perpendicularitd d’incidence qui sont indispen- 
sables pour son usage. 

» J’ai pu alors verifier avec continnitd , dans tout cet intervallo , les deux 
figures qui expriment la successiou des teiutes des deux images, figures que 
I’avais autrefois constriiites par points daus mon Mdmoire de 1818, d’aprds 
mes experiences anteiieures, en compldtant les intermddiaires par les indi- 
cations numdriques ddduites de la regie de Mewton, et liant le tout par un 
tiacd conlinn. Or, en proeddant ainsi, depuis les dpaisseurs presque insensi- 
bles jusqu'd 10 millimdtres, je n'ai pu voir sans dtonnement la fiddlitd 
constante avec iaquelle les teintes observdes suivaient les courbes calculdes et 
sc pliaientdleurs plus capricieuses inflexions, tantpour lanaturedesteintesque 
pour le degrd de leur coloration , et pour Taccroissement progressif des qijan> 
titds relatives de luraiei'e qu’elles contiennent. Tout physicien qui voudra rd- 
pdtercette dpreuve, sentira que la r^le de Newton doit avoir des bases bien 
rdelles pour offiir un pareil accord, et que la relation du carrd des acces, qui 
entre avee elle comme dldment dans ces calculs , ne peut pas non plus s’dcarter 
beaucoup de la vdritd. Pour cela, il suffit de considdrer combien la distribu- 
tion des plans de polarisation des divers rayons simples dprouve de change- 
ments dans Tintervalle de 10 millimetres d’dpaisseur. D’abord , aux dpaisseurs 
tres-petiteSf ils sont tons tres*peu ecartds du sens de polarisation primitif qni 
■ leur dtait commuu, ct ils sont aussi tres-peu sdpards les ims des autres. Mais 
cet dcart et cette sdparation augmentent progressivement, et celle-ci surtont 
s accrolt avec beaucoup de rapiditd k mesure que les plaques deviennent plus 
epaisses. Ainsi, qnand le faisceau blanc, d’abord polarisd en uu sens unique, 
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a traverse nnc dpaisiieur de lo millimetres, le plan de polarisation qui ap 
partient an rouge extreme de Newton a toum^ de 1 75° , et le plan de polari> 
sation qui appartieot a son violet extreme a tourae de 44 t° • de sorte qne 
I ensemble des plans inlermediaires cbmposant 1 ^tendue totile du spectre qui 
a et£ visible pour lui, se trouve alors rcparti siir ime amplitude angulaire 
de 066**, ou presque les trois quarts d une circonference Les sommes dc 
rayons diversement refrangibles que la double refraction du pnsme analyseur 
fait passer dsns lune ou lautie image, depuis les plus petites ^paisscurs pis 
qu i cette limite composent sans doute des melanges beancoup plus vai 1^ el 
beaucoup plus complexes quo ceux que Newton a pu former artificicllcment 
pom etablii sa regie, et Ion peut etre a bon droit surpris qu elle sy adapte 
SI lidelement 

kntic 10 ct la millimetres d^paisseur, la ugle dc Newton subit un de 
ces passages par 1 inBni , qui sont le plus frequent ecueil des foi mules physi- 
ques A II millimeties, la section principale du pnsme analysenr ^tantdi 

I ig 4 e dans le plan de polai isation primitif comme nous le siipposons, les rayons 
que le spectre newtonien embrasse se 1 assemblent dans les deux images, en des 
teintes doutciises, tres approchantes dc la blancbeur, ou ils sont comme cn 
4 quilibrc I cs deux extremites rouge etviolette du specti c que Newton n a pas 
vues oil auxquelles il 0 a pas eu e{ ai d, sont alors distnbuees dc maniei e & enlrei 
ptesqiie tout entieies dans 1 image ordiuaiie donn 4 e pai la double refi action 
Oi, en effet dans cet intervalle d^paisseiir , les teintes observees de cettc 
image oflrent une nuance rouge et , pai complement ct lies de 1 image ex- 
traordinaire offrent une nuance verdatre, que la regie n mdique pas Mais ces 
deux efiets se conqoivent pai la suraddition sp^ciale du rouge et du violet 
exti ernes, dans la pieniiere I e maximum decait a lieu sers l^paisseur de 

I I millimetres , ou se trouve aussi le passage pur 1 infini Vers la millimetres 
la discoi dance cesse, les temtes des deux images redeviennent plus franches 
et la regie se retiouve de nouveau en barmonie avec 1 experience jusqn 4 18 

* eno millimetres An deli de ce terme 1 cxcessn e dispersion des plans de pola 
nsation rend la coloration des images de plus en plus faible et difficile 4 )uger 
exactement L application numenque de la regie 4 de tels cas auiait ete neces- 
sairement trop douteuse pour quej aie suppose utile de 1 effectuer Te me suis 
boiue 4 y suivre expenmentalemeut la succession des temtes des deux images, 
josqu 4 1 epaisseui de a7"”,5 ou elles devienneut presque msensibles , et 1 ou 
en trouvera les indications dans mon Memoire Les deux figures que ) svais 
inserees dans mon Memoire de 1818, etant ainsi venfiees et coropietees si 
1 on y joint les effets de compensation qui se pioduisent eutre les plaques de 

86 
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pouvoir contraire , il n’y a anctine qaestion phyuqne'relative k la rotation des 
rayons dans un systtoie donn6 de plaques de cristd de roche, quinese r^lve 
presqneii la simple vne. G’est ce qu'on a pu reconnaitre par les applications 
directes que j’ai eal'occasion d'en faire aux questions de ce genre qni se sont 
pr^nt^es rdcemment devant I’Acad^mie. 

» Les nouvelles ^preuves que je viens de rapporter me paraissent itablir 
que les plans de polarisation des diff^rents rayons simples sont disperse par 
le pouvoir rotatoire du cristal de roche proportionnellement aux 4paissenrs, 
et en raison sensiblement r^iproqne du cafr^ des longueurs de leurs accte, 
comme je I’avais autrefois admis. Elies montrent aussi que la r^le donnde 
par Newton, pour calculer les teintes r^ultantes d*un melange assign^ de 
myons simples, repiAsente, avec uue approximation tr^s>r^elle, les impres- 
sions produites sur I’ceil par do pareils mdanges. il faut maintenant repren- 
dre ces premieres determinations par Ics proced^s precis d'experience que 
Ton possede aujourd'hui, en operant sur des rayons de lumierc simple, strie> 
tement definis par les raies du spectre. On verra d’abord si la relation des 
carres des acces doit Stre considerde seulement comme approximative et 
rcctifiee dans sea details, ou si elle pent etrc admise comme suffisamment 
rigoureuse. Quand ce point sera etabli, les teintes des deux images, ohser- 
^ travers des plaques de cristal de roche d’epaisseurs connues , foumiront 
des melanges de rayons simples, en toutes sortes de proportions rigoureu- 
<>cment certaines. On pourra done alors recommencer, avec bien plus de va- 
riete , comme de stirete , les epreuves que Newton a dh faire pour etablir sa 
i-egle de la composition des teintes resnltantes, en perfectionner I’application, 
et peut-etre remonter au principe secret qni lui a servi de guide poor la for^ 
mer. Ge sont de beaux travanx qui s’offrent aux physiciens k venir, et toutes 
mes esp^ances seront remplies si les essfiis que j’ai tent^ laborieusement 
dans cette voie de rechercbes, lenr fouroissent des points de depart suffi- 
samment nets et assure. » 

jicONOMiE RURALE. — TroisUme Note sur les e^raUons des pommes de 
terre; par M. Patri. 

« En continuant d’observer dans la grande culture et I’indastiie agricole 
les fails relatifs au pb^nom^e qui pr^occupe les agriculteurs et les 4cono- 
mistes, j'^tndie par la voie exp^rimentale plusieurs questions qu’il importe 
de r^ndre, et, an premier rang, celles qni concement I’avenir de nos 
r^oltes. 

II Ges questions, j’en conviens, ont pent-Atre de I'lmportance seulement 
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parce quon ignore ai la cause do mal nexiste pas des loi^ftemps cfaes nous, 
SI , comme qnelqnes personnes le supposent, elle agit chaque ann^e loca- 
lement, tandis quelle exigerait, pour s^vir dune mani^re gdn^rale, le con 
cours d influences mit^orologiqncs extraordinaiies Au lieu de ces hypo 
theses plus ou moms probables, insufflsantes en tous cas on auiait des faits 
positifs SI les observations ant^neures eussent bien caract^nse 1 alteration 
speciale r^pandue aujourd hni sor one grande surface 

Cest pr^is^ment afin quon nait pas a regietter plus tard ce d^laut dc 
notions exactes que je crou utile d aborder au moment ou la cause apii 
encore toutes les questions qni int^reSsent la science et la piatique 

I ai a presenter, sui lune de ces questions une obseivation nouvi Ik 
lipne d attention a ce double titre 

f a maladie particubere peut elle smtrodmie dans les tuberculcs san 
1 intervention de leurs tiges a^nennes et des racines? Se transmettiait elle 
des tnbercules affectes aux tubercnles sains? Quelques observateurs ont 
iftpondu n^gativement, plusieurs anties affirmativement mais ceuxci au 
laientils confondu la tiansnussion des effets de pournture cons^utiis a li 
maladie ou m£me k 1 influence toute particubere que labaissemcnt de la 
temperature exerea sur les tiges et les tubercules au mois d aobt ? 

Dans le doute et en 1 absence de toute obseivation precise et d^taillet 
I ai fait 1 experience suivante dix tubeicules attaques (patraque jaune) hii ent 
langes sur un plateau autour de deux tubercules sains d une autre vaiiete 
(In vitelotte jaune), et dont un etait coupe par un plan passant dans 
I axe 

Le plateau fiit maintenu sous une cloche dans un an presque satin f 
d bumidite k une temperature de ao a aS degres centesunaux 

Au bout de buit jours, on napercevait aucun signe de transmission 
quatre jours plus tard, un changement setait manifeste A la surface de 1 iiue 
des sections du tnbercute coupe cette surface paraissait seebe et blanche 
oemme de la fecule en poudre 

Je m en aper 9 us dans une cii Constance tres>favorabIe pour bien consta 
tei la nature dn changement carje profitai, pour cela, de la presenci dr 
MM Decaisne et Mdsens, qui avaient bien vonln revoir avec moi , les pi in 
cipaux faits signaies dans mes Notes precedentes et comparer les obsei va 
tionselaide de-trou exceUents microscopes de MM Brunner, Gbevaliei rt 
Oberfaauser 

1 ajonterai, a ce sujet, que M Melsens ayant en lidee de soumettre a 
1 action de lacide chlorbydnque concentre et bouillant lorganisme orange- 
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fauve, extrail par moo proc4d4, lea details de la structure de cet orgauisme 
devinrent plus nets el perceptibles \ I’aide d’uu grossissement de i ooo dia- 
metres. M. Decaisne en fit, sous le microscope, un dessin que j’ai joint k mes 
cToquia {voir la n“ 5). 

1 Revenant k I'examen du tubercube coup^ et soumis, durant douze jours, 
aux influences prmum^es des sporules, je dirai que les parties offrant I’aspect 
pulverulent se composaient, en effet, de fecule debarrassee des enveloppes 
cellulaires. 

» IjCs debris des cellules se retrouvaient parmi cette masse blanche 
iuerte. 

N Au dele, et sur la limite de la masse blanche, se sont retrouves des orga- 
nismes de couleur orauge-fauve semblables k ceux qui me semblent repre- 
senter la tete des champignons. 

n lei Tinvasion du parasite s'est faite sans contact direct et simplement k 
la faveur de I'agitation qiie j'imprimais k I’air, en soulevant et repla^ant la 
cloche k plusieurs reprises chaque jour : la penetration etait inverse de celle 
qu'on a observee dans les tubercuies envahis sur pied , cur ellc se propageait 
du milieu vers la peripherie. On voit,^g'. 6, la portion de tubercule attaquee 
cl les li mites de la masse feculente. 

« C'est un fait digne d'attention que I'energie avec laquelle une vegetation 
cryptogamique, semblable k celle qui attaqiie les tubercuies dans les champs, 
peut se reproduire sur une pomme tie terre coupee , epuiser localement ses 
sues, desugi'eger les cellules, mettre la fecule k nu sans I'attaquer encore, 
et rendre la masse pulverulente k ce point que, si de semblables pbenomenes 
de vegetation parasite se pouvaient regulariser k volontd, et arreter k temps, 
ils coustitueraient les elements d'une indu&trie profitable. 

n Un seul example de transmission entre tubercuies est insuffisant sans 
doute, il concourrait cependant k justifier Tune des precautions recom- 
mandees dans ma premiere communication, et expliquerait I'invasion directe 
de la maladie sans I'intervention des tiges, observee encertainescirconstances, 
que je n'ai pu moi-meme rencontrer. 

» Afin de recbercber comparalivement si la transmission aurait lieu en 
dehors dc I’influence d'une grande humidite, j’avais entourd trois tubercuies 
sains de la meme variete , donl un coupe en deux, avec douze tubercuies for- 
tement attaques , rapproches des premiers presque jusqu’au contact; le tout 
etait recouvert de fanes seches et place dans le meme endroit , dont la tem- 
perature varia de ao k aQdegres, roais sans ajouter d'ean ; j’avais menage au 
contraire une facile issue k la vapeur par un legcr courant d’air; apres douze 
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et meme quinze jours, aucune appareuce de v^^tation cryptogamique, ni 
d alteration quelconque, n apparaissait sur les tubercules sains 

Ge fait pourra se joindie k ceux que d autres experiences reveieront, ot 
qui indiqueront dune maniere plus cei tame les uifluences h redouter, amsi 
que la nature des precautious k pteudre pour les eviter ou les amoindrir 

jtppUeatMUU dot pommu de tern etde la pulpe 

Un grand nombre de faits, venus k notre connaissance confimient I o- 
pinion qui n attnbue pas d action insatubre aux tubercules cnvahis tani qu ils 
II out pas subi d autres alterations que les tissns sont restes fennes et exempts 
de fermentation putnde Alois cependant on pent reconnaitrc dans cette 
substance alimentaire un amere goAt acre dont il pent etre utile dc donuei 
I explicatu Q 

I e tissu herbace , sous I dpiderme des pommes de ten e , contient plusienrs 
substances douees d ime odeui vireuse et d une certaine &crete ces caracteres, 
plus prononces dans certaines varietes a tissn sous epidermique rouge, aug- 
mcntent pai I exposition des tubercules A la lumiere souvent on ne les recon 
nait pas tant que les tissus restent intacts mats viennent ils 4 etre lendus phis 
perradables, comnie cela se remarque apres leur ddgel comme cela doit 
necessairenient avoit lieu pai 1 introduction et Ic d^veloppement des liquides 
sporules et filaments crypiogamiques Alors les sues s epanchent du tissu hei 
bac^ dans les tissus sous-jacents, et occasionnent la saveur d^sagreablc ob> 
servde 

A cela pres, 1 usage alimentaiie des pommes de terre na paru offnr 
jnsqn la auenn mconv^ent appreciable Nous pouvons citer parmi les pi 
sonnes qui en out fait 1 etsai avec un grand soin , et nous ont communique 
leurs ol»ervations, M le docteur M^rat et M Decaisne 

» Les observations sur 1 alimentation des animaux ont eti nombreuses it 
concluantes en oe qui tonebe nonseulement les tubercules, mais encore li 
pulpe celle-ci renferme en plus forte proportion la vegetation cryptoga> 
mique qui reste engagee dans les agglomerations de cellules, tandis quo la 
lecnle est extraite en grande partie des tissus 

Ties vaches laitieres, les moutons, les pores, ont ete nourris de cette 
maniere sans inconsenient determinable (i) 


(i) yojreo p 700, hs Cuts rapportes par M Fasn pire, darn le Rapport qiu a eti Jti * 
la Soewte royale d Agriculture de Seine et Oue 



Comarvatiom de la rdeoUe. 


» Toutes les observations s'accordent k pronver, ainsi qne nous Tavions 
pens6, que Fextractioa prompte de la fdcole eat le meUleur moyen d'^viter 
les d^perditions spontan^ : malheureusement on ne pourra, dam beaucoup 
de locality, livrer imm^diatetnent k la r&pe tons les tubercules atteints ou 
douteux; il serait d’ailleurs k disirer qu’une partie p6t dtre conserve, dti 
moins pour la nonrriture des auimanx. 

» On comprend bien que des proc4d& tTM-simples et peu dispendieux 
pourront seuls 4tre mis en pratique dans la plupart des exploitations ru- 
rales. 

» L’ensilotage ordinaire serait I'un des plus mauvais moyens, car la fer- 
mentation pntride se propage avec une grande rapidit6, an contact d’un 
tubercule &l'autre, m4me jnsque parmi les plus sains; elle gagnerait ainsi 
tonte la masse enferm^e dans on silo. 

» Si I’on est oblige d’amonceler les pommes de terre en tas, ceux-ci de- 
vront ctre aussi petits que possible et isol^ les nns des antres. 

a Mieux vaudrait les 4tendre en one seule conche lorsque let emplace- 
ments ne mauqueront pas. 

n Dds que la superficie des tubercules est aecbe , les champignons qni s’en 
rapprocbent sont bien moins alt^rables ; deux ou trois joum^es d’expoeition 
ilair sec et an soleil auraient done one influence tr^favorable sur la conser- 
vation ult^rieure ; j'ai remarqu^ qu'on lavage pr^alable, puis I'immersion 
dans nn lait de chaux (ji o,o5) facilite cette dessiccation. 

a Si la main-d'oeuvre disponible le permettait, sans trop de ddpense, on 
r^unirait les conditions utiles d’isolement et de temp4ratnre peu variable, 
sans augmenter outre mesure les emplacements, en plagantpar lits altema- 
tifs les tubercules Isolds et de la terre sablense, remplissant les intervalles et 
formant une ^paisseur de a centimetres au-dessns. Ces dispositions permet- 
traient d’utiliser les silos prepares on de se servir de silos qne Ton creuserait 
dans le sol. 

» Plusieurs autres moyens ont M proposes et fbrmeront I’objet de I’exa- 
men d’une Commission nomm^e par TAcad^mie ; d'antres encore ont ^t^ 
Tobjet d'exp^riences faites par M. Dumas et qni seront sans donte rdp^t^ 
en grand. 

» Notre confrere, partant d*id4es pr6con9ues snr la canse du mal, et qni 
se trouvent £tre d*accord avec les r^ltats des investigations auxqnelles 
lje me livrais de mon c6t4, fut conduit & essayer I'emploi des agents qni 
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rendent impatresciblet on loertM let mati^ret organiquas ai ot^e t on aUm- 
minoides et let iermentt 

Parmi let moins dupendienx , la tanate a para rtatsir, ttratifi^e par 
couches avec les pommes de terre, elle absorberait loxygene delair et 
1 empecberait de venir en aide k la fermentation 

Lacide snlfuteiix, qni pr^vient on suspend les fermentations de tout 
genre, a blanchi et mamtenu en bon etat des tubercnles malades expose mo> 
mentan^ment k son action, on anrait, dans la combustion du toufre brat, le 
moyen d appliquer li peu de frau cet acide en grand 

Mats un r^sultat inattendn, observe pendant cette s£ne dessais,m4nte 
detre iram^iatement signal^, afin d Writer auz agnculteurs de facheux m^- 
comptes 

Paimi les agents anu-sceptiques le sel mann, si favorable dailleurs a 
la nutrition a etd conseille par plusieurs personnes qui, sans doute, ne 
1 avaient pas essaye M Dumas a pens^ que d abord il convenait d o&server 
ses effets sur les tubercules attaques , et il a reconnu que ce compost, en fai 
bles proportions, h&te dune fa 9 on extraordinaire la pntr^&ction des tuber 
cules envabis 

Au nombrt des causes accessoires de la destruction des pommes de 
terre, il faut compter les attaques de plusieurs insectes tout cependant ne 
lemphssent pas le meme lAle, notre confrere M Rayer ayant pr^sente k la 
Soci6t^ centime d Agriculture ceux qu il avait le plus ordmaireraent trouv^ 
& louviage autour des tnbercules atteints d^jk, il cst r^ult6 de ses observa- 
tions , ainsi que de celles de M Gu^no MdneviUe , que le plus commun de ces 
insectes est Muius guttulatus, toy napode qui dailleurs, attaque tous les 
fruits et divers produits v^taux , un autre appartenait k un groupe const 
ddiable dont les nombreuses especes sappliquent a hater la destruction des 
champignons et des cryptogames en g^n^ral, enfin un troisieme paraissait 
repr^Mntei la larve dun des col^pteres bracbelytres, qui tons sont car- 
nassiers 

» Or, on tronve dans les champignons et les kenx obscure oA des crypto 
games vdgetent, grand nombie des^ces de bracbelytres venns la pour se 
nourrir des insectes qm se d^veloppent et vivent parnu les champignons « 
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analyse MATHiiMATiQUE. — SuT k nombrc des valeurs dgalesou disUnctes 
que pent acqudrir ime foncUon de n variables, quoad on permute ces 
variables entre elles tfune manikre quelconque; par M. AcoosTni Gaiioht. 
(Suite.) 

« Jeme boroerai, pour I'inatant, & iudicpier, dans cet article, quelqueb- 
uns des principaux r^ultats de mou travail. Les propositions que j’^non- 
cerai ici se trouveront d’aillenrs d^inontr^ et ddvelopp^ dans les Exer- 
cices d' Analyse et de Physique mathdmatique. 

5 1 ". — Sur lei dteenesformet que peut prendre une/onedon lymitnque ou non lymMnque 
de n'yanablet. 

» Consid^rons une fonction O de n variables 

. jr, 7-, 

et supposons que cette fonction reste continue pour chacnn des systemes de 
valeurs attrib^es aux variables dontil s’a0it. Prenons d’ailleurs 

(i) iVsss i.a.3. ..7t. 

Lorsqu’on permutera les variables entre elles de toutes les mani^res pos • 
sibles , on obtiendra N valeurs diverses de la fonction & , et deux quel- 
conques de ces valeurs pourront etre ou dgales entre elles, quels que soient 
yi ou g^^ralement inhales et distinctes I’une de Tautre. Si 

Ton nomme m le nombre des valeurs distinctes de la fonction 0, et Af le 
nombre de ses valeurs ^ales, chacune des valeurs distinctes pourra prendre 
ilf formes diverses, et, par suite, on aura 

(a) mM=N. 

En vertu de cette formule, qui ^tait d^jk connue, la determination du nom- 
bre des valeurs distinctes d’une fonction se trouve ramenee kla determina- 
tion du nombre des valeurs egales, ou, ce qui revient au meme, k la deter- 
niination du nombre des permutations que Von peut effectuer sur les variables 
X, y, X, . . • , sans altkrer la fonction Q. 

n Goncevons maintenant que Von essaye de partager la suite des variables 

x,y, z,. .. 

en plusienrs autres soites on groupes, en reunissant deux variables dans an 
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Illume groupe, toutes les fou que Ton peat faire passer I’ane it la place de 
I’autre, k I'aide d'uae substitution quelconque, sans alt^rer la valenr de la 
fonction D 11 arnvera de deux choses Time on les divers groupes que I'ou 
essayera de former se r^uiront k un seul, ou Ton obtiendra effectivement 
plusieurs groupes distincts les uns dea autres Dans Ic premier cas, on pourra, 
:>ans alt^rer la valeui de D , fane passer toutes les variables ci la place occu- 
py dans la fouction par luue quelconque d’entre elles, et je dirai, pour 
cette raison , que la fonction est tiansitive An contraire, la fonction sera dite 
intransitive quand on ne pourra, sans alt4rer sa valeur, faire passer cer- 
taines variables k cet tames places Parmi les fonctions transitives, on doit 
dutioguei la fonction sj^metnque, dont toutes les valeurs sont 4gales entre 
elles, eu sorte qu'on a, pour une telle fonction, 

m=:i, M=N 

Parmi les fonctions intransitives, on doit distmguer celles dont tontes les 
valeurs soot distmctes ou, en d’autres termes , celles pour lesqnelles on a 

cheque groupe ^tant alors r^duit a ne renfermer qu’nne seule variable 
» Une substitution, opirie sur les variables comprises dans la fonction D, 
pent ou d^placer tontes les vanibles, ou ddplacer seulement plnsienrs 
d’entre elles, en laissant les auties immobiles 

> Cela pos^, consid^rons d abord une fonction transiUve de plusieurs va> 
nables 

jr, . 

Soient tonjours D cette fonction, et df le nombre de ses valeurs ^[ales, dans 
le cas ou toutes les variables restent mobiles. Gomme une variable qnel- 
Lonque pourra occuper la premiere place , si Ton nomme dlt le nombre des 
valeurs ^ales que peut acqu4rir la fonction , quand une variable reste im- 
mobile, on, ce qui revient an m4me, quand on considere 0 comme one 
ionction de n — i vanables, on aura 

(3) M= n5it 

D’aiUeursle nombre des valeurs disUnctes de O consid^r^, i** comme one 
fonction de n vanables 


r. » 
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a« comine nne fonctioD de n —1 variables 


a,..-. 


sera, dans le premier cas, en verta des formules (a) et (3), 



et, dans le seccmd cas, 

i.a.. (ii-i) 
dit 


Done ces deux nombres seront ^nx, et Ton pent teoncer la proposition 
snivante. 

» ThiorhiM Soit O une fonction transitive de n variables 


dr,^, 

et d^ignons par m le nombre des valeurs distinctes de cette fonction, dans 
Je cas ou toutes les variables restent mobiles, m sera en m4me temps le 
nombre des valeurs distinctes de D, dans le cas o£i une variable x devien- 
dra immobile , et par consequent le nombre des valeurs distinctes de D con- 
sult comme fonction des seules variables 
» Exemple. Supposons 

n = 3, et 

En consid^rant D comme fonction des trois variables 


on reconnaltra que les seules substitubons qui n’altirent pas cette fonebon 
sont les deux substitutions circulaires 

dont Tune est le carr4 de Tautre. On aura done, dans le cas present, 
itfs=3, etparsnite, m = = 

Si maintenant on suppose que x devienne inunobile , il ne sera plus possible 
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d ^changer entre enx jr et» Done, si Ion considere D oomme fbnction des 
seules vanables ^^,2,16 nombre Sit des valenra ^gales de cette fonction sera 
1 nnitd, et le nombre de sea valeurs distinctes, repr^nt£ par le rapport 
sera encore dgal k a 

0 Supposons maintenant qne D soit nne fonction intransitive Alors la 
suite des n vanables 

• 

se partagera en plnsienrs aotres snites on groapes 

a, S, y .. t 
X, ft V,.. , 

fy X» h » 
etc , 


que Ion formeia aisement en sastreignant a la seule condition de r^unii 
toujours, dans un meme gioupe, deux variables dont Inne pourra prendir 
la place de 1 autre en vertu d une substitution quelconque Soient 

a le nombre des vanables a €, y, , comprises dans le premier groupe 

b le nombre des vanables X,p, v, , comprises dans le second groupe, 

c le nombre des variables f, <{>, , comprises dans le troisieme groupe, 

etc 

On am a 6videmment 

(5) a + b c + =n 

liorsquon a, comme on vient de le dire, partagd en plusieurs groupes 
le systeme des ts vanables comprises dans nne fonction intransitive D, 
toute substitution qui n altere pas la valeur de D se borne & d^placer des 
vanables dans un seul groupe, on dans plusieurs groupes simultan^ment 
Or, il amve souvent que les d^placements divers , simnltan^ment oper^ 
dans les divers groupes, en vertu d une substitution qui n’altere pas la valeur 
de 0 , peuvent anssi s effectuer s^par^ment, et md^iendamment les uns des 
antres , sans que la fonction D soit altdrde fjorsque cette condition sera 
remplie, nous dirons qne les divers groupes sont mdependants les uns des 
autres Cest ce qui aura beu, par example, si Tim prend 

/I =s 5, et fl = -+■ utv 



Alon les deux groupes 
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Z, tt, If, 

qae Von pourra former avec les cinq variables x, jr,*, u, v, seront ind^> 
pendants Vun de I’autre, attendn que toute substitution qni, sans alt^rer 
la valenr de , d6placera les variables, produira, 'dans chaqne groupe, des 
ddplacements qui pourront s’effectuer isol^ment, sans que la valeur de 0 
soil alt 4 r 6 e. 

» Au contraire, les groupes formds avec les variables ne seraient plus 
mddpendants les uns des autres, si Von prenait n~^, 

fl = a^jr -f- z* «. 

Alors, en effet, les deux groupes foimds avec les quatre variables x, jr, z, u 
seraient 

X, z, 

Tf 

et la seule substitntion qui, sans altdrer la valeur de li, ddplacerait les va- 
riables, serait celle qui consiste ii ^changer simultan^ment x avec a, et jr 
avec u. La valeur de Q serait ^videmment alt^r^, si Von se bornait a 
(Changer entre elles les deux variables a: ct a. 

M La determination da nombre des valeurs dgales et do nombre des va> 
leurs distinctes d’nne fonction intransitive n, qui renferme n variables 
X, j", z,.,., pent etre raroenee k la determination de ces deux nom- 
bres, pour des foncdons qui renferment moins de n lettres, ainsi que nous 
allons Vexpliquer. 

» Solent toujoui's 

a, €, 7,..., 

X, p, V,..., 

9. X. +.•••. 

etc., 

les divers groupes formas avec les n variables x, jr, z,. . ., cheque groupe 
dtant compose de variables dont Vune pent prendre la plaee de Vautre, 
sans que la valeur de tl soit alter^e ; et supposons d'abord ces divers groupes 
inddpendants les uns des autres. Soit, dans cette hypotbese, le nou^re des 
valeurs egales que peut acquirir Q qnand on se borne k diplacer les varia* 
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bles a, 6, y,. . qne renferme le premier gronpe, en consid^rant ces ya> 
rubles comme settles mobiles, ou, ce qui revient au meme, le nombre des 
valeurs ^ales de Q coasid^r6 comme fonction des seules vanables ec, S, y, 
Soit pareillement B le nombre des valeurs ^ales de Q consid4rd comme 
fonction des seules vanables X, p,, v, Soit encoie C le nombre des va- 
lenrs egales de (I consid^ri comme fonction des seules variables y , Xf 
et ainsi de suite Le nombre total if des valeurs 4gales de Q con8id4r4 
comme fonction des seules varubles ar, z, , sera d^termme par la 
fonnule 

(6) M= ABC 

1) ailleurs, si 1 on d^signe toujours par a, ou par ou par c, . le nombie 
des vanables comprises dans le premier, dans le deuxieme, dans le troi- 
siime, . groupe, les focteurs 

A, B, C, 

seront respectivement des diviseurs des produits 

13 0, I. a .i, I a .c, etc , 


el, SI Ion pose, pour abn^ger 



X representera le nombre des valeurs distinctes de 0 consid^r^ comme 
foucuou des seules variables a , y, comprises dans le premier groupe 
ifli le nombre des valeurs distinctes de d consider^ comme fonction des 
seules vanables X, ft, v, comprises dans le deuxieme groupe, ^ le 
nombre des valeurs distinctes de Q consider^ comme fonction des seules va- 
nables X, • compnses dans le trouieme groupe, etc Ajoutons que 
81 Ion pose, pour abr^ei, 

/ON at, ^ 1 a 3 <t 

W (i a a)(i3 i}(i a «) (i a a)(i a i)(i 2 c) 

c est« dire si 1 on d^igne par ^ le coefficient du produit 
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dans le d^veloppement du polyndtne 

(r + f-f- / + 

on tirera des formules (a), (6) , (7) , . . . 

(9) 

• Comid^roDS maintenant le cas oii les divers groupes form^ avec les 
variables x, a,..., ne sont pins ind^pendants les nns des autres. Je suis 
parvenu k d^montrer que, dans ce cas encore, les nombresitfetm, c’est-ii- 
dire, le nombre des valeurs ^gales et le nombre des valeurs distinctes de la 
fonction pourront ^tre d^terminds k Taide des formules (6) et (g), si Ton 
attribne aux hicteurs C, . . . , ou a, ilk, e, . . . , les valeurs que je vais in- 
diquer. On devra, dam le cas dont il s’agit, reprdsenter parole nombre 
des valeurs 4 gales que pourra obtenir Q, en vertu de substitutions corres- 
pondantes k des permutations diverses des variables a, comprises dans 

le premier groupe ; par B le nombre des valenrs ^nles que pourra obtenir tl, 
en vertu de substitutions qui, sans ddplacer a, S, 7,..., correspond ront k des 
permutations diverses des variables X,/a,v, comprises dans le second 
groupe ; par C le nombre des valeurs ^ales que pourra obtenir i) , en vertu 
de substitutions qui, sans d^placer ni a,§,y,...y ni prodniront des 

permutations diverses des variables comprises dans le troisieme 

groupe. n pourra d'ailleurs arriver que des permutations diverses des va- 
nables comprises dans Tun des groupes entrainent des permutations corres- 
pondantesdes variables comprises dans les groupes suivants, en sorte qu'on 
soit obligd, pour ne pas altiirer la valenr de 0, d'effectuer simultan^ment 
ces permutations correspondantes. II y a plus; la correspondance dont il 
s’agit ici devra certainement avoir lieu , au moins pour qnelqnes permutations , 
dam rhypoth^e admise que les divers groupes ne sont pas tons independants 
lesunsdes autres. Quant aux facteurs •*>,!&, C,..., ils devront toujonrs etre 
ditermin^s k I’aide des formules (7); et Ton pent ddmontrer qu’alors chacun 
d’eux sera encore propre k repr^senter le nombre des valeurs distinctes d’une 
certaine fonction des variables a, $,7, .., 00 X, jm, y,..., ou tp,..., comprises 
dam le premier, ou dans le second, ou dans le troisieme,... groupe. 

a Pour faire mieux comprendre ce qni pr^Me , appliquom la formule (9) 
ik quelqnes exemples. 

1* Exemple. Snpposons n = 5 , 
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Alon, les scales substitations qui n’alt^reront pas la valear de Q seront lea 
deux substitutions drculaires 

(ar.J, s), («, i»), 

et les d^riv^ de ces deux substitutions. Alors anssi, eu vertu de ces deux 
substitutions et de leurs d^riv^es, on pourra faire passer k la place Tune de 
I’autre oii les variables s, ou les variables u, v, sans que jamais une va- 
riable de Tun des groupes 

.r» *• 

Uy V 

se trouve substitute k une variable de Tautre groupe. U’ailleurs toutc substi- 
tution qui aura la proprittt de ne pas alttrer la valeur de 11, par exemple 
la suivante , 

(jr, y, z)(u, t»), 

sera toujours le produit de deux substitutions 

{X, y, z), (tt, v), 

dont chucune jouira stpartmenl de cette propnttt, et sera relative aux varia- 
bles comprises dans un seul groupe. Done los deux groupes seront mdepen- 
dants I’un de I’autre. Ajoutons que, le premier groupe ttant compose de trois 
variables, le second de deux , on aura, dans le cas present , 

a = 3, b = %, 

D’autre part 11, considtrt comme fonction des seules variables x, y, z, 
offirira trois valeurs tgales et deux valeurs distinctes; on aura done 

A = A> = a. 

‘Au contraire, en considtrant Q comme fonction de u, u, on trouvera 

B = Zy *S=1. 

Enfin, le coefficient N du produit 

dans le dtveloppemeut du bindme 

(r-4-r)‘. 

C B . 18^5. S-i-HTi. (T. XXI, N« M ) 
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sei‘a le aombre 10. On aura done 

= 10, 

et par consequent les forraules (6), (9) doniieront 

Af= 3 .a = 6, 
m = 10 a. I = ao. 

» a* Exemple. Si Ton pose re =r 6, 

a — -f- u'vw 

Alai'S, avec ies six lettres x, /, 2, u, i*, fv, on pourra lormer deux groupes 

X, u, 

*, *»» w 

Mats ces deux groupes ne seront pas independants I’un de Taiitre. Alors aiissi 
on troiivera 

a = a, •*•=!, 

6 = 4, B = 4, i«. = 6, 
at = i 5 , 

et par suite 

ilf=a.4 = 8. 

rei = i5.ic6 = 90 . 

•• 11 importe d’ observer que , dans Ic cas auquel se rapporte la formule (9), 
c’e$t-a-dire, dans le cas ou la fonction 0 est intransitive, chacun des 
nombres re, 6, c,. . est inferieur ire, et qu’en consequence la valeur de 
determinee par la formule (8) est ou egale, ou superieure i re. On aura, 
en particulier, at = n, si les groupes formes comme il a ete dit ci-dessus 
se reduisent k deux, le premier etant compose de re — i variables, I’antre de 
re variables seulement. Alors on trouvera 

rt = /i — I, 6 = 1, *=i, SKt=zn, 


et la formule (9) douueta 
(10) 


m=znx. 
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Dani tout autre ca*, » surpassera n, et il eu sera de mdme, a plus forte 
raison , du nombre m, qui , en vertn de la formnle (q) . sera toa|oan on mul- 
tiple de Sf^ 

•> En terminant ce paragraphe , nous ajouterons anx remarques d^A faites, 
une observation qui n'est pas sans importance , c est que le nombre des va~ 
leurs egttles (tune JoncUon quelconque de n vartablM est toujours evtdem- 
merU Ionite d un certain sjrsteme de substitutions torquguees 

$ n — Surdtferut propnStes detfonehoiu tnuuittit‘t 
Soit tt une foncbon transitive de n variables 


X, jr, z, 

On pourra, sans alt^rer cettc fonction, faire p isser une vaiiable queltonqui 
a la place de x Bdais jrdevenant immobile, ti, consider^ comme fonction 
de n — I variables seulement, pourra cesser dttie une fonction tiamitive 
Ccla pose, il importc de lemarquer une propn^t^ singnlierc de certaines 
fonctions transitives Elle est exprim^e par un tb^or^me, que je suis parvenu 
a etablir, et qui pent senoncer comme il suit 

Theoreme Supposons que il soit tout & la fois une fonction transitive 
des n variables 

ft » 

et une fonction intransitive de n — 1 vanables 


7. * 

Supposons encore que ces demieres vanables se partagent en gronpes mde- 
pendants les uns des autres, quand on reunit deux vanables dans un meme 
groupe, toutes les fois que Ton peut faire passer Tune a la place de 1 autre, 
sans alterer il, a laide d’une substitution qui laisse immobile la variable x 
Alors, xiedevenant mobile , on pourra partager la smte des n variables 
X, jr, *, 

en plnsieurs autres suites ou groupes 

a. 6* 7* • , 

X, p, V, , 

X» . 
etc , 

88 .. 
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ces groQpes itiut tellement compos^ que toute ftibstitation qui n'alt^rera 
pas la valear de (i, aura poor effet unique ou de d^placer des variables dans 
chaque groupe, ou d'^hanger les groupes entre enx , et ces gronpes ^tant 
d’ailleurs inddpendants les uns des autres, en sorte que des d^lacemente 
simultanement efFectn^s Harm les divers groupes , en vertu d’nne substitution 
qni n’alt^rera pas la valenrde O, pourront aussi s’effectner s^par^ment, sans 
alteration de cette meme valeur. 

» Locsqu'une fonction transitive O remplit les conditions enoncees dans ce 
theoreme, les divers groupes 

a, S, 7,.. , 

X, (t, V,..., 

9. X» 'l»v • M 


formes aveo les it vanables 

* **•*•» 

renferment tons le meme nombre a de variables, et, par consequent, ce 
nombre a est nn diviseur de n. Cela pose, soit 

a 

Nommons ^ le nombre des valours egales que pent acquerir 0, en vertu de 
substitutions dont chacune se borne k deplacer les variables comprises dans 
un seul groupe , ot le nombre des valeurs egales que 11 peut acquerir, 
quand on se borne k echanger les groupes entre eux. Le nombre total M des 
valeurs egales de fl sera evidemment determine par la formule 

(i) df = 

D’ailleurs le nombre m des valeurs distinctes de 0 se trouvera toujours lie au 
nombre M par I’equatKm 

(a) 

la valeur de iVetant 

( 3 ) ^■= i.a. 3 ,..ii. 

» Soient mamtenant 

ac et A 
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deux nombies li^ iST et ^ par les formules 
(4) = 

t sera le nombre des valenrs distinctes d une fonction de a variables, dCseta 
pareillement le nombre des \aleurs distinctes d une certaine fonction dr A 
\aiiables, et, en posant, pour abr^ger, 

/c\ I a 3 » 

' ' (i a i)(i a 3 a)^ 

on tirera des foimnles (i) (a), (3), (4) 

(6) m XSCJL- 

1 n vertu de la formule (6), m sera certamement un multiple du nombre en 
tier reprAsent^ par % 

Dans un prochain article , j mdiqnerai les consequences importantes qm 
se deduisent de la formule (6), et des principes Atablis dans le $ i*' 

M VaiKAii annonce i 1 Acaderoie 1 amvee 4 Pans des enfants moustnimx 
dont il la entietenue dans une de ses precedentrs seances, il ajoutc que ret. 
enfants viennent detre transportes Allnstitut, ou la Commission qui a rte 
chai*g4e d^tudier leui confoimation anomalo pourra les examinei 

CHIMIE — Sur les meUomares, par MM A.uo LauaKinr et Ga GaanAaDT 

U y a quelques mois, jai eu Ihonneur de presentei a 1 Academic une 
loi sur les combinaisons orgamques qui renferment de la/otc, de 1 arsenic, 
ou dn pbospbore 

Cette loi peat se rAsumer ainsi 

Dana toutes les combinaisons oi^aniques , la somme des atomes de 1 a- 
Aote et de 1 bydiogene (ou des corps qiii peuvent se substituer 4 1 hydrogenr 
comme les corps balogenes et les mAtaux) cst tonjours divisible par qnati t 
» En partant de cette loi, jai 4t4 conduit 4 refaire les analyses de pin 
sieurs corps dont les formules ne s accordaient pas avec elle, et 1 experience 
est venue la confirmer 

Jai fait remarquer qne, 4 1 exception des mellonnres, tons les corps 
sur la purete desquels on ponvait compter, et dont lea analyses, faites par 
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les rbimistes les plus habiles, offraient des ructions simples et en rapport 
aver les lormules , s’accordaient avec cette loi. 

» O'uii autre edt^, M. Gerhardt a propose I'emploi de nouveaux 4quiva- 
loiits qiii font conduit ^ nier I'exactitude des formules des mellonures. 

» M. Liebig, k. qui Ton doit la d^nverte de ces sels, s’est empress^ de 
les soumettre k un nouvei examen , et il en a conclu que les formules qu’il 
avait autrefois attributes aux melluuures devaient ttre conservtes. 

r Comrae nous ttions, M. Geihardt et moi, fortemeut inttressts dans 
cette question, nous uous sommes I'tnnis pour essayer de la rtsoudre, et e’est 
le rtsultat de nos rechcrchcs que je vais presenter k I'Acadtmie. 

>' l<e mellon renfenue C** Az*. Cc corps se comporte, suivant M. Liebig, 
romnie Ic cyanogenc. En effet, lorsqu’on le traite par la potasse, il se forme 
(iu mellonurede potassium C**Az*,K, et lorsque Ton verse un acide dans 
CP sel, il se prtcipitc dc I'acide bydromellonique C‘*Az*,H*. Enfin, lorsque 
Ton ebauffo I'acide bydromellonique , il se dtgage de I’bydrogene et i’on ob- 
tient de nouveau le mellon. 

» Telle est I’analyse du travail de I’liabile cbiiuiste de Giessen. Si ces for- 
mules sont cxactcs, il est impossible de concevoir la formation du mellouure 
de potassium k I’aide du mellon et de la potasse; de plus, nous n’avons aucun 
exemple d'une rtaction aussi singulitre que celle qu’ofire I'acide bydromel* 
lonique sous I'influence de la cbaleur. Comme on le voit, les mellonures ne 
renferraeut ni hydrogtne, ni oxygene. 

» Les rtsultats auxquels nous sommes parvenus sont entitrement difft- 
rents de ceux de M. Liebig, et ils s'accordent parfaitement avec les rtactions. 

» Le mellonure d'argent desstcht b i3o degrts renferme exactement 
1 Equivalent d’bydrogeue. Ge sel, ainsi que celui de potassium, renferment , de 
plus, a equivalents d’oxygene. 

1 Enbii I'acide bydromellonique contient a Equivalents d'bydrogene et 
a Equivalents d'oxygdne. 

« Voici les formules dc ces corps 

Mellonure de poussiuni C'*Ax*H’KO’ desieche k i8o degret. 

Mellonure d’argent C’As'H’AgO* i3o 

Adde hydronsellonique C'*Ai*H'0» i8o 


On a done 


C'*As* 4 - H'K.O’, mellonure de potasnum; 


Mellon PotatM 



par la cbaleiir 


C«^»H«(y =s C‘Ax* + wo* 

Aeld«lqrdra 

nMlIoniqae 

On pourrait peut-etre rcater indi^cis en presence des affirmatioi)<( 
contradictoirea de M Liebiget lea ndtrea Un seui fait suffira poui trancher 
ia question d’une maniere iir^vocable 

» Si racidehydromellonique a la composition queM Liebig luiattrihut li 
doit perdre, sous I’lnfluence de la cbaleui, i ^uivalent de ga2 bydrogene, 
LPSt-&-dire 1 pour loo de son poids 

> Si notre formnle est exacte, cet acide duit pcrdie i6 centiemi s 
» Or, I'acide bydromellonique, apies avoir et4 dessecbc a i8o dcgres, a 
perdu, a uiie plus baute tempdratiire, non i centieme, mats i5 a i6 cen> 
tiemes , et , de plus, ce n est pas du gaa bydrogene qui s est deg ige msw dt 
1 eau Ti acide bydromellonique renfernte done de 1 oxygene 

11 i^sulte de plus, des analyses prdeedentes, que la composition attiibuie 
pat M Liebig au mellon est parfaitement exacte, malgr^ les d^n^ations de 
MM Woelkel et Parnell Les dissidcnccs qui existent entre nos r^sultats rt ceux 
de M Liebig nc portent done que sur les mcllonures 

Sil on coDsidere le uombie considerable d’analyses que nous avons coi 
iig^es , 81 Ton lait attention que toutes les corrections soot venues confirmei 
les equivalents de M Gerbaidt et ma loi des corps azot^, on n b6siteia pas & 
adopter ces equivalents, etlon sera n^cessain ment d^barrasse dunefonle 
d’hypotbeses qui i etardent, depuis trop longtcmps, la m irthe de la science 

RAPPORTS 

VOYAGES sciENTiriQUES — IfistrucUons pour le voyage de M Fllix d Aecbi 
au Brdsil et au Mexique 

(Commissaues, MM Arago, Serres, Flonrens, Elie de Beaumont, Payen 
Pariset , Isid Geoffroy Saint-Hilaire rapporteur ) 

« LAcad4mie a charge une Commission compos^e deMM Ango, Senes, 
Flourens, Llie de Beaumont, Payen, Pariset et de moi (Isid Geoflroy-Saint- 
Hilaire), de i ^diger des Instructions pour nn voyage quo M Ic docteur I elix 
d Arcet est sur le point d entreprendre 

• Afin de mieux rempbr les intentions de I'Acad^mic et d^laiiei plus 
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compldtemrat M. d’Arcet sur les services qu’il peut rendre aux sdeaces, la 
Comuiission la appel 4 deux fob dans son sein, et la plupart de ses memhres 
ont eu, en outre, avec lui, des conferences dans lesquelles il a refo orale> 
ment les edaircissements et les developpements qui ne pouvaient trouver 
place dans ce Rapport. 

•> C'est le Bresil et ensuite le Mexique que M. d’Arcet a le projet d'explo- 
rer. Son intention est non-seulement de parcourir plusieurs des provinces de 
CCS deux vastes etats, tnais de faire dans Tun d’eux an moins un sejonr asse/ 
prolonge. Cette deruiere circonstance permettra k M. d’Arcet de rendre aux 
sciences des services que I’on ne saurait attendrc de la plupart des voya- 
geurs. II pourra faire des observations suivies sur plusieurs points impor- 
tants et difiiciles, et preparer la solution de problemesque n’ont pu r^soudrc 
encore ni les voyageurs, faute de temps, nili^ observateurs s^dentaires, faute 
de mutdriaux. 

X La Commission , dans le cboix des questions qu’elle lecommande aux 
recherchcs de M. d’Arret, a dtt prendre ccb donndes en gi'andc considera- 
tion. En ce moment meme, le Brdsil, ddja tant de fois et si fructueusement 
vibite par des savanu de toutes les nations, I’est de nouveau par plusieurs 
voyageurs fran^ais : MM. de Casteluau, d’Ozery, Weddel et Ddville, le tra- 
versent de Test k I’ouest, comme on le sait, pour se rendre au Pdrou, ei 
M. le docteur Demersay a etd chai^d, par M. le Ministre de rinstructioii 
publique, d’uue exploration bien moins vaste , mais importante encore. II est 
Evident que M. d’Arcet , qui ne tient sa mission que de lui-meoie , ne pent 
rendre aux sciences les services que Ton est en droit d’attendre de ccs voya- 
geurs, et que la direction que noub venous d’iudiqucr, ebt la seule qui puisse 
le conduire k des rdsultats d’un iutdrdt et d'une utilitd rdelle pour la science. 

■ En prcparant ces Insti-uctioub, la Commission a dn aussi s’attacher aux 
questions k la solution desquelles M. d’Arcet se trouve le mieux pr^par^ par 
ses Etudes et ses travaux antdrieurs. M. d’Arcet est mddecin ; il a fait preuve, 
par diveraes publications , de conuaisaances dans la science k laque'.le son 
aieul ot bon pkre ont rendu de si ^miuents services ; il a dtudid plusieurs 
branches de la Zoologie, et a quelque habitude des dissections d^licates. Deux 
voyages en liigypte, dans I’lin desquels il £tait adjoint k I'un de vos Commis- 
saires, M. Pariset, Tout, en outre, prepare k I’exploration qu’il est an mo- 
ment d’entreprendre. Enfiu, nous devons ajouter que M. d’Arcet, qui des- 

t avec facility, s’est rendu familiers , depuis plusieurs aundes, et les procA- 
de moulage , et I'usage du daguerr6ot3q)e. 

>1 D’apres ces divers Aliments, la Commission a cm devoir reoomman- 
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dor sp^ialement anz recherches de M. d’Arcet les qneaUons.saivaQtes de 
Odologie, de ZoologLe, d’Anthropologie, de MMeciae, de Chimle appli- 
que et d’Agricutture. Elle renvoie d’ailieun M. d'Arcet aux Instructions 
d4j& pnbliei par I'Acad^mie et le Mns^um d’Histoire naturelle , et anx nom- 
breux onvrages que I’on posseie sur le Breil et le Mexique , particuli^rement 
k ceux de nos confreres MM. de Humboldt et Auguste de Saint-Hilaire. 

" GtoLOGiE. Gisement de divers minSraux. — Nous ne doutons pas que 
M. d’Arcet nlnt^ress&t vivement I’Acad^mie, s’il ponvait lui procurer deti 
Tenseigncments plus piAcis que ceux que Too possede, sur le gisement de 
divers min^raux prdcienx. 

> Nous citerons particulierement les diamants que Ton trouve dans des 
massifs di'itacolwmte, snr la serra dii Grammagoa ( rive gauche du Garrego 
dos nos), k 43 lieues portugaises au nord de la ville de Tijuco ou Diamantina. 

» Nous indiquerons aussi le gisement de Tor natif en plaques et en filets 
d^i^, entre les feuillets de V/acotinga et autres roebes schisteuses, aux mines 
de Taqnary et de Gongo*8occo, dans la province de Minas-Geraes (i). 

» Cavemes et ossements fossiles. — En explorant les terrains qui forment 
le sol du Br^il, M. d’Arcet devra porter particulierement son attention sur 
les fossiles qui pourraient exister dans les roebes sddimentaires (gros , sebistes, 
calcaires) qui ont rapport^es k la p4riode paltozoique. Nous lui indiqijie- 
rons, en particulier, celles qui couvrent une parde de la province de Minas- 
Gcraes, et qui entourent le massif de roebes cristallisies depuis le no de 
Contos jusqu’au Parana-Panema. 

» II serdit k d4sirer que M. d’Arcet pbt examiner par lui-mdme les ca- 
vemes de la province de Minas-Geraes, d4j& si beureusement explor4es par 
MM. Lund et Clausen. Nous devons appeler, d’une maniire toute spdeide, 
I’attendon de M. d’Arcet snr cette question, sur la haute importance de la- 
quelle il est inutile d’insister : Existe-t-il, dans ces cavemes, des ossements 
humams qu’on doive supposer ezactement contemporains des ossements des 
animaux d’esp^ces perdues, telles que les Megalonix, les Megatherium et 
le grand Felit dont un si beau cr&ne a ^t4 r4cemment acquis par I’Acad^mie 

» ZooLOGiE. GinSration des animaux a bourse. — Ijc Mexique, et sur- 
tout le Br4sil nonrrissent, comme on le sait, plnsieurs esp4ces de Mammi- 
feres marsupiaux, tous dela famille des Didelpbid4s, mais, les nns, tels que 
les DidelphM, pourvus d’une veritable bourse, les autres, tels que les Mi- 


(i) roir]MCompte$reHdiudetseaeeettiel’JeaiUmtc,t.Tai,p. i5a , et t. XVI , p. ! 
C a.. Itqs, Stmuin. (T. XXI, 19 ; 89 
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coiir^ et Iw H^miares, saiM boarsd propremeat dite. M. d’ArccA poorra 
Sana doate se procurer, tm Brdsil , det individna vivanta des deux aexea. Nous 
ne taurioiia trop I'eagagsr i ne nen a6^%er pour jeter quelque jour sur le 
mystere, encore si incompUtemeut p^tr4, de la reproductieik de ee« 
Mammiferes. Nous seaintes loin, sans doute, de I'ipoqne oik roaadmettait 
que ces animaux se fonnent am t4tines de leurs meres. Les travansdeHuu* 
ter, de Home, de MM. Oeoffroy*Saiae>Htlatre , de WainviAe , et de plusienrs 
aiitimabservalcnrs, out d^ais longtemps fail disparate ^ la science cette 
inadmissible anomalte; et tl y a quelqties aundes, M. Owen, ayaat eu lheu> 
reuse occasion d'examiner I’ut^rus d'une femelle de Kaagnron morte- en 6tat 
de gestation, et de diss^quer I'embryon qn'il contenait, a fait connattre plu- 
hieurs faits d’nn grand iot4r6t. 

» Mais, apr^ tous ces traram importants , la gestatioa intra>iit^rine des 
Marsupiaui , et cette seconde et si singnliere gestation qui leur est propre , 
la gestation mammaire, restent encore Tune etl'autrc des sujets d’dti^ aussi 
neufs qu’importants pour I'auatomie et la pbysiolc^o compar^es. Quelques 
animanx ou parties d’aoimaux envoys, dam I’olcool, de l’Am4riqne , de I’Ar* 
cbipel iodien ou de la Nouvelle-Hollande, quelques cas de reproduction 
obtenus 4 Paris et 4 lioodres, teU sont lea scul» et iniparlaits ^l^ments dont 
les zoologistes et les pbysiologisies frao^ais et ang^s aieut pu di^ser : 
leurs efforts ponr se procurer a ia fois nn certain nombre d’individus vi> 
vants sont toujours restis sans succ4s. Cest ee qui a diteemind M- GeofFroy- 
Saint-Hilaire 4 rddiger, en i8a4, ct I’admiaibtraiioD du Musdum 4 envoyer, 
daus tous les pays ou se trourent des Mar»upiaux , uue instruction tres- 
ddtaillde sur I'dtat de la question 4 cette dpoque , et sur les reeberefaes que les 
besoins de la science i^dclamaient le plus imperiensemeDt des observatenis 
placds sur les lieux. 

0 Bn renveyant M. d’Arcei 4 cette insecuction qui, mdnie aiyourd'hui , 
pent dtre pour lui an guide fort utile, nous croyons defotv Viavitec d'mw 
maniere toiite spdeiale ; 

M 1 °. A comparer I'oenf et le foetus d’un EHdelpbidd 4 1’cenf et au fceliis de 
Rangnroii , ddertt par M. Owen. Ges amamux appartenaot 4 deux fiunilles 
fort dloigndes I’tine de I’autre par FciisemUe de Ictir oxgamsation f cette 
comparaiaon nepent manquer de foumir des rdsultats d'nn giHmd iatdrdt. 

» Nous n’aTons pas besoin dlnsister sac Fimportance eatrdme cp offidrsitt 
one suite d’observaiions bien faites sur I’oeuf et I’embryon aux diverses dpo- 
ques de lenr dvolution; mais ce travail, aussi difficile qu’iraportant, n’est pas 
du nombre de ceux que Ton peut attendee d’un voyageur, mdme placd dans 
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les circonstances les plus favorables; et le liri deataader, ce Serait lot demao' 
der impossible. lia question, beaucoup plus circonscrite , qne nous bvms 
est telle, an contraire, qoe nous avons lien d’espirer nne r^xmte 
satisfaisante de la part dun voyagenr qni a fait des Etudes aoatomiqnes, er 
qni aura dev ant Ini an guide tel que Bi. Owen. 

• a**. A envoyer en France, sans lesavoir onvnts , et apr^ avoir pris toutes 
les pr6eqati(His ndcessaires ii leur parfaite conservation , les appareiis gdn^ra- 
tenrs de phuieurs fenelles, tn6esi des^poques bien ditermin^s apr^ la f4- 
condation. Si M. d’Arcet pouvait envoyernne suite telle qne I'onpilt Auditor 
revolution de I’ovnle , de I'embryon et dc t’oeuf, depnis la f^condation fus- 
qu’k la sortie de I'ntdrus, il foumirait par IB mfime aux zootomistes tous les 
^b^ents du grand travail qne nous venons d’lndiqiter , et il rendrait tin im- 
portant service k la zoologie et B la physiologic. 

n 3°. A observer avec soin les circonstances du passage du foetus du vagin 
dnns la bourse. 

» A faire connaltre de la maniere la plus precise le mode d'adh6rcnc(' 
du foetus k la mamelle. M. d’Arcet devra leddtenniocr k I'aide d'observations 
faites sur plusiouni indivldns d’ftge diff^ent, et rBpdter, si elles sont possibles 
chezles Didelpbid^, les experiences curieuses qui ont dte faites par M. Collir 
et par >f . Motigan sur les foetus maramaires d’un Marsupial dune lout autre 
famille 

X 5**. A dBtermiuer exactement et a analyser les liqnkles conteuus , d'uno 
part, dans les maraelles de la mere, de Tautre, dans les votes digestives du 
ioptus mammaire. 

» 6”. A examiner sur le vivant la disposition si remarquable dr rappareil 
respiratoire qu’a ddeouverte M. Geoffroy-Saint>Hilaire , et qui Blablit an rap- 
port de continuitd entro les narines post^rieures et la cavitB laryngienne. 

» 7 ". Enfin , tout en s'attachant spBcialement pour tontes ces questions a 
I’Btnde des vBritables Didelphes, qni soot les plus grands de tons les Di- 
delphidBs, k ne pas uBgliger entierement les autres genres pendant la gesta- 
tion matnmaire. 

« Nona manquons presque entierement de notions sur les replis abdomi- 
naux qui, cbex ceiu-ci , tiennont lieu, insqu’B un certain point, de bourse , 
et nous ne savons rten sur les modifications qoe ces replis paraissent subir aux 
dlffBrentes dpoques de la gestation. 

X Insectes melUjires, — L'Am^rique mdridionale possede uo grand nom- 
bre d’espBces mellifires snr lesquelles TaUention des voyagenrs , d’Axar.i 
par exemple, s’est depnis longtemps portBe. Notre confrere, M. Auguste de 

89. 
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Saint-Hilaii'e, et plusieurs autres voyageun, dan$ ces derniers tempt, ont 
fait couoaitre sur elles des faita int^t'essanU. N^anraoiiu , on manque encore 
de renseignements snr plusieurs points importants , et ce que Ton salt sur 
d’autres n’est ni assez precis, ni mdme, partois, assez anthentique. 

n NOus signaloiis ce aujet de recberches k M. d’Arcet. Non*8enlement il 
pourra recueillir, sur les moeurs des M^Hpones et des autres Apiaires am^ri- 
cains, des observations qtti int^resseront les zoologistes; mais iL pourra se 
rendre plus directement utile en faisant connattre avec soin la composition 
etlespropri^t^s de leur miel, et en envoyant en France des g&teaux bien 
tonserv^. 

II Coilections zoologiques. — En renvoyant M. d’Arcet k I'lnstmction g6- 
n^rale publi^e par I’administration du Museum d’Histoire natnrelle , nous 
recommanderons sp^cialement k ses recberches les reptiles et les petits 
mammiferes du Mexique. 

M Si I'occasion se piv^sentait , comma il arrive quelquefois an Brasil , da 
40 procurer, par la voie du commerce, un Gymnote ^lectnque vivant,nne 
telle acquisition scrait pour la science d’lin trop grand int^rdt pour que 
M. d’Arcet ne s’efror 9 &t pas de faire parvenir en France ce pr^cieux poisson. 

n II serait utile aussi d’envoyer, dans I’alcool, quelqnes individus de I'es- 
p^ce du nieme genre que Ton trouve dans plusieurs parties du BrMI. 
M. d’Arcet fournirait ainsi aus ichihyoiogistes le moyen de s’assurer s’ll 
n'existerait pas dans cette esp^ce, comme I’a conjecture notre confrere 
M. Valenciennes, quelques rudiments d’appareil electriqne. 

» ANTimOPOLOGiE. — I^es contrees qiie va visiter M. d’Arcet sontsans nul 
doute au nombre de celles ou le voyageur peut recueillir le plus de faits iii- 
teressants pour eetle branche de I’histoire naturelle , si negligee autrefois , 
et k laquelle a ete donnee endn , depnis quelques annees, une impulsion digne 
de sa haute importance. Au Mexique, au Bi^il, trois des principales races 
humaines se trouvent en presence ; la race propre A I’Amerique, la race 
caucasique qui s’y est transportee de divers points de I’Europe, la race 
etbiopique qu’elle y a trainee k sa suite. De plus, dans le port si frequente 
deRio-Janeiro, les occasions ne manquent pas d’observer des representants 
de plusieurs autres varieies du genre biimain. Enfin , toutes ces races se 
meient entre elles par la generation, et de leur croisement , et da croiseraent 
de teurs metis avec elles et eiilre eux,resulteat one foiile de combioaisons 
doot retude scientifique est du plus grand interfit. 

EUe est malbeureusenient restee loogtemps anssi difficile, on, pour 
imeux dire, aussi completemeot impossible, qu'elle est importante. Si les 
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caracteres nets et tranche de deux espies animales disparaissent souvent, 
ot, pour ainsi dire, s'efFacent dans leurs descriptions; si une analyse habile, 
4clair4e par la comparaison directs des objets analogues, pent quelquefbis 
seule les y apercevoir, comment I’anthropologiste pourra-t-il saisir, enti-e 
deux types voiuns, exprimer, transmettre par des descriptions des diffe- 
rences I4g^res, fugitives, parfois m4me inappr^iables pour celui qui n'a 
pas I’babitode de les observer? 

» Trois d^couvertes on applications nonvelles, faites presque simultan^ 
ment, ont heureusement levd une partie de ces graves difficult^, et ont 
ouvert line ere nouvello pour I’bistou'e naturelle de Vbomme : Ic daguerr^ 
type, qui fixe et grave avcc une precision toute gtom^trique Ics I'ontours 
giin^raux dn corps et les traits dn visage; le cdpbalometre dc M. le docteiir 
Autelme, qui mesure et d^crit, par un proc4d^ presque aussi pi-^cis, les di- 
mensions et les formes du cr&ne, et permet de determiner, aussi approxima- 
tivement qu'on le veut , les dimensions moyennes et la forme typiqiie do la t^te 
d’nn peuple, d'nnsexe, d'un 4ge; enfin le perfectiounement et Theureuse ap- 
plication e I'anthropologiedesprucedesdu inoulage, fait soit directement, soil 
it I’aide do I’ingenieux pbysionotype do M. Saiivagc; procedds par lesqucK 
I’ensemble meme de la tete, et au besoin des membres, du corps memo, 
est conserve et mis sous nos yeux. 

» li’ Academic ayant decide, sur la dcinande de la Commission, qne des 
raesiires seraient prises pour que M. d'Arcet ptit disposer d'un daguerreotype 
et d'un pbysionotype, nous avons I'espoir fonde que son voyage enrichira 
I’anthropologio de resuUats d'un grand interet. Par des portraits photogra- 
phiques tels que ceux qui ont etd presentes e I’Academie par M. Thiesson , 
par des monies qui pourraient s’ajouter A la belle collection faite par M. Dii- 
moiitier, et depo^ aujourd’bui au Museum ; par dea dcssins colories, et aussi 
par des desciiptious ct des mesures prdcises, M. d’Arcet nous transmettrait 
lies reuseignements d’une extreme precision, dc veritables elements scienti- 
fiques auxquels la Commission attacberait le plus grand prix. 

n Nous croyons devoir appeler specialemcnt les recberciies dc M. d’Ar- 
cet, non-seulement sur les diverses varietes de la race americaine et dc la 
race etbiopique, mais aussi sur les metis, encore si peu connus, de Tune et dr 
I'autre, et aussi sur les produits dti croisement de la premiere avec la race 
caucasique. Nous I’invitons, en meme temps qu’il determinern exactement 
les caracteres physiques de ces diverses varietes, A ne negliger aucun des 
renseignements qui peuvent nous edairer sur leurs aptitudes intellectuclles. 

» Nous inviterons anssi M. d'Arcet it consUter avec exactitude , et A expri- 
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incr par des debsiiis colons fatts avec soin, lea divers itats de ooloratioD de 
la race am^caine, de la race 4thiopique et des ro4tU, depuis le momeot d<> 
la naissancc jusqu’ft I'instaat oil ilsarrivent k ia codeur normale delearva< 
niti. 

• Eafin , nous lui demaoderom de recneillir pour ces mtoies races , pour 
leiirs tn^tis, et aossi pour la race blanche, des renseigaements plus pr^is 
qtie ceux que Ton possede , sur la dur6e et les diverses phases de I’accrois- 
seraent, et sv I'dpoqae de la puberty. 

» Cette derail question et plusieurs des pr^c^dentes devront Atre rt^so- 
lues par des observations feites comparativement sur les deux sexes. Les 
voyagenrs ont si souvent n^gligd I’^tude dc la femme , pour s’attacher presqur 
exolusivement k celle de rbomme, que nous devons insister de nouveau sur 
la n^essife de feire enfin une etude complete de notre espkce. La femme 
est antaot que Thomme , elle est plus que lui peut-ktre , selon I’un de nous, 
M. Serres, conservatrice du type dela race. 

» MtoEcinE Eaux min^rates. — II existe au Brksil plusieurs sources 
d'eaux minkrales dont les unes jouissent d'une grande cklkbrife , dont d’aii- 
tres, peu on point connues, ont sans doute aussi des proprfet^ utiles. 

» Commission croit devoir appeler Tattentioo de M. d’Arcet sur ct s 
viurces, I’inviter k recueillir sur ellcs, sur leurs proprikfes physiques, leurs 
effets thkrapeutiques, des renseignements aussi precis qu’il sera possible, et 
k d^erminer, par les prockdks que la cfaimie enseigne, les substances que 
leurs eaux tiennent en suspension on en dissolution. 

» Maladies de la peau, etc. — Parmi les maladies cutankes que M. d’Ai^ 
cet aura occasion d’observer au Brksii, I’klkphantiasis, le plan et surtont la 
morpbke , devront ktre ktudiks avec soin par M. d’Arcet. Nous lui demande- 
rons aussi de recueillir des renseignements prkeis sur Tophtbalmie africaiiir 
que Ton observe Frkquerament au Brksil ou elle est importke par les nkgres 
M. d’Arcet trouvera des renseignements intkressants sur ces diverses ques- 
tions pathologiques dans le remarquable onvrage de M. le docteur Sigand. 

» Nous appellerons enbn son attention sur une maladie singntikre, I’be- 
maturie des r^ions tropicales, qui a ktk rkcemment, de la part de notre 
confrere M. Rayer, I’objet d’un travail important, et sur laqnelle il reste a 
faire des reeberrhes d’un grand intkrkt. 11 serait, en particulier, fort utile 
d’examincr ^tat du sang et la composition de Turine aux diverses pkriodes 
de la maladie, et de determiner si Ton observe souvent an Brksil led^velop- 
pement de I’hydropisie chez les individns dont I’urine est babituellemen^ san- 
guinolente, oa albrtmineuse et gmisseuse. 
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■> Chuiib bt Agricultube. Pr^pamtion du ctuMichovc. — Cette mb-* 
sUscft «i utUe dans las laboratoires de chimie et de physique , si diversemest 
employ*^ dans les arts iadostrkb d l’4coDomic domestique, reudrait de plus 
grands services en certaines occasions , si eUe conservait toute son 4iasticitii, 
son iinp«mii6abilit6 et sa resistance primitives. I/un de nous , M. Payen , a 
pens4 qu'on poarrait Ini conserver ces propri^tds si on Tobteuait mould di- 
recleraent, dans le pays, sous des formes usuelles, et exempt dc toute ma- 
tiere dtraugere. Voici les prineipales formes qui permettraient d'employer 
iecaontcbouc sans le dissoudre et sans I'altdrer par la cbalcur. 

M 1 °. Tubes droits; tubes coudds; tubes en T, d’dpaisseurs et de diametres 
divers ; 

n a". Cylindres pleins, it ddeouper en France scion 1o besoin; 

» 3°. Plaques ou dalles rectangulaires que Ton ddeouperait de meine en 
France ; 

•• d**' Capsules k boncher les bouteilles et flacons. 

n II serait aussi k ddsirer que Ton examin&t,au point de vue dconomiqiie, 
la question de la prdparation du sue conservd, transportable en France, et 
pouvant donner par une simple dvaporation le caoutebone dlastique. 

K Bois colorants et autres produits vigitaux. — Des ddtails sur re.tploi> 
tation des bois colorants, sur leurs qualitds, leurs usages, Icurs marques, 
tcraient aussi fort intdressants pour la tecbnologie. 

n II ne serait pas moins utile d’envoyer des echantillons , rameaux, fcuilles 
et Heurs, des plantes usuelles dontles produits s'appliqueiit ou penvent sap- 
pliquer au tannage, d I'extraction des huiles, etc. 

n Dibris des animattx. — On salt combien les animaux doinestiques, 
irausportds par les Enropdena en Amdriqne, s’y sont inuliiplids et y sont de> 
venus communs. II rdsulte de Id que diK prednits qui, en Europe et parti- 
culierement en France^ manqnent b Tagriculture et d diverses industries, 
sont en grande partie peidos au Brdsil el dans phisieura conirdes de I'Amd- 
rique mdridionide. On pourrait furo prdparer, pour les expddier en France 
ou dans nos colonies : 

» I”. Ponr engrais, le sang coaguld par la cbalenr ou la chaux, el des- 
seebd; 

•• o!*. Pour aliment et pour engrais, la ebair dessdebde; 

I) 3**. Des intestins prdpards et sdchds qui, insufflds, pourraient dire eni- 
ployds pour contenir et conserver des aliments, et qui seraient utilisds aussi 
comine matieres premidres pour diverses ftd)ricafions, teHin que les cordes 
harmoniqnes, les cordes d fouets, d raquettes, d machines, la bandmebe. 
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enfia le papier k gargotuses^ appUcations qae Kun de vos Gommissaires , 
M. Payea, a fait connattre, et qai emploierait tons lea ddbria d'ioteatina 
iinproprea aax naages que noas venoQs d’indiquer; 

•> 4°* Dea tendons pour lea fabriques de colle-forte. 

» II eat d'autrea debris d'animanx dont ratilit4 aiti d4j& depuia longtempa 
seutie: lea comes et aabota, et lea peaux. Mais le transport des premiers 
pourrait 4tre rendu moins diapendieux au moyen d'un premier apladaaage , 
et cellea-ci , oomme onle sait, tont aouvent attaqn^es durant le voyage, par 
lea inaectea. On pourrait esaayer, pour pi^venir ces alterations si nuiaiblea an 
commerce, I'emploi de diversea substances telles que I’acide pyrolignenx, le 
chlorure d’alumine, le bichlomre de mercurc. Si M. d’Arcet vent faire I'essai 
de cea divers moyens, nons ne doutona pas que lea negociants, pour leaquels 
ceite question eat d’un si grand interdt, ne facilitent sea experiences par tons 
lea moyens qni aont en eux (i). • 

H^OmES PBl^SEN'l^S. 

liCONOMlE BUHALG. — Observations sur la maladie fui sMt sur les 

pommes de terre; par M. Stas, profeaaeur k I’Ecole polytecfaniqne de 

Bruxelles. 

( Renvpye k la Gommiaaion dejk nommee pour examiner la question de la 
maladie des pommes de terre.) 

u oes Torigine de la maladie dont la pomme de terre eat atteinte en 
Belgique, je n’ai pas ceasd de m'occuper de son etude. 

* Je vais reaumer ici lea resultata anxqoels je suis arnve : 

M Prenons le mal k son origine. O’abord , on observe sur la pomme dc 
terre des tachps jaunes, brunea ou noirfttres. Si le mal eat faible , les tache^ 
sont rares, quelquefois il n’y en a qu’une senle, d’antres fois plusienrs. 

>• Dana plusienrs circonstancea , an lieu de tacbes, ontrouve one depres- 
sion sans chai^ement de teinte. Dana cet etat, si I’on coupe le tubercole par 
tranches, on n’obaerve absolument aucun pbenomene particnlier dans son ’ 
interienr. 

a Quand la maladie a fait quelques progres , les tacbes so montrent en 


(i) If. (fAnet tfooTM sans nul dome on cqiuxmrs Aclaird et an sppoi ches M. tisboa, 
de Rio^aaeiro, jasne Brfsilien sord cette anate de Dfeeole centrale de Paris, avec on di- 
pldine d’ingdnieui^himiste. 
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plus grand nombre ou les depressions sont plus fortes Bn coopant les tnber- 
coles, on remarque, k lendroit des taches , des marbrores jaunes, brunes 
ounoir&tres Si It mal est encore pin* inti^Dse, imp grande partie des tnber> 
cules est attemte de ces marbrures Qoaiid la tache est unique, elle se d^vp 
loppe en epaisseur et en profondeur, on a^ectant la forme d an cdne dont 
la base est ^ la sui face , le c6ne au centre dn tuberciile on ineme au deli 

» Arrive k cette epoqne, le tubeieule malade peut presenter des pheno- 
menes differents, suivant lea circonstances dans lesquelles il se trouvc Con- 
serve dans la terre seche ou bumide, hots dp la terie, dans un endroit hii- 
mide comme une cave, ou sec comme un grenier ou un appaitement, les 
resultats sont differents 

> Dans une teiro seche ou un appartement sec et bien aere, les progres 
du mal sont paifois tres-lents t daiities fois le mal t>e binite La partie nia- 
lade sp iPtire sui dle-meaie, et se detaclie de la paitie same Je ne saurais 
uiieux comparei ce pbenomene qu a c< lui qu on obsei ve dans les gangrenes 
seches chea Ihoiume Ija pomme de terre repand alois une odeur iiau- 
aeabonde 

« Dans line terre hunude ou dans un lieu hiimide qnelconque, que 1 an 
aicnle ou non, Ic mal se propage mdubitablenient fja partie same uffre le 
ineme ordre dc symptOmes que ceux que presente la paitie ptmutivemeut 
malade, tandis que celle-ci 4proave iin nouvel ordre de pb^nomenes le 
tissu malade se disloque, il se fait one veiitable decomposition des produits 
du tubercule Jediiai bientOi quelle est la nature de cette alt^ratiou Toutc h 
partie malade ne presente plus qu’uiie mousse putnlag^ mfecte qui, pai- 
fois , se botirsoufle comme du pain qni levp , par les gaa qni se d^gagent, qiii 
tantdt a 1 aspec t gommeux et hlant Arnvee a cette p^n nle, h mati^re cesse 
bient6t d’exister 

n Jusqua Upoque du putrilage, les liquides du tubercule restent acides, 
lorsque la maliere se d^ompose, les liqtiides devieauent alcalius, pour rede- 
venii acides a la fia de la destruction 

Une pomme de terie qui offre des taches ne laisse apercevoii aucune 
alteration appiiciable au micioscope dans la portion same Une tranche 
mmee piise dans la portion color^e en bran , prisente les phenomenes sui- 
vants sous on grossissement dt looo diametres one matiere solide brunt 
oujaunesest d^posde sur le tissu des cellules, celles-ci sont mtictes et ren- 
ferment des grams de fteule en giande quaout^, mais qm, pour la plupart 
sont plus petits que dans la pomme mbre 

» Dapres la seule observation microscopique, je n’oserais affirmei que la 
C a 1845 (T XU, M* 19 ) 90 
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matidre jaaae qni est accol^ aux paroit des cellules suit lunique cause de 
leur coloration; il est infiniment plus probable qne la mati^re de la cellule, 
que sa propre substance, ou du moins un de ses prindpes, pent-4tre la snb> 
stance azot^, se trouve attdnte. 

H On observe ces ph^nomenea anssi lonfjtemps que la partie malade 
ne s’est pas retiree sur elle-mdme on bien qn’ellenes’est pas putrilag^e, k I’io' 
tensitd pr^ ; car, sous le rapport de I'lntensitd de la coloration , j'ai remarqu^ 
de grandee variations qnand on conserve la pomme de terre malade dans 
un lieu sec : la partie malade se s6pare pour ainsi dire spontan6ment de la 
partie saine. En pla^ant une lani^re la plus mince possible sur le champ du 
microscope on remarque d'abord one grande confusion, la mati^re est de> 
venue assez opaque, ce n'est qn’avec beaucoup de peine qu’on parvient k 
dd:ouvrir que la forme des cellules est alt^ree, que les diff^rentes cellules 
sont irr^uli^rement coll^ les unes aux antres, mais sans £tre ddchirdes. La 
f6cule y est intacte , mais elle m’a toujours paru opaque. Lorsqu on traite 
cette partie opaque par de I’acide chlorhydrique dilu6 k k une tempd* 
rature de 6o k go dcgrks, pendant plusienrs henres, on parvient k lui enlever 
toute la fdoule; en souniettant apres le tissu au microscope, on les trouve 
toutes vides et intactes, avec la forme qu’elles ont dans la pomme de terre 
saine, trait4e de la mdme maniere. 

n L’acide aeMque produit le nikme effet si, au lieu de faire rougir I'acide 
('blorfaydrique k k chaud, on prend de I'acide k et qu’on opkre sous le 
microscope; la confusion qu’on observe avec Taction de Tacide disparait, les 
cellules reprennentleur forme primitive, la fkcule y devient facilement appa- 
rente; on voit qu’elle s’y gonfle etqu’ellc finit par disparattre, en laissantles 
cellules vides incnistkes d’une matiera jaune-brunktrc. 

» Get examen prouve que, dans la matikre primitivement affects 
(portion de marbrure), et dans celle ok s’est d^veloppke cette espece de ne- 
crose skche, la fkcule est iutacte et que les parois des cellules ne se sont pas 
dkcbirkes ; que dans la nkcrose skche cellesK:i sont dkform^es par suite d’un 
retrait de la matikre skche sur elle>m£me. 

n Un mot sur la matikre qui colore et agglutine les cellules. 

» D’aprksles rksultats analytiques dont je vous parlerai plus loin, cette 
matiere doit dtreform^ en grande partie par de Talbumine qni s’est coagulke. 
L’autre substance colors m’est inconnue. 

>• Void d’ailleurs les propriktks de la matikre dkposde . elle est insoluble 
dansTeau, Talcool et Tkther. L’acide chlorhydrique la rend transparente d’a* 
bord et en feH diipardtre une portion, mat* jmnaisle tout. La potasse faible 
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est sans action a froid a chaud elle rend la matiere visqueose et au^ente 
la couleur 

Une dissolution concentre en enleve one assez giaode partie, maison 
ne parvient jamais 4 decolorei compl^tement les tissus meme la coloration 
des parois des cellules augmente, en meme temps tjue la matieie agglutin^i 
aux surfaces s enleve 

» Ges fails me font pr^umer que la substance ou les substances piopres 
des cellules sont attaqu^es Quant au d^p6t d uno matiere particuhere azot^e 
il n y en a aucun Ce point dadleurs minte tonte notie attention poui un fait 
Te le reprends encore 

I examen microscopique dc la pommc de terie putiihgee est Idcik 
Quand le mal a fait des pro(,res, on rcmarque que les cellules sont dislo- 
quees on retrouve des fragments de leurs parois, les grams du frcuie en sont 
soitis la matidre pr^nte une fonle de buUes de gar 

Parmi les grains de frcule, il y en a de delormes d antics sont excos 
sivement transparents et paraissent bris^ 

I orsque letat dc dtcomposiuon est irnvd ties-loin, 1 analyse montn 
que les grains de fecule disparaisseot deviennent solubles en donnant nais 
same ^ nne matiere incoloi c d apparence gommeusene colormt pas liodc 
et qui en un mot presente tous les caracteres de la dextrine I a dexti me 
se rencontte toujours quand la matiere malade devient ties filante 

Quand on ajoute de 1 eau 4 la substance putrilagce et filante le liquid* 
filtie ne contient plus de trace dalunune coagulablc On y rencontre un sel 
ammoniacal (j y ai tiouv4 de lacide lactique, je noserais dire quil ny en i 
pas d autre qui sature lammomaque) Le liquide ne pr^cipite plus pai les 
acides Lalcool anhydre le pr^cipite, mais le pr4cipit4 est soluble dans I cii 
(dextrine) 

I a maladie ne se termine point par la conversion de la frcnle rn dex 
trine Gelle-cisetransfoime 4 son touren acide lactique, qui passe lui-roem< 
a son tour a des prodnits que je nai eu auenn mt4r4t 4 recfaeicber 

Les pb^nomenes de transformaUon de 1 amidon en dextnne et de dex 
tnne en aade lactique se passent simultanement, je pense cependant qiu 
1 etat de dextnne pi^ede celui d acide lactique , parce qu 4 la fin de la de 
composition on rencontre toujours plus d acide quau commencement 

Voici en peu de mots 1 id^ que je me suts faite de la nature du mal 
dans I intenenr du tubercnle 

)• La maladie commence par 1 alteration de la matiere azotee coagu 
lable et pent-etre m4me incoagulable de la pomme de terre, pent-eire 

90 
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m^ine par une alteration simultanee des parois meme des cellulw. Je me 
figure que I’albumine se coagule comme dans TcBiif que Ton fait cuire. Je dois 
ajouier de suite que je ne comprends pas la raison de la coagulation de cette 
substance. 

» 11 m*a seinble que le liquide d'une partie saine d'une pomme de terre 
partiellement malade, a une tendance singuli^re k se coaguler. Ainsi,en 
exprimant le jus de la partie saine et en I’abandonnanl pendant douze heures 
a lui-meme, ii se prend entierement en masse form6e par des filaments d'al- 
bumine coagulee. 

» Quoi (|u'il en soit,si I'alteration de la matiere azot^e n'est pas primitive, 
si elle ne precede pas I'alteration des autres principes , au moins je pense 
qu’avec raison on peut attribner k son alteration les phenomenes consecutife 
qui sont : cett^ espece de necrose seche dans laquelle on observe I'agglntina- 
tion des cellules avec leur deformation , et surlout la decomposition pntride 
qui ne me parait qu'une consequence necessaire, inevitable, deladesinic* 
tion de la matiere amylacee. 

» Mes analyses m’ont prouve : 

n Qu’aucune pomme de terre n'est arrivee e I’etat de maturite ; 

)• Qu elles contlennent toutes plus d’eau que dans les annees babituelles, 
qu’elles contienoent toutes moms de fecule : le maximum de la fecule a ete de 
i8 pourioo dans une pomme de terre rouge, de i5 pour loo dans une 
pomme de terre blanche, de i3 poor loo dans les pommesde terre blenes, 
que j’ai pu me procurer jiisqu'a pr^ent ; la quantity de fecule est descendue , 
dans les pommes de terresaioes, jusqu’itfi pour loo; 

• Que , toutes choses ^gales d’ailleurs , les pommes de terre provenant de 
terrains humides conticnnent moins de fdcule que celles qui proviennent des 
terrains secs ; 

» Que les pommes de terre coutiennent, cette ann^e, plus d’albnmine 
coagulable que dans les annees ant^rieures; 

« Que I'albumine existe en plus grande quantity dans le jenne &ge que 
dans ia maturity (je pense qu’on avait ant^rieurement observe le con- 
traire) ; 

» Que les pommes de terre coutiennent anssi plus de matiere li> 
gnense; 

» Que, vers la maturity, le principe qui s’accumnle, surtont dans les tuber- 
cules, est la fdcule; que tout tubercule dont la fane et la tige ont ^t6 en- 
birement ddtruites, cesse de se ddvelopper; qu’une accumulation de fecule 
pern se &ire dans la pomme de terre, quoique la fane soit tris-malade ; qu’un 
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tnbercnle malade cesse de se d^velopp«r, quoiqoe sa fane aoit partiellement 
same, 

» Qu’nne pomme matade contient, dans les parties aainea et dans lea par- 
ties malades, la mfime quantity de f^cale que dans nne pomme same, 

» Qnc, dans une partie malade, il y a moms dalbiimine coagulable que 
dans nne portion same du meme tnbercnle 

Je d^nis de mes analyses la composition suivante 


Ean 

81 SCO 

Fecule et parench jme 

i 3 , 3 qo 

Albumine ooaguUblr 

> 987 

Hstiires lolublei 

3,583 


100 160 


a L experience directe niaurait donne 8i q poni lean, et pour les cel- 
lules 0,76 a 

STATiSTiQUE — Essai sw la statutique mteUectuelie et morale dex depar- 
tements de la France Tableau n* 5 Departements de la Semcj, de Seme- 
et Oise, de Seme et-Mame et de la Seme Injeneure, par M P Fatbt 
profcsseur de Mathemitiques speciales an college de Colmar (Lxtrait par 
1 auteur ) (Goncours de Sutistique ) 

Voici qnelques-uns des lesultats contenus dans ce nouveau tableau 
Pendant la periode de 10 ans (1837-36) e 1000 consents correspon- 
daient 877 manages dans le dipartement inq/'en (Fiance enlieie), gSo dans 
celui de la iteme Injineure, ioo 4 dans celui de Seme et Oise, loba dans 
celm de Seme et Marne et 1738 dans celui de la Seme, et 100 manages 
donnent 348 naissances l^times dans le dipartement mojren, 343 dans 
celui de h Seme Injeneure, 3 i 5 dans celui de Seme et-Mame, a8o dans 
celui de Seme et Oise et a 64 seulement dans celui de la Seme 

Ainsi un nombre proporbonnel de manages de plus eii plus grand, et 
des manages de moms en moms f^conds >« mrsnre qii on approebe de la 
capitale 

La Seme est de tons les departements celui qui compte proportionnelle 
ment le moms de contnbnables, le pins de patent 4 s et le plus ddlecteuis 
» En calculant le nombre des consents qui savent lire, snr un total de 
mille, pendant ebaenne des trou^pdnodes de cinq ans qui viennent de s dcou 
ler, 1 auteur trouve que, de la premiere a la dermere (de i8a7-3i a i 837 > 4 i), 



( fig® ) 

cc nombre s'est 4 lev 4 de 467 & $67 dans le d^partement mojreHj de 5 aa k 65 o 
dans la Seine-Infirieure, dte 660 It 764 daps la Sebie-eU-Mame, de 643 
741 dans la Seine-et-Oise et de 808 k 868 dans la Seine. Uu progr^ ana- 
lo(pie s’est fait sentir dans I’titat intellectnel des accuses, except^ dana la 
Seine-lnf^rieure. 

» Ije nombre proportionnel des accuses, des condamn^s, des soicides, 
dea enfants natnrels et des enfants trouv^s est beaucoup pins considerable que 
dans le reste de la France; il va jusqu’au quadruple, au quintuple, etpresque 
jusqu’au decuple pour les accuses de moins de ai ans. Mats il ne fautpas 
oiiblier de remarquer : 

M I Que snr ’jS accuses que fournissent annuellement 100 000 habitants 
du departement dela Seme, a8 senlement sont nes et domicilies dansle de- 
partement; les autres lui sont etrangers, ou par la naissance, ou par le 
domicile; 

n a". Que pour les crimes les plus graves (les meurtres, assassinats, etc.j, 
le departement dc la Seine est au-dei>son8 de la moyennc, et n’occupe que le 
quarante-sixieme rang ; 

" Qu’un grand nombre d'enfants naturels et d’ enfants trouves qni nais> 

sent ou sont exposes dana le departement de la Seine, sont un produit des 
departeroents voisins, dont quelques-uns, sous ce rapport, figurent ainsi 
parmi les plus moraux de la France; 

1 4°> Enfin que le nombre des accuses de moins de ai ans diminue sensi- 
blement dans le departement de la Seine et n'augmente pas dans le reste de 
la France; ce que I'auteur attnbue e I’beureuse influence des nombreuses 
societes philantfaropiques ou charitables qui se sont formees, depnis quelques 
annees, pour venir an secours de I'enfance pauvre et abandonnee. » 

ECONOMiE nuRALE. — Rechevches sur les Acarus, les Annilidesy les Ctyp- 

togames et la coloration noire qui constituent la maladie dpiddnuque des 

pommes de terre; par M. GaotT. (Extrait par I’auteur,) 

(Renvoye a la Commission chargee d’exammer la question de la maladie des 
. pommes de terre.) 

« En examinant des pommes de terre malades, j’ai rencontre, accumuliS 
comme dans ime espece de nid, une grande quantite d’Acarus de tout Age, 
des femelles pleines, des oeufs, des foetus et des restes d’Acarus morts. 

» Les adnltes out beaucoup d'analogie avec I’Acarus de la gale des 
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» Ld femelle pleiae portc de deax k quatre oeafit Une fente large, sitaee a 
la partie post^rieure, lui permet de le< pondre 

Le mftle est moms grand 6n remarque k la partie post^nenrr et inf^* 
iieure de son abdomen deux corps jannes, arrondis, places 1 nn centre 1 autre 
comme les testicules 

F'ers de la pomme de terre malade — 11 y en a de deux sortes I es iins 
sont microscopiques, les autrespeuvent itre vus & 1 oeil nu 

* n y 1 deux genres de vers micioscopiqnes 

Les vers qu on peut voir 1 ceil nu , occupeut les cavites blanches dt la 
pomme de tene et lemplissent ces cavils 

Champignons ou cfy^ptogames de la pomme de tene — I a pomme de 
tei re malade nous a o^rt les champignons tels que les ont d^nts MM Mon en 
et Payen 

» I es Acarus et les Annelides ou vers microscopiques, blessent 1 cpidti itii 
poui y p^netrei, et, si la pomme de terre est same, il sen»uit un bouisoufle 
ment ou une papille autourde la piqhre, si ‘ui contraire, elle est malade la 
piqdre n eat suivie d aucun boursouflement 

En r6iumd, les pommes de terre me paraissent attemtes d une maladie 
parasitique animale, d une maladie mdlanotique et d une maladie parasitique 
vegetale cc sont ces trots maladies qni constituent la maladie dpid^mique de*. 
pommes de terre 

• D apres mes expenences, les pommes dc tene malades, rdties ou bouil 
lies, ne sont point nuisibles aux personnes adultes dont la digestion est noi 
male, et encore moms aux ammanx » 

M FamiB, medecin en chef de Ihdpital mihtaiie de ioulon, qui a lu 
eu 1 844 uu Memoire snr I mnocwti de la ponction pratiquee pour remedier 
aux epanchements pleurdttques, demande que la Commission qni a ete 
nommde veuille bien faire un Rapport snr ce travail 

La Lettre de M Faure est renvoyde k la Commission prdcddemmait iioiii 
mde, et dans laquelle feu M Breschet sera remplacd par M Velpeau 

GORBESPONDilUNCIE 

bur 1 observation de M TaaiiAaD, la lettre de M Mmistie de I Jnstrut- 
tion publique, relative k une demande de candidats pour la cbaire de pfaai> 
macie vacante a I’Ecole de Pharmacic de Strasbouig, est renvoyee a la Sec 
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tioD de Ghimie Elle lavait M par errear, dans la s^nce pr^cddente, aux 
deux Sections r^unies de Chunie et de iHiys^que 

HTGitoE PUBUQDE — M Dniua communique, an nom de M le colonel 
Padun, lextrait de plusieurs I ettrea qui lui ont £t 6 adress^es et qui consta- 
tent lemploi nouveau quon peut faire de son appareil dang leg exploita- 
tions dangereuses par la nature des matieres qu on y traite 
<• Voici les faits pimcipaux ^tablis par cette correspondance 
» 11 a suffi denduiie 1 appareil dun corps gras, et de se vetir conve 
nablement, pour puu\oir rester anssi longtemps quon le d^xire dans les 
etuves & soufrer, sans ^pronvei la moindre gene 

Dans line ueine a gaz de la cbauas^ dn Maine, le contre^mattre, re- 
vetu de la camisole, et a 1 aide de la pompe qui lui envoyait de lair toujonrs 
frais, est descendu dans une citeme ^troite ayant environ 9 mitres de pro 
fondeui, li, pendant deux heures environ, d a tiavaille aux tuyaux con- 
ducteuis du gaz, dans lesquels il a pratique successivement des ouvertures 
par ou il y a eu neccssaiiement une grande deperdition, en sorte qnil 
a vecu sans aucuuc gene ni incommoditi dans une atmosphere si fortement 
saturee de gaz que, sans un priservatif aussi puissant que 1 appareil, 
1 asphyxie edit dte instantanee 

Le meme appareil a servi a pi eserver les ouvriers du contact des vapenrs 
arsenicales 

» Leptemieressaide cette nouveileapplicauon a etc fait le iSmars i84o, 
sur un foumeau de grillage, k MispiLel, et a duri huit heures consecutives , 
pendant tout ce temps 1 ouvriei a manoeuvii faeilement, et a declari, 4 plu- 
sieurs icprises, quaucune gene ne se manilestait dans le jeu de ses pou- 
luons C( pendant, comine il itait obligi de se diplaccr frequemment, 
tenant en ses mains des pelles et des ringaids dont le poids est considiiable 
comme , d un 'lutre cdti , rien n eclairait 1 intineui du foumeau , il expnma 
le disii de travailler hors de cet appareil qui etait tout nouveau pour lui 
d^ir auquel on ne condescends qu apres avoii acquis 1 assur luce que toutes 
les vapeurs etaient absoibees par le gueulard Depuis cette ipoque, et pom 
cette aspiration seuleraent on a remplace la chemise pat un tuyau dont 
1 extrimite, aboutissant sous le menton, renouvelle incessammenl la couchc 
d air qui se trouve en contact avec la face 

Mats cette piicaution est restie insuffisante quand il a fallu pinetrer 
dans les condenseurs oi s amoncellent les produits du gi illage, sous forme de 
poodre impalpable et susceptible d etre mise en suspension, soit par la mar 
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che, 8 oit par les monvementa qnon ne peut se dispenser dextfcater pour 
recneillir ces mati^res Les experiences tentees a cet efifet n ont laisse ancon 
donte sur 1 ef 6 cacite de 1 appareil, et des le lendemain les ou\ ners etaient d^i 
tellement familiarises avec ce mode preservateur, qn ils en ont fait spontane- 
ment usage dans plusienrs autres mampulations assez deiicates pour qu il dc 
Vienne ordinairement indispensable de recotinr a des palliatifs qui,bien que 
genants et dispendieux, seraient loin peutetre deiemplii le meme objet 
» Dans 1 opimon de M Bone , industnel k Brassayet rPuy-de>DOme) 

1 appareil Paulm est aossi applicable au travail regulier d un *iteliri qu au 
sauvetage dans les incendies, deox on trois jouis suifisent pour habituer les 
hommes les plus delicats k 1 odenr du cuir et k la gene que fait eprouvei au 
premier abord le v element en lui meme Depuis plusitiiis niois, M Bone 
lie deconvre ii cet appareil ancon inconvenient qui puiose un seul instant 
faire contreqioids aux nombrenx et eminents services qu il rend 

ROTAKIQUE —Gemmcs analogues a ceUesdes Mnrchantiees, trouveetsurdev 
mousses (Note de M Montagrb ) 

En etudiant les mousses lapportees du Gbili par M Claude Gay, il m est 
arrive d observer un fait cuneux qui me semble tout 4 la fois nouveau et 
digne d interesscr 1 Academic • 

J etais occupe d decnre, pour H Flore de ce pays un genre nouveau, 
votsm du Wemia , et je cberchais ii reconnaitre la forme et la structure des 
spores de 1 espece que j avais sous les yeux Quelle fiit ma surprise de trouver 
a leur place , et dans toutes les capsules explor^es des especes de gemraes 
analogues a celles qu on rencontre dans les corbeilles ou scypbules des mar 
chanti^es Elies n ont pas, a la v^nt^, la meme forme, mais leui struclnre m a 
paru semblable Celles ci soot cun^iformes onpaialldogrammes, longues de 
prds de de millimetre, et larges de a 7 S 7 de millimeti e 11 est mal ais^ 
de juger de leur ^paisseur, neanmoms je la trois enviion du uers de la lar- 
gueui Ces corps sont compost de denx coucbes de cellules larges, disposes 
snr deux a trois rangs pour cbacune des faces visibles au microscope Ils 
sont aplatis ou fortement comprim^s et leur couleur est d un vert fonce 
tirant sur le bistre II est essenUel dajouter que ceci a iti^ observd sur des 
capsules mures et dont 1 opercule ^tait ddji tomb^eetque cons^uemmentce 
nest pas le jeune kge des spores En tout cas, je ne sache pas que nen de 
paieil ait 616 vn dans la famiUe des mousses, et, sous le rapport pbysiologique 
CR 845 a»»Scw««f* (T XW 1 9' 
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du moins, le Aut nest pas sans importance, ne f&t>il qne le r^sultat dune 
SOI te de moDStmosit^ 

Je m’absuens , pour le moment , d aborder tontes les questions que sou- 
lere cette apparente aberration dans le mode habituel de reproduction des 
mousses, parce que je ne pourrais y r^pondre d’une maniere sadsfeisante 
le me propose de tenter quelques exp&iences sur la geimination de ces 
gemmulesqui, jose k peine en doiiter, ne sont pas moms propresque les 
VI aies spores k propager la plante 

» Te nomme Fucamptocbn penckeatialu la mousse cfaez laquelle jai 
obscrvd le ph^omene qui fait 1 objet de cette Note » 

IM Paybn communique un extrait dun Rapport fait pai M Fann pere a 
la SoLi^t^ royale d Agiiciilture de Seine etpOise , au nom dune Commission 
nomnike par elle Voici les faits les plus importants qni y sont consignks 

« Prois membres de laCommission font usage, depuis buit jours, de pommes 
dcterieavandes, avec la seule piecaution denlever la partie malade, sans 
sx oir eproiiv^ aucune espece d incommoditd 

I cs ouvners de la ferme de Villerat, ceux de la ferme de Satory, exploi 
tees pat MM Dkgenett^ et Pigeon, ceux de plusieurs autres fermes, nonrns 
avec des pommes de terre avankes, sauf la mime precaution, sont dans im 
t tit parfait de santi 

n Depuis dix jours, quatre montons, deux mitts et deux solognaux, sont 
nourns sm h ferme de YiUevat avec des pommes de terre avanies ernes, 
sans aucune pricaution, ils se portent tree baen trois ont acquis du poids, le 
qudtneme est stationnaire 

Quatre autres moutons des memes laces mangent depuis dix jours, sur 
la ferme de Satory, des pommes de terre emtes , dans le mime itat que les 
precidentes, ils sont tres bienportants, on na pas constati Imir poids 

Deux lapins mangent, depuis vingt jours, des pommes de terre avariies, 
dont on n'a pas enlevi la partie atteinte Nonseniement ils nesont pas ma- 
lades, mats ils ont sensiblement engraissi > 

tcoNOMiE RURALB ^ De la moiodte des pomimt tk tem , poT M J Borhaii, 
pbormacien k Gbambiry 

Dans ce travail , 1 auteur s est proposi d examiner la nature de cette 

maladie ; a° la cause qm 1 a produite et les moyens d y remidier en partie , 
3° SI les pommes de terre altiries peuvent itre mangies sans danger 
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» M Bonjean divue en deux categories lalteratioa des tuberculeS) 
seloD queile est profonde ou parUelle Dans le premier caa, la pomme 
de terre est entierement ou presque entierement desoiganisee, convertie en 
une pulpe blanche, jaune ou brunatre, dune consistance plus ou moms 
molle , d une odenr infecte et dune aaveur acre, piquante et nauseabonde 
* La pulpe, dans cet dtat, potsede one leactiou acide faible mats tres sen 
sible Mise en contact avec la temture d lodt , elle blmit entierement te 
qui prouve que la fecule nest point alter^e, an moms dins sa coustitutioii 
chimique , cependant I exti action de ce principc set ait ties difficile, sinoii 
impossible, en raison de son mdlange intime avic la partic fibieiise qut K 
decomposition a rdduite k un dtat de t^nuite extreme 

I espommes de tone ainsi alters ne sont bonnes jiiien , elles ni soul 
heureusemi ut qu en petit nombre 

Dans le second cas, c est a dire quand lalt^iation u est que p utielle 1 1 
pomme de ttiic contient ra et U dcs taches dont la coulcur vane du jauiu 
tonce au bi un mai ron et qui penetrentle tubercule a une profoiideur moyeimi 
de a a 4 millimetres seulement f a partie ainsi alt6ret est tantdt ferme, tantot 
molle son odeur est fade paifuis a pi me sensible , ct elle presente simple* 
inent une saveur dc potirii Cn coupant pai tioncbi s une dt ces poromes di 
teire, on tiouve que les tacbes ont un aspect asscz serablable & celiii qu in 
Incrve dans les pommes qui commenccut a se g&tei On icncontre dans 
cette cat^oiie un fort petit nombic de pommes de terre cber lesquclles I il 
t^ration a envabiune notable ^tenduc de la suifaco du tubercule quelle i 
lamoUi et decompose 

Selon M Bonjean les cii Constances atmospbeiiques exceptionnelles 
qui ont signale cette saison sont les seules causes du mat et les iltemitivcs 
frequentes de pluie , de soldi et de froid suffisent pour expliquei la d^rga- 
iiisation des tissus cbez une plaote en paitiegorgdc de fluides aqueux 

M Boujeau n a pu d^couvrir aucune espece de champignon , ni aucune 
tiace de vi gelation cryptoganuque sur les tiges de pommes de terre altei^s 
U penst que 1 on doit se hater d arracber les pommes de teiie et d opeier 
le triage dcs bonnes et des mauvaises, il ne lant point les laser, apres avoir 
enlev^ au couteau les parties gatees, afin de ne pt|8 augmenter la pourri 
tare, on ne doit pas les mettre en tas avant d avoir fait cette operation et, 
dans ce cos encore, il comientde les tenir en couches imnce< jusquace 
qu elles soient paifaitement dess^efaees 

M Bonjean, apres avoir fait ramasser an basaid des pommes de terre 
gatees et abandonnees sur le sol, comme rebut, sen est pourri presque ex* 

9 * 
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clnsivement pendant trois joun cons6cuUfii, sam nen dter de ce qui ^tait 
gat^ , mais apres avoir fait toutefou enlever celles qni appartenaient i la pre* 
miere cat^one signal^ pins hant, il en a ainsi mang^ 4 kilafp-ammes, ap 
prdteefc an beurre, en aonpe on siraplement cuites a lean, sans avoir res- 
senti aucune autre incommodit^ quune digestion un pen p4oible II a fait 
davantage, il a bu un matin, a jean, nn verre (a5o grammes) de leau qui 
avait servi a faire cnire a^Soo de tubercnles pourns, cette eau 6tait 4pai88e , 
sale et nans^ibonde II n a epronv4 d autre accident qu nn sentiment d kciete 
danslarn^re-bouche, accompagn4 de chaleur dans la poitnne pendant en» 
viron deux heures Apres quoi, tout accident a disparu Deux commis et un 
domestique de M Bonjean ont suivi son example, pendant deux jours, sans 
inconvenient 

M Bonjean en conclut qu il faut ntiliser les pommes de terie abandon- 
n^es en si grind nombie Poursa part, il a fait lamasser sans cboix 5o kilo- 
grammes de pommes de terre quil a fait monder Aprte cette operation, il 
est reste 36^5oo exempts de toute alteration et dont il se noumt Ainsi cc 
fait montreiait que lea trois quaits de cette substance penvent etre utilises 
pour 1 alimentation » 

(•GONOMIB RURALb — Mofens ptvseivattjs a emploj^er contre la maladie qni 
attaque actuellement la pomme de terre 

• M Vioroa Paquct pense, d apres ses observations, que la maladie des 
pommes de terie est le resiiltat du d4veloppemcnt dun petit champignon 
micioscopique de lordie des Pucctnies En i83r , la meme plante parasite 
a produit, sur les anemones, les memes effets que cette ann^ sur les 
pommes de terre 

Pour arreter le d^veloppement de ce cryptogame , M Paquet a essaye 
de la m^thode suivante a5 decalitres environ de pommes de terre , sur ies- 
quelles il y a\ait uu commencement de maladie, ont ^te sipar^s en deux lots 
^gaux, sur Inn on a saupoudr4 de la chaux vive k laqiielle on avait ajout^ 
un quart environ de suie et de charbon de bois pulv^ris^ Ge lot de pommes 
de terre ainsi chaiil^es a et# rais dans une cause L’ autre lot, qui n’avait subi 
aucune preparation , a et# place dans one autre caissc Les deux caisses ont 
#te descendues k la cave Le douzieme jour, les tuberculcs non cbaul#s 
dtaient compl#temeDt gangrenes, ils fermentaient dejk lies autres, au con- 
traire, dtaient aussi sains et aussi secs que dans les anodes ordinaires 

M Dacsan, doctenr medecin a la Ghatre, dent poui annoncer les progres 
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que fait, dans le centre de la France, la maladie des pommes de teire 
< Aujourdhui, ao8epteinbre,dit-il,lai^colte estpresque d^ite, tandis 
que quinzejonrs auparavant ily avait k peine un dixiemedaffectd 

M Decerfz rappeUe que, des i8t6, il avait apphqu^ le nom de gangrine 
humtde a une maladie semblable & celle qui affecte anjonrdhui let pommet 
de terre 

(Ties troiB Notes precedentes sont renvoyees a la Commission chargee 
de la question de la maladie de^ pommes de teire ) 

M Giassi , pbarmacien en chef de 1 hdpital du Midi a Pans, ecrit a 1 Aca 
demie pour lui demandei detre admts au nombie des candidats qn ellc doit 
presi nter au Ministre de 1 Insti action publique, pour la place de professeui 
de phaiinacie vacante a lEcole de Pbarmacie de Strasbourg II joint a rette 
lettre la liste de ses litres 

( Renvoye a la Section de Ghimu ) 

M G Gbowbu, docteui-medecm hunois adiesse le Rapport impiinit , 
Idit pir lAcademie imp^riale des sciences de Saint-Petersbouiig sui son 
traitement dlectrolytique, c e8t-a>dire sut 1 emploi du galvauisme contre i ei 
tames maladies il annoncr cn outre que depuis I impression do ce Rapport 
il 1 fait une application heunuse de sa metbode au cancer, a la gangiene 
an Jungiu meduUam ct au Jungus hmnatoides 

( Renvoi a la Section de Medecmc et de Gbiruigie ) 

A 5 heures, lAcademie se forme en comite seciet 


I a seance est lev^e k 6 faeures 


} 
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COMPTE RENDU 

DES seances 

DE L’AGADEMIE DES SCIENCES. 


SJ&ANGE DU LUNDI 29 SEFTEMBRE 1845. 

PRlfSIDKItCE DB M. 8EB11ES. 


MfintonuBS m communicatioivs 

DES HEMBRES ET DES CORRESPONDANTS DB L’AGADEMIB. 

CHiMiE ARIMALE. — Constitution du lait des carnivores i par M. Dumab 

u I.,e lait des animaux herbivores renferme toujours, mais en proportions 
variables, lea quatre ordres de matieres qui font partie de tons leurs aliments, 
c'est-&-dire les matieres albumineuses repr&entdes par le cas^um ; les ma- 
tieres grasses repr4sent4es par le beurre; les matieres racr^es repr^enties 
par le sucre de lait; enfin, les sels de diverse nature qui existent dans tous 
les tissns et dans tons les liquides animaux. 

» Dans le lait des carnivores, autant qu'on peut en juger. Tun de ces pro- 
duits, le sucre de lait, disparait, et Taliment du jeune carnivore, r^nit ainsi 
a renfermer des matieres albuminoides , grasses et salines, se trouve ramenr 
a la constitution gdn^rale de la vimide ellenn^me. 

» On va voir, cependant, par les experiences qui suivent, qne si en effet 
le sucre de lait ne pent pas Stre d^cele dans le lait des animaux carnivores, on 
parvient, sans ancon doute, k Ty retronver, quand on ajonte du pain aux 
^iments de oes memes animaux. 

C R., i 645,9-» SMMlnr. (T. XXl , N* 15.) 9 * 
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» J'ai cru de quelque iot^r^t poor la science d’essayer d’ailleurs de suivre 
les variations sarvenues dans les principes •constituants du lait et dans leors 
proportions relatives, en operant sur le lait d’un m^me animal soumis it des 
r^imes (Talimentation difif^rents, et qui le rapprocheraient altemativement 
de I'berbivore et du carnivore. 

X lies tentatives que j'ai faites pour traire des tniies sont demeur^ 8t4- 
riles; la s^cr6tion du lait n‘a pu ^tre d^terminte par la compression des ma- 
melles ou m^me par la succion op4r^e k I'aide des ventouses; on am^ne du 
sang sans arriver k extraire du lait. 

» Je me suis d4cidd, en consequence , & op^rer sur des chiennes, qui se 
pr^tent tr^bien k ce genre d’exp^ricnccs. 

X Les m^lbodes d’analyse ont ^t^ k pen pi'^s les m6mes pour les divers 
^chantillons. Toutefois, j'ai bient6t reconnu que si Ton effectue I'^vaporation 
du lait an bain-marie et a I’air libre, on determine toujonra la coloration 
des matieres extractives ; I'dvaporation doit done 4tre effectude k froid an* 
de§sus de I’acide sulfiiriquc et dans le vide de la machine pneumatique. 

X Le lait des<i4cbd cst traitd par rdtber bouillant, jnsqu’iidpuiseroent de 
matidre (p'asse; la solution dthdrde, dvaporde dans one capsule tarde et d'orA’ 
surses lords pour prdvenir le grimpement de la matiere grasse, fournit la 
proportion de beurre. 

X I..e rdsidu, repris par I’eau bouillante aiguisde de quelqucs gouttes d’a- 
cide aedtique, lui abandonne la matidre extractive, le sucre, lorsqu'il y en a, 
et les sels ou une partie des sels ; la proportion de ccs divers dldments pent 
dtre ddlerminde en dvaporant k sec la dissolution aqueuse. 

n Lorsque le sucre de lait est abondant, il cristallise au sein de la matiere 
gorameuse soluble dans I'eau , et on pent Ten retircr par compression entre 
des doubles de papier josepb , puis en I’humectant d'ean. 

X liorsque la proportion en est faible, on I’isole mienx en traitanl I'extrait 
gommenx par une petite quantitd d’alcool froid et en reprenant le rdsidu 
par I’eau pour le faire cristalliser apres avoir sdpard les phosphates calcaires ; 
ndanmoin8,en opdrant ainsi , I’alcool dissout toujonrsnn peu de sucre. 

n Ije rdsidu du traitement par I’dtber et par Fean acidnlde est du casdum, 
qui contient souvent encore une certaine quantitd de sels insolubles. 

X TiOrsqu’on n’avait en vue que de constater la prdsence on Fabsence du 
sucre de lait, on s’est bomd d coaguler le lait bonillant par quelqnes gonttes 
d’acide acd^me et d cherefaer le sucre dans la liqueur filtrde et dvaporde 
presqne I'extrait qni reste longtemps gommeux Unit , dans pinsieurs 
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cas, par fburnir des cristaox; il convieot d’cffectuer ceUe 4vaporatioa k 
froid dans le vide arc. 


Latt de ehieittu I. 

» Ge lait provrnait d'uue cbienae de forte taiile qni a 4l4 soumUe k Alfort 
k iin regime dktermink, sous I’inspectioo de M. le professeur Delafond. Lc 
premier kchantillou de lait a 4t4 recueilli dks Tarrivko de cette cbienae k 
Alfort; on presume qu'elle avait 4t4 soumise k une alimentation composke de 
pain, de viande, d'os et de graisse. 


Ltitii peine idde tu papier 129^930 

RMdu de l'4vapontion an bain-marie 4 ^ 1 000 

Beorre soluble dani I’cther i6,i25 

Matiire extractive et aela solubles 4t3ox 

Caseum et sels 18,750 


» o*% 671 de matiere extractive ont donnk 0,1 45 de cendres blancliua, 
1 ,4 1 9 de casdum ont laiase 0,076 de cendres; d’ok Ton ddduit : 


Eau 69,8 

Beurre ia,4 

Matidre extractive.. . 2,5 

Caseum i3,(> 

Sels solubles 0,71 

Sels insolubles. . . • 0,77 

99»4 


0 La chienne , soumise an rdgirae de la viande de cheval pendant qiiiu/e 
jours, a foumi un lait qni a donnd : 


Lait frais i38,'33 

Residu d’evaporation au bain-marie 3a, 70 

Beurre crisullin plus fluide que le prdcddent. . . 10, 082 

Caseum et sels insolubles i6,a3o 

ftlatUre estractivo et sels solubles 5,3ao 
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Eau 

Sor 100 

77.4 

Beurra 

7,3a 

Caaeniii 

ii,iS 

3,39 

Mature exu active 

Sell solubles 

0,45 

Seb insolubles 

0,57 


100,00 


On n a pas pn coaserver cette chienne poor faire vaner son alimenta- 
tion mats les analyses du lait provcnani du r^me animal conduiraient & 
Lonclure que ce lait ne renfermait pas de sucre de lait, du moms n en a-t-on 
pas obtenu, mdme apies que les echantillons ^taientrest^ plnsienrs mois dans 
les conditions favorablea k sa cristaliisation 

Le lait de cette cfaicnne, comme celui des suivantes, jouit, duieste 
dune propiiete remarquable II sc prend en bouillie 6pai88e lorsquon le 
ch lulfe f mais il perd cette propneto loisqu on 1 ^tend d eau 

» On a es$ay6 de retrouver 1 acide butynque dans le beurro de cette chienne 
provenmt du lait foumi par line alimentation k la vnnde On n a pa en d6> 
coiivrir h momdre tiace 

La tde ehmne II 

I e lait dune seconde chienne, nourrie & Alfort pendant qtunze jouis 
aver de la viande de cheval , renfermait 


Edu 74,74 

Bcuire 5 ,i 5 

Maderes eztractiTes et sels 4 
Cas^oni et seb i 5,85 


La memo chienne, noume pendant quinze jours an paid arros^ de bouil 
Ion gras, a fonmi on lait qui a donn^ a 1 analyse 

Eau 8i,io 

Benrre 3,09 

Haoires extraebTes et ids 4>4<> 

Coseum it, 3 g 

La matiere extractive, abandonn^e aelle-meme, a fourm quelqaes cris- 
tanx ayant les caracteres du sucre de lait 
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» Au boat de quinze jours du mime rigime de pain et de bonillon gras, le 
lait de cette chienne renfermait: 

E«u 75,90 

Beam 6,84 

CM^m 13,17 

Madlra extnctivM, tncre de Uit et teb. 5,o4 

» Cette fbis encore la matiire extractive a foumi des cristanx qni', conve- 
nablement purifids, offraient tons les caractires du sucre de lait: on en a 
recueilli assez pour eu constater la nature. Void comment on a conduit 
I'analyse. 

» jje lait a 4 tl dvaporl & sec dans le vide et repris eusuite par I’ltbcr hoiiil- 
lant. Le risidu repris par I’eau aiguisle d’acide acdtique a donne par (‘xapo- 
ration lea sels et In matiere extractive. Celle*ci dtait peu colorde et a dipoal 
des (nstaux apres lire restle viaqueuse pendant iin jour ou licnx. Dans ie 
but de se debarrasscr d'unc forte proportion de sels, ou a traitii Ic [iroduit 
par 1 alcool de force moyenne et bouillant, qiii n dissous la matiere extractive 
et one quantity notable de sucre. Le produit, dvaporl jusqu’ii comistanre 
gommeuse, a donnl, au bout de quclqucs jours, unc foule dc cristaux qui, 
ddbarrassis dc la matiire gommeuse par simple expression entrc des doubles 
de papier josepb , ont offert les cai-actdrcs du sucre de lait ; on cn a cu assez 
pour en faire I'analyse lllraentaire. 

a o<',o 5 ont donnl 0,001 de cendres; o*',aAO ont donni 0,137 d’onu ct 
o, 3 o 6 d'acide carbonique; d’oil 


LmIom (rtloulA) 

Carbone 89,0 4 <>><* 

Hydrog^ 6,6 6,6 

Oxygino 54,4 65,4 


100,0 100,0 

II Ge risultat , d’accord avec les propridtds du produit , semblera d'une 
exactitude suffisante ponr permettre d'affirmer la presence du sucre de lait , 
si Ton a Igard k la faible quantity de matiere employee pour I’analyse. 

« L’examen compai*! de ces trois analyses montre que la proportion de 
caslum diminue lorsqu’on fait sncclder ralimentation au pain & I’alimen- 
tation k la viande. Le sucre de lait, qui n’avait pu Itre mis en Evidence, 
lorsque la cbienne ne recevait pas de ficule au nombre de ses aliments , 
apparalt, au coatraire,nettement lorsque le principe amylace prddomine 
dans I’alimentation. 
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Cea exp^nences ne mont pas pant n^aDmoiat assez neltes pour le- 
pousser d une maniere absolue i opimon qni consisterait k admettre la convert 
Sion des matieres albumiuoides en matikres sucr^ sous 1 influence de la 
ferraeDtation digestive En effet, les analyses quon vient de parconiir nont 
pas faites dans des conditions identiques, 1 Evaporation de la matiere 
extractive qui avait eu hen quelquefois au bain-mane et k lair libie avait 
pu pioduire une altEration prononcee, accnsEe daiUeuis pat la couleur 
bncEede cet extrait Vu labondance dc cette matiere dans le lait, il est 
difficile dy dEceler la prEsence de petites quantitis de sncre Lnfin, ce 
piincipe aurait pu disparaitre en veitu dune vEntable fei mentation an con- 
tact de la substance azotEe 

Poor level lea doutes que ces expEriences sonlevaient dans mon espiit, 
j en ai entrepns une nouvelle sEne 

Lattdeeh eiuicTSl 

I Le troisieme amranl sui lequel jai opEie avail cte nouiii k la mEna- 
(,ei le du Museum pendant six jours avec du pain , il a fouini un lait excessi- 
vementepais comme les ecbantillons precEdents, ce lait se prend piesque 
aussitdt en bonillie Epaisse, loisquon le cbauffe, nEanmoins, lorsqu on prend 
la prEcaution de lEtendre prealablement deau , il ne se coagule pas, ce qui 
( xclut la presence de 1 albumine Au moment ou le lait soi t des mamellcs il est 
neutre au papiei , mats, au contact de I air il acquiert bientdt la rEaction acide 

Ce lait a fonmi i5a grammes deresidn dessEcbe dans le vide, duquel 
lEtber bomllant a retirE a3*',65 de benrre f a masse casEeuse insoluble dans 
lEtber a EtE traitEe par laicool absolu kfroid, dans le but denlever la ma 
tiere extractive sans dissoudre le sucre de hit On *i eu V ,o55 de mitiei l 
extractive soluble dans 1 ilcool anbydre 

I e rEsidu, attaquE par 1 eau bouiUante aiguisee d icide acEtique, a donne 
par Evaporation une masse gommeuse empatant one tres-petite qoantitE de 
substance cnstalhne 

La masse gommeuse, traitee par laicool a 36 degrEs, a laissE une 
matiEre blancfae, qui sur la lame depiatine ne food pas, exhale lodeur du 
pain brtdE , fouroit un charbon difficile k brkler et des sels Cette matiEre 
exige des qnantitEs ccnsidErables deau bouillante pour se dixsoudre, les ten- 
tatives faites pour en extraire un produit cnstallisE ont EchooE Tja matiEre 
nzotee, analogue k 1 extrait de vnnde, ne parait done pxs prEdommer dan-* 
ce produit 
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Si le sucre de lait existait dans ce lait, du moinsest'il qu'on n'a pu Ten 
extraire k T^tai de cristaux ; ralimentation au pain avail peut^tre^td de trop 
courte durte ; n^anmoins, I’analyse signale la prince d’une substance pos« 
s^ant les propriit^s des ntaii^rM nentres non azot^. Le sucre de lait s’y 
trouvait peut-£tre avec quelque produit dont il ne s'est pas s^pai^, fame 
de circonstances favorables k sa cristallisation. 

H II. liX mdine cbienne , soumise ensuite au r^ime de la viande pendant 
cmq jours, a donn4 53'',45de lait qui, ^vaporis dansle vide, ont foumi 
i4‘',8 de r^du sec 

» Cette experience a ete recommencee par suite de la decoiivrrtc d’une 
circonsiance bizarre qui a paru de nature 4 Jeter des doules snr les conclu- 
sions qu'on aurait tiroes des rdsultats obtenus. 

n Les excrements de cette cbienne contenaient du foin; I’animal avait 
I Clip, 4 sa liti^ro. 

» Les divers ^l^ments solides du lait obtenus dans cette circonstancc n'oni 
pas ^t^ dos4s, mais il m’a sembl4 que la matiere extractive provenant de re 
lait offrait des indices de matiere cristalline. 

n III. Cette m£me cbienne a 6t6 de nouveau soumise au r^ime de I’ali- 
mentation it la viande pendant cinq jours, sous mes yeux etdans le jardin de 
mon laboratoire ; cllc 4tait enebatn^ comme pr^c4demment; la litierc de 
paille ou de foin avait 4t^ remplac^e par de la laine. 

n On a trait 83i',45 do lait qui ont laiss^ ao>',95 de matiere sicbo par 
Evaporation dans le vide sec. 

» L’Etber a extrait a**, 755 de beurre. 

» Le casEuni el les sels insolubles pesaient io>',3ao. 

» La matiere extractive et les sels solubles n’ont pas EtE dosEs, mais con- 
sacrEs aux cssais dirigEs dans le but de mettre le sucre de lait en Evidence, 
lia matiere EpuisEe de beuire a EtE traitEe par I’eau acidulEe , et le liquide Eva- 
porE Jusqu’E consistance d’extrait gommeux; rien n’a cristallisE, mEme au 
bout d’un temps assez long. 

Lait /b ckieiuu IV. 

■ I^a quatriEme cbienne en expErience Etait de petite taille et malbeiireu- 
sement d^'E avancEe dans I’aUaitement, ce qui n’a pas permis de recncillir 
du lait deux fois de suite en variant I’alimentation. En outre, la quantitE de 
lait qu’die a pn fonmir a EtE assez faible. Cette cbienne a EtE nourrie k 
Alfort. 
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» Cette petite chienne, nourrie pendant huit jonra k la mode de cheval , 
a donn^ de lait. 

» Ija ntatiere dessi^cb^ n'a pas 4t4 pes^ ; on a ea 


CaMom et leU insolubles 3'',o65 

Beurre 3 *', 375 


n 11 m'a impossible de d^celer la presence du sucre de lait dans Tex- 
trnit gommeux obtenu par uu traitement semblable au pr^c^dent. 

» L'exp(irience n’a pu Stre continu^e, la cbicnne ne foumissant plus de lait. 

» On a done , pour 1 00 de lait : 

Casram 11,0 

Beurre 10 , 4> 

Lait de chienne 

V L’cxp^rienco dont les rdsultats vont suivre a ^t4 kite sur le lait d une 
ebienne de forte taille nourrie k Alfort. Cette cbienne de luxe, qui avait 
d’abord ^i6 soumise k la noiirriture i la viande k I’exclusion de route matidre 
amylac^, n'a pas continue it suivre ce r^ime, dont on a craint les effets. 
£lle a regu pea apr^s du pain dans son alimentation ^ et, au bout de six jours, 
elie a foumi pres de \ litre de lait. 

n Une partie de ce lait a 4t4 mise It part pour en faire I’analyse quan- 
titative. 

I) La majeure partie a ^t^ consacr^e & la recherche exclusive du sucre de 
lait. Void comment on tiop^r^: 

n Ona coagul^ le lait bouillant par quelques gouttes d'acide aedtique. On 
a Hltr^ la liqueur bouillante ; le cas^um et les globules butyreux sont restiis 
sur le filtre. La liqueur filtr^e ait4 ^vapor^e dans le vide sec, & I’^tat d'extrait 
presque gommeux; bient6l, ils’y cst d^velopp^ des cristaux dont la quantity 
a successivement en augmentant; au bout de quelques jours, tout s’^tait 
pris eb masse. 

» On a traits celte masse par I'alcool ordinaire bouillant en quantity stric- 
tement suffisante pour obtenir une liqueur satur^e & ebaud : on I’a ensuite traits 
par I'eau froide pour lui enlever les sels solubles; le r^idu, repris par I’eau 
bquillante, afoumi une liqueur qui, ^vapor^ejusqu’liconsbtance gommeuse, 
a latent, au bout de vingt-quatre beures, une crisiallisation abondante d'une 
matiere possdiant les caractires du sucre de lait pur. f^es autres extraits ont 
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^galement foumi dec crutaux de aoere de lait plot on moina impr^gn^ de 
matiere gommeoae; celle-ci s’eat, aa tnqpliuy montrte trii'pea abondante. 
n Le sucre de bit cristallM ei pnrifi^ a toumU k I'analyse. 

» oi'foG ont donn^ o<',ooa de ceodres ; o>',3oo=EO*',a9a5 de mati^ r^lle 
out donn4 <>*',175 d’ean et o*',434 d'adde carbonique; d'oA 


TrouW. CalenU. 


Carbone 

39,8 

40,0 

Hydrogtee 

6,6 

6,6 

Oxygene 

. . . . 53,6 

53,4 


100,0 

100,0 


<1 li’existeoce da sacre de lait dans le lait de cette cbiennc esl don&un fail 
bien dabli. 

•> 54 *') 1 5 de ce lait ont dono4 i4*',4So de r^idu dess^chd dans Ip vide, 
4''|3i5 debeurre cristallin, et a*', 3 de matieres extractives, sucre de lait pi 


sels solubles ( I ]. 

» On d^nitdo b: 

Eau 73,4 

Beurre 7,9 

Madira extraedve ct ads. ■ 4>3 

Caaeum i4>5 


Otteum de ehtenne, 

» I^e lait de chieune 4tant coagulable spontan^menl par la cbalcui , )'ai 
voulu savoir si son cas^um poss^dait la mdoie composition que le cas^um d( 
vachc. Void deux analyses qui tendent k d^montrer leur identity. 

Catimm de Mt de ehieHne; aUmentatioH h la vtaiide. 

» I . o<',4o de casdiue purifi4e n’ont pas laissd de cendres ; oO'iGao de cas^iiiu 
dessi*chi^ a 1 4o degr4s ont douni i*',ao5 d’adde carbonique et o>',3g8 d’eau , 


(i) Lea a, 3 de matUrea extraettves, aucre de lait M seb aolublea, m’ont offeit une pro> 
pnete sugolitee. Tndt^ par Valood boadUantt ibloi ont oed^ une petite proportion d’un 
produit que I’ivqioration a laiase en maaae airapenae. Par I’addition de Tadde nitrique con- 
centre, il a’y d^v^ppait dee criataux nacrea, fort analoguea an nitrate d’nrer. Cependant, 
la matiSre m'a pam diffibente de I'nrte; ae petite quaotiti ne m’a pas permia de la soumetirr 
k une etude approCuMlie. 

Je I’ai inutilement cbercbM darn le hit de vache. 

C. R., 1845, a"* Smntre. (T. XXI, IS) 
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(><',617 de casdine out donnd 9 i de gaz k 10 degrka et 753^,7 . 11 y a eu 3 cen- 
timktrea cubea de biozyde d’axote; d’ok azote = 79,5 k 10 degr^ et 753”", 7. 
Cette mkme cas^ine, analyske par M. Mebens avec des pr^cantions particu- 
likres, a donn^ 16 , 5 d’aiote. On en d^uit : 


Cubone.. ....... 53 , o 

Hydiogine 7,1 

liote 16,5 

Oxjgtae.. a 3,4 


100,0 

Cat^um de latt de eUernu noume au pam. 

* U. ^<ds 84 oi'^ooz de cendres ; o*',37 1 out donni o>',a39 d'eagi 

et o*',7a4 d’acide carbonique; o<',439 ont donn^ 6 o ‘‘°‘,5 d‘azote k 1 1 degr^ 
et 76a®“,5. On en dkdnit ; 


Carbone 53,7 

Hydrogtoe 7, a 

Asote 16,6 

Oxygkne aa ,5 


100,0 


» Les experiences que je viens de rapporter autonsent>elle8 k affirmer, 
dune manikre rigoureose, rimposaibilitk de la formation du sucre de lait, 
lorsque les aliments ingkrks ne contiennent pas de fkcule? Non , sans doute; 
car, bien que les analyses nc m’aient jamais &it dkcouvrir de sucre dans pes 
conditions, les experiences faites dans le but de constater I’absence absolue 
de ce sucre sont deiicates. Dans ce travail, 1 m methodes employees ont quel< 
quefois vank, et en outre les experiences n'ont pas toujours ktk feites sur 
des quantites de matikres equivalentes. Je me propose, d’aillenrs, de re- 
prendre une skrie d'expknences dans cette direction , en opkrant dans des 
conditions partieulieres. 

> Pour le moment, on pent condure avee certitude, tontefois,^ que le lait 
de chienne pent contenir du sucre de lait, identique avec celni des'berbi^ 
vores, quoique toujonrs en moindre proportion. 

•• La presence du sucre de lait paratt like k la prksence du pain dans les 
aliments de I’animal. 
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« li’alimentation & la viande pure donne un lait dans lequel I’analyse n’a 
pas permis, josqalci, de d^ouvrir ie socra de lait. 

» Si ces r^sultats sont confinnis par de nouvelles recherches, on arrivera 
k reconnaltre qaelqoe diffiifencfl ioiportante d«fi« la nature des principes du 
lait dans one femelle heii>ivore aoumise & nne alimentation insoffisante, cir- 
constance ok elle se rapproched'une femelle carnivore, puisqo’elle empnmte 
Ics matMaiu de son lait k son sang ou k sea propres tissus, 

» Mes experiences etablissent, d’one maniere incontestable, qoe le casenm 
du lait de cbienne possede la meme composition qne le caseum du lait des 
herbivores. Cependant, le lait de cbienne s'^paissit spontanement par la 
chaleur, tandis que le lait de vache exige le concours dun acide. On se rap- 
pelle que le lait de femme ne se coagule ni par la chaleur, ni pai'les acides, 
si Ton n’ajoute pas une forte proportion d’alcool. J'ai deje montre, toutefois, 
que le cas^om du lait de femme offre la m£me composition qne les pr4- 
ci^ents. 


M En ^tudiant le lait , je crois avoir mis en Evidence I’existence d’nne mem- 
brane cas^use autour des globules bntyreux. 

n En effet, si Ton agite le lait avec de I’^ther pur, les deox liquides, mdUs 
d'abord , se s^parcnt par le repos, et le lait conserve son aspect , tandis que 
r^er n’offre rien de bien notable en dissolution. 

i» Si , an contraire, on ajonte de I’acide acitiqne au lait, et qn'on le fasse 
bonillir, il soffit de I'agiter ensuite avec T^tber, pour Ini enlever tootle beurre. 
Dans ce cas, le lait qni se s^pare n'est plus opalescent. 

n £□ outre, si Ton dissout du sel marin k saturation dans le lait, la filtra- 
tion de ce liqnide donne nn sdruro parfaitement iimpide contenant tout le 
cas^um soluble, le sucre de lait et les seJs. Les globules du lait restent tous 
sur le fibre. Or, malgrd des lavages prolongds k Teau sal^, j'ai toujours re- 
trouvd nne mati^re cas6euse associde au beurre de ces globules, et, consd- 
quemment, insoluble dans I’eau salde. 

» II est dvident que I’introdoction de ces procddds dans I’analyse du lait 
Ini donnera dordnavant plus de certitude et de rdgularitd. » 
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cuiMiE. — Recherehes stir la gljrc^rinei pat' M. J. Pttomw. 

« Dans un travail pabli6 en i836, j’ai chercbi tt d^uire la composition 
de la glycdrine de I’analyae des snlfoglyc^tes, nouvelle dane de sels que 
je trouvai alora en saturant par des bases le produit de i'acdoa de I'acide 
sulfurique sur la glycerine. Mes analyses avaient principalement poit4 sur le 
sulfog^yc^rate de chanx, aaqnel j’avais troiiv6 pour formule 

CsO, (SO*)*, C'H’O* 

Ce sel , d^composd par un exc^ de cbaux, r4g4ndrait de la glycd'ine parfai- 
tement pure, et comme celle-ci ^I’^tat de liberty avait pour composition 
G* H* O*, j’avais assign^ la formule G* O*, HO k la glycdrine libre , et la for* 
mule G*H^O' i I’^tiber glycdrique, on, si Ton vent, it la glycerine anhydre, 
telle qn’on pent la supposer exister dans Ics sulfoglycerates, sels en tout point 
analogues anx sulfovinates. 

*) vues si fdcondes de M. Ghevreul sur la constitution des corps gras 
iieutres qu'il avait propose d’assimiler anx dthera composes, recevaient en 
qnelque sorte une consecration nouvelle de fexiateDce de facide sulfogly- 
cerique. 

» II etait permis dc penser que I’dicAer gljrcirique devait avoir dans les 
corps gras neutres la meme composition que dans les sulfoglycerates; et pen- 
dant longtemps cette opinion parut partagee par les divers chimistes qui se 
sont occupes de cette question importante. Toutefois, la molecule toujours 
tres-compliqnee des corps gras laissait planer quelque incertitude sur la ve- 
ritable formule de la glycerine anhydre; cette incertitude parut augmenter 
depuis les recherehes de M. Playfair sur la myristine, et celles de M. Steu- 
house sur llioile dc palme. En effet, I’acide palmitique anhydre G**I1*' O*, 
dout la composition a ete deduitc par M. Fremy et par M. Stenhouse de I’a- 
nalyse de I’acide hydrate ct d’un grand nombre de sels, est uni, dans la palmi- 
tine, a un demi-equivalent de glycerine dont on aurait retranebe les elements 
de 3 equivalents d’eau 1,8 palmitine avait en consdquence pour formule 

La myristine presenterait, d’apres M. Playfair, une composition analogue. Si ces 
derUlm foits dtaient exacts, il en resnlterait que la glycerine ne presenterait 
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pas la mteie composition dans les corps gras neutres que dans les suliogly> 
cdrates, on bien ii fandrait admettre qu’dle a ki mal analysde dans ces dei'* 
niers composes. Cost sortont pour contr6ler mes anciens rdsnltats, que j'ai 
entrepris la travail que j*ai llionnenr de commnniquer k I’Acad^mie. J’en ai 
confirm^ Tezactitade soit en revenant sor mes anctennes experiences, soit en 
les dtendant k nne nonvelle sdrie de combinaisons. 

» De la glycerine par&ltement incolore et laissant une proportion de cen* 
dre trop (aible ponr'etre appredee, ade dessechee, dans nne duve k buile, 
k une temperature oomprfee entre lao et i3o degres. On I'a brOiee par 
I’ozyde de cnivre, et Ton a tronve, dans too parties de cette substance, 
(C = 7 $; H = ia,5; O = too): 

1 u 

Carbone 38, gS 3g,oo 

HydrogSiie.... 8,7a 8,80 

Oxygtee 5a, 33 5a, 11 

f^a formula G*H*0* donne 

C* 45o 3g,i 

H*. ... too 8,6 

0* .... 600 58,3 

ii5o 100,0 

Celle formule s'accorde done aussi bien que possible avec roxpeneuce, et il 
ne me paralt pas donteux que la composition de la glycerine libre ne soit telle 
que je I’avais d^k trouvee, il y a dix ans. 

M Quant k la glyceriue dans ses sels viniques, void les resultats auxqnels 
je snis arrive: 

» 1 ooogrammes de sulfoglyceratede cfaaux desseebes a i ao degres , ont laisse 
un reside blanc qu’on a calcine ao rouge avec de I’acide sulfunquc distille, ct 
dont le poids etait de oC'ySSS. La formule 

Ca0(80')», CH’O* 

eu suppose o>',355 pour la meme quontitedesel indiquee precedemment Ces 
deux nombresse confondent done, pour ainsi dire. Comma la preparation dii 
snlfo^ycerate de ebaux est fort longue et difficile, et que d’ailleurs j'avais 
tout lieu de regarder comma parfaitement exacte ta composition que j’en 
avals dounde, j’ai efaerebe k obtenir no autre ordre de sels glyceriqucs, en 
substitnant I’acide phosphoriqne it I’acide stilfnriqoe. 


HI 

39,15 
8,75 
5a, 10 
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» liorsqa’on in 41 e la glycerine et Tacide pbosphdrique solide (anfaydre on 
bydratd), la tempdratore da mdUoga s'didve rapidameat au delb de too de- 
grds, pourva que Ton t^dro nir tme trentabe de grammes de matbre. La 
bdlange contientane proportion considdrable d’une noavdle substance qne 
j’appellerai acide phosphoglfcSriquef aprds Tavolr dtenda d’ean, on le neu- 
tralise par da carbonate de baryte et en dernier lieu par de I’eau de baryte* 
La liqueur contient one grande qnantitd de cette base kJUMet de pbospbo- 
glycdrate; le prdcipitd est formd de pbospbate dp biPyfe. La liqueur, prd- 
cipitde exactement par I’acide sulfuriqne, fonmit I'acide pbospbo^ycdriqne. 
Get acide s'unit aux diverses bases, et forme avec elles des sds preSqne tons 
solubles dans I’eau , et insolubles ou fort peu solubles dans I’alcool. Seinblable 
a beaucoup d’autres acides, il ne peat dtre concentrd que jusqn’ii un certain 
degrd , an deb duquel il se decompose mfime & froid. 

" II forme avec la cbaux et la baryte, des seisque Talcool pr^ipite e llhit 
de pureb. Geltii de cbaux est tr^peu insoluble 4 lOO degr^, tres-eoluble, au 
contraire, ii froid, de telle sorte qu*il se depose presque enti^rement de sa disso- 
lution aqueuse lorsqu'on porte celle-ci k r^bullitionjilsecomportebcet ^ard 
comme le pbosphovinate de baryte. Le pbospboglyc^rate de cbaux, chauff6 
k 1 6o on 1 70 degr^ , ne s’altere pas. Il conserve sa blancheur et sa solubilib. 
Dess^h^ il cette temp^ature , et calcb^ dans une capsule de platine , en ayant 
sob de briUer les demidres traces de cbarbon par de I'acide nitrique pur, il 
laisse un r^du de phosphate de baryte (aBaO, PhO*) dont le poids moyen 
s’est 41 ev 4 k 60,1 pour too de celui du sel sec. (On a obtenu 60, 3 ; ; 

60,5 ; 5 g, 85 ; 89,80 pour too de sel sec). Brttb par le chromate de plomb, 
il a donnd : 

PremtSre wpSrieDO*. OeaiMme expSTlAice 


Guiwne 16,95 17,05 

Hydrogdiw 3 , 4 o 3,45 


Ges divers nombres condnisent k la formule 

C»H» 0 ‘,Ph 0 *,aCB 0 . 

£n effet, celled:! donne : 


aCaO,PhO* 

. . . . 1600,0 

60,66 

c*. 

. . . . 460,0 

17,06 

H» 

... 87,5 

3 , 3 a 

0* 

. . . . 600,0 

^8,96 


s 637,5 

100,00 



C ) 

• Dun autre e 6 t 4 , i*',9i6 de anlfoglyc^rate d« baryte, apr^ avoir dti^ 
desi^ch^ ven i 5 o degr^, out Iam6 de phosphate (iBa O, MiO*) on 

73 pour 100, Dombre identiqne avec celui qa’iudiqne la fbmnle 
aBsO,PhO*,eH>0>. 

Enfin, le phospboglyc^rajte de plomb, dess^hi k lao d^gr^, a laiss^ par 
la calcination nn r^du de 77,5 de phosphate de plomb. 

<• La tbdorie indique 78,0 pom* too. Tonies les analyses consignees 
dans cette Note cooconrent done k assigner k la glycerine libre la fonnule 

CffO*, HO, 

et deraontrent qne, setnhlable i I'alcool, elle perd, dans ses sels vinique», 

1 equivalent d'ean. 

« Une circonstance qni interessera vivement les chunistes et les pbysiu- 
logistcs, et qni donnera k Tacide phosphoglycerique un tres-baut degn'* 
d'importance , e'est I’existence de cet acide dans ie regne animal. 

« M. Gobley, professenr agrege k I’EcoIe de Pbarmacie de Paris , gendru 
de notre regrettable confrere M. Robiquet, etait orcupe, depuis longtemps, 
d'un travail sur la composition de I'oenf de la ponle. 11 savait qne je m’occu* 
pais de la glycerine, et qne j ’avals forme, avec cette snbslance, un acide 
ontierement analogue it I’acide pbospbovinique. II etait particulieremcnt 00 
cupe de recbercher sous quelle forme existe le pbospbore dans le jaune d’ceul, 
oil I'analyse en signalait une proportion considerable. Apres de longues rc> 
cberches, conduites avec une grande habilc'te, ce cbimiste parvint k consta. 
ter, de la maniere la plus rigoureuse, que I’acide phosphoglycerique sr 
trouve, dans le jaune d’oeuF^ uni en partio k la soude, en partie k 1 ammo- 
niaque. 11 en a retire cet acide k I’eiat de purete, k I’aide de simples dissoU 
vants; il en a fait I’analyse la plus scrupuleuse, at ses nombres se confoo' 
daient , pour ainsi dire , tons avec ceux que j’avais trouves moi-4neme dans 
I’acide fait artifidellement. Les cbimistes qui liront le Memoire de M. Go< 
bley et iim Note ne conserveront pas le plus l^er doute sur I’ldentite absolue 
de I’acide phosphoglycerique de I’csuf et celui qu’on obtient en faisant reagir 
directement I’acide phospborique sur la glycerine. 

<• L'oeuf, independamment da phosphore, contient, comme on salt, une 
proportion asses considerable de soufre. 11 sera curienz de recbercher si 
une certaine qnantite de cet element nes’y rencontre pas k I'etat d’acide sulfo- 
glycerique. 
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- Quoi qu'il en soit, 1 ’^ d^tonaais parfaiteinoot conua 'sons leqoel ae 
rencontre le phospbore dans I’oeuf de la poule, et vraisemblablament dans 
ceux des antres oiseaux, est nn fait acquis d^finitivement ji la physiologie. •< 

i>.coNOMiB RURSLE. — * Experiences sur tempUn du phosphate ammoniaco- 
magndsien comma engraisf par M. BotMOMtaotT. 

« FiCs nombreoses analyses que j'ai feites k Toccasion de mes recher- 
ches sur les assolements ont montr 4 nne relation remarqoable dans i'asso< 
ciation de plusieurs des dl 4 menta qni entrent dans la constitution des plantes. 
Ainsi la magn^e, cette terre que Ton croit A nuisible k la rdg^tation , se 
rencontre constamment dans les cendres, et sa proportion est toujonrs dans 
un certain rapport avec celle<de I'acide phospborique; anssi est-on conduit k 
aditicttre que les parties mindrales du frament , dn nuiis, des Idgnmineuses , 
contiennent tr^s-souvent du phosphate de magndsie. 

*1 D'un autre cdth, en examinant avec attention reusemble de la compo- 
sition dune substance vdgdtale alimentaire, on aperpoit 006*00000x100 dvi- 
dente entre I’azote et I’acide phospborique , ce qui semble iodiqner que , dans 
I ’organisation v^dtale, les phosphates appartiennent plus particnliirement 
mix principes azotds nutritife, et qu’ils les solvent josque dans Torganisme 
des animanx qui les assimilent. 

n Ge sont ces considdrations , sor lesqoelles j’ai ddj 4 insistd dans mon 
Economic rurale (1), qui m’ont engagd b essayrr, comme eograis, le phos- 
phate ammoniaco-magn^sien. 

>< Ce sel renfenne effectivement les dldments qni paraissent les plos uti- 
cessaires au ddveloppement des plantes : I’acide phospborique qoi , k I’^t 
do phosphate, fait partie de toutes les semences; la magodsie, qni se ren- 
contre presque toujours daus les ceodres; I’ammoniaque, qui contribue avec 
I’azote deTatmosphereii la production des substances axotdes. Le phosphate 
ammoniaco-magodsienposside d’ailleurs one des propridt^qni appartiennent 
an gypse , et qui est des plus rassurantes dans son emploi ; e’est une tr^faiblc 
solubility. Un sel pen soluble, s’il est utile par sa nature, ne pent pas 
devenir nuisible par sa proportion, parce que I’eau qui doit ytre absoroye 
par les racines n’en prend jamais qu’one tras-foible quantity. 

n JjC I*' mai , j’ai mis de la terre arable dans pln^eors vases de gres, qin 


(1) Meonomup mrale, t II, p. 460 
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4m oontenaieot chacan 1 5 d^im^tret cnbai. Ges vases ont M divisds en denx 
series : dans la premia, j’ai ajontd au sol de idiaque vase i6 grammes de 
phosphate ammoniaco-magndsien et une semence d4j& germ4e de mau h&Uf 
(mats quarantain). Tons les plants ont ^td expose en pleine campagne, et, 
quand la s^heresse I’a exige, on les a arros^s avec le m6me volume d’eau. 

» Dans les qninze jours qui ont suivi la sortie de terre , les plants ont tons 
pr^sent^ la mime apparence, la rn^me viguenr. Ce n’est qn’ii partir du vingt- 
cinqui^me jour que Ton comment k s’apercevoir dune difference, qui s'est 
tonjours maintenue depnis cette epoque. 

n Le a5 juillet, les plants de la premiere serie, ceux qui avaient re 9 u du 
phosphate, avaient une hauteur double et on diainetre de tige triple de la 
hauteur et dudiamitredu mais veuo dans la terre normale. Ije a5 aottt, ces 
rapports ne furent plus tout k fait les rndmes : le mats de la premiere s^rie 
avait une fois et demie la hauteur, et deux fots le diametre du mats de 
la seconde s4rie. 

» Tous les plants ont fleuri et ipik eii mdme temps. Ceux qui s’^taient d^- 
velopp^ sous llnflueuce du sel double portaient deux ^pis complets et un 4pi 
avorti; les autrrs soutenaient un ^i complet et un ^pi avorti ; j’ajonterai que 
c'eat dans cette derniire condition que se trouvait g^niralement, rette ann^ , 
leraais b&tif cnltiv6 en pleine terre. Le grain des premiers plants pesait a 
celui des seconds pesant i. 

» J’attacbe g^n^ralement assez pen d'importance aux essais agricoles faits 
sur one petite ^cbelle; cependant, lorsqu’il s'agit d’un engrais nouveau, j’ai 
pour habitude de T^prouver d'abord, comme je I'ai fait dans cette cir- 
coustance, avant dc proc^der plus en grand ; aussi n'aurais-je pas commu- 
nique les resultatsqueje viens de faire connaitre, s’ils n’eussent ktk aussi ex- 
traordinairement prononces. Tai deje experimente, soit en petit, soit en 
grand, sur bien des engrais; mais je n'avais pas encore obtenu des effets 
differentiels aussi saillants. 

» li’annee proebaine , je me propose de faire des experiences dans la grande 
culture, les seoles qui , en definitive , soient propres k foornir des doonees eco- 
nomiques. A cet effet, je me suis entendu avec M. Sebattenmann, qui dirige 
avec tant d’babilete la fabrique de produits chimiques de Bouxwiller. Pai 
suite de la fabrication de la colie d’os, M. Sebattenmann pent disposer d’une 
quantite considerable de phosphate de ebaux deje dissons dans I’acide chlor- 
hydriqoe, et dont, par cons^uent, U est facile d’isoler Tacide pbospbo- 
rique. Cet acide extrait , la preparation du phosphate double ne peat plus 
C R., iSfS, 9M Strnmm. (T. XU, IS ) 9^ 
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1)i'^nter de difficult^ s^rieoses dsQS un ^tablisaement qai produit des sels 
ammoDiacaux, et qui se trouve , ea outre, dans le voisinage de (psements 
fort importants de dolomie. St, d’aiilears, comme je tnis tr^s-dUposi ft le 
penser, le phosphate double pr^ente uu avantage r 4 el sur Veuiploi des autres 
scls ammoniacanx comme eugrais, on con(;oit qu'il sera trfts*facile de trans* 
former le guano en phosphate ammoniaco-magn^sien, en faisant intervenir la 
magn^ie, une des substances qui sont Ic plus rdpandues ft la surface do 
globe. 1 

rtCONOMiE RURALE. — Quatriime Note tur ValtdrcUion des pommes de terre; 
par M. Patin. 

u Ahn d'essayer encore de contrbler mes prftc^dentes observations sur la 
question delicate qui s’agite cn cc moment , je me suis proposd de comparer 
sur un mdme tuberrule les portions envahies avec des tissus semblablement 
situes, luais rest^s sains. 

a .T’ai renconti'^ les conditions favorables ft ces experiences dans une pomme 
de terre blanche, volumineuse, dune quality en gendral pen riche defecule, 
ct recemment sortie d’lme terre tr^-hnmide (i). 

a La portion corticale cnvahie, excisfte pour Texp^rience sur une dpais* 
seur de 7 millimfttres, pesait 5*',67o; son poids, apres dessiccation , dtait de 
I gramme 

" Uiie partie corticale saine, excisfte de mSme ftpaissenr, un peu plus lai^e, 
pesait se rdduisit a i*', 538 . 

a D'oft Ton dftduit, en ceiUiftmcs, 


Portioa aaraUa. Tiwo tain 

Eau 8 a , 36 80,03 

Subatance sftche. . . 17,64 

Ce qui indique dans le tissu envabi line diminution dgale ft a , 34 sur 19,93, 
on d'environ in pour 100 dc la substance secbe. 

» Dans la vue de comparer les proportions de fftcule, je traitai compara* 
tivcmcnt lesdeuxrftsidus sec8(qui,avantla dessiccation, avaient fttft dftcoupfts 
en tranches d’^ale dpaisseur) cbacnn par aoo centimetres cubes d’eau aigOis^e 


(1) Ge tnbercale entier avail fttft plon^ quelqan instaDts dau I’ean poor co m pe ni er Tftva- 
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He I centi^me d’acide salfdriqne, one foU renouvel^ dorant cinq henres 
d’^uUition. 

” Ces deux r^idus , 6galenient lavis et dess^h^ , pesaient : 

Partie uine, S3 milligrainniet , ou, pour looo k I’cut frais, 6, So; 

pour looo k TeUttec, 34 ,oq. 

Tiasu envahi, 7$ milligrammet, ou, pour 1000 k IVtai fraia, i3,33; 

pour 1000 & I’etat sec, 76,00. 

Ce dernier avait couserv 4 sea formes et son epidermo adhdrcnr , tandis que 
lo premier ^tait en partie d^gr^6 et s^par^ de son dpiderme. 

» II r&ulte, en outre, decette premiere comparuison , que Ic tissii envalii 
pese deux fois plus que le tissu normal, cc qui s'accorde bien aver la suppo- 
sition d*un d^veloppement parasite, tandis que Vintroduction d'une substance 
azot^ inerte, ainsi que les fermentations spontan^es, auraient pixiduit des 
effets contraires. 

n 11 sufKsait, pour comparer les proportions de fdcule contenucs dans les 
deux tissus, de d^duire de la substance s^he de chacun le poids du tissu, 
des matieres min^rales et des matieres solubles , ce qui donna les r^sultats 
suivants . 



Tiuu Min. 

TiMu onvtbi. 

Substance seche 

• 19.98 

17,64 

Tissu, cendres et matiires solubles. 

• 4.90 

5,56 

Poids de lafccule 

. i5,o8 

ia,o8 


X Ainsi, par le fait de lalt^ratioD sp^ciale, une portion du tissu perdit 
de fecule sur i 5 ou ao pour too. 

» Je voiilus essayer encore une verification, en comparant les caracteres 
exterieurs et les proportions des matieres grasses restees dans les deux tissus 
apres Taction de lean acidulee bouillante. 

« Sur les 75 milligrammes du tissu altere, 65 , apres pulverisation , hirent 
traites par I’etber et donnerent une matiere grasse de cOuleur jaune orangee 
fauve, semblable it cellc des oiganismes speciaux ; elle pesait 4 milligrammes, 
ce qui representerait 6 pour too et s’accorderait encore avec la coiupositioa 
des champignons en general. 

n So milligrammes tiu tissu reste sain, traites de la meme maniere, donne- 
reni une matiere grasse jaune verdatre pesant a milligrammes , ou 4 pour 1 00. 

» Ainsi, Talteration speciale de la portion du tissu envabi avait introduit 

94.. 
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nn corps r^istatit organist conteoant une robstance grasee et offrantla com- 
position immolate et 4l£mentaire des champignons. 

II II me restait an doate k 6claircir. 

0 Si la matikre 4videmment introduite dans les tnhercnles ^tait un melange 
ayant, par hasard, la composition des cryptogames microscopiqnes; si, de 
plus, la substance azot^ denature albuminease,ense coagulant par lacbalrnr, 
produisait la consolidation dn tiasu; toutea hypothksea diffidlea k comprendre 
en raison de Tin^gale repartition de cette matikre , envabissant des cellules 
speciales dont elle menage la fecule, tandis qu'elle absorbe toute la substance 
araylacee environnante; si cependant ces hypotheses avaient qnelque chose 
de reel, evidemment les substances quatemaires non oeganisees, molles ou 
dissoutes, devaient h&ter la fermentation dans des circonstances favorables. 

1 ) L’epreiive dtait facile ; elle rdpondit compietement encore dans le sens 
de nos conclusions precedentes. 

» Un tnbercnle fratchement arrachd, envahi d’un c6te seulement , fiit coupe 
en deux et abandonue , durant dix jours , dans deux fois son poids d'ean de 
Seine aerde en vase ouvert; la temperature varia de i5 k ao degres durant 
cet intervalle de temps; la putrefaction avaitfait des progrks rapides, Fodeur 
infecte et la desagregation des tissus le demontraient aisement ; raais , chose 
remarquahle, les tissus envahis avaient conserve leur consistence ferroe, pro- 
teges sans doute par cette vegetation parasite vivant, comme tant d’antres 
cryptogames, an milieu des organismes en decomposition (i). • 


(i) La x^igeutioD cryptogunique , cause de ralteration speciale, appartient-elle S I’esp^ 
observde par M. Morren ? 

Je or Marais rien pr^ciser ik cet egard, par la raison qne j’ai obserre dans les lubercnles 
attaques des formes direrses de filaments; M. Gandichaud, notre confrere, en a vu et destine 
pluuenrs sortes : simples, rameus, cloisonnes, contenant des granules oleiformes, et qui, 
toutes, n'aocompagnaient peut-dtre pat directeraent i’inTasion prindpale. 

Snirant met obeerradoas , ce qui est cmnmun k tout les tubercules envahis par Taltcradon 
speciale, et mSme trevrecemment , e’est d’abord I’infiltradon ifun liqnide &nve dans let meals, 
puis saccessiveaient I’introduction, dans quelqaes cdlules, de corps organiqnes (spondee 
sans donte] qui s’y developpent, entourant, sans let disaondre, les grains de fecule d’un re- 
sean organise, resistant, de coulenrbrune orangee; enfln I’action , rayoonant de ces oeUolet 
jutqu’anx limitrs d’une qdidre d’acdvite asses etendue, qni attaque, desagr^ et dissont les 
grains de fiiculq qt d’aotres prindpes immediats. 

L’infiltradon seule d’un liqnide entre let cefinlet les anrait separees ou renduea moins 
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ANALYSE MATHiM ATIQUE. — SuT k nombre des vakurs ^aks ou distinctes 
que peut acqUdrir une fonction de n variables, quand on permute ces 
variables entreeUes dune mamirequelconque; par M. Anomnii Cavcht. 
(Suite.) 

1 Nous allonSy dans cet article, indiquer bri^vement lea moyens dMtablir 
dWerses propositiona dignea de remarque, et relativea au nombre dea va> 
lenra ^alea ou diatinctea qu’une fonction peut acqu^rir. 

J I*. — TUorimet nlatffi aux JbneUons symetnques. 

» On sait que I’on nomme fonction sjrmdtrique de plusieura variables 
une fonction dont la valeur ne varie pas quand on permute ces variables 
entre ellea d'une maniere qnelconque. 

» De plus, en vertu dea d^finitiona adoptdea dans le pr^^ent article, 
une fonction 0 de n variables 

X, Xi *»• • • 


leun parois , ae sont tppuyes rar les grain* de fecule. Les caractires physiques, ainii que la 
nutrition de ces oiganismei aux depens des tissue qui let avoisinent, signalent des eflets rer- 
tains d’une action a distance lemblable k cclle qu’exercent tons les champignons au moym 
de la nourriture pnis^ par lenrs mycelithes ou prolongements bytsoides. 

L'analyae chiraique des urganismes developpes dans les cellules de la pomme de terre y 
demontre , en outre , la pretence et les proporbons des 61einento qui composent les champi- 
gnons en general. 

Dans I’eUit de nos connaiasances , aucune autre hypothite ne saurait rendre compte de tout 
les faits observes. Je n’ai pu trouver, d'ailleurs , la presence de la diastase dans les tissus cn- 
vahis; nn prindpe analogue intervient peut-toe, mais dans chaque gram de fecule altaque 
isolement , sans doute. Les roinies faits sont contraires k I’bypothise qni attribuait I’altpration 
specule k une fermentation putride } celle-ci vient tonjonrs plus tard. 

En eflet , dans les parties rest^ saines , dont les fermenUtinas spontanees s’emparent avant 
mtaie d’attaquer les tissus envahis , tous let phdmmtaes diflirent des precedents an point 
d’oflrir des resnltats prMtdnwnt contraires. 

I”. Les organbmes oolor^ n’apparaissent point { 

a”. Les substances asoteess’altirentetsedesagregenttDntes; 

3*. Les grains de fecule ne sont entoures d'aucune snbstance particuKire resisUnte; 

4 .”. Dans aucune partie du tissu, on ne pent ditcemer une dilution affectant les grains 
de fecule dans des odlnles qifaiales ; 

5*. Les cellules se desagf4gent et sont dichir^ ; 

6°. La fecule demenre asses longtemps libre , blanche , abondante ; alors interriennent les 
animalcules, les inseotes, etc. 
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est transitive^ lorsqu’un pcut, sans alt^rer la valeur de Cl, faire passer toutes 
les variables k la place occupy par Tune quelconque d'entre elles. Elle est 
intransitive dans Ic cas contraire. 

» D’ailleurs, il a prouv4 que le nombre m des valeurs distinctes d’uoc 
lonctioD transitive O de n variables x, z,. . . est en tndme temps le 
iioml)re des valeurs distinctes de 0 consid^r4 comme fonction de n i 
variables seulement. TiOrsqne le nombre m se r^duit k Tunit^, la fonction 
transitive devient n^cessairement sym^trique. 

» Cela pos 6 , il est facile d'^tablir les propositions suivantes : 

» i“ Theorime. Soit II unc fonction de n variables 

a*, 

Supposons d’ailleurs cettc fonction sym^trique par rapport a certaines va- 
riables 

a, Sf 7 , . . . , 


dont le nombre a verifie la condition 

«>;• 

Enlin, supposons que , parmi les variables restantes 
h V 


(lout le nombre b v^riBe 6 videmmcnt les conditions 
n = a -h b, b 

une ou plusieurs , que j’appellerai p, « puissent passer k la place occu- 
p^e par I'une des variables a, §, 7 , . . . , en vertu dune substitution qui n’al- 
tere pas la valeur dc il. Alorstfsera n^cessairement fonction sym^trique des 
variables 

a, e, 7 ,..., p, 

» Demonstration. En faisant subir aux variables 


X, j, a,... 
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nn d^laoement quelconqne, on d^uira toujonn de 0 one fbnction qui 
sera symdtriqae, ou par rapport aox variables 

«, e, 7,..., 

ou par rapport k celles qui occuperont leurs places. En d’autres tenues, apres 
un d^placement quelconque des n variables z,. . il existera tonjours 
un ^upe comp^ de a variables dont A sera fonction sym^trique; et 

puisque a, parhypoth^, surpassed* ce groupe devra toujours renfermer 
au moins une dea variables a, 6, 7,... qui le composaient primitivement . 
Gela pos^ , concevous que , sans alt^rer U, on puisse faire entrer p dans ce 
groupe, en le faisant passer k la place primilivetnent occup^e par Tune des 
variables 7, • . • . Alors p se trouvera renfermd dans le groupe dont il 
s'agit, avec Tune au moins de ces variables, avee a par excmple. Done 
sera fonction sym^trique de p et de a; en sorte que, sans alt^rer 0 , on pourra 
danger entre elles ces deux variables. D’ailleurs, cettc propridte dont joui- 
ront les variables p et a, tiendra dvidemment, non pas k la forme des lettres 
qui repr^ntent ces variables, mais k la place qu’elles occupaient dans la 
fonction 11 , et kla nature do cette fonction. EnHn, il est clair qu’avant de 
faire entrer p dans le groupe primitivement compost des variables a, 6, 7,.. 
dont H itait fonction sym^trique , on pouvait permuter ces variables dune 
maniere quelconque, et, par consequent, faire passer e la place de a Tune 
quelconque d'entre elles. Done , dans riiypotb^sc admise , on pent , sans nll6- 
rer ll, 4 changerp, non-seulement avec a, mais encore avec rune quelconque 
des variables 

et, par suite, 11 est uue fonction syin^triquc, non-senlemcut des a variables 
a, S, 7,.. 


mais encore des a + 1 variables ’ 

a, S, 7,..., p. 

On prouverade m 4 me que, si la variable $ pent eutrer aus:>i dans le groupe 
primitivement form^ par les a variables 
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et, par cons^ueat, dans la groupe prioiitivement fonu^ par let a + i 
vaiiables 

a, 6, 

il sera fonction sym^triqae des a a variables 
a, S, y,..., p, ti 

et, eo continuant de la sorte, on obtieodra d^finitivement la proposition 
^noDcte. 

» Corollain. Le th^rime i" entraine ividemment la proposition sui- 
vante : 

» a* Thdorime. Si une fonction transitive 11 de n variables ar, z,. . . , est 
en m^me temps sytn^rique par rapport k plusieurs de ces variables, savoir, 
par rapport aux variables 

a, €, y,..., 

et si d’ailleurs le nombre a de ces dernieres variables surpassed ; alors Q sera 
nf^cessaireraent fonction sym^trique des it variables Xy jr, z,. . .. 

h Corollaire i*'. Si, it 4tant sap4riear it a , une fonctbn transitive 11 de n 
variables s,. . . est en mdme temps fonction symiitriqae de it — i va> 
riables jr, 2 , . . . , elle sera n^^sairement fonction symitrique de toutes les 
variables Xyjr, z,. . .. 

» CoroUeUre a*. Si , it ^tant supdrienr it 3 , une fonction transitive 12 
de It variables z, u,. . . est en mdme temps fonction sym^triqne de 
It — a variables z, m,. . elle sera n^essairement fonction symdtrique de 
toutes les variables, a moins que Ton n'ait n = 4> Si n se r^uisait efFective- 
ment au nombre 4, alors, en posant, par ezemple , 

12 

on obtiendrait pour 11 une fonction transitive de quatre variables , qui serait 
symdtriqne par rapport k deux variables x et 7- on z et ii , sans 4tre syme- 
trique par rapport aux quatre variables x, jr, z, is. 

N OaroUaire 3*. St , it ^aut sup^rieur & 4 > in'® fonction transitive 11 de it 
variables z, is, v,... est enmAme temps fonction symdtriquede it— 3 
variables is, s',* • elle sera n^cessaireraent fonction symitriqne de toutes 
lei variables, k moins que Ton n'ait it = 5 ou it = 6. Il est d'aiUeurs aisd de 
s'assurer qu'on ne doit pas m^me exclorele cas oil Ton anrait 11=: 5, et 
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qu’nne fonciion transitive de cinq variables ncpeut ^tresym^triquepar rapport 
A deux d’entre elles sans dtre aym^trique par rapport & toutes cos variables. 

• Corollaire 4 *. Si , n 4 tant sup^riear k 5 , une fonction transitive fl de it 
variables s, it, o, Wy.-t, est en mdme temps fonction sym 4 trique de it— -4 
variables v,w ,.. elle sera n^cessairement fonciion symdtriquc de toutes les 
variables » k moins que Ton n’ait n = 6, n = 7, ou ra = 8. D’aillenrs on 
reconnaitra encore facilement qne le cas oji Von anrait n = 7 ne doit pas 
4 tre except^. 

n Corollaire 5 *. I^es propositions toonc^s dans les corollaires 3 et 4 ne 
subsistent plus qnand on a n = 6 on n = 8 ; et , si Von pose eu particnlier 
n = 6 , alors, en prenant, par exemple , 


on 


ZU + vw, 
fl = -+- uvw, 


on obtiendra une fonction transitive qni sera sym^trique par rapport & deux 
ou trois variables sans £tre sym^triqne par rapport k toutes, et qui offrira, 
en effet, dans le premier cas, quinze valeurs distinctes ; dans le second cas, 
diz valeurs distinctes seulcment. 


J II. — Fbrmulet etpnpotihont dlMWS qut se ntppertent aux/bnetiont transithet. 

» 11 arrive souvent que les n variables 

X, r, 

renferm^es dans une fonction transitive tl, peuvent 4 tre partag^es en diver> 
groupes 

a, 6, 7,. . 

X, fi, V,. . 

9, 

etc. 

tenement composes que toute substitution qui n’alt^ pas la valeur de II ait 
pour effet unique ou de d^placer des variables dans cljaque groupe, ou d’^ 
changer les groupes entre eux, sans altirerleur composition. Nous dirons 
alors qne la fonction 0 est une fonction traruiiive complexe. Pour une telle 
fonction, les divers groupes formas avec les variables renferment tous le 
mkme nombre a de lettres, et, par suite, si Von nomme A le nombre des 
C. a., iSIS, 9>« Smutn. (T. XXI, M” IS J 9 
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Oq doit ea conclure que chacun des nombres keia est un diviseur de n. Si , 
d’aillcara , on Domme K le nombre des valenrs dgales qne pent acqn^rir unc 
ionction transitive complexe O quand on se borne ^ ^changer entre eux les 
divers groupes iorm^ avec les variables, et L le nombre des valeurs ^ales que 
la m6me fonction pent acqndrir quand on se borne it d^placer des variables 
dans un ou plusieurs groupes, sans d^placer les gi^pes eux-m4mes ; le nombre 
total M des valeurs ^les de 0 sera ^videmment d^termind par T^quation 


« Soil roaintenant m ie nombre des valeurs distinctes de la fonction tran- 
sitive complexe 11 , et posons 


D’autre part, on prouvera facUcmcnt que les uombres 

js:, L 

sont rcspectivemciii diviseurs des produits 

I a... A, (!,»...«)*, 
et en posant, pour abrdger, 


on tirera des formulas (a) et(4) 

(7) TO = aMCC. 

» Si les divers groupes form^ avec les variables z,.., sont ind^pendanU 
les uns des antres, c’est>&*dire, en d’autres termes, si des d^plaoemrots simol- 
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Un^ment efiectu^ dans les divera groupes , en yertu d’noe stibstitiition qui 
n'altire pas la valenr de panvent anssi s’efiFectner s^pariment sans altera- 
tion de cette valenr; alors la valenr de L sera de la forme 

( 8 ) L-J\ 

A designant le nombre des valenrs egales que pourra obtenir la fonctiou 11 
en vertu des snbstitutions cpii se bomeront k deplacer des variables dans un 
seul gronpe. Alors anssi, en posant, pour abr^ger, 

( 9 ) = —T“’ 
on anra 

(10) 

et des formules (a), (7) , jointes aux equations (8), (10), on dedutra immedia- 
tement les formules ( i) de la page 678 et la formiile (6 ) de la page 679, savoir 

(11) M^KJ\ 

(la) m = 

II Pour montrer une application fort simple des formules (a) et (7) , sup- 
posons n = 6, 

11 = -t-T-s*** w*i** -H zx*y* wu*v* 

Alors 11 sera une fonction transitive complexe des six variables x,jr,z, u, v, w, 
aveclesquelles on pourra former deux groupes 

ar, *, 


qui ne seront pas independants Tun de I'autre. On aura, par suite, 
d =; 3 , A: = a. 


On tronvera, d'ailleurs, 



et Ton en conclura 
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if=a.3 = 6, 
m = io.i.ia= lao. 


•> Pour montrer une application des formulas (ii) et (la), supposons 
n =4iet 


ilzsixy-^ ut. 

Alors 11 sera une fonction transitive complexedes quatre variables cc, x, u, 
avec lesquelles on pourra former deux groupes 


jr. 

z, u, 

qui seront independents I'un de I’autre. On aura, par suite, 
a = a, i = a. 

On troiivcra d’ailleurs 


ct Ton en conclura 


K=^z, £)r=iil=i, ^ = = 

’ 2 ’ ’2 

_ 1 »2,3»4 a 

’‘-(TlRTiJi-’’ 


J»f=a.a* = 8, 
m = 3 . 1 . 1 =3. 


» On peut encore etablir k regard des fonctions transitives diverses pro- 
positions dignes de remarque, et en particulier les snivantes : * 

X I** Thdorkme. Supposons que 11 soit tout k la fois une fonction transi- 
tive de n variables 

x, 7, a,.. . 

et une fonction intransitive dc m — i variables 


a,-... 

Supposons d'ailleurs independants les uns des -autres les divers groupes que 
Ton obdent quand, x demeurant immobile, on rennit toujonrs dans nn 
qi^e groupe deux variables dont Tune peut passer k la pl^ce de I’autre, tans 
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que la valeur dc 0 soit alt^r^. Enfin soit a le nombre des variables com- 
prises dans le gronpe ou dans lesgronpes qui eu renferment le plus; et siip- 
posons que Inn des groupes de a lettres se compose des variables 

a, 6, 7,.... 

Lorsqu’on vondra rendre immobile, non plus la variable x, mais une quel- 
conque des variables sitn^s hors da groupe a, $, 7,. . . , le m 4 me gronpe sc 
reproduira tonjonrs. 

a Demonstration. En efFet, le gronpe a, 6,7,. . . 4 tant I'un de ceux que 
Ton forme quand on suppose x immobile, et 4 tant, dans cette bypotliesc, 
ind^pendant detous les autrcs, on pourra, sans alt^rer la valeur dc la fonc- 
tion fl, faira passer une qnelconqne des variables de ce groupe k In place 
dune autre, par example S i la place de a, en opdraut des substitutions 
qui ne renfermeront aucune des variables sitn^s bors du groupe, ct, 
par consequent, en laissant immobile cbacune de ces dernidres variables. 
Done deux variables cboisies arbitrairement dans le groupe 7,. . . se 
trauveront r^nies encore dans Tun des groupea que Ton formers en laissant 
immobile une variable quelconquc < situ^ bors de ce groupe. Mais, la fouc* 
tion D ^tant suppos^e transitive, t pourra prendre la place dc x; par suite 
les groupes que Ton formera en laissant t immobile seront semblables aiix 
groupes que Ton formera en laissant x immobile; et, dans les deux cos, 
les groupes correspondauts ofFriront necessairement les mSmes nom- 
bres de lettres. Done, puisque a est le nombre maximum dc's Ietlrc.s 
dans les groupes form^ quand x est immobile, a sera aussi le nombre maxi> 
mum des lettres comprises dans les groupes que Ton formera, en laissant t 
immobile, et puisqu'alors un des groupes renfermera les a lettres a, 6,7,..., 
il n’en renfermera pas d’autres. Done le groupe a, €, 7, . . . se reproduira tnii- 
jours dans le cas oik on laissera immobile I’une quelconque des variables 
situ6es bors de ce groupe. 

» a* Theorkme. IjCS mdmes choses ^tant poshes que dans Ic i'' tlicoreme, 
soient 

a,e, 7, .. 

et 

X, p, V,. . . 

deux groupes de n lettres , correspondants, le premier, au cas oik Ton suppose 
immobile one certaine variables, le second, an cas oik Ton suppose immo- 
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bilr une autre variable y. Si le nombre a v^rifie la condition 
fi3) aa<n, 

r e'>l-a-dire si le nombre a est inf^rieur ^ alors les deux groupes dont il 

s’agit n’offriront pas de lettrea communes, quand ils seront distincts I'un de 
I’autre. 

» Demonstration. En effet, la condition (i3)4tant snppos^e remplie, il 
rxistera, parmi les n variables 

2r-. 

an moins une variable t situde en dehors des deux groupes 

a, g, y,..., 

X, ft t V,..., 

dout cliacun renferme a lettres. Done , cbacun de ces deux groupes se repro> 
dull a quand on laissera t immobile (i** Ttuioreme)\ et, par suite , si ces 
deux groupes sont distincts Tun de I’autre, ils n’offriront pas de lettres com- 
munes. 

» Corollaire. La fonction D ^tant supposde transitive, une variable quel- 
conque t pourra passer i la place de a , sans que la valeur de 12 soit altdrde ; 
done, une variable quelconque t fera nicessairement partie d’un groupe 
semblablc au groupe a, g, y,..., et composd pareillemeut de a lettres. Done , 
les mSmes cboses ^tant pos^s que dans les th^ordmes i et a, si Ton r^unit 
toujours dans un mime groupe deux variables dont Tune pent prendre la place 
del'autre, en vertu d’une sobstitution qui, sans alt^rer la valenr de D,d^- 
place moins de n lettres, les divers groupes que Ton formera renfermeront 
cbacun a variables, et deux quelconques de ces groupes n’ofEriront pas de 
lettres communes. Or, comrae cette facultd qu’on aura de pouvoir sdparer les 
variables 

ar, y, s,... 

en groupes distincts et composes cliacun de a variables, tiendra dvidemment 
non pas k la forme des lettres qui reprdsentent les variables, mais aux places 
qu’eUes occupent dans la fonction D, et a la nature de cette fonction; il est 
clair qu’aprdlune substitution quelconque, les mdmes groupes devront se re- 
produire, quel que soit le nombre des lettres ddplacies. Done, nne'stdisti- 
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tation quelconqao aura toujoura pour effet unique , ou de d^lacer dea lettiei. 
dans chaque gronpe, ou d*6changer les groupea entre eux, en laissaut inva- 
riable la composition de chaque gronpe. Enhn , les gronpes devront etre ik^- 
cessairement d^plac^ par toute substitution qui fcra passer k la place I’une de 
I’autre deux variables comprises dans deux groupcs diffdrents compostJs cbacim 
de a lettres. Done, dans Thypoth^e admise, la fonction 11 sera du nombre 
de celles que nous appelons fonctions transitives complexes, si Ic iiombn- 
a surpeuse I’unit^ ; ct Ton peut ^noncer la proposition suivante : 

» 3* Theoreme. Supposons que Osoit tout k la foisune fonction transiti\e 
de n variables 

*» •* 

et une fonction intransitive de n — i variables ; 

*v- 

Supposons d’aillenrs ind^pendants les uns des autres les divers groupes qii’oii 
obtient quand, x demeurant immobile, on r^unit toujours dans un meme 
groupe deux variables dont Tune peut passer k la place de I’autre sans que la 
valeurde 0 soitalt^rde. Enfiu, soit a le nombre des variables comprises dans 
le groupe on dans les groupes qui en renferment le plus. Si Ic nonibre a est 
infkrieurk^y mais snp^rieur k I’anit^, (1 sera one fonction transitive com- 
plexe des n variables 

qui pourront 6tre partag^es en groupes compost chacon de a lettres tclic- 
ment choisies , que toute substitution qui n’alt^rera pas la valeur de Q aura 
pour effet unique, ou de d^placer des variables dans ebaenn de ces groupes, 
on d’^banger ces groupes entre eux. 

» Exemple. Pour obtenir une fonction O de n variables, sur laquellc si* 
y^ifie le th^orkme qn'on vient d’^noncer, il suffit de prendre n = 6 , ct 

Alors, X demeurant immobile, (1 est une fonction intransitive des ciuq va- 
riables 

j, *, «, »», w, 

qui se partagent en trois groupes, ind^endants et non permutables entre 
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cux, dont chacun renferme une on deux variables, ces trois 0roapes 6taat 




Z, M, 


Mais, qiiand x redevient mobile, O est ^videmment une fonction transitive 
uomplexe des six variables 


jr, jr^ z, u, «», w», 

qui se partagent en trois groupes ind^pendants et permutables entre eux, 
dont chacun renferme deux variables, ces trois groupes ^tant 

jr. 

z, n, 

t», w. 


N CoroUairei**. Le tb^orime pr^c^dent peut £tre ^tendu au cas meme oili 
Ton aurait efiet, soient, dans ce cas, 


X, ji, V,..., 


deux groupes, composes chacun de a lettres, dont on obtient le premier en 
laissant immobile la variable x, le second en laissant immobile une autre 
variable j. S'ils offrent une ou plusieurs lettres communes , il existera au 
moms une variable t situ^ au dehors de chacun d'eux; et, par suite, ils ne 
pourront dtre distlncts Tun de Tautre \voir le i** thtoremej. Done, s’ils 
sont distmets, ils renfermeront chacun la moiti^ des variables x, z, . . 
comprises dans la fonction D, et cette fonction sera une fonction transitive 
coraplexe des variables or, j, z, . . qui pourront <&tre partag^ en deux 
groupes compost chacun de a variables. 

n 'ComUaire a*. Supposons maintenantquele nombre a soit sup^ieur k 


et posons 
Alors on aura 


n — ass b. 

b<l. 


et, parmi les groupes que Ton formers en laissant immobile une variable x , 
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un seol sera compost dd a lettres 


Nommons 




X, ft, V,... 


les lettres cpi resteront en dehors de ce gronpe, et qui seront en norabre ^al 
& b. Ghacnne d’elles jonira de cetle propri^t^ remarqoable que, n on la 
rend immobile, le gronpe «, 6, y,. . . se reproduira tonjonrs. 11 y a plus; le 
({ronpe a,6, 7,. . . cessera ^videmment de se reprodoire si Ton rend immo- 
bile une des variables comprises dans ce gronpe; et par suite , les b variables 

X, ft, V,... 

formeront an nouveau syst^me ou groupe de variables qui jouiront, exclu- 
sivement k toutes autres, de la propri 4 t 4 dont il s’agit. Mais la fonction (1 
^tant, par hypothdse, une fonction trazisitive, nn autre groupe de b variables 

X', ft', 

jouira encore de la m^me propri^fo relativement a un autre groupe de a 
variaUes 

a', 6', 7 ',...; 

et, ntm^ulement le git>upe 

X', ft', v',.,. 

devra atre distinct du groupe 

X, ft, V,..., 

mais, de plus, ces deux gronpes n’offriront pas de lettres communes. En 
continuant ainsi , on verra, dans Fbypotbase admise , les n variables 


*, *»••• 

se partager en divers gronpes, composes chaoun de b variables tellement 
choisies, que deux quelccmques de ces gronpes n’oCFriront pas de lettres com> 
mnnes. D’alUenrs, U est clair qu’^ris one qn 4 c<mqae del substitutions qui 
n’altirent pas la valeur de Q, ces mdmes gronpes devront tonjonrs se repro- 
duire, et Ton doit en conclure que 11 sera ^une fonction transitive com- 
plexe. On pent done anoncer encore la proposition snivante : 
c a., 1145, SmMM. (T. XU , M* IS.) 
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» 4' Thiorems. Supposoiu que O soit tout k la fiois nne fooetioa tniMi- 
tivc de n variables 

i>t line function intransitive de n — i variables 

jr. 

Supposous , d'ailleura , ind^pendants lea um des anlres les divers groupes 
qu'on obtient qatady x demeurant immobile, on r^unit tonjonrs dans un 
indme groupe deux variables dont Tune pent passer a la place I'autre , sans 
que la valeur de 11 soit alt4r4e. Enfin, soit a le nombre des variables com- 
prises dam le groupe qui cn renferme le plus ; et posons 

b^n — a. 

Si le nombre a est snpi^rieur ii U sera une fonction transitive compiexe 
des n variables 

X,... 

qui pouiroiit Stre partag4es eu groupes composes cbacun de b lettres telle- 
iiicnt choisies, que toute substitution qui n^altdrera pas la valeur de 0 aura 
pour effet unique , ou de d^placer des variables dans cbacun de ces groupes , 
ou d’4cbangor ces groupes entre eux. 

i> Exemple. Pour obtenir one fonction 11 de n variables, sur laquelle se ve- 
rifio le th^or^me qu’on vient d'4noncer, il suffit de prendre n =: 6 , et * 

tl=ay-i-jsu-\-vw. 

Alois, X demeurant immobile, 11 est une fonction intransitive des cinq va- 
riables 

jr, 2, Uf e, w 

qui se partageut en deux groupes ind^ndanta, et non permutables entre 
eux , composes, le premier, d’one seule variable le second, de qnatre varia- 
bles a, at, u, Mf.ldais, quand x redevieni mobile, fl est une fonction tran- 
sitl^coap^ des rix variables 


x,y, s,«, u, w 
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qai M partageot ea troia groopn iDd^pendanUt et permutaUea entre eu\, 
saroir ; 

Xyjr, 

Z, M, 

V, w. 


” Des raiaonnements semblablea h ceux dont nous avons fait usage pour 
^tabtir le 3* th4or^e suffiraieot encore 4videmment pour d^ontrer la 
proposition soivante : 

» 5* TMorhne. Soient fl nne fonction transitive dcs n variables 


et I UD des nombres entiers inf^rieurs k n. Supposons d'ailleurs que , dans le 
cas ou nne variable x demeure immobile, les variables restantes 


b« partagent en plusieurs groupes ind^pendants les uns des autres , qiiand 
on r^unit dans un m4me groupe deux variables dont Tune peut passer ^ la 
place de I’autre , en vertu d’une substitution qni n’alt6re pas la valeur de ll , 
ct qui d4place I variables au plus. Enfin, soit a le nombre des variables com- 
prises dans le groupe, ou dans les groupes les plus considerables. Si le nom- 
bre a est inferieur a Q sera une fonction transitive complexe des vunabli s 
a:, 7 ,z,..., 

et ces variables se partageront en groupes distincts composes cbacun de 
a lettres tellement cboisies, que toute substitution, qui n’alterera pas la 
valeur de (1, aura pour effet unique, ou de ddplacer des variables dans 
chaque groupe , ou d’echanger les groupes entre eux. 
n Pour qu’nne fonction 0 de n variables 


soit efifectivement one fonction transitive complexe, il est necessaire cjue le-. 
groups, formes avec les di verses variables, de maniere & remplir les condi- 
tions qnenons venons de rappeler, renferment cbacun plusieurs variables, 
en d’autres tenues, il est necessaire que le nombre a des variables comprises 
dans cbaquc groupe surpasse I’nnite. ' 
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» Si le nombre a te r^duiMit k , ceU slgnifimit qae, la variable i» 
devenant immobile, toates les antres variables a,... le ^viennent dgale- 
meat. Alon on pourrait affirmer : i** qne la fonction transitive, repr^srat^e 
par fl dans le 3*thdorime, ofiEre prteU^mentn valeura ^gales; a** quetoate 
substitution, quinaltiro pas la vaieurdeQ, est, ou nne substitution circu> 

laire de I’ordre n, ou le prodnit de A substitutions circnlaires de I'ordre 
le nombre A 4tant un diviseur de n. Au reste, je reviendrai sur ce snjet dans 
un autre article, oA j'indiqnerai la forme gin^rale des substitutions qut 
laissent intacte la valenr de 0, en dAplafant le moins de variables qu'il est 
possible , et oA je montrerai que , si Ion multiplie Tune par I'autre deux sub- 
stitutions quelconques , I’ordre de la substitution nouvelle ainsi obtenue ne 
sera jamais aU4r4 quand on ^changera entre eux les deux facteurs. » 

£conomie rurale. — Sur la maladU des pommes de teire en i845, et sur 
les mojrens den iirer parti f par MM. J. GiasaDM et BmAao. 

•< Charges, par les 8oci4t^s centrales d’Agricnltnre et dHorticnlture de la 
Soiqe-Inf(6rieure , d’4tudier la maladie qni r^gne cette ann^e sur la pomme de 
terre, et de chercher les moyens d’ntUiser celles qui sont attaqu^, nous 
nous sommes livrM k ce travail d^ la fin du mois d’aoAt. Void ce que Fexa- 
men de cette question importante nous a appris. 

» Sur nne m4me touffe de pomme de terre, on trouve sonvent des tuber- 
cules entiirement sains et des tnbercules en voie de decomposition. Les 
premiers offrent les caractAres suivants : la pean on Apiderme tient fort peu 
au parencbyme intArieur; ellc s’enleve facilement par un lAger frottement, 
Si Ton coupe un de ces tnbercules en deux par le milieu, on remarque qn’il 
n'y a pas bomogAnAite dans la masse; on aper 9 oit des stries ou veines se 
dirigeant en tons sens, et qui paraissent d’une densitA moins grande qne 
le tissu environnant; ces veines sont plus transparentes, et,ila vue, on serait 
tentA de croire qu’elles contiennent plus d’eau. 

» La maladie commence k se manifester par qnelqnes points ronge&tres , 
qui prennent naissance sous I’Apiderme des tnbercules. Le nombre de ces 
points augmente rapidement dans les premiers temps, et Us ne tardent pas k 
former, dans toute la circoofArence,^nD cercle de a A 3 millimAtres d’^ais- 
seur. TeUe est, pour nousi la premikre pSrhde du mal. 

» A peine la matiAre rouge&tre, qui simnle une espAce de marbrure k la 
surface des tnbercules, a-t-cUe commencA A envabirle parencbyme, qne le 
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tissu cellnlaire «it ak^r6; il le ramolUt,Muu perdre tontefois Mt coulear, et 
finit par former une eip^ce de boailUe. CAte dteomposition s’effoctoe de la 
circonforence an centre. Quant k la mati^re rouge4tre, sa formation parait 
se ralentir anssitdt que I’altAation de la pulpe a commence, et il arrive assez 
souvent qne tonte nnepomme de terre est transform^e en bouillie , alors que 
la matiire rouge&tre n'a encore attaint que le quart de I’ipaisseur dn tubei^ 
cnle. commencement d’alforation du parenchyme ou tiasu cellulaire con- 
stitue, ponr nous, la seconde piriode de la maladie. 

» Enfin, le tissn cellnlaire, alt4r4 comme il vient d'etre dit, ne tardc paa 
kie putr^er compfolement ; il devient gris, puis noir&trc; il degagc une 
odenr infecte, et tonte la masse dn tubercnle se rfoont en un liquide treb- 
^pais. Cost k ce moment seulement qu’ii la surface se d^veloppent des nioi- 
sissuies btanches, accompagnement babituel de toute fermentation accom- 
plie. G’est U la troisiime et demiire pdriode de la maladie. 

» Nous avons observe au microscope les pommes de terre k toutes les 
pAiodes de la dAmmposiUon , et dans auenn cas nous n’avons pu d^cou- 
vrir la presence des bolrytis ou champignons annonc^ par M. Morren, 
de Li^e. Tont ce que nous avons pu voir, ce sont, dune part, les moisissures 
blanches de la surface, puis, dc I’autre, des vibrions ou animalcules, qui sout 
le prodnit et non la cause de la putrefaction. Les fanes vertes, aussi bien qui> 
les fanes noires, prises sur des pieds malades, nc nous ont offert quo des 
tacbes noir&tres, dues k une destruction du tissu cellulaire, mais sans auriine 
apparence de champignons. 

» La focule, dans les tuberculcs les plus avanefo en decomposition, n'a 
perdu ancun de ses caracteres physiques et cbimiques. Dans I’eau froide qui 
a macere sur les tuberculcs ponrris, on ne trouve ni sucre ni dextrine, liors- 
qu'on examine au microscope un fragment de parenchyme alfor^, on n'a- 
pergoit ancune portion du tissu t^mentaire des globules d’amidon.L'analyse 
comparative des pommes de terre saines et gftfoes vient corroborer le fait de 
la non-alforation de la fAmle. Void les proportions de focule que nous avom. 
retire de too parties des ones et des autres. 

Talwrwlw ifiM Tabirealti gSU* 

Ponmedetenrejauneronde i6 i5,5 

Pooune de twre jsune longue >5 i4,o 

La fogire difforence dans les rudiments ne pent dtre attribude a une destruc- 
tion de la foetde par suite de la fermentatiop. 

» Nous avons vainement cherchd , dans les pommes de terre pouiries*, 
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I'cxistence du principe Acre et volatil itgoald par M. WUdbei^, caHe dela 
<«oianine et de Tacide cyanbydriqnb indiqnaa par M. Wiking dans lea paoimes 
de terrc qni ont germa et qni se sent g&tdea. MaU mnis y avons trtntvA de 
rhvdrogene sulfiir6 en petite quantity; aossi Tean , dans laqnelle on a ddlay^ 
Ip liquide f^tide provenant des tabercnles arrives k la demiare pdriode de la 
tnaladie, d^colore tr^manifestement la teintnre d’iode, donne an pridpit^ 
hnin&trcavec rac^tatetr^sqilombique, et un pr^cipit^ gris&tre aVec le cblo- 
ride mercuriqnc. Cette eau , d'aillenrs, n’est qne tris-faiblement tronblde par 
Talcool et I’acide tanniqne. Lliydrogine 8idfar4, qni se prodnit ainsi dans la 
pulpe pourrie, prorientde la destmction de Talbamine, dont on ne retronve 
qne des traces dans I'ean de maceration. 

n I/etber, mis en contact avec des tubercales reduits en putrilage (ietide, 
ne se colore pas sensiblement; il ne dissont qu’une tres-minidlb qnantite de 
niatiere buileuse depourvue de toute saveur 6cre. 

n Nous avons dose les proportions d’eau et de matiere secbe existant 
des tubercules qni offraient nn commencement d’alteration. Voici les' re- 
siiltflts obtpnus: 

^ VtriSU) rond«j«uiM) Vwiiu kMigM jtuoe 


Eaa 76,4 77 >3 

Mabore sSche a 3,6 aa,7 


100,0 100,0 

Les memes varietes, pariaitement saines, nous oot donne 

VartSM ronde JtuM. VirUU loDgoe jtan* 


Eau 74.3 76,37 

Mauereieche a 5,7 33,78 


100,0 100.00 

f jeo differences, corame on le voit, sont pen prononcees. On ne peul done pas 
dire que e'est elexces d'bumidite contenu dans les tubercules qu’est due leur 
putref^action. 

>< Toutes nos experiences et observations nous conduisent a emettre avec 
assurance los propositions snivantes 

» 1”. La maladic des tubercules resulte dune simple fermentation, qui 
rentre dans le cadre des fermentations ordinaires; 

>• a**. La, pause ne peut en ktre attribuee i un ddveloppetDeot anonoal de 
cbampignons; il faut piutOt la chercber dans la production de oette matiere 
rougektre qni apparaU au debut de la maladie, et qni, agissant k la maniere 
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d’lm ferment, d^ermine bientdt la putrefaction de I'albumine, laquelle, a 
son tour, provoque la disorganisation dn tissa cellnlaire : forigine du pbi- 
Domeoe remonte aox Condidons atmosphiriques pen fitvorables de eettc 
annie; 

» 3**. A aucune ipoque de ia maladie, la ficule ne subit d'altiration; 

» 4°< A Texception d’nn pea dltydrogine sulfnri, il ne se forme aiicuu 
produit important; 

» 5". A fa premiire piriode de la maladie , ies tnbercules pen vent servir, 
sans inconvenient, & la nonrriture des bestianx.Plas tard, lenr odeur infecte 
ne permet paa de les appliqner k cet usage k moins de leur faire snbir cer- 
taioe preparation dont Unous reste k parler. 

» II n'est pas igalement facile d’extraire une ficule marcbande des tuber- 
cules pris k diffirentes periodes de la maladie. Tant qu'ils out conserve ieui 
dnrete, le ripage eat praticable, et la separation de la pulpc et de la ficule a 
lieu trea^Ueaient. II n en est plus de mime lorsqu'on vient k trailer des tu- 
bercules dont le parenchyme est compietement ramolli ou rediiit en bouillie, 
dans ce cas, pulpeet ficule', tout passe an travers du tamis. Dans cette dn- 
piere circonstance, le seul moyen d'isoler la ficule, c'est de tritnrer les tuber- 
cules sous la menlo, de delayer la bonlQie dans beaucoup d’eau , et d’operer 
comme pour I’extraction de I'amidondes ceriales par I’ancien procidi, en 
ayant soiu de faire une addition de levnre ou dun ferment quelconque pour 
activer la pourriture dans ies cuviers. 

» Blais ily aun autre moyen de tirer parti des pommes de terrepoumes, sans 
recourir k Textraction de la fecnie, operation embarrassante poor la plupart 
des cnltivateurs. Les tuberculesitant riduits en bouillie, on les soumet, dans 
des cuviers y k plusieurs lavages k grande eau; trois ou qnatre lavages suffisent 
pour dibarrasser presqne entierement la matiirc pulpense de son odeur in- 
iecte. On la laisse igoutter, on la soumet & une forte pression dans dcs sat <• 
de toile, et on fait sicher les gftteaux obtenus dans le four apres la cuisson du 
pain. On obtient ainsi une matiere eompiitement inodore, facile i consci vei 
et^ transporter, qulpeut tres-bien servir & la nourriture des bestlaux,et sViu 
ployer & la maniire des tourteaux de colza. 

n C’est Ui, en definitive, ce qni nous a le mieox riussi. Comme dans tomes 
nos fermes normandes il y a no tour k piler les pommes, on preMoir, un fom 
k cuire le pain, la d^pense, pour la mise en oeuvre de ce proedde bicn 
simple, consistera oniquement dans I’aofaat de sacs de toll** et de qnelques 
cuviers. » 
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M. Abago pr^sente k i'Acad^e, au nom de M. PtoataT, la premUjre 
partie de la aeconde ^tion du dJrtilUHe thSorique et pmUqite que 

cet acad^micien vient de foire paraitre. {Fbir an BuHetin bibUogmphique.) 

RAPPORTS. 

mkt^obolooik. — Rapport sur les observations des itoUesJiUmtes du^au 
\oaicdU 1845, par M. G>OLVHa-GaATiBa. 

(Gommissaires , MM. Arago, Pouillet, Babmet rapperteiur. ) 

« M. Goulvier-Gravier a pr^seat^ k TAcad^mie nn grand nombre de M4- 
moires concemant les ^iles filantes; ces M^moires seront prochainement 
I’objet d'un Rapport d^taill4. Vos CSommissaires traceront alors lliistoire 
complete de ces mystdrienx pb^nom^nes , et trouveront ainsi Toccasion de 
signaler les faits nouveaux dont la science est redevable au zile infatigable 
de M. Goulvier-Gravier. 

» Aujourd’hui, nous devona seulement appeler I'attention de I’Acad^mie 
sur unc carte repr^ntant la position et la marche de 43a m6t^res lumi- 
neux observes k Paris, dans la nuit du 9 au 10 aottt dernier. 

» Cette carte est remarquable k plus d'un litre et fort instructive. 
Nous proposons k TAcad^mie de la publier, avec une courte I4gende , dans 
le Recueil des SavarUs Strangers. 

0 Nous demanderons , en outre , que M. Goulvier-Gravier soit invite k 
pers4vdrer dans la voie vraiment scientifique oti il vient d’entrer, et k reprb- 
senter graphiquement, s’il est possible, les rksultats raoyens du nombre pro- 
digieux d’observations qu'il a recueillies pendant ses laborieuses veilles. » 

L’Acad^mie approuve le Rapport et eo adopte les conclusions. 

miaioiRRs lus. 

ciUBaE. — Recherches surlesdthers cMordsf par M. Hiuumon. 

(Gommissaires, MM. Tfaenard , Dumas, Pelouze.) 

« Le M4moire que j’ai I'honneur de presenter k I’Acaddmie renferme la 
descripdoqdes recherches auzquelles je me suis livrd pendant deux ans, sur 
la nature das dthen chlor^s. 

j> L'Acaddmie connait d^jk une partie des rdsultats auxqnels ces recher- 
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ches moot anient anssi se souviendra telle de la ddconverte de lalddhyde 
cfalorde qui m a servi k exphqner le d^oablement qne 1 Mier perchlor^ 
eprouve sous 1 influence de la chaleur ou de la lumiire de la d^uverte 
dll cfalorox^those qui parait etre la rool^ule radicale de 1 ^tLer perchlore, 
k en jugei par la grande facility avec laquelle on pent lisolcr ou lui flaire 
eontracter des combinaisons pamii lesquelles figure le bromure de cblor 
oxdthose ou ether chlorobromi 

Becemment par pinsienrs communications snccessives je lui ai fait 
connaitre 1 action de cert'iins corps ozydants de 1 ammoniaque et de la cha 
leur sur les Others clorocarbonique chloroxnliqne et perchlorac^tique et 
a cctte occasion je lui ai signalii la d^couvcrte dn cblorocarbetbamide et 
la formation fr^qnente du cblorac^tamide de lacide chlorac^tiqur et de 
1 aldehyde chloree 

St 1 Acaddmie me permet aujourd bui de 1 entretenir de 1 4tbei chlo 
rosuccinique elle connaitra tous les resultats sur lesquels j ose demander sa 
bienveillante attention 

Pour lui donner enfin une id^e de 1 ensemble do travail je n aurai plus 
qu a lui boumettre un tableau comparatif des pnncipaux feits et ^ lui si 
gnaler les consdquences que | at cm pouvoii en ddduire 

Je puis en deux mots tracer Ibistoire de l^ber cblorosucaniqne , 
decouvert par M Gabours Que 1 on se figure 1 £tber cblorosuccmique comme 
4tant form4 de a mol^nles d ^ther chlorocarboniqne et de i mol^ule com 
pl^mcntiire 


G a 0 aether chlorocaiboiuq e 
C a 0 H molecale complemeDtaire (ohlorosuccide} 

C Cl 0 H ether chloroiuccui qne 

it Ion sexpiiqueia ( ourquoi il pr^sente toutes les reactions sans exception 
de 1 ether chlorocarbonique avec la seule difference que Ion lencontre tou 
lours la molecule complementaii e qui tantdt prend la forme d an anhydride 
tantdt la foime dun acide 

T ether chlorocarbonique pari action delalcool donne naissance ^ 
deux etbeis composes 1 ether carbonique et 1 ether chloracetique Eh bien 
1 ether chlorosnccmique dans les memes circonstances donne naissance k 
de 1 ether carbomqne et li de 1 ether chloroaceuque plus a un ether qui 
derive de la molecule compiemeotaiie (ether chlorosnccique) 

CB 84 s aMSMiMin (T XXI N*i5} 
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Etbardilorooarb \ ( aC* H'O*. Miar «ariioalqn* 

aC‘ri>0> 1 ■^4C«H*0> » < aC> <th« ehlonoMqM, 

f ^ ( 4 R Cl, leida ehlorbydriqae 

C«(l'0*H l+iC*B*0‘s| lO'H'OTI', dtherehloronaolqiui 

Chlorotoecide / { i H O etu 

II en est de meme poui la potasse lies ethers chlorocarboaique (t 
chloiosiicciniqne, soumis k I’actioa de la potasse, donnent tons les deux de 
I (cide formique et de lacide carbooique, mats, dans le cas de Tether chloro 
siicciniqne , on obtient , de plus , le meme acide que Ton a obtenu par J'ac 
hon de I’alcool 


( •Ci*0*H = 
blher chloro 
huorliiiqua 


Ether ehloroearb 
aC‘Cl‘0* 


t (l>OU = 
I thcr chloro 
••iireintqnr 


( •CI'O'H 
Chloroauoeida 


0 - ' 


SCO* K, oarbonata de poUue 
a C'O'BK formuta da potacM 
■o Ktl, ehlornra da potasbii m 

iCO'RKn' ohlorocnrqali. do potflw 


« Ti icUou de I’ammoniaque est la mdme sur 1 dther chlorocarboniquc et 
sui 1 ctiiei chlorosuccioiquc , car, dans les deux cas , on obtient du cbloro- 
oarbdtbamide et an sel ammoniacal. Dans le cas de Tether chlorosucciniquc , 
I loide du sel ammoniacal provient de la molecule complementaire, qni est 
tievenue azotic 


h b B'Aa = 

I thar chloro j 
^iiiciniqu 


C“ Cl O* A*» B 

11 At B*, ohiorura d’ammoninm 


C* Q'O At, H'AiO H*0’, 

C Uortzoiuoqtla d lumouuqae hydiati 


It dual, enfiii, que Ictbei chlorosuccinique , ainsi que I’^ther cboro 
tdibonique , exposes & 1 action d^composante de la chaleur, donnent de I’alde- 
byde chlor^e , de I acide carbooique et du sesqmchlorure de carbone , mais 
1 ether chloi osuccinique donne de plus la mol^ule complementaire sous sa 
toiniL primitive , c’estri-diie sous la forme d’un anhydiide 


r Ether ehloroearb 
a C‘ Cl* O* 


r *(l'*0*H*:< 
bther cbloroiuo-l 

elniqua f {;• Cl* O* H 
\ Chloroanceida 



aC O', 
C*0*CI‘ 

f (I*. 


aoide earboniqna, 
alddbydaehlorAa 

MtqoMbloniradaatrboae , 


f *0* O' B chleroaoeeide 
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» Mamteoant, pour ne pas abuser des instants de rAcadinue, je demande 
la pemussion de mettre sons ses yeox deux tableaux qui r^ument tous les 
faito pnucipaux qui constituent le travail que j’ai entrepns snr les Others 
chlor^ en g4n4ral 

Tableau I, rqtrAentant let prdpnMt eompareef du tesqmeklorurr di carbone, et de I dther 
perchlore 


mQtKBumiu DB eiuoH OQ*, d* 

FTBia mcntuu C'CI'O, Cl* 

A una temptoittiM SierSe, 11 to dteompoie en 

ehlore et an ehlordthose, C*C1* 

at an ohloroiithote C*U'0, <iui riagit an prt 
•onoi dn obloie naiMant et donna 


1 *0' , Aeeqaiehlonm. de carbone 

C‘C1‘0, aldehjde ebloree 

I’ar le eulftiN de poUetium il met en iiborh. le 
ehloretlioae 

Par le aultara de potaMinm il mat in lihrrli le 
thlorosdthoM 

Le ohlordthoM, en prdaenee du oUore e( de la lu 

mlSra direete, reprodnll le leaquolilorure do etr- 

bone, on ohlorare da ohlorethoie, C'Cl*, Cl* 

La chloroti^lboie en preeenoe du ehlore it de la 

InmiSre direete, rep^uit 1 dtbar pereblord ou 

ehlorurede ebloroiMhoeo, f*CI'0, Cl* 

Le elilontlioie, en pr^nee de 1 ean, do ehlore oi 

de la lomiite dlreetet se transforma en tokqui* 

ohlorare da earbena on cblomre de cUorotboie, 

«t en aolde ohloraeeuqoe 

Le eborostohoee, en pneence do Petu, do ehlore 

ot de la lumihre dincle ae tranalbrme en ^tber 

percblord on ohiomro do ohloroxOthoae , et on 

arido ehloracdtiqae 

Leehloreihoea, en prdeenae da brome et de la la 

midre direota, «e traotforme en bromuro de 

ehlordtboM, Br* 

Lo ohlorox0tboio,enprdaenoo da brome etde la lu 

miire direete, ae tranalbrmeen bromuro de chlor 

oxOthose, C*C1*0, Br* 

Le bromare de chlorothoee ee traniforme ioit par 

la obalenr, loit par lee lolfaret alealuii, en brome 

et on ebloretboea 

Le bromare de ihloroxithoae ic Iranalorme aoit 

par la ebalaar, loit per lea inlfarea aleAlini en 

brome et en cUoroxOthoie 


97 - 
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Tisuuu n, reprSsentoHt let produitt eara^inttiqaet foumu par tout let Men perehlote\ 
coHHUt toumu a I aetioit det Tiaet\ft tuhantt 



ALCOOi 

NT AMS 

AMlKWIAQOr 

OHIUOI 

oa-o* 

EthtrcUoroeuboo 

C‘H‘0* 

Ether eerboniqw 
C'U'H‘0* 
filler ehlOTMStlqni 

CO* 

Aeidaeerbonlqoe 

C*0*B* 

Aelde formiqiie 

C*C1'0*A»*H* 

ChloroeetMihemide 

Aeide non aumind 

c*ci*o* 

Alddhyde ehlorie 
C*C1‘ 

Seaqniehl de eerb 
CO* 

Aeide oerboniqoe 

CH'O* 

Etbir ehloroiallqua 

C'H'O* 

Ether onllqne 
C'U'H'O* 
ItherehloMcStiqua 
C*C1*0 • 

Chlorozethide 

r*o*H 

Aelde oial qne 
C*Cl*HO* 
Acida ehloreeetiquL 

C*CI*0*ArH* 
Chloroidtl amide 

Amide non exemlnd 

Aeide non exeminS 

(*a‘0* 

Alddhyde ehlor^ 

ci*c*o* 

Photg^ne 

CO 

Oxyde de eerbone 

C*CI‘0* 

Etlier panlilorMSt 

1 

Ca'H‘0* 
£tbar eUoreeSuqna 

C*U*HO* 
Aelde ehlonuStlqae 

(*Cl*0*A»fl* 

LUoraodtamide 

t*CI 0* 

Alddhyde ehloide. 

C ‘Cl •O'H 
^thtr ehloroiMein 

C'H'O* 

Ether eerbontqoa 

1 C'a‘H‘0* 

ll^lhar ehloreeiliqoa 

1 c*a'H*o* 

lather ehloroeoeetq 

CO* 

Aelde (arboniqua 
C*0*H* 

Aelde fermique 
C'Cl'H'O* 
Aelde ehlerofueelq 

C*CI»0*Ai*fl* 

r*n*0*AiH 
Aelde ehloniotoee 

C*C1*0* 

Alddhyde oUorte 

(yci* 

Seaqniehl de eerb 
CO* 

Aeide earboniqne 
C*a*HO* 
Lbloroeneelde 

c*a*o* (*) 

ilhtrohlororormiq 

1 


CO* 

Aelde eerboniqne 

c«a*Ho* 

Aelde eUorerdtlqae 

C’Cl’O'AiH* 

ChloraedtJiamide 

c*a*o* 

Phoeftae 


1 ni^rSaatioiiidalStbaraUoMfgmuiaaoiitetSdSeoBTerlwpw’M aoa | 


> On reknarquera, dans le premier tableau, qm a trait k la premia partie 
de mon Mimoire, deux series paralleles defaits, tendant k fairesaisir Tana- 
logie qui me paratt exuter eutre le sesqmcblorure de carbone de M Faraday 
et rather per^or6 de M Regnault 

» Silanalogie entre ces deux corps est acceptde, il est pemus de doutei 
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qu il y ait eacore de 1 analogic oitre 1 ^thei percblore et 1 dtiier sulfiinque 
d oii il derive , paisque, josqa i pr^nt , les cbimistes n adtuettent pas d aua 
logie entre Uther sulfiinque et le sesqmchlorure de carbone 

Od remarquera daus le second tableau qui resume la dernieiepai tie 
de mon M^moire, les produits caractenstiques des reactions piovoqu^ pai 
quatie agents sur tons les ethers perchlor^ connus, et tendant a fiiiie res- 
sortir le hen de famille qui rdunit tons ces corp% , si peu connus jusqu a 
preaent 

Ainsi tous les dthers perchlor^s se daconiposent par le sunple contict 
avec 1 alcool, et un des produits constants de cette decomposition est 1 ether 
chloracetique 

Tons les ethers perchloies se decomposed par 1 action des alcalis pt iin 
des produits constants de cette decomposition est lacide chloracetique on 
son denve 1 acide formique 

» Tousles ethers peichlores se decomposent par 1 action de h chaleui 
et un des produits constants de cette decomposition est 1 aldehyde chloiet 
II n y a pas un ethei perchlore qui sous 1 action de 1 ammoniaqiie 
ne samidise sans degagement dean, mais ici, linstabihte que la matiere a 
acquise en ebangeant son hydrogene poui du cblore, intervient et tiouble 
1 umformite que 1 on remarque pour les autres actions Peut etre que le degre 
d instabilite de chaque ether perchloie se hint avec la nature plus ou moms 
compleze de 1 ether compose normal correspondint exphque 1 1 diFfeienti 
des resultats, et dans quelques cas, 1 impossibihte de les prevoir En eflet 
les ethers pcrchloracetique et cbloroformique , qui derivcnt d ethers coni 
poses a acide monobasique piesentent des resultats semblables, tits- 
simples, et tels a pouvoir etre pnivus mats les autres ethers peichlores qui 
denvent d ethers composes k acide polybasique , donnent , par 1 action de 
1 ammoniaque des resultats impievus et tres complexes 

Quoi qu il en soit, 1 ensemble des expenences consignees dans la seconde 
partie de ce Memoire me parait rendre probable que les ethers composes 
perchlores ne renferment point d ether peicblore tel que nousle connaissons 
e letat hbre, quils out la memo constitution que les ethers composes nor 
manx d oA ils denvent , sauf les differences dues k 1 instibilite d equilibre , et 
que quelle que soit lenr constitution , etle parait saccorder peu avec la doc 
tnne dualistique 

» En temunant cet aperqn , je dois declarer que, malgre deux annees de 
recherches et tons les souu dont je suis capable , il me reste bieo des la- 
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It cs A iLtiiplit et bleu des faib k eiphquei mats j espere qae lAcad&me 
V udra tcnii compte , non seulement de la difficnlt^ du sujet en lui meme , 
111 iisde Id nature pourainsi dire ladocile des matieres que j ai enes k dtndier 


MttSfOIBES PBESENFES 

/ooLUbiL — Rechcrcltes anatonuques et zoologtques sui I organisation des 
insectes, et particuliSrement sur leur ^steme nerveux (pi emigre partie 
les Coleoptcres) pir M BujfriuHO (Extrait ) 

(Commissaires MM Milne Fdwards, Dum^nl, Serres) 

Sous le rapport puiemcnt anatotnique etphysiologique, le systeme ner- 
v( ux des insectes dtait dcjA assez hicn connu pai suite des travaux d Hdroldt 
( t dc M Newport M Straus Diirckhcim avait aussi di^^ decnt cet apparcil 
1 ins le Ildoncton Neiumoins mdlgrdcesimportantstravaux, ilrcstaitencoie 
plusicitis poiuts tcclaitcii 

On nviit pcu obsci vc Its nerfs qui se lendent aux organes de la gdneia 
( n 1 cn at suivi toutes les btanchcs dans le Hanueton et dans le Garabe 

1 Ga uti{,ines d<s nerfs qui st rendent aux pieces de la boucbe avaient 
p u attne 1 attention dts anatomistes J ai trouvd, & leur dgard, une grande 
similitude dans les deux types pi dcddeminenl cites et dans Wucoup d auti es 
( oldopteres 

II I cs nerfs dt la levie supdricure piennent tonjours naissance a la lace 
infcrieore des gsnglions cdrdbioides I e piemier centre mddullaire sons ceso 
pliagien, que jappellc le ganglion cdpbalique fouinit, comme on salt, les 
ntrfs des auties appendices bucciux Tons ont leui origine entre les connec- 
tifs qui unissent lo ganglion ccphalique au ceiveau Les nerfs de la levre in- 
fdrieuretiontinteines ceux des mandibules sont extemes ceux des mftchoires 
sont intermddiaiies On observe assez facilement cette disposition chez le 
Hanneton, cependonl, dans cet insecte, elle avail ecbappd en grande partie 
a 1 attention des anatomistes 

Mats c est suitout pour la portion sus^mtestmale du systeme nervenx, que 
1 on compare an grand sympatbique des animaux vert^r^, que mes obser- 
vations me paiaisseut devoir offrir un int^ret plus r^l 

Ce systeme nei venx sus mtestinal des insectes a 6t£ 1 objet d observations 
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interessantes et toutes sp^iales de la part de diveis anatomistes D aboid de 
couvert par Swammerdam , qui appliqua au nerf pnncipal le nom de recur 
rent, il a 6td d^cnt avec plus de details, dans la chenille da cassus pai 
I )onaet Depuis, MM Mullei, Biandt, ^lewpott etc , lent ddent et repie 
sente dans divers insectes Dans le Hanneton, M Stiaus n en a pas vu la to 
taht^, et pliisicuis de ses ganglions ont considdrds pai cet anatomistt 
comme des depcndauces, comme des accesioiics dii cerveau 
» Malgrd les i echerches que ]e viens de sij^naki tt quclqups auti es encou 
sur le systeme nerveux sus-intcstinal des insectes un fait fundamental p u an 
avoir totalement erhappd 

Les anatomistes, ayant tons reconnn que les { anglions impans otii | out 
fonclion de distiibuer leurs nerfs au canal alimentaire paraissent si tie be lu 
coup moms occnpds du mode de distribution des neifs provcnanl des { an 
glions lateraux 

Tontefois, la denomination de neifs stomatof^astnques , donut e pai 
M Brandt, celle de nerfs pheuyngiens, donnee par M Buimcistci u us 
montrent que cet ensemble dt gangUons et de neifs a dte rtgaidd comme 
affeetd plus spccialement an can'd alimentaiii 

Or, I usage de ces ganglions arUeneurs IcUuaux, commi h s appt lit 
M Newport, m avait semble au piemiei aboid unc r hose impui tantc a u 
chercher Par des dissections faitcs avec un j rind soin, je suis piiveuu t 
m assurei parfaitement, dans le Hanneton, puis dans le Garabc ct Ic Dytiq 
puis dans des Chiran^ons et des Ct lambyx puis dans beaucoup d autn s Co 
leoptdres, qu une paire de ces petits g niglioiis (les supcrieurs) donn iient leuis 
principaux nerfs au vaisseau dor^d tandis que ceux de I lutre piiic Its in- 
fdneurs) distribuaient les leurs aux tiaebces 

Ainsi Ion voit tpie chaque tppaieil dc la vu or{ anic{ue ic^oit des neifs 
de ganglions particuliers Cette dnisiun du ti avail pliysiologique ne paia t j i 
raeme avoir ete soup 9 onode Cependant, une fois le fait connu on le eotii 
prend si bien , il semble si dvident il est en meme temps si facile a t unst iter 
qu on est surpns en voyant comment on a ndgligd de recbercher si 1 appaieil 
de la circulation et lappareil de la respiration, chez les insectes, navuent 
point leurs gangbons et leura nerfs paiticulieis comme 1 applied abmentair 
» 1 ai 4tendu mes rechercbes autant que possible k tons les types dt 
1 ordre des Gol^ptires, en etudiant comparauvement les insectes pai fails et 
leurs larves Ellesnontpastardei me convaincrequela zoologie que la con 
naissanoe des rappoi ts natnrels unissnnt entie eux les ctres d une meme classe 



( 754 ) 

que lappi Elation des limitea a poser k cheque groupe avaient consid^ble- 
ment k aiclairer par la coosideratiOD da systeme nerveux 

Je vis bientdt que chaque forme, dans la disposition de cet appared, 
Lorrespondait & on groupe natural, je reconnus en meme temps que cette 
disposition ne vaiiait pas entre des types voisins, m6me quand la forme ge> 
net ale du corps diffi^rait beaucoup 

G est en scrutant k la fou 1 orgamsaUon des losectes, aux diverses phases 
de leui vie, qu on amveia k pouvoir grouper d une maniere satisfaisante tous 
les insectes, en indiquaut nettement ieurs diverses relations 

Mes efforts ont tendu vers ce but, en me livrant k ces recberches sui le 
systeme nerveux des insectes, ct je ciois aujouid hui etre k meme den tirer 
ks conclusions smvantes 

Les divisions en tnbus et en families ne peuvent etre considkr^ comme 
bien etablies et bicn counues dans leur% rapports entre elles qu autant qu'elles 
leposent pnncipalement sur des caracteres orgamques, 

N Lc systkme nerveux offrant , plus que toute autre partie de I organisme , 
des modifications coincident avcc des divisions assezimportantes, cet appareil 
doit |ouei un grand i6lc dans 1 appreciation des affimtes naturelles, 

» I es divisions tres sccoudaii es tronveiont plus facilement alors des carac 
teies dans la forme du canal alimentaire, des organes de la generation et du 
systtme appendiculaue 

Mi<T^onoLoOiE — Sw les parhelies qui sont suites a la mSme hauteur que 
le soled, pat M A Beavaib, (Extiait par 1 auteur ) 
^Gommissaiies, MM Arago f louville, Mauvais ) 

L auteur du Memoiie passe successivement en revue les pariieiies voisins 
du halo de aa degree, ceux situes k environ loo degres du soled, ceux qui 
avoisinent le halo dc 46 degres , et le parhelie oppose au soled , on anthehe 
I Les parhelies des deux premieres especes sont dus a des pnsmes de glace 
a trois ou six pans qiii flottent dans 1 atmosphere, de telle sorte que leur axe 
soit vertical, li plus „rande dimension de ces pnsmes est alors snivant leur 
axe 

Les parhelies voisins du halo de aa degr4» se tiennent toujours un peu en 
dehors de ce halo une fonnule tres simple donne lent distance azimutale an 
soled Us sont dus aux rayons solaires qui traversent les angles dikdres ( de 
6o degr4s) des pnsmes de glare dans des conditions de deviation minimum 
Les balancements de ces pnsmes autour de la verticale pioduisent, comme 
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M. Gaiie I’a iadiqa^ , dw arcs de jonction qui se dirigedt obliquement 
du pari)41ie vers le halo , en allant dn haut vers le bas; ces arcs ont M viis 
par Lowitz. 

> I^et parh^lies silu^s ii lOo on iso degr^ da solell , et que Ton peut d6> 
signer sons le nom de panxnthSlies , paraissent 6tre prodaits par des rayons 
qui ^meigent des m^mes prismes verticaux , apres avoir subi deux reflexions 
& I’interieur, et qui sortent dans des conditions de deviation nuaximum , on de 
deviation constante. 11s paraissent etre de deux sortes : les uns sont sembla- 
bles anx parheiies de sa degree , mais invcrsement toumes ; Icur distance 
azimntale au soleil est dgale k lao degres, moins la distance aziniiitale dii 
parheUe de aa degree k cet asire. Les aiitres doivent etre incolores, et 
situds k lao degres dn soleil, cetie distance dtant comptee azimutalement. 

» Lea parheiies des troisieme et qaatri6ine especes sont dus li des prismes 
a axe court et boriiontal , en forme de lames bexagonales placees do champ. 

n Les deux parheiies .voisins du balo de 46 degres jouent, par rapport 
k ce balo, le mdme r6le que jouent les parheiies ordinaircs (ceux voisins du 
halo de aa degree), par rapport au balo de aa degree. Ils sunt produils par des 
rayons solaires qui traversent des angles diedres de 90 degres dont I’arete est 
verticale, sous la condition du minimum dc deviation Ils cessent d'etre 
possibles, lorsque la banteur du soleil depasse 3a degree; pour les parbeffet* 
voisins du balo de aa degres, cette limite de possibilite est beauconp plus 
recuiee : ceux-ci peuvent se montrer jusqu’li la banteur de 60 degres. 

» L’antbeiie est toujours situekiSo degres de distance azimutale du soleil 
Les rayons qui le produisent , apr^ avoir traverse Tune des bases du cristal, 
se refleebissent deux fois sur les faces internes d’un angle diedre vertical 
de 90 degres d’ouverture, et, ressortant par lour face d'entree, emeigenl 
dans un plan vertical parallele k leur plan vertical initial. 

» Toud ces parheiies sont necessairement situes sur le cercle parheiique , 
et leur banteur au^dessus de rborizon est egale k la hauteur du soleil. 

n Lorsqu’un rayon lumineux traverse nn prisme vertical , soit dans la po»i' 
tion dn minimum de deviation , soit dans toute auti-e direction , quel que soit 
le nombre des reflexions snbies k I’lnterieur du prisme , la direction du rayon 
emergent est toujours lide k celle du rayon immergent par les deux lois 
suivantes : 

H I**. Le rayon emergent reprend, k sa sortie, son obliquite initiale sur 
le plan de rborizon. 

» La projection horizontale du rayon penetre dans le prisme, se meut 
dans son interienr, et se devie k sa sorde , en obeissant aux lois ordinaires de 
C. R . 1845. (T. XXI, 15 ) 9 ® 
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1a reflexion et de la refraction ; toutefoia la puissance refractive (<*>i) da mi- 
lieu doit etre multipUee par le cane de la secante de rinclinaison du rayon 
immergent sar le plan de Thorizon. 

» Ces lois , qni servent de base k la theorie des halos et des parheiies, sont 
pareillement applicables k des prismes de position quelcooque; le plan de la 
section principale remplace aiors le plan de rhorizon dans les enonces de ces 
lois : les formes courbea ou rectilignes des lignes droites, vues it travers 
les prismes , n’en sont que des corollaires fort simples. * 

MertoROLOOiE. — Sur Farc-en-ciel blanc; par M. IL. BasvAis. (Extrait par 
I’anteur.) 

(Gommissaires , MM. Aragu, laonville, Mauvais.) 

« On pent expliquer Taro^n-ciel blanc en supposant que les gouttelettes du 
nuage sur leqnel il se forme sont des spheres creases, et qu'il existe nn rapport 
d^termind entre le rayon externe et le rayon interne de cheque v4sicule. 

• Lorsque ce rapport, qui croit d’nne maniere continue k mesure qae la 
v^sicule grossit, vient k d^passerla vaieur de i,336 de I’indice de refraction 
de I’eau, I'anKia-ciel blanc pent commencer A se montrer. Sa luenr est d’abord 
trop faible et trop diHiise pour dtre aper 9 ne,' mais, si le rappoit des deux 
rayons devient i,38 ou i,4o, cet arc poarra etre vn sous forme d’une lueur 
blauch&tre, circulaire, de 33 k 35 degres de rayon, et dont le centre est au 
point de la spbire diamdtraleraent oppose au soleil. 

• Le rapport des diamelres externe et interne de la goutte crease conti- 
nuant it augmenter, le rayon de I’arc blanc va en grandissant, et la lumiere 
imraergente sur la goutte la traverse en plus grande abondance. Iiorsque le 
rapport s'approche de plus en plus d’etre ^al k i,555, le rayon de I’aro-eD-ciel 
blanc converge vers une limite fixe de 4i°38', valeiir du rayon moyen de I'arc- 
en<id ordinaire; en meme temps I’aroen-ciel blanc commence k prendre les 
teintes irisees de ce dernier. Au deli de i,555, 1’acoen-ciel blanc cesse de se 
montrer, et est remplac^ par I’aro-en-ciel ordinaire. 

« Pour que I’arc blanc puisse se prodnire , il n’est pas n^cessaire que le rap- 
port des rayons externe et interne soit exactement le m^ne sur tontes les 
gouttes du image, il suffira que, sur la grande majority de ccs gouttes, la 
vaieur de ce rappoit reste comprise entre les deux limites i,336 et i,555. 

En gdndral, le rayon apparent de I’arc-en-ciel blanc aura nne valenr an- 
gulaire d’antant plus grande que la vaieur moyenne du rapport lin^ire des 
deux spheres, prise sur la totality du nuage, s’approchera davanUkge de la 
limite sap4rieure i,S55. » 
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KiiTOMOLOGiB. — Mitnmrt ntr la metamorphose des Mormolyce Phyllcxiles ; 
par M. R. V«»hotli. (Avec 5 planches.) 

(Commissaires, MM. Dum^ril, Serres, Milne Edwards.) 

« TjCS Gol^opt^es ont de tout temps tr^recherchis par les entomo- 
logistes, c'e8t-&-dire les insectes dans ieur 6tat parfait; le peu de temps que 
demands leur preparation, et la grande facilite de les ronserver, joint e la 
beantedeleurs conleura, en peu vent etre les causes principales; avouons 
pourladt que la connai&sance de leurs metamorphoses laisse encore beaucoup 
k desirer. 

» Si le nombre connu de larves des Coieopteres, meme les plus i-epan- 
dnes en Europe, est tres-bome, on con^oit que nous en savons encore moins 
touchant|^. metamorphose des especes qui vivent dans les contrees tropicales 
fiS metamorphose du Mormolyce peut etre maintenant cousideree, e juste 
titre, comme importante a la science. Nous en devons la decouverte k 
M. C. Fan Overtdjrli, naturalistc zeie, etabli dans Tile de Java. Ge fut dsns 
les vastes forets de cette tie snperbe, dont le souvenir ne s'effacera jamsis 
de ma memoiro , qu’il trouva la larve et la chrysalide de cet insecte dans uii 
champignon 6x4 (i) sur les troncs et sur les racines d’arbres de haute futaie. 

" M. Van Ovendyli eut Textreme complaisance de me faire parvenu 
tous ces objets, et j’en donnerai une description detailiee en expliquant les 
Bgures dont cette Note est accompagnde. » 

GtoLOCiE. — ittudes geologiques Jaites tuuc environs de Granri-Jouan, 
par M. NoaDintoxa. 

(Commissaires, MM. Iiericart de Thury, Boussingault) 

M. RaiLGa presente k I’Academie la seconde partie de son Essai sur In 
cowants de marges. 

(Commission deje nommee.) 

GOBRESPONDANGB. 

M. le MunsraE de la Maeieb annonce k I’Academie que, conformement a 
sa demande, le pasuge gratuit sur un navire de I’Etat a ete accorde par le 
Roi k M. Felix d’Jrcet, pour son voyage au Bresil. 

L'Academie decide qii'il sera ecrit au Ministre pour le remercier d’avoir 
accneilli sa demande. 


(i) Le PotypoHtufoimeHtanut, ou une etpioe ties>ToiiiDe de cdlcna. 


9 » 
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cniMiE. — Suite des I'echerches surles anilides,’ par M. GaA«LM Giumbt. 

« Dans deux communicalions pr^^dentes , j'ai eu ThoDnenr d'enlretenir 
i’Acad^mie des noiiibreuses analogies qne rammoniaqne et I’aiul'ne pr^sen* 
tent dans les reactions chimiques, ainsi que de la n^essit^ de rejeter les theo- 
ries si exclusives de ramtnonium» de I’amidogene et des radicaux en general, 
pour les rcmplacer par une theorie plus large et plus conforme aux fails de 
I’experience. 

» Je sigualerai aujourd’bui k t'Academie une combinaisou qni fonmit une 
noiivelle preuve en faveiir des conclusions auxquelles mes recberches prece- 
dentes m’avaient conduit. 

* M. Kane a analyse une cotnbinaison d'ammoniaqne et de sulfate de cnivre 
renfermant i equivalent de sulfate decuivreet a equivalents d'ammoniaque 
(dans ma notation), et qui se presente sons la forme d’une poudre vert- 
pomme qu’un exces d'eau decompose cn sulfate d’ammoniaque, ammonia- 
qiie libre et sulfate de cuivro surbasique. 

Cette combinaison to repr6aente par. . . . SCu’O', sN H' ; 
he correapondant de raniline etait. . . . SCu'ty, aCB’N. 

» lia combinaison aniiique s’obtient avec uue grande facilite. On se sert' 
pour cela d’une solution aqueuse ct ctendiio de sulfate de cuivre qu’on me- 
lange avec dc I'aniline delayec dans I'eau et dtenduc d’un peu d'alcool, jus- 
qu’it disparition du trouble laitenx. A I’instant, la combinaison se precipitr 
sous la forme de paillettes pisiacbe. 

» Ce set est tres-stable une fois qnll a ete desseche ; on pent alors le laver 
a I’eau froide, mais I’eau bouillante le decompose imniddiateraent. Si Ton 
opdre dans une cornuc, il passe des vapeurs d’aniline; I’eau se charge de 
sulfate d’aniline, tandis qu'il sc depose un sulfate de cuivre surbasique. 

» La decomposition par I’eau se repr^sente de la maniere suivante : 
a[SCu*0', aCH’ N] -H U>0 = aCH’ N -H[8 H* O', aC* H’ K] + [S Cu»0', Cu* 0]. 

• f ja nouvelie combinaison n’est pas on sel double , e’est un corps dti mime 
type chimique qiiele sulfate d’aniline; en effet, on a ; 

SH* 0',aC*lI'II, siilbte d’anilina { 

SCu'O'taCH’N, nouveau set. 

C'cst le sulfate d’aniline daus Icqiiel a Equivalents de cuivre remplacent a 
EquivalenU d’bydrogene. 
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» 8i 1 OQ se rappelle qne les aloaloides organiques s’unissent non-ieulement 
aux acides, mais k del leli mdtalliques de toute esp^e, aux cblorures, mix 
sal&te8,aaxnitrates, etc., on ^tablira, je penie ,uDe diffidrence entre lei aica- 
loides et les acides m^talliqaes aaxquels on assimile & tort les premiers. liCs 
alcaloMes et I’ammoDiaque qui eo estle type snnissent aux sels, purementet 
simplement, saos 41imiaation d'eau; tandis que dans la formation des s^s 
par les oxydes ou les sels m^talliqaes entre eux , il y a toujours des ^changes. 

« |ja d^ouverte du sulfate de cuivre bianilique m'a conduit a cssayer la 
transformation de ce corps en siilfanilate. On se rappelle que 

Le sulfate d’aniline SH' 0*,a(?H’N avail dlimiue O +011’ N 

Leiulfiitedeniivrebianiliqae. . 8Gu*0,aC*H’N devaitdonc dliminer. . . Cii’O + OH’N 

n Getta reaction a lieu effectivement , mais seulement ii nne temperature 
foil eievde ; la masse devient noire par suite de Telimination de I'oxyde dr 
cuivre, il se ddveluppe des vapeursd’aniline, et si Ton deiaye ensuite la masse 
dans I'ean , I'acide ebromique y determine la coloration rouge caracl^rislique 
des sulfanilates. 

n Ijoxyde de cuivre est tr^mal attaqu^ par I’acide sulfanilique ; mais 
I'bydrate s’y dissout avec beaucoup de facility en un liquide vert. Par In con> 
centratiou, le sulfanilate de cuivre se depose en jolis prismes raccourcis, d’un 
vert foned presque noir, durs et tris-bnilants. Ges cristaux renferment u 
Equivalents d'eau de cristallisation qui ne s’en va qu’4 une tempErature supE- 
rieure k too degrEs, en mEme temps que le sel devient d’un jauue clair. 
Dissous (le nouveau dans I’eau, il reprend sa couleur primitive. II reiiferme 

[(? (WCu) RSO»+aAql. 

» Le sel anbydre et jaunc te dEpose ordinain ment sur les parois du la cap- 
sule , quand on Evapore A un feu trap vif. Ce ebangement de couleur est ca- 
ractErisiique. On sait que le sulfate de cuivre est bleu k I'Etat cristallisE et blanc 
k I’Etat auhydre. 

» Le sulfanilate dammoniaque est un sel magnifique qui s’obtient en belles 
tables rectangulaires , assez minces etdouEcs de beaucoup d’Eclat. 

» En terminant cette Note, je demanderai la permission de pi-Esenlei' line 
observation au sojEt d’une communication rEcente de M, Piria , sur in forma- 
tion de I’acide malique par I’asparagine. Cette formation, que le chimiste ita- 
lien vieiit de constater par I’expErience , se trouve prEdite dans le premier 
volume de mon Precis de CJiimie organique, page 5 1 a, dans la note. 11 serait 
injuste de ma part d’Elever centre M. I^ria une rEclamation de prioritE : I’ex- 
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p^neace lui appartient incontesfablement, mau I’id^ premiere en est4 moi. 
Jo no faU cettc retnarque qua pour rappder aux cbimistes dombien mas pr£> 
visions se r^alisent peu i peu , et pour leur prouver qua, ftoalgr^ anz, ill 
I'ont oblig^ d’en venir, an d^niiive, ii mon syst^me da classification et it ma 
notation das formulas. On avail reproch4 k ce systeme da mettre ensemble des 
corps n’ayant pas de relations chimiques; on mavait cit^, pour example, qua 
dans ma quatrikme famille on dsfaalon C*, il y avail de Tacide malique et de 
i'asparagine , de I’acide fumariqua et de la succinamide , dela fdraaramide et 
de I'acide succinique, etc., tons corps n’ayant alors rien de commun que lecar* 
bone C*. Or, deux ou trois reactions ont snffi pour ^tablir un lien net et prd:is 
entre ccs dix ou douze corps, en apparence fort Strangers les uns aux autres, et 
anjourd’bui les reproches qu’on m'avait adress^s tombent done d’eux>m6mes. 

M Les radicaux organiques, cotnmeon le voit, ont fait leur temps; il est 
urgent de songer k une th4orie plus conforme a la v^rit^. » 

^ECTRiciTii. — Tildgraphie dlecttique. (Leltre de M. BaioDark M. jfrago.) 

(Gommissaires, MM. Arago, Becquerel, Ponillet, Regnault.) 

k Charge, comme membre da la Commission que vous presides, de suivre 
1 execution du td^grapbe ^lectriqueda Paris k Rouen, j'ai dft, d’apresles 
instructions qui m'^taient donn^es, faira une suite d’observations sur I’iuten- 
sitd du courant 4lectrique parcourant les fiW de cuivre et dc fer plac^ sur 
la ligne. 

n Je me suis fait aider dans ce travail par MM. Gounelle et Bergon, deux 
jeunes gens sortant de I’ticole Poly technique, et maintenant employes au 
telegrapbe. Je nc vous apprendrai rien de nouveau, monsieur, en vous disaut 
que M. Foy, administrateur en chef, s’ast pr£t^ avec la plus grande com- 
plaisance k toutes nos demandes. Je profits de I’occasion pour rcmercier 
publiquemeut MM. Gounelle et Bergon du zkle intelligent donl ils ont lait 
preuve, pendant toute la dur^ de ce travail. 

» J'ai I’honneur de vous remettre deux tableaux contenant,‘ cbacun, vingt- 
cioq observations faites k Paris et k Rouen, dans des conditions atmosphk- 
riques trks-diffkrentes. Nous avons plusienrs foil ebangk le nombre d’kld- 
mqnts de nos piles et leur nature. Le nombre des kldments a passd de |8 k 
lo k 8 et k 6. 

M Nods avions d’abord employk la pile dite de Daniel k sulfate de cnivre, 
mais nous I’avons bientdt remplacke par celle de Bunsen, qui, avec un bien 
plus petit nombre d’dikments, prksente une i nt p ositk suffisante, et qni, de 
plus, est d’une manipulation trks-facile. 
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» Dani ce moment, je fau dei esMic avec une autre pile qui je pense, 
sera encore pin* commode, « elle r^ouit, comme j ai tout lieu de 1 espdier, 
J auiai 1 honneui de voa$ eo reodre compte 

Void comment nous procddions 

Une pile dtant k Pans, 1 un de ses p6lc9 commnniquait avec la terre, au 
moyen dnn fil termme par une laige plaque plongee dana un puiU, lautie 
p6le commumquaii an U de la Iigne, et lexti^mitd de celui ci, it Ronen 
plongeait de mdme dans un pmts ainsi, dans ce tas, le ciicnit £tait form^ 
moitid par la terre et moibd par le fil On se procnrait lussi k voloote un 
circuit tout m^llique, avec les deux fib de ciiivre, dont cheque extr^miti 
a Palis, 4tait unie k chacun dcs p6les de la pile, pendant qn& Rouen les 
deux extrdmit^ latent reunies ensemble 

» Dea^perations semblables ^taient faites k Ronen ou une pile avail etc 
egaleoient plac^e 

N J avail consfmit deux boussoles det sinus a I une desqnelles j ai ad ipte 
une disposition particnliere qui permet de lui donner tonte U sensibility qm 
Ion ddsire Ces deux boussoles ayantytybtencompardes, on pouvaitiypondre 
de leur exactitude k quelques minutes pres 1 e courant, soit qu il paitlt de 
Pans ou de Rouen, traiersait en merae temps les deux boussoles Dans le 
tableau I, la colonne i indique 1 intensite du courant k Pans et la colonne D 
I intensity du merae courant A Rouen ce courant traversant un fil de eiiivre 
et la terre 

n Les colonnes B et E donnent les intensitys a Pans et & Rouen , quand k 
ciicnit est tout mytallique, quand il est composy des deux fib de cuivie 
lyunis 

TjOs colimoes G et F donnent les mtensitys k Pans et k Rouen, du cou 
rant traversant le fil de fer et la terre 

» Dans le tableau II, les lettres a, b, etc indiquent les memes cboses que 
u-dessus, mais la pile dtant k Rouen 

A la droite de chaque tableau sont trois petites colonnes qui indiqui nt 
les rapports d intensite du meme courant, et au mtaie moment, pour les 
deux stations extremes I^a premiere est pour un fil de cnivre rt la teiie li 
seconde pour le circuit tout mytallique, la troisjyme pour le fil de fer et 
la terre 

En examinant ces tableaux, on voitque les rapports restent sensiblement 
les rndmes, quels que soient 1 ytat de 1 atmosphere et le nombre des ylymente 
On observera qn’k Rouen les rappoits sont un peu plus forts qua Pans 
Gela peut tenir k ce que nos deux boussoles ne sont pas dans des positions 
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identiques : k Paris la boussole n’est qu’i a ou 3 mdtres des rails da chemin 
de fer, tandis qii’i Roueo elle en est ^oignte de 3o & 4o metres. 

» U me semble que la perte qoi ejuste entre les deux stations ne doit pas 
etre attribute 4 des derivations qni suivraient les poteanz pour alter an sol. 
Si cela etait , il y a tout lien de croire qne la perte serait beaucoup plus grande 
dans les temps deploie que dans les temps secs^ce qui n’est pas; an contraire, 
nous observons que, gendralement, le courant augmente quand il pleut,san8 
cependant que le rapport des intensites soit change. Ne poarraitH>n pas attri* 
buer celte augmentation de courant, e un accroissement dans la section du 
HI , provenant de la couche d'eau tres-sensible qni alors le recouvre sur toute 
sa longueur? 

» D’apres tout cela, je ne puis m’empecfaer de penser que la perte que 
I’on observe est due 4 un rayonnemeot. En coosiddrant les rapports 1 , 39 , 
1 , 5a, 4)07 pour Paris, et i,55, a,o et 4)>S pour Roueu, il semblerait que 
la perte est, jusqu’i un certain point, proportionnelle k la resistance que le 
conducteur offi'e au passage du courant. 

>1 Au bos des deux tableaux, j’ai place les resnllats obtenus quand on 
uiivrait Ic cii cuit k la station opposee k celle od se trouvait la pile. Le rapport 
est celiii de riutcnsitedu courant, quand le circuit etait ferme, k IHntensUe du 
courant qui restait quand on ouvrait le circuit. Nous avons trouve que ce rap- 
port etait Icrndme, et, comme on le voit, presque dgal k a , 00 pour les trois 
combuiaisons differentes. 

n Tons ces faits coufirment ce qu’avaient deje observe MM. Steinheil 
k Munich, Jacobi k Saiut-Petersbourg, Wheatstone et Ram, en Angleterre, 
et Matteucci qui , mieux que tous les antres, a etabli d'une maniere exacte le 
fait de la communication electnque par la terro, et la circonstance que la 
resistance de la terre comme conducteur doit dtre tres-petite on presque 
iiulle, comparativement k celle d’un conducteur metallique de memo lon- 
gueur. 

M Steinheil croyait que la terre etant un inauvais conducteur, il fallait, 
pour s’en servir, mottre une tres-large plaque k Textremite du fil que Ton 
voulait metti'e en contact avec elle: assertion que je n’ai pu coraprendre, car 
le passage du courant d'un conducteur dtroit k un autre k large section, ne 
s’efFectue pas dans celui-ci selon la section du plus ^troit, mais au contraire 
s’dtend de suite sur toute la section du plus large, ce que prouve la loi 4tablie 
de la conductibilitd dans le rapport des sections. 

» Je condos de h que la plaque pent 6tre inutile, et qu'il est seulement 
itteessaire que le fil pailant du pOle de la pile ait un contact absolu, en con- 
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set vant sa sectioD or, pendant quo 1e courant traversait la boussole en passant 
par la plaque qui etait dans le putts, je fis enlevei cette plaque par degr^ 
jusqn k ce qu ello ne touch jLt plus le liqnide que par sa tranche 1 ai^ille de 
la houssole ne hougea pas de sa position, ayant 6t4 compUtement cette pla- 
que, nous la remplac&mes pai unfil unique qui trempait dans leau, et la 
deviation resta encore la mdme 0 semblcdonc ceitiiii quc la dimension de 
la plaque n est pour nen dans la transmission du courant 

” Nous avons fait une autre experience qui n est pas sans importance 
ellemontre quon pouirait sp dispenser de creiiser des puits pom etablir la 
communication avec le sol , ce qui , dans certaincs localites nc laisserait pas 
que d etre fort dconomique Pensant qu un chemin de fer pr^sente un contact 
pailait avec le sol, jai fait communiquer le fil avcc les rails, tandis qua 
Rouen, 1 autre extremitd du meme fil commnniquait li la terie pai uiir 
plaque plongde dans un puits la boussole, dans ce cas a donne exactement 
It meme deviation que lorsquon employait les deux pmts, la deviaUon etait 
dc i 8 degtes en detachant le fil et lelaissant trsinersui le sol qni eiait im 
peuhumide, 1 aiguille indiquait im angle de la degrds, quand uous lelevions 
le fil et le prenions dans les mains, la deviation tombait k 7 degres 

Pour epiouvei la communication par le cbemin dt fei, en vue de 
la question teiegraphique, nous avons fait fonctionner nos appareilsi signaux 
pendant quelques heures, avec cette nonvelle commumcaUon , ils ont par- 
fiitement repondu k notre attente nous transmettions dix signaux pai 
minute 

Nous avons d auties expenences en cours d execution , j aurai 1 hounciir 
de vous en lendie compte quand elles seront acbevees 

« le ne termmeiai pas saus vous dire que, pour nous la question pratique 
est chose jugee I filtat doit attendre un bon service de lemploi du te- 
legraphe eiectrique, en une journee de travail (les temps de repos com- 
prib), nous pouvons transmeitre aujoordbm environ trois miUe signaux k 
travers la plnie et les brouillards, et meme k travers la vapeur des locomo- 
uves, quoiquon ait pubhe, dans une brochure, quelle devait interrompre 
nos commumcations 


c a, 184 s (T XM, a* U) 
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CHIMIE. — Sur Fexistence des acides oUique, margarique tt phospho- 

gljrcirique dans le jaune ctoeuf. Premier M^moire : Sur la composition 

chimique duiauneifasu/i par M. Goblit. (Extrait.) 

<t Lorsqu’on traite le jaune d’oenf , priv^ de la majeure par tie de I'eau 
qu’il renfcrme, par I'^ther ou Talcool bouillant, on obtient, par I’^vapora- 
tion du liquide , i** utie huile fixe qui eat connue sous le nom d'Auife dauff 
a° uue substance de consUtance moUe et visqueuse que je d^igoerai sous le 
nom de matiire visqueuse. G'est dans cette demiere que se trouvent les acides 
oldiqiie, margarique et pbosphoglyc^riqne sur lesquels jc viens appeler I’at- 
tention de I'Acad^mie. 

■I Tia mati^re visqueuse eat sans action sur le toumesol; elle laisse, par la 
calcination , un charbon acide qui ne pent £tre iucin^r^ k cause de I'acide 
pbospborique qui le recouvrc; elle se divise dans Feau , et forme avec ce 
liquide une espece d'^miilsion qui ne devient pas acide par utie ebullition 
prolongec. Elle eat soluble dans I’ether, se dissout dans I’alcool k 88 degi'^s 
centesimaux bonillant , d’oii elle se precipite en grande partie par le refroi- 
dissemciit. 

I) Elle cst esscntiellemont formee par les acides oieique , margarique et 
pbospboglycdrique , lesquels sont combines avec I’aiumoniaque et forment, 
un veritable savon , ce savon cat comme envelopp^ par une matidre orga- 
nique azotee qui m'a , pendant longtemps , emp^che d’en reconqaitfe la na- 
ture. G'est bien avec I'ammoniaque que les acides dont nous venons de par> 
ler sont combines , car la matiere visqueuse , triturt'e avec de Veau de potasse, 
laisse d^ager dcs quaulit^s tr^s-sensibles d’ammoniaque ; de plus, 4 gram- 
mes de cette substance , s^cb^ & i ao degr<is , laiaseut ^ peine", par la calci- 
nation, o*',4o de r^idn, leqnel ne renferme pas de traces' sensibles de po- 
tasse ou de soude. 

n l^a pr^ence d'un savon a base d'aniniouiaque dans le jaqne d'ceul ine- 
rite de fixer TattenUon des pbysiologistes ; car, jusqu'ii pr^ent, les acides 
oldique et mai^ariquc nbnt ^titrouv^, dans le corps de lliomme, qu’en 
combinaison avec la soude 

» On s^pare les acides oUique et margaiique de la matiere visqueuse en 
la ddcomposant par les acides min^raux 4tendus. Pour cela, on agite dans 
un flacon de la matiere visqueuse avec de l^acide cblorbydrique affaibli , et 
on ebanffe au bain-marie. 11 se forme trois couches : une sup^rieure, bui- 
leuse; one inf^rieure, aqueose et k peine colors, une interm^diaire , tres- 
mince et formke par de petites pellicules de eputeur gris4trc. 
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» I a coacfae huilense peat £tre s^par^e au moyen de l^ei, et les pelli> 
cules gnses en lea recevant $ur un filtre 

> I a maUere grasse eat form^e d acide ol^ique d atide marganqoc et 
d one petite quantity d huile d oeuf qoi 4tait reside interpose dana la matiere 
viaqueuae et dont lea acidea gras peuvent itre a^paiea au raoyen de 1 alcool 
booillant 

Ijea acidesgraa ont 6t6 putifi^ k la maniere oidinaire lacido matga- 
rique n*a pa etre obtenu fiiaible au deli de 58* 5 maia traite pnr le piocede 
de Goaaerow, il foadait A 60 degris et priaentait une composition semblal It 
a celle troavie par M Varrentiapp pour le meme acide punfie par le rnemt 
procidd, 1 acide oldiqae ma prdsentd toutea les propiidtds et It rompoMtion 
que M Ghevieal attnbue k ce corps 

La Matiere gnse est formde par les ddbris du rdseau qui scrt commc de 
hen ila matiere visqueose elle contient de 1 azote et du soufie sc dissi iit 
dam 1 acide chlorfaydnque eo le colorant en bleu on eu violet et paiait t tie 
diffdrente dc la vitelline 

La liquem ne renferme pas decide pbosphoiique mats contuui uii 
corps phosphore que 1 on peut sdparcr au moyen de 1 acdtate neutre de plomb 
le prdcipitd qui se forme daus cette circonstance est ime combinaison de la 
iiubstame phospboide avec loitvde de plomb On peut encore obtenir te 
composd en traitant k ebaud la matiere visqueuse pai de 1 cm dc potasst 
ddcomposaut par 1 acide acdbque, filtrant pour sdparer les acides gras c 1 1 1 
matiere azotde, puis ajontant a la liqueur de laedtate neutre de plomb 
Pour obtemr 1 acide phospbord, il faut lavei le prdcipite plombique et 
le ddcomposer par Ibydiogdne sulfure la liqueui Bitide renfeime toujouis 
outre- le coips phospbord, une petite quantitd de phosphate acide de chaiix 
qui provient du phosphate calcique que contient la matiere visqueuse On 
sdpare les deux substances au moyen de 1 ean de cfaaux que Ion ajoute jus 
qui ce que la saturation soit complete Le phosphate de ebaux dtant sdpajt 
par la hltralion, on obtieut un liquide qui contient seiilement 1 acide phos 
phord combind avec loxyde de cdcium 

On pent, i 1 aide de 1 acide oxahque,sdparer la ebaux et obtemi lacidi 
phosphort en dvaporant la liqueur Elle peut dtre ooncentide jusqu k un cei 
tarn degrd an deli dnquel elle contient de Tacide pbospboi ique qui provient 
de la ddcomposition de la matiere pbospborde En concentrant le liquids 
dans le vide sur de la chaux on peut se procuier 1 acide sons la forme d un 
hquide dpais visquenz , inciistallisable , ^une saveur foi t acide ti es soluble 
dans lean et dana 1 alcool II ne contient pas decide pbosphonque ct laMse 
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nil ciiaiboii acidc pit la calcinatioo II a beauconp d analogic aveclacido 
pbuitplioviniqiic coname lui, etendu de plusieun fois son volume deau, li 
irsi<>te a une ebullibon proloogde sans ^prouver de ddoomposibon , et le de- 
( oniposc s il P8t a son maximum de concentration II ne contient pas d azote 

C et acidc n a pas et4 analyst directement , sa composition a 4te d^dmto 
I( s I ( ombinaison avec la chaux 

liC sel de chaux s’obtient en dvaporant la liqueur qui le tient en disso- 
lution 11 est du petit nombre des sels qm sont plus solubles dans 1 eiu froide 
qiie dans I cau bouillante, aussi la bqueui, en sevapoiant, se recouvir-t ellc 
fir sil de chaux Ainsi s^pard du Itquide bouillant, il est sous la foime dc 
lames niicacdes du plus bean bhne II na pas d odcui, sa s ivcur est legere- 
iiuut icre, uiie tcmpdratiiie de i5o degids nele ddcompose pas Ldisquon 
ie calcine, il noircit, et si Ion continue I action du feu en favoiisant la de 
fom position par lacide nitrique on obtient un idsidu blanc de phosphaU 
dr chaux Lalcool ne le dissout fuis il le prdcipite, au contiaiie, de sa die 
nlutioii aqueuse 

I a composition de ce sel est tree reroarquable La concoidauce dcs 
iiombres donnes et par le dosage du catbone et de Ib^drogene k. Hide du 
(Inornate dc plomb, et par la capacite de saturation du sel tie chaux con- 
ii6l< e pai la conversion du phosphate de chaux provenant de la calcinition 
du sel cn phosphate dc chaux des os, me peimet de considerei lacidi 
pliosphorc uni a la chaux corame lenfermant le» elements de la glycerine et 
dr laride phosphonque Le d^doublement de cet acide en glycol me et en 
icide phosphonque pai la chaux ne laisscaucun doutea cet egaid, etim 
peimet dc considerei locide phosphoi^ du )aune doeuf commede lacidi. 
phosphoglyc^nque 

Lnfin, Irs nombres de mes analysei* se sont tiouves confoimes a ceu\ du 
pbosphogl^LLiate de chaux pi^pare artificiellcmeiit pai M Peiou/e, dans li 
laboiatoiie duquel touies raes analyses ont ^te faites, etdontles conseils 
inont ete si sou vent utiles dans le travail que | ai entrepiis 

L*! piesencc, dans lejaune doeuf, des scides dliiqiie etmaigaiique ua 
I ten qui doive ^tonner puisque ces coips ont et6 trpnv^ dans presque toutes 
les parties de 1 organisation animate, dans le cetveau, dans le sang, dans la 
bile mais il n en est p is de meme de lacide phospboglyctoque Comment 
expliquei sa piesence sans admettie que lacide phosphonque , qui se tronvi 
rn piis^nce, enleie a une portion de la margarine el de 1 uleme'toute la 
„l}C(iine poui foimri dc 1 acide phospfaoglycdrique etdes acides oleique et 
maigaiiqiie car la quantite de glyc^iine que Ion trouve en corabiuaison 
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avec i acide pfaospiioriqne porait etra celle qui manque aui acides gias poiu 
les constituer corps gras neudes Ge fait qui nous csl fourai par la nature, 
vient & lappui de 1 opinion ^mise sur la constitution de la maignrine et dc 
1 oleine, que 1 on consid^ comme du margaiatc et dc 1 oleate de glycdiine 
» Quel r6le est appel6 a ]Ouer 1 acide phosphoglyci^rique dans la constitu 
tion des etres Passe t il dans I orf anisation animile sans ^prouvei de decom- 
position , ou bien se d^ouble>t il ? Dans le but dc resoudre cette question 
jai entrepns des experiences dont je ferai connailie Its idsultats aussitdt 
qu elles seront terminees 

Jauiai Ibonneui de soumettip tres prochaintment au j i^'cmcut de 
1 Academic le leste de mes recheicbes cbimiques sui le jiun dieut 

\8TRONOMlP — JVote siu le demter passage de Mercure sui le disque du 
Soleil , par M La VxaaiFa 

On se souvient que 1 entrde dc la planetesiii It disque du Soleil eut lien 
poui tqute 1 Europe, vers le soir du 8 mai I a soitie ne dut arnver qu issi / 
avant dans la nmt, et ne put etre obseivdc dsns notre pays 

LnAmdnque, au contrairc, Merciiie ipaicouru pendant lejoiii tuuu 
1 etendne de la cordc qu il a ddciite sui le Soleil Nous devions nous attendi t 
que Ic passage y scrait obsei vd completenient d autant plus qu il etait ties- 
probable, d apres la persistsnce des vents d ouest que Ics 1 taU Unis sci sient 
mieux favoiis^s que nous par Ic temps 

ledoisa lobligeance de M Scbum’icbei directeui de lObseivitoiit 
d Altona de pom on presenter aujourd bui h 1 Ataddmic la premieie obsei 
vstion complete qui nous soit parvenue Gilt a eu fdite a Cincinnati p n 
M Mitcbel Tie tamps 4tait supei be Icciclclaii ctsciein I e disque de Mpi 
euro etait remarquoblenient bien defani 

Labtude de I Observatoire (boreale} 3g” 5 54 

Longitade, k 1 ouest de Greenwich 5'’37*'56* {In perfectly ot /) 

Prenneroontoctintiiieiir lo 4b i8 5 

Deuzieroc conuct inteneur 5 9 17 T moycn de Cir ni 

Oeuxiune contact cxterieni 5 i? 4^ 

I a loiqjitade de 1 Obsei vatoire de Cincinnati etantjusqu iti nupdifaitt 
ment connne,jene pms obtenir le temps absolu du phi^tiom^no psi 1 cmploi 
des senles observations prdc^entes Mais je remarque que rclativcment t 
1 rntrte, ce temps absolu est trds bien connu par les obsti vations faites en 
Pnrope Gomparons avec elles h piemieie observation dt Cincinnati et 
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nous auions la longitude de 1 Observatoire am^ncam Cette longitude dtant 
ronnue on pourra determiner 1 instant absolu de la sortie 

II est manifeste que cette verification revient a examiner si la duree du 
passage, conclue du calcul , saccoide avec la durde observee, cest done 
< (tte comparaison que je vais presenter ici, en me basant sur lephemende 
(}ue I eus 1 bonneur d adresser k I’Academie, anteneurement an 8 mai Quant 
a la determinaboD de la longitude de I’Obseivatoire de Cincinnati, nous y 
pourions revenir lorsquon aura rectieilh 1 ensemble des observations com> 
pletes faites en Amdrique 

Suivant mon ephiminde , la durte da passage , comptee depnu l« premier josqa an second 


(onurt inteneur, a dd^tre, pour le oentredela terre, de 6^s5*i3*,a 
Parallaxe a I entree, pour Cinnnnati — o 87 ,3 

Parallaze k la sortie — 148*8 

Ouree calculee pour Gioonnati 6 aa 57 , i 

Durde observee par H Mitchel 6 aa 58,5 


MW AMQUE appliqule — D/nomometre pour charrues et chemiru He Jet, 
pat M ibixosx DoaAND 

( Gommissaires MM Poncelet, de Gaspann, Piobert, Seguier) 

T es deux insti uments mis sous les yeux de 1 Acaddmie reposent sur le 
merae principe 

Si un ressort, placi^ entre une foice motnee quelconquc et on v^bicule, 
<*ubit les oscillations iireguli^res qoi r^sultent des vanahons de la resistance 
\ mesuier, si Ion applique k ce meme ressort un mdeamsme quelconqiie 
produisant des oitCillations piriodiques, enfin si ces oscillations laissent des 
traces qm saccumulent plus paiiiculierement en un pomt, ce pomt foumira 
1 indication de 1 eflort moyrn sous leqoel le tiavail a iti op^rd 
Les organos pnucipaux des deux instruments pr4sent^ sont 
» 1 ° Quatre lames agissant par paires etqui s^cartent plus on moms 
suivant 1 6aergie de la force de traction appbqude en leur milieu, 

a” Une peute lauie metallique d one faible ^paissenr, fix6e perpendi 
culairement aux lames de ressoit, 

3° Un r&cle on giattoir en acier, qui, fixd ii lone des deux paires de 
lessort, longe la tranche de la petite lame mince sur une dtendue qoi vane 
suivant 1 6cartement des rcssorts En supposant que le jeu de la traction 
oscille pdnodiquement comme dons les cas de lemploi des cfaevanx et des 
locomotives , il se forme dans la lame une encoebe 4 double talus dont la 
^rofondeur maximum correspond & 1 effort moyen de la traction La pdno- 
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dicit^ r^ahe, dans le piemier cas^ do la succession des coups d’epaule de 
1 animal , et , dans le second , de la succession des coups de piston 

" Pour ddteinuner la valeur de cet effoit moyen , il sufHt done d avoii 
giadud k lavance, au moyen de poids suspeudus aux ressons, uue ^hellc 
qnon rapporte k la lame creiude 

M OmavANN, piofessenr-adjomt k l^cole de Phaimacie de Strasbouig 
4cnt k lAcaddmie poui la prier de le mettie sui la liste des candidats 
qu elle doit printer poui one place de professeur de Pharmacie vacaiiti 
k ladite £cole 

(Renvoy^ ji la Section de Chimie ) 

M X SnvAT, enseigne de vaisseau , pi le 1 Acad^mie do Ini dounei dts 
instmctionS pour nn voyage de circumnavigation auquci il doit piendn 
part am la corvette k vapeur le Gassendi 

M A GhaimB) ingenieur civil a Pans demande pareiUement des insti tie 
tiODs pour on voyage qu il va fane en Bolivie 

M le PaisioBNT rappelle , au sujet de ces I ettres, qu une Commission a etc 
nomm^ k 1 eifet de i ddiger des instructions g^odrales pour tous les voyageoi s 

M Bbcub adresse un M4moire descnpbf du sjrstime de pent qu’il n dejii 
soomis a 1 Academic 

(Renvoi &la Commission pi^edemment nomm^e ) 

M AaBOUBT envoie de nouvelles considerations k 1 appui de son systemc 
de chemms sUmosphenques 

(Renvoi ii la Commission piecedemment nommee ) 

M Zavumcx piesente la desenpUon dou nouveau themm de jer atnuh- 
sphenqne 

(Renvoi a la Commission piecedemment nommee ) 

M Bobibbu communique le resultat de ses recberches sur la consen alion 
des substances ammdles 

( Renvoye a la Commission des Arts insalubres ) 

M DiaAONBAifx adresse k 1 Academic on supplement an Memoiie quil 
hii a pidcedemment soumis, sur lesjilets spiraliques de comptession a lessort 
(Renvoye k la Commiwion dejb nommee ) 

C a 645 ^•Seiwjtr* (T XXI N«IS) 
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M. Morkbn, doyen de la Faculty des Sciences de Rennes, adresse un 
M^moire sur la nature de la maladie qni a affect^ celte ann^e la pomme 
de terre. 

M. A. GLaacBT fait connaltre le moyen nouveanqu'il a d^nvert de trans- 
former ^conoraiqncment la pomme de terre crue en farine natarelle. 

M. A. Labacbb adresse la description d'un nouveau mode de dessiccation 
et de conservation des pommes de terre. 

(Ces trois communications sent renvoy^cs k la Commission chargee 
de I'examen de M4moircs analogues.) 

M. Gabiluon 6crit k I’Acad^mie pour Ini faire connaitre qu'il a trouve un 
nouveau proc4d6 d'aplanir les glaces et de leur donner une parfaite dgalitr 
d'^paisseur. 

(Commissaires, MM. Arago, Gambey, Babinct, SiSguier.) 

M. Moltbni adresse I'expose d'nn nouveau sjrstkme de fabrication des 
compos. 

(Commissaires, MM. Poncelet^ Gambey, Piobert.) 

M. Adlr, m(idecin k Houdan , 4crit k TAcad^mie pour lui donner coonais- 
sance d'un plidnomine lumineux qu il a observe. 

M. Gait communique ses id6es sur les mayens d assainir Paris. 

(Commissaires, MM. Poncelet , Piobert , Siguier.) 

M. E. SiNi prie I'Acad^mie de vouloir bieu nommer une Commission 
pour examiner le plan en relief qu’il a fait du Mont-Blanc et dc ses 
environs. 

(Commissaires, MM Alex. Brongniart, Flie dc Beaumont, Dumas.) 

M. Massr prdsente I’Acad^inieHin module de la larape de sAretd dont on 
fait usage dans les mines du pays dc la^e. 

(Commissaires, MM. Arago, Dumas, Regnault, Boussingault, Sdguier.) 

CHiRUnCiE. — M. SiDiLLOT, professeur A la Faculte de M^ecine de Slras> 
bourg, communique A I’Acaddmie robservation d’un cancer an genon, 
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^ainement combattu , a sept repmes diffdientes, pai linstruiiienl tiancbant 
combing k divers inodes de cauterisation et dont il a obttnu la gueruon, eu 
be beivant dun large lambean anaplastique, emprunte aux tegruneuts de la 
lambe, etnus en lapport avec la plaie resultant dune derniere ablation du 
cancer 

M Sedillot remarque qne celle observation est peutetie sans analogue 
dans la science Dans le cas quil fait connaitie 1 amputation de la cuisst 
paraisbait la seule indication possible, et le malado y etait tout a fait 
lesigne 11 n y avait plus k compter sur les precedes ordinaiies d extirpation 
deja employes avec une grande enei^ie, car 1 ulceie iviit ete ceine et cnlcve 
loit au dela de ses limites, et cependant la lecidive avait eu lieu I a p&te de 
Vienne, le chloiure de zinc, lacide sulfurique anbydre mcorpoie au safian 
(caustique de Ruf, recommande par M Velpeau) le fer rouge avaient 
ecboue et n etaient plus proposables 

Le malade avait conserve ses forces et une assez grande Iiberte dans les 
luouvements de 1 articulation feraoro tibiale, il paraissait ciuel damputei la 
cuisse et d affronter les chances toujoura ti dangeieuses d one pareille muti 
Idtion pour une lesion dont 1 existence ne semblait nullemcnt incompatible 
aveclavie Lauaplastie a conjuie ces dangers la vaste perte de substance 
lesultant dn cancer, fat comblde par des teguments compietement sains, dont 
la presence a dOi modifier la vitalite morbide des tissus en contact 

M Sedillot fait suivre cette communication d un expose de ses vues sui 
h texture intime du cancer 

(Benvoye k la Section de Medecme et de Gbiruigie ) 

M Vaaoiuis transmi t ses idees sui la question du mode daccrousement 
de la tige des vegetaux 

M Pmax presente le i-esultat de ses recberches sur la nature de la vie et 
de la mort 

(Gommissaires, MM Magendie, Seires.Flonrens ) 

M Ghalkitb presente e I Academic 1 expose des pnncipaux lesultaU ton 
tenus dans saStatistique geneiale du departement de la Marne {Fair an Bui 
letm bibUographique ) 

(Renvoye k la Commission du pnx de Statistique ) 


too 
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M Ahaoo a present^ k TAcad^iDK' les tableaux des obseivatiouA m^t^oro- 
logiqiics faites a Montevideo pendant deux ann^es , par M le doctenrMAaTDi 
DP Modsst , et un M^moiie du m£me m^decin sur la grande comite du mois 
de mars i843 

On voit dans ce Memoire qn la date des 3 et 4 mars, il y avail k c6t6 de 
la giaiide qneue une seconde queue de moindres dimensions, et ne tenant a 
la piemiere pai aucun point 

On demandera des details sur cet Strange ph4nomene anx officiers de 
mu me qui ^taient en stition dam le Rio de la Plata, dans le mots de mars 

1843 

Cn pr4sentant a I Acad^mie le Traits allemand de M Vibboidt, de Garls- 
iuhe,sur la respiration (voir au BtiUetin bihliogmpktque)^^ Abaqo adonn^ 
lecture de 1 extrait d4taille de cet ouvrage qne 1 auteur lui avdit adi ess^ 

roNNCRRP — M £bbr Mbrum, de Brooklyn , 4cnt ^ M Abaoo, qne dans 
Ics trois derniercs annees, le tonnerie a tu4, aux Etats-Unis, environ 
1 5o personnes 

II i^lte d une Lettrc de M David Ebmaxw , Minutre de la Manne des 
I^tats Unis, & M Menam, qu’il nj a pas d’exsmple qu’un navtre de P Unton, 
pourvtt de paratonnerre , ait ele Joudrojri La Lettre de M Henshaw est du 
a aoftt 1 843 

M Lben Menam pensc qu il serait utile de conserver 1 4clat m6talliqne aux 
conducteuis des paratonnerres 

GtoLOOiE — M Araoo a communique une Lettie qu’il a 1 6900 de M Eben 
Mbbiah, de Brooklyn, pres de New-York 

M Menam envoie deux fragments de roebes qui semblent avoir et£ pro- 
duites an sein des eaux tbermales ^68 degr^ centigrades) , sitnees pres de la 
I iviei e Wasshitla, dans 1 Etat d Arkansas Ces roches soot d une pate tres^ne 
et tellement dm e, que les instruments d acier ne les rayent pas 

(MM Alex Biongniart, Berthiei, Clie de Beaumont, feront un Rapport 
sur cette communication ) 


M Tb RaaiOAR ecrit a 1 Academic poui lui pi^senter lexposi^ de nou- 
velles idees sur la cause du phenomene des marees, id4es qud a const- 
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gn^dans divers oavrages dont il loi faithommage. {Voirsai BuUetin biblio- 
graphique.) 

(Renvoy4 kBl An^ pour un Rapport verbal.) 

M. H. Amtamb ^rit relativemeot k une erreur qu'il pease avoir com- 
mise dans la mention qiii a At4 feite daos le Compte rendu des stances de 
PjicadArUe des Sciences » du litre da Mimoire dont il a donni lecture. 

M. Gaaai adresse nn paquet cachet^. 

L’Acad^mie en accepte le d4pdt. 

La stance est lev^ k 5 henres et demie. A. 


EBRATA. 

(Stance du aa septembre i845>) 

Page 678, ligne 4 , au Ue» de d'ailleun, lltn ordinairement. 
Page 678, ligne au lieu de Utn A. 

Page 6791 ligne 8t au lim de Jl.*, Utex^ A*. 
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■ULLETIN mLIOOftAmQOI 

fi Academic a rega , dans cette stance, lea ouvrages dont voici les litres 

Cotnpkss nndm hebdomadaires de» tiancet de I Acaddmte royate des Sciences, 
a'semestre i845, n** ia,m*4*‘« 

Traitd d Artillerie thioi tque et pratique Precis de la partie ildmentaire el 
ptaUque, par M Piobebt, a* edition, i vol ia-8° 

Pr^ de laStaMxque ginirale du diparlemenlde la Marne, par M Cbalbtte , 
1 vol in-8“, avec ua alias m-folio (Get ouvrageest adress4 poui le Concours 
de Statistique Montyon ) 

Essat sur la th^ne et I interpretation des quantiles dues tmagtnatres, pat 
M Fvdrf, i*M6moiie, in-8“ 

ConsuUrations sur les Pouons vdgetaux — Moyens d’lsolet et de caractdriser 
les alcalis v6gilaux qut peuvenl etre tetrouvis dans les cas d empoisonnement — 
rhise de Chtmte prisentie a la Pacultd des Sciences de Strasbourg et soutenue 
publiquemeni jtour oblentt le grade de docteur bs-sctences , pai M Ch-Fr Op- 
PFRMANN Strasbourg, 1845, ID 8° 

Atlas gineral des Phares et Fanaux, a I usage des navigateurs, par M Cou- 
I lER , pMe sous les auspices deS. A, R M^'' le pnnce de Joinvillb Autnche 
{mer Adnatique) , in-4® 

Mimoire descriptif d un nouveau ^stime de pont en fet , sans piles m ruldes, 
nppeld par I mvenieur Pont-F^lix, par M F Becrfb , in-A" 

De la pomme de terre convertie en Janne naturelle, sans cumon prialable, 
pamjication de cette nouveUe farme, dcononiie notable dans le pnx du pain 
meiUeure quabtd, par M A Glerget Pans, i845, brochure in-8® 
Annalesjbrestiires, septembre i845, 10-8° 

Journal de Chirurgie, par M MaLOAiONfc, septembre i845, 111-8® 

Annales de Thdrapeutique mddtcale etclnrurgicale, octobre i845, in 8® 
a6* aulographie — Nouvelles Machines d vapeur portatwes, propres a Unties 
bortes de travaux, etc , par M L Legbis, \ de feuille in 8® 

Journal des Connaissances uUles, septembre i845; 10-8° 

De I OBsophagotomie, Mimoire ludl Acad&nue rojrale de Slideeme de Bel~ 
gtque, dans la sdance du 6 octobre i844>P<’'*' 1^ Levacherie Bruxelles, 
1845, in-4®. 

Rapport fait au Conseil central de sabibrtid pubbque de Bruxelles, sur la ma- 
ladiedespommesde terre, par M DieudonkA Bruxelles, i845,in>8® 
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Recherches sur ks variatiotu <k la farce 6iectromotricedu Jer; par M. M aktbns 
(Extrait du tome XIX des Mimoires de VAcatUmie rojak de BtuxeUet.) lii- 4 * 
Aotice sur ks theories chimupus de la Respiration el de la Chakur aninude ; 
par le meme ; 

Notice sur k Phlocerus, genre nouveau d'Orthoplhts de la Russk; par 
M. G. Fiscber de Waldheim, avec une plancbe. Moscou , |843; in- 8 * 
Catalogue d’Insectes recueURs entre Constantinople et k Balkan; jutr M. 
N^TRite. (Extrait des Afdmoires de VAcaddmie impdriak des Sciences de Saint- 
Pdtenbourg; 6* s^rie; tome V.) i838 ; in-4“. 

Essai d'une Monographk du genre Anacolus; par le mfime. (Extrait des 
Mdmoires de L’Acaddmie impirutik des Sciences de Saint-Pdtersbourg; 6 * s^ic. 
Sciences mathdmatiques, physiques et natureUes; tome V, a* partie : .^‘elites nn- 
turelles.) 1839 ; iu- 4 ". 

Monographie du genre Callisthines; parle mdme; brochure iD- 8 *. 

Oe Stella /3 Lyne variabiU disquisilh, auct. F.-G.-A. Aaoklardbr. Boniiae, 

1 844; 

A Pratical . . . Traitd pratique des dclipses de Sokil et de Lune, suivi de re- 
marques sur ks anomalies de la thdorie actueUe des Maries; par M. T. Kerigan. 
Iiondres, i 844 ; m'S"' 

Americaa. . . Antiquitis amiricaines et recherches sur Corigine et thistoire de 
la Race rouge ; par HI. Alex.W. Bradfort. New-York, i84i ; in- 8 ®. 

Report 00 . . . Rapport sur ks progris ricents et I'itat actuel de I’Ornitfto- 
logie;parM. H.-E. Strickland. (Extrait du Rapport de I’ Association britnn- 
niquepourl'avancement des Sciences.) Londres , i845; in- 8 ®. 

The final report. . , Dernier Rapport Jdisant connaltre les documents relatif 
A I'histoire de la colonie de New-York; par J. Rometn Brcdhead. Albany, 
i845;in-8«. 

Proccedinj^ . , Travaux de laSociM historique de New-York pour i844; 

I vol. in- 8 ®. 

Transactions. . . Transactions de la Soriitiethnologique amiricaine; tome I". 
New-York, i845;iu-8®. 

Collections. . . Recueil des travaux (k la Sociiti historique de New-York, 
a® s^rie; tome I". New-York, i84i; in- 8 ®. 

Notes ou . . . Notes sur I'Afrique septentrionak, k Sarah et k Soudan; par 
M. W.-B. H 06 D 8 OM. New-York, i844; in- 8 ®. 

Coast Survey . . . Rapport du Directeur des travaux hydrographiques, entre- 
pris sur ks cdtes des itats-Unis; d^ument ofUckl n" a5 ; pubUi par k a 8 ® Con- 
gris, 2 * session; 1 844; in’s" 
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Proceedings... Travaux de VAcaddmie des Sdence$ nalurelles de Phila- 
delphie, tome II ; n° 8 ; mars et avrU i845; in^*. 

Astronomische. . . NouveUet atbronomiques de M. Schuiiacher; n* 547 ; 

Physiologic. . . Pkysioloyie de ia Respiration; par M. le doctenr Charles 
V iERORDT. Garlsrube, l845;iQ-8^ 

De Aardapel Epidemic. . . L'^pidimie des pommes de terre dans les Pays- 
Sas en i 845 ; par M. Berosma. Utrecht, i 845 j in^**. 

Morti. . Tableau des Ddcis de I’hdpital de Turin, de i8a8 A 1887. Turin , 
in- 4 ®. 

Programmi. . . Programme de I'Acaddmie des Sciences de I’lnstdut de Bo- 
togne, pour le Concours des prix Aldini; 1 feuille in-folio. 

Gazette mddicale de Parts; tome XIII, i 645 ; o'* 89; in- 4 ®. 

Gazette des Ifbpitaux; 1 1 1-1 18, in^l. 

£cho du monde savant, a 8 -a 5 . 

Jm. Rdaction agricole; n" 66. 



COMPTE RENDU 

DES STANCES 

DE L’AGADEMIE DES SCIENCES. 


Sl^ANCE DU LUNDI 6 OCTOBRE 1845 
PR^SlDEIfCF DE M £LIE DE BEAUMONT 


MEMOIRES E^r COUMUNIGATIONS 

OES MEMBBES l<1 OES CORRESPONDAMTS DE LACADf^MIF. 

AMAi vsr maihEmatique — 6ut le nombre des valeurs ^gales ou inegales 
que pent acquenr une fonction de n variables mddpendantes , quand on 
permute ces variables entre elles d une manieie queltonque, pai 
M AirusTiN Gaucbt (Suite ) 

J I* — Rechfrthes nowelUi lur let tubiMut am 
Soit D une fonction donate de n varnbles 
jr z 

(t d6iignons pai de simples IctOes P, Q, R, des substitutions lelaiivts 
a ces memes vaiiables Si 1 on nomme a I’oidre de la substitution P, a seia 
la plus petite des valeurs eniieies de I pom lesqiielles se v^nfiera la foi- 
mule 

(,) . 

De plus, I et k etant des nombres entiers quelconques, on aura g^n^ialc- 

C B t84<i a— (T XXI N* 14) '<>• 
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meat 

(a) P*-^*?*. 

I’onr assifpier une signification precise k la notation P~', il suffit d'4tendre , 
par analogic , liquation (a) an cas mdme oii / devient n^atif. Alors on 
tronve 

(3) P-^ = P*^, 
et , en particiilier, 

(4) P-‘ = P-. 

Si , poor fixer les id^s, on suppose a = 6, et 

P = (jr, *)(«, o), 

on aura 

p-« = P» = (x, a, y)(u, v). 

D’ailleurb, si la substitution P feit passer une certaine variable / k la place 
dune autre variable x, il est clair que, r^iproquement , x viendra rempla- 
ccr jr en vertu de la substitution 

P-'=P-'. 

Nous dirons, pour cette raison, qiie la substitution P~* est Finverse de la 
substitution P. Dans le cas particiilier oA Ton a 

P = (^,/), 

on a anssi 

puisque une substitution circulaire da second ordre a pour effet unique 
de remplacer Tune par I’autre deux variables donnies. Dans le cas g4n4ral, 
les facteurs circulaires dans lesquels ponrra se decomposer la snbsdtntion 
P~’ seront evidemment inverses des facteurs circulaires dans lesqnels se de- 
composcra la substitution P. 

^outons que I’invcrse de la substitution P' est evidemment P^. 
ioient maintenant 

P, Q 
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deux substitutioas dijEfi^reutes, la premiere do lordre a, la seconde de 1 oi- 
dre b, etposons 

R = PQ, S = QP 

On en condara 


R*=PQPQ, S* = QPQP, 


etc , paw on tireri dc ces diveises Equations 


el gi neialement 

5j 


RP=P& 
R*P = PS» 
etc , 

R'l‘ = Py 


/ttaul un nombre entiei qucicmiquc Oi il resiilte eviJcmiiieut dc leqiii- 
tion (5) qup des deux foi mules 

(6) R'=i S'^i 

It premieit entraineit toujouis la seconde et iicipioquement Done 1 1 plus 
petite valeui entiere dc/, propiea veriBcr la premieic lot mule, seta lussi It 
plus petite valeur entieie dc I propic i vi iifier h seconde Done R ct S sc- 
lont toujouis deux substitutions de memr ordre cl Ion pent ^noncer la pio 
position suivautc 

i" Iheoikme — Si Ion raultiplic dtux substitutions 1 une par I autie nii 
obtiendia poui pioduitune tioisicmc substitution dont lordre ne v'liuri 
pas quand on ^cli ingeia eiitrc cox les deux tacteurs 

Ainsi, par esemple, si Ion niultiphe i* x, f) pai (^, *), a“ (j' ) 

pat [x, jr) on obtiendia jiour produit, dans I< second cas comme d iiis It 
premier, une substitution du second oidre et Ion tiouven 

(J't * l) f) 2) = (^ 7. » 

Deux substitutions etanl toujours invcisis lune de lautrt quand leiii 
produit est 1 unite, on en conclut que la substitution PQ i puui inseise 
Q •!*-’, et que, paieillement, la substitution P*Q* a poui inverse Q“*P * 
Cloncevons maintenant que la suite 

I, P, Q, R, S,.. 


(7) 


lOI 
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i'eprneiite uu systemc de subslitutiom conjugu^. Si l*oa nomine a I’ordre 
de la substitution P, la suite (7) devra renfermer, en premier lieu , les substi- 
tutions 

( 8 ) I, P, P*,..., I*--'. 

Soit, dailleurs, Q uue dcs substitutions qui font partie de la suite (7), sans 
etre renfei*m6es dans la suite (8). T^a suite (7) renfcrmera les substitutious 

(9) Q. PQ. 

pt aucuDO de celles-ci ne pourra se confondre avec I’une des substitutions 
I, P, P“-'; 

car si Ton avait, par example, 

P*Q = !»*, 

on en conclurait 

Q s= 1 **-*. 

8oit encore B une substitution qui fasse partie de la suite (7), sans etre ren- 
rcrmtic ni dans la suite (8), ni dans la suite {9). La suite (7) renFermera n^- 
ccssairemcot les substitutions 

R, PR, P»R,..., P--'R, 

ct aucune de ccs demieres ne sera comprise ni dans la suite (8) , ni mdmp 
dans la suite (9) ; car si Von avait , par example, 

P*R = P»Q, 

on en conclurait 

R = P^Q. 

En continuant ainsi, on partagera finalement la suite des substitutions con- 
jugu^s 

I, P, Q, R,... 

en plusieurs suites 

I, P, P*,.,., P^‘, 

Q, PQ, P*Q,..., P^'Q, 

R, PR, P*R,..., P--’R, 
etc., 
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(lont chatuue leofetmei a a substitutions diveises Done, si Ion noinmt I It 
nombre des substitutions conjugui^es 

», P, Q R, , 

oil ce qui levicnt au meme, lotdre de leur systeine, Iseia uii mulliplt dea 
On pent done enoncer la ptoposition suit ante 

a' Theorhme L otdre dun sjstcme dc substitutions con|uguees tst di- 
visible par lordie dc chacunc de ces substitutions 

Corollaire II importe d obsei ver qu en raisonnant totijouis dc la ineine 
maiiiere, on pourrait inteiveitir loidie des fictcurs, et siibstitnei siusi an 
tableau (lo) un tableau de la forme 

I, P, P», , P— , 

Q, QP, QP* .QP*’, 

R, RP, RP% RP* • 

etc 

On pent encore ^tablii la pi iposition suit ante 
Theorhme Soient 

P, Q 

JeuV substitutions la premiere de 1 ordre a , la sccondi dc I ordit h et sup 
posons qu aucune des substitutions 

P, P*, , P--* 

ne se leliouve paiini les substitutions 

Q, Q% » 0*-'. 

en sorte que I’^uation 

(..) P‘ = Q‘ 

ne se v6iifie jamais , except^ dans le cas oi^ 1 on a 

P*=i, Q*=i 

Supposons encore qne les deux suites 

(i3) P, PQ, P’Q. • I 
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<-r 

(.4 Q, QP, QP*. , QP- 

ofhcnt piccis4iuctit les memes substitations, rangees seulement suivant deux 
Oldies difFcients Alors toutes les deriv4es des deux substitutions P,Qseront 
compiises dans cliacune des foimes 

{1 5^ P*Q*, Q*^, 

it, par suite, ces deiivees offriiont nn systerac de substitutions cou|uguees 
dont lordre sera 4gal au produit ab 

Demonstration Ln effct , poui d4diui e les den vecs dont il s agit les unes 
des aiities, et pour les ddduiit tneme des substitutions P et Q, il suffira 
doffcctucr des mnltiplicationH siiccessives dans lesqnelles le multiplicateui 
^rratuuJou^s PouQ, le iiinitiphcando i^tant lunedes d^iiv^esd^j&obtenues 
Oi, SI dins CCS iiiultiplicitions on cmploie une seule fois le facteiii Q, la 
tuimo la plus gen^ialc du pioduit obtenu R seia 
R =P*QP* 

et dins lhy])Otbese admise on poima r^duiie ce produit R aliinequel- 
lonque des deux fonnesP' QjQF, piiisquon ponria ecbangtr le facteur Q 
i\er liiD quelconque des ficteiirs P*, P* en modifiant conveuabltment la 
\ iltiii de A ou de A' Si 1 on emploie deux fois le facteur Q, la foime la plus 
gen^rale du piodiiit obtcuu R seia 

R=P'QP*QP* 

Mats on pout t a eiicoic licbanger cbacim des facteuis Q a\ec une puissance 
quelconque de P, in modiBnit ronvenablemcnt le degtd de cette puissance, 
et rcduirt an si R Ji 1 une des foi nies P*Q* , Q*P* , etc Cela pose , les seiiles 
d^ri\4cs qui pourrontedc distincics les unes dcsauties seiont evidemment 
celles qiii sont rcnh rmi^es dans le tableau 

/ » , P, P*» P*-' , 

\ Q,PQ,P*Q, P— Q, 

(i6) ( T,PQ%P*Q*, , p— Q*, 

\ P(^-‘,P*Q^‘, 

on bien encoie dans le tableau 


,P-'Q*-', 



( 785 ) 

i *i P» P*. . P^*, 

Q.QP.QP*. , QP*-*, 

Q*,Q«P,Q«P*, , Q»p-‘ 

Q^*,Q*-‘P,Q^‘F, 

D’aiUeun, toutes les subatitutiom comprises dans thacun de ces tableaux 
seront ceitamement distinctes les unesdes antres Cat , » Ion suppose pat 
example , 

P*Q* = P*Q*, 

A, h ^nt deux teimes de la suite o, i, a, , a — i et A, ^ deux teimes de 
la suite o, I , a, , 6 — i , on en conclura 

P*-* = Q*-*, 

et, dans 1 hypotfaese adrnise , cette derniAie ^uation entiaineia les deux 
conditions 

A»A'(mod a), A'^A«^mod b), 
pat consequent, les deux suivantes, 

k=k 

Enfin, tous les teimes du tableau (i6) on (17) elant distincts les iinsdts iii 
tres, le nombre de ces tenues, qui icprescnteia lordre du systeme de sub- 
stitubons conjuguees, sera dvidemment dgal au pioduit ab 

Parmi les snbstitubons que 1 on peut formci avcc n vanables 

X,jryZ, , 

Tune des plus simples est la substitution ciiculaite 

P=(x,J^,Z, ), 

dont I’ordre a est prteis^ment le nombre n 

Si Ion reprAsente lesdiveises variables pai une seult Icitre xr, sui cessi 
vement affectde des indices 


0,1, a, ,n— I 
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alois on aun 

(f 8 ) P = 

'M d jilltuib on re{,arde comme pouvant 6iie indifferemment remplacis 1 un 
pir 1 autre deux indices dont la difference se r^duit k iin multiple de n, 
ill soile f|uon ait, pour unc valeur quelconquo du nombre entiei /, 

*‘i = = ^aiM4 — 

alois lane subir k une foaction donnee 12 la substitution P^, ce sera lem- 
phtei genet element Xi par ou, en dautres termes ce srm fane 

noitic lindiceZdune variable quelconqne de la quinUteA 

Apres la substitution ciiculaire P qui lenferint toutes les variables 1 uiie 
des aubstitutiom les plus simples est celle qu on obtient quand on multiplie 
lindice/ d une variable quelconqne pai unnombierpicmtcran NommonsQ 
line telk substitution F me snbii a une function donnee 12 1 1 substitution Q*, 
(I seta evidemmtnt multiplier liiidicc / dune variable quelcoiique pai /* 

( (h pose, il est clan que f'liiesubii i une lonctinn donnee la substi- 
tution 

QAp* 

11 tci I lemplacei lindice I dune vaiiabit quelconque pai I indici 
Au ( outran e, fane subn a unc Foiiction donnee la substitution 

P' Q*, 

ce sei a it raplai ei I iiidice / d une v triable quelconque par 1 indicc 

Done on aim geii^ialcment 

(19) I>*r^=:Q*P* 

SI I on a 

ou, ce qui levient au meme, si Ion a 


h =i*h 
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MaU alon I’^aation (19) donnera 

(ao) P^*Q*=:Q»P*. 

Oa peat done ^oncer g^n^ralement la proposition soivante . 

» 4* Thdorkme. Repr^ntons par 

Jfo, J?., a?!,..., X, 

n variables distinctes, et snpposons g^n^ralement X/ = = x^^ = . . . . 

Soil d'ailienrs 


P=(Xo, X,, X,,..., X,). 

Enfin, sait r un nombre premier It n, et repr^sentoDb par Q la substiiutioii 
qu'on obtient qnand on remplace X/ par x^. Alors on aura, pour des va- 
lours entierea qaelconqnes de A et de A, 

(al) F‘-Q* = Q*P*. 

» Corollatre. II est bon d'observer que la substitution P et ses diversus 
puissances, quand elles ne se r^duisent pas A Tuait^, renferment les n va- 
riables donn^es 

An contraire, la substitution Q et ses puissances laissent toujours immobile, 
au moins la variable Xo , mAme dans le cas oA n est un nombre premier. 
Done les substitutions dAsiguAes par P et Q dans le tbAoreme 4 ne peuvent 
jamais verifier la formula 

P* = Q*, 

si ce n'est dans le cas oA Ton a P*= i , Q*=: i. D’autre part , en posant 
k=i I , on tire de la formnle (ai) 

(aa) F*Q=QP*, 

et il rAsulte de cette derniAre que, dans I’bjpothAse admise , les deux 
suites 

Q, PQ, P*Q,..., P^*Q, 

Q, QP, QP*,..., QP^' 

o£Frent prAcisAment les mAmes substitutions diversement rangAes. Enfin Q 

C.B., latS.xMaMMiir*. (T.XXl,M«li) <03 
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sera ^videmment oa one substitution circulaire , on le prodnit do plusieurs 
substitutions circulaires de mdme ordre , cet ordre 4tant pr^is^ment le plus 
petit nombre entier i qne y^rifie la formule 

(a3) (mod. /i). 

Ola pos4, les th^or^mes 3 et 4 entralneront la proposition suivante : 

» 5* Thiorkme. Les m4mes choses 4tant poshes que dans le 4* th4or4me, 
les d4riv4es des substitutions P, Q seront toiites comprises sons cbacnne des 
deux formes 

P*Q*, Q*P* 

De plus, si Ton nomme i le plus petit nombre entier propre 4 verifier la 
formule (a3), i sera pr4cis4ment I’ordrc de la substitution Q, et I'ordre du 
systeme de toutes les substitutions d4riv4es de P et Q sera Equivalent an 
produit 

nt. 

» Corollaire i". n etant un nombre entier quelconque, et r Tun des 
nombres premiers k n, I'cxposaot I de la puissance k laquelle il fant Elever 
la 6aser pour obtcnir an nombre Equivalent, snivaot le module n, a un 
reste donnE, est ce qu’on nomme Vindice de cc reste. Gela posE, le plus 
(letit nombre i propre A vErifier la formule 

r‘ = I, (mod. n) 

n'est autre chose que le plus petit des indices de I'unitE. Ge mEme sombre i 
est aussi celui qui indique combienlon peut obtenir de restes diffErents, en 
divisant par n les termes de la progression gEomEtrique 

I , r, r% r*, . . , 

et qui a EtE , pour cette raison , dans un prEcedent MEmoire , dEsignE sous 
le nom ^indicateur. D'ailleurs , pour un module donnE n , I'indicateur i 
dEpend de la base r, et devient un maximum, quand cette base r est une 
racine ptimitive du module n Ajoutom que , si Ton nomme / I’indicateui 
maximum, chacun des indicateurs correspondants aux di verses bases reprE- 
sentEes par la suite des nombres premiers A n, se|;a Egal a / ou 4 un divi- 
seur de /. Observons enfin que si Ton pose 
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p, 9 , . itant les facteurs premiers de n, I sera le plas petit nombre qiii 
soit divisible k la fois par cfaacuD des prodmts 

pf{p - i), I),.. , 

1 un de ces prodmts savoir, celui qui r^pond au facteur a , devant 6 tre rem- 
place par sa moidd, quand n est pair et divisible par 8 

» CoroUture a* Si n $e r4dmt k une puissance d’lm nombre premier /», 
en sorle qn’on ait 

n—pf, 

on trouvera 

I=p^'{p-i) = n{i -i) 

> CoroUture 3*. Si n se r^uit k un nombre premiei , on aura simpleraent 
/ = n — I 

» Les observations que nous venons de faire conduisent imm^diate- 
ment a la proposition suivante 

» 6* Theoreme Concevons que, n vanables inddpendantes ^tant repid- 
sent^es pai les termes de la suite 

Xo» JPo *», X,, 

on regarde comme ponvant dtre indiff^iemmint t emplaces lun par Inutio 
denx indices dont la difference est un multiple de n, et posons 

P = (Xq, X|, Xa, . , X,) 

Soient d'ailleurs r une racme primitive du module n, et / I’lndicateui maxi- 
mum relatif k ce module, c'est-i-dire le plus petit des indices de 1 unite 
conespondanls ala base r Soitenfin Q la substitution qui consistc ^ rem- 
placer generalement X/ pai x^ L’ordre de la substitution Q sera I mdicateui 
maxunum I, et loidre du systeme des subsUtuUcms ddrivees de P et de Q 
sera represent^ par le produit 

nJ 

» CorolUurev” Si n est un nombre premier, on aura simplement /=/i— i , 
et, par smte, I’ordre du systeme des subsbtuUons d^nvees de P etdeQ 
sera reprdsentd par le produit 

B (« - 1). 


102 
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•) CoroUaire a*. Concevons maiotenant qae Tou repr^aente par a un di> 
visenr qiielconque de /i, et par b an diviseur quelconqae de /. Goncevons 
encore que, dans la fbrmule 

(a4) = Q*P*. 

ou h et A: d^signent deux nombres entiers qnelconques, on remplace a par 
ah^etk par hk ; on trouvera 

puis cn posant, pour abreger, 

(a5) R = P-, S = Q*, 

on obtiendrala formule 

(a6) R'‘"*S*=S*R*, 

dans laquelleR, S repr^senteront deux substitutions dont la premiere sera 
del’ordre^* la seconde de I’ordre Gela pos6, & I'aide de raisonnements 
semblables it cenx dont nous avons fait usage pour ^tablir le th^orlme 5, 
on d^duira imm^diatement de la formule (a6) la proposition auivante : 

n 7 * Thdorime. Les mSmes cboses 4taat poshes qae dans le th4orime 6, 
si Ton nommc a un diviseur quelconqne de re, et & un diviseur quelconque 
de /, les deux substitutions 

P‘, 0*, 

ct leurs ileriv^es, formeront un systeme de substitutions conjugn^es, dont 
I'ordrc sera 

«£ 

ttb' 

fi Au lieu de repr^senterles diverses variables par une mdrae lettre success!- 
vement acconipagn^e d’indices divers, on pourrait continuer k les represen- 
tor pardifferentes lettres, puis assignor & chaque variable un numero propre 
it indiquer le rang qu'elle occuperait ^ns la ^rie de ces lettres or, a, . . . 
ecrites k la suite Tune de I’autre, suivant nn ordre arbitrairement choisi. 
Alors la substitution designee par Q dans les tbeoremes precedents serait 
oelle qui consiste k remplacer la variable coirespondante au niimero /, [pir 
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la variable correspondante au num^ro rt, on platdt an namdro ^ivalent 
au reste de la division du prodait li par le nombre n. 

» Supposons, pour fixer les iddes, iis= 5, alors, dnq variables repr^sen- 
l^es par les lettres 

J"* *> 

pourront itre censdei correspondre auz num^ros 
1, a, 3, 4» 5. 

Alors aussi , en multipliant les quatre premiers num^ros par le facteur r, on 
obtiendra les produits 

r, ar, 3r, 4^; 

et, si Ton pose rs=a, ces produits, divis^s par 5, donneront pour restei> 
a, 4t i« 3* ‘ 

Aiusi , dans cette faypothese , la substitution que nous avons d^sign^r par Q 
aura pour effet dc subsUtuer aux variables dont les niim^ros 4taient 

t , a, 3, 4) 

les variables dont les nnm^ros sont 


a, 4> 3, 

c'est-jfdire, en d’autres termes, de oubstituer aux variables 


les variables 


jc, jr, z, «, 


On aura done 


jr, U, Xj Z. 


Q = (t, u, z). 


C2ela pos4, on conclura du 5* tb^r^me que les ddriv^es des deux substitutions 
circulaires 

P=z(x, jr, z, u, o), Q = (*,/, M, *)> 
tout toutes de la forme 


P*Q«, Q*P*, 
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el que I’ordre du systeme de ces d^riv^es est 6gal an produit 
5.4=30 

des nombres 5 et 4 qui repr^seatent les ordres des substitutions P el Q. 
Ajoutons qu’en vertu de la formule (ao), on aura g6n4ralement 

P***Q* = Q*P*. 

$ II. — Sur la/armation dafonetiont qul offreHt tut nomhre datuti da vaUun Sgalet, ou un 
nombn doand da valamn dittiactet. 

» Soil il une fonction donate de n variables ind^pendantes 
X, jr, z, 

Si certaines sqbstitutiuns n’alterent pas la valeur de O , toutes les d^riv^es dc 
ces substitutions jbuirout de lamdmepropridt^; et, par suite, si Von nomtne 

I, P, Q, R, S,... 

les substitutions diverses qui n’altdivront pets la valeur de la fonction 11 , 
celles-ci formeront toujours un sjrstime de substitutions conjugudes, dont 
I’ordre M sera pricisdment le nombre des valeurs dgales de Cl. 

» On pe,ut aussi demontrer la proposition r6ciproque, dont voici l’6nonce 
» TuiOR^MK. Si Af substitutions 

I, P, Q, R, S,..., 

correspondantes au ^steme de n variables x, j", z,. . .y forment un sjrs- 
tkme de substitutions conjugudes, on pourra toujours trouver une fonction 12 
dc ces variables, quioffe M valeurs dgales. 

t> Demonstration. Soil s une fonction finie et continue de 

J, *»•••» 

choisie arbitrairement parmi celles dont toutes les valeurs sont in4gfdes , et 
posons, pour abr^er, 

N =. I. a... n. 

XjCS valeurs in^gales de j, cn nombre ^gal k N, correspondront aux divers 
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arrangements que Ton pourra former avec les variables x x , . . . ; et , si 
Ton nomme 

s, j,, 

celjes de ces valeurs qui seront fournies par les substitutions 
1, P. Q,R,..., 

appliqu^es k la fonction s; si d'ailleurs on repr^sente par 

line fonction sym^trique, finie et continue de .f,, cette deniiere 

fonction ne pourra dtrc alter^e par aucune des substitutions dont il s’agit. II 
est ais^ d’en conclure que, si Ton pose 

ll = F(f,j„s ), 

le nombrc des valeurs ^ales de il sera ^al a ilf ou & un multiple de M. 
U y a plus ; le nombre des valours ^gaies de il nc sera un multiple de Af que 
dans certains cas particuliers, par excmple lorsque,^ 4tant unc fonction 
lin^re de or , x, . . . , on prendra pour il ou la somme + s, -i- s„ -f . . . , 
ou une fonction de cette somme. Mais le plus souvent le nombrc des val(‘ur<v 
^ales de 

11 = 

sera pr^cis^ment Af. On peul en particulier dcmontrer qu’il en sera aiusi 
quand on posera 

Hs=ss,s^...y 

ep prenant pour s une fonction lindaire de x, ^*, z,..., d^termin^e par unr 
Equation de la forme 

s ^ax + bjT'^cz + ..., 

et en supposant que, daus cette m£me ^nation, lea coefficients n, A,c',... 
des diverses variables sont des quanUt^s iu^gales, dont la somme nesVvanouii 
pas. Admettons , en effet , cette hypoth^ , et soit Of une des valeurs qu’on 
obtient pour la function Q, en luiappliqiiant one substitution T non comprise 
dans la suite 


r,P,Q,R,S,.. 



Soit d’ailleurs 
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ce que devienta ea veita de la sabstitation T, lea coefficients 
af,hf,dy., 

etant les coefficients donn^ 

a, b, c,..., 

ranges dans un nonvel ordre. La fonction Of renfermera, an lieu da facteur s, 
le ffictear / qui ne sera pas compris dans 0. Done il sera impossible que 
Ton ait * 

quelsqaesoientar.j', z,.... Car si cette condition ^taitremplie, tout syst^me 
de valeurs de x, propre k verifier I’^quation 

s,=:o, oil c'»4-... = o, 

entratnerait les formules 

(y=o, ftsso, 
et, par suite, I’ane des formules 

j = o, a' = o, y'so,..., 

par exemple I’^uation , 

as=:o ou ax ~¥- bjr -hcz —o. 

Or, des debx ^nations 

a!x-t- by-'j-c'z-h ... ss o, ax-hbjr-^-cz-h ... = o, 

dans lesqnelles on a 

a! bf '\-(f -+-,,fSs:<s*f-6 + c^“ 

I’ane ne ponrrait entralner constamment I’antre que dans le cas oil Ton 
aurait 

a T c ’*••• a A -f. c 
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Par coDs^ent , dans 1 bypothese admise, Of sera distioctde O, et 1 on pourra 
en dire autant de toutes les valenrs defi pioduites par des subsUtatioos dis* 
tinctes de 

I, P, Q, R, S, 

Done ces dei meres snbstitations, dont aucune naiterera la valeui de Ci, 
seront les settles qm jouissent de cette propn^te, ctleur nombre, lepi^nti 
pai df , sera aussi le nombre des valenrs ^ales de la fonction 

0 = sss 


» CoroUaire Le nombre des valenrs de la fonction O resteiait ^videm- 
ment ^gal d Af si , an lieu de supposer 

(i) s=ax-it-b}-^tz-¥t 

(a) 0 = ss s , 

on supposait 

(3) s - affjf , 

(4) flssf-hf-f-5-4- 

Rien n empftche , d aillcuis , de r^dnire , dans I equation (3) , les exposants 


a, A, c, , 

aux nombies enticrs 

o, I, a, , /t 


Alors la fbncuon 0, daermin^e pai lequaUon (4), est une foncUon euliete 
, et son degre , ind4pendant de A/, se tronve conslamment repi e 
sente par le nombre tnangnlaire 

iilLH-li = o 4- I -t- a + 3 “t" ^ 

a 

An contraire , la fonction 0 , d^lermin^e par la formula (a) , est une fonction 
entierede x,/, 2 , dudegredf 

CoroUatre a* Soit 1 1 indicatenr maximum coi respondent an module n 
Soient, de plus, un divisenr de », et b un diviseur dc / Nousavons vu, dans 
1® S ^ P®“* toa|oais obtenir un systeme de substitutions con|ugu6e 

C B XU, U) 
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(]oiii I’ordre soit &ga\ au produit 
on m£me au rapport 




#ii 

7b‘ 


Done, aussi, on pourra toujoun, avec n lettres z,..., composer une 
fonction 0 qui offre an nombre M de valenrs ^alrs , la valeur de JU ^tant d^ 
termin^e par la formule 

(5) M=nJ, 
oil, plus g^n^ralement , par la formule 

( 6 ) 


Ajoutons que le nombre in des valeurs distinctes de cette fonction, constani- 
ment d^termimi par liquation 


(7) 

sera , dans Ir premier cas, 

fa) 

dans Ic second cos , 

(9) 


I. a.. («— i) 

™= — J — h. 


Si m se n^iiil k un nombre premier, on aura J=n — i , et la formnle (S') 
donnera 

(lo) in=i.a...(n — a). 

Ainsi, 71 ^tant un nombre premier quelconque, on pourra former avec n 
lettres une fonction telle , que le nombre de ses valeurs distinctes soit ^al au 
produit 

i.a...(7i— a). 

Cette remarque avait 4te d^ijk faite (tioir la Resolution des equations nume- 
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riqiies, de Lagran5e, note XIll) Au reste, dans un autre article , j indiqueiai 
lc8 cons^nences les plus impoitantes des foi mules queje viens d ^tabbr, et 
je comparerai le» r^ultats <jui s en dtduiseut avec ceux qui ^taient d6|i 
conuus 

Corollaiie 3 * Si 1 on prend auccessivement pom m les nombres 
a, 3 4 i 5 , 6, 7 8 9 lo, 

les valeurs coirespondantes de I !>eront 

I a, a 4i 3 a b, 4i 

et par suite les valeurs de m tirces dt la formulc (8) seront 
I I i 6 6o lao a 5 ao, byio qoyio 

RAPPORTS 

ME.CAN1QUE PUY8IQI !• LI LXi I KiMENT ILL — Rapport sut let techeichd 
thconquet et expcnmentalci, entrepnses par M Roimoois, emetine (it 
vaisseau, sw les propulseurs IttU^oides 

(^Commusaiies MM Aiago Dupm Poncekt rapporteur ) 
LAcadiimie nous a chaifes MM Aiago Dupin et moi, de lui hue 
uii Rappoit sui les reefaerehes theonqnes et rxperimentales de M Rom 
gois relatives ^ 1 application de h vis on propiilseur b^li^oide a la navipa 
tion L usage de la viii comme macbine d ppiiiseinent , icraonte a la plus 
haute autiqmte ct son invention est ordinaiiemcnt itliibu^e a \ichimedt 
bien que tout porte a croire quelle lui siit ant^iieure de plusienrs siteles 
itque ce grand homme nait futquy ippoitei cet tains pcrFectionnemi nts 
ou ebangements en I intioduisant t Syiacuse Dans les temps model ms 
Du |uest [^Machines approuvees par I Acad mie des Sciences 1737) lein- 
ployait comme moteiir pom leraoiqmi les b’lteaiix en utilisant le rouiant 
des fleuves Dubost pioposait de la substiluer anx loues b^drauliques dis 
inonlins (/Went , 1746) mais Paucton 'lutt ur fianrais lemaiqiiable pai 
1 onginalitd des idees est Ic piemiei qiii dans un ouvrage intitule Theone 
de la vrs d Archimede (Pai is 1 768) ait imaging de se sei \ 11 , sous le nom de 
surfaces chomque et scmdiqm, de I helicoide a gin^ratnee eouibe ou droite 
et 4 quatie blanches dans le but il imprimer aux navites tine force directe 
d impulsion par la puissance motri e des hommes d Equipage 
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» 11 plarait cet appareil, nomm4 par lai ptdrophore et evid^ & Imtineur 
ail moyeii dun tambour, & lavant on sym^tnquement de chaque cdtd du 
bailment Paucton, qui avait senti 1 imperfection des agents & action discon- 
tinue tels que Ics lames, et qui avait aussi aper^ii 1 analogic qni existe entie 
Jes ailes des moulins a vent et les surfaces heli90ide8, proposal! dans son 
ouvrage, I emploi de ces demieres pour utilisei la puissance des cours d eau 
et, ce qui est digne de iemarque,d indiquut ce dispositif comme propre 
sous de faibles dimensions, a mesurer le sillage des navires, idee inginieusc , 
qui se trouve reproduite dans le moulinet de Woltmann servant k mesurer 
la Vitesse des fleuves, les compteurs ou )augeursk gaz eta liquides lane- 
mometre de M Combes ct le loch de M I aignel Cc loch se distingue des 
precedents par la suppression de tons rouages et leui remplacement au 
moyen dun curseui a vis dune giandc simplicity, il est aujourd hni appli- 
quy, dans la marine anglaise, a un instrument connu sous le nom de loch 
Massey 

Vers lyqa, 1 illustie gynyral Meusniei , niembre de 1 anciennc Acaddmie 
des Sciences proposa, dans un icmarquable Mymoiic sui la locomotion des 
ballons, dc so servii des volants de moulins k vent mus pai des homme!> 
poui cheininei dans un air en lepos, et il est facile d apetcevoir 1 analogic 
de cette id^e avee celle dc Paucton , mais , a 1 dpoque ou ces savants ecri 
vaient , on ne s ytait point encore famibarisy avec 1 emploi de la vapeiii 
comme force motiice appliqu^e a la navigation L action du vent et des 
moteuis animes etait la seule que Ion songeat k employei , et ce motif suffit 
poui expliquei comment aucune suite n a ^14 donnye k 1 idee dc Pauriou , 
qiii ne devait fitic lepriseque beaucoup plus taid pai M Dallery Get inge 
nieur fut , en effct,le premier qiiisappiopiia pai un bievet en octobre i8o3 
I idee origmale dont il sagit, en se servant dune macbme a vapeui poui 
fail e mouvoir deux vis , dont 1 une, a axe mobile , placee ii I’avant , servait de 
gouveinail, a peu pies comme la fait depuis, en Angleterie, le m6canicieii 
Hunt, et dont 1 autre, placee a laiiieie, venait ajouter son impulsion k celle 
de la pidcydcnte, pour fine vancer le navire Ces vis composyes dune 
seule branebe einbiassint deux pas, et dont le plus grand diametie corres- 
pondait au milieu de la longueur de 1 arbre qni leui servait de suppoit, dif- 
fyraient essenticllemcnt de celle de Paucton, par la suppression du tambour 
et le prolongement de la surface hyli^oide jusqu & 1 axe , ce qui en fait un type 
a part, auquel se lattachent les vis connues de nos jours, sous le nom du 
rotcanicien angl us Smith bien quo M Lowe ait pris anteriiuremen 1(1817) 
un brevet poui une vis analogue, a deux on k quatre branches , de memo que 
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le pteiophoie de Pauctou eat le type des vi* & ailea moat^esaur ua tamboui 
qui portent le nom du constructeur au^dois Cncson et out 6t6 prmcipalenient 
employees aut Etats Unis 

Dapi^ lappendice ajout^ par M Gallowiy, k louviapede fredgold 
aur Ic8 machines k vapear il paraitnit d 'iilicars que le mann anglais John 
Shorter aurait , de son cdt£ , essaye, en i8oa , de faire marchei son navire i 
laido dune rame plane, muc ciicnlaitement dans lean par le moyen du 
cabestan en usage a boid decc naviie, auqucl il ne parvmthimpnmci ainsi 
qu une faible vitesse Ce tioisieme type de propulsenis, do it 1 ixe est diiige 
paiallelement k la quille, se i attache a lidde cmise par Beinoulli dans nn 
M^moire couronn^ pai lAcademie des Sciences en 175 a elle a ^t6 repio 
duite, en i8a5, pai Samuel Biown et plus tard encore par le maun anglais 
Gaipenter mats elle est It peu pres abindonn^e maintenint, k cause de 1 in 
convenient qui resulte du choc exetee pat leau sur les parties centiales 
des lames dans un sens contraire a celut du mouvement du navitc 

Oepuis lepoque de ccs piciniers essais, les propositions qui ont ot 
faites au sujet dc leniploi de la vis hcli^oidc k la navi{,aUon pai la iipeui 
sc sont de plus en plus multtphecs, et ont ete 1 objet d un grand nombre di 
brevets d invention qni ne se distinguent les tins des lutres que par des mo 
difications sni la valeut de»quelles lenra auteurs netiient pis sufifuaiiimc nt 
eclaires , et qui ont donne lieu It des experiences souvent contradictoires 
entieprises dans un but plutdt industriel que scientihque 

Nous devons cependant faire une exception en liveur du capitiine du 
genie Delisle qui, eii i8a3 , lepienint lid^e de Pauctou dans un inteies 
sant Memoire adresse au Mmislie de la Mai me et imprim^ plus taid dins 
les Annales de la Socidti scientijiquc de Lille, proposa d appliqncr an\ vais 
seaux de ligne quati e vis k cinq bi anebes evid^es et formees d un pas coinplet 
dont deux plac^es k 1 avaut et deux placees ^ 1 arriei e du navn e M Delislt 
en assignant au rapport de la longueur du pas an diametre li vileui 1 85 
qui, dapres les lecentes exp^iiences de M fiourgois pariitse rapprochn 
beancoup des pioportions les plus avantageuses donne les moyens dc sin 
leiet ces vis bors de leau quand on marche k h voilr, et de les desem 
bia^ei pendant leut immersion, de manieie k ce quellesne puissent nunc 
a la marcbe , id^es quil convenait dantant mieux de rappelei la que 1 iin< 
rt 1 autre paiaissent devoir dtre mises a profit par la manne 

» Nous citerons anssi MM Bourdon frites dc Macou qui piiieut, 
en i8a4, un brevet pour une vis a une seule bianehe embrassant trois pas 
cntieis, et donl la diiectrice devclopp4e 4tait une ligne courbe Cette der 
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riiei e m ) liBcatioa qui entre certaines hmites , parait tres avantageiue , d d- 
prt s leg experiences de M Bourgois , a appliqu6e depuis , par an m^cani- 
len anting M Woodcroft et paid duties & plusienrs batiments 

I nBn M EiKson cioit etre ^galement cite pour I excellent parti qa il a 
<> I tiier, eu i81d, des id^es de Pancton et dc Delislc auxquelles il a tentd 
<1 afoutei deux modihcatiQns qui , bien qu abandonnees ensuite n en parau 
s( nt pas moms contenii le germe de perfectionnements tres desirables 1 un 
( oiioi^te dan I emploi de deux vis plac^es a la suite 1 une de 1 autre et tour- 
iiant eii sens contriiies sui deux arbiesconaxiques, de maniere k faire uti- 
liser par la vis posti' rieure une portion de la force vive que les mol^ules 
irroivent dii niouvenient de celii qui pii^cede; 1 autre a pour objet de faire 
\aripi Imclinaison des branches de manieiease plicer, suivaot les circon> 
stances rle la nivigation, dans les conditions les plus favorables lelativement 
^1 emploi du ti avail motont 

Fn terminant cct histonque des id^rs qui se lattichent & 1 invention des 
propnlueu s liclicoidcs il nest pent etre pas inutile de fine remarquer que 
Il premien vis a trois branches dn Napoleon, construite pai M Baiues, 
mccanicten snglais, sui les pnncipes adopt^s pat M Smith differedusys 
tcme reveudique par M Sanvage dont le brevet date de i83a par lacii- 
ronstancc capitah q e, dans celiii ci denx vis format s d une seulc branrbe, 
d uu pas^gal au diametre, sont plaeeessymetnquement al aiiieie du navire, 
t mills que , d ins le pr4c6dent systeme, une seule vw a plnsieurs bi inches est 
install^ dans nne cbambie pratiqu^e a 1 ingle interieui de la quille et de 
1 ^tambot On rsppellera k ce sujet que dans dcs experiences faites en 
nitobio 1 84a, en presence de notie confierc M Segiiier sui un modele de 
navire en repos, M Sauvage i pietendu demontier que , toutes cboses egales 
dailleurs la vis & une seulc branihe dun pss cgal au diametie dtait en 
effet picfi^rablc a celles qui eu portent plusieurs pnncipe que jusquici, 
1 exp6iicuce ne parait pas confiimer pour le cas des naviies en luouvetneut 
( Comptes lendus i t sconces de I Academie des Sciences, t XV, p ydo } 

» Ajuutons afin de ne pas leatei tiop iqpomplet i elativcmenl a ce qui 
touche Papplication en giaiid de ces ideis 

1 ° Que XArchiinedt, de 8o chevaux coustiuit a Loudies en i838, 
est le premier bailment a vapeiii qui sit ktk mum d un propnisenr b4li 
goide d apres le systeme de M Smith et qui ait lealisd les esperances qua- 
viit fait naitie un modi de navi(,ation dont les pnncipaux avautages consis 
tent dans la soustractiou de 1 vppareil moteur a 1 action des projectiles ct 
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vaguer, et dans 1 ecooomie qai r^alte de i'emploi plus frequent el plus 
cooiplet du systeme de voilurc , 

a“ Que le Princeton, de aao chevaux, ronsii iiit aux Ctats Dnis en 1 84a 
d’apres les idies de M Eiicson, est lemarquable pai diverses modificationti 
apport^ & la coustruction et A 1 instaiKtion du moteur qui , ann4 d un pis- 
ton rectangulaii e oscillant dans un qnai l dc cyliudiL , la maniere du venti- 
lateur de ling4nieur railitaire Rugy, se trouve plac4 au-dessous de la flottai 
son, entiereinent a labn des atteintes des piojectiles 

3® Que le Napoleon, de i3o chevaux, constiuit an Havie en i84a, 
est le premier bitimcnt fran 9 ais qui aitnavigne pai le moyeii des piopulseurs 
h^b9oide8, 

4** Qu.e\e Great-Bntain,en{e\ dt laoo chevaux constiuit a Uiistol 
sur des proportions colossales poiii le compte d une compagnu aughise 
et mum d une vis a six brauches, est le ptemier b&timeut de ce genre qui ait 
traverse henreusement 1 oc6an Atlantiquc 

5® Enfin que les £tats-Uni8 comptent une soixantainr de bfttiments de 
diverses grandeurs, mus pai des vis du systeme b ricson , que 1 Angleterre cn 
possede d4j4 un assez grand nombre mus pir des vis dr diff4rents systemes 
et temiiquables autant pai Icur puissance que pir leur vitessc , tandis que la 
France, qui en est encore aux premieis essais,8e pi4pare n4anmoins i mai 
cher dans cette voie , oii , comme toujours , elte s est laissce devancei malgri 
1 esprit d invention qui caract^iise eiiunemmcnt ses habitants 

L Academic, qui suit avec une egale attention le progres des sciences et 
de leurs applications dans les diverses pai ties du globe, quels que soicnt les 
peuples auxquels ils soot dus, ii ipprendra pas sans luterct qne les deux ba- 
timents anglais lEreSus et le Terror qui, sous les ordies du capitune 
Fi *1011110, vont faire de courogeux efforts poui decouviir un passage au 
non! oucst de I Am4rique, sont munis dun uppueil A vapeur et d vis des 
tind d supplier 1 action des voiles en temps calme, et d soustraiie les bati 
ments aux chances qm , dans cei tarns cas, ils pouiraient eprouvei siis se 
tt luvaient simplement mums de loues & times veiticales 

L extension considerable qu a re 9 ue, des & prdsent, 1 emploi de cc nienic 
ippareil, pourra d ailleuts servir a montrer 1 importance des recherches theo 
riques et expdrimentales entrepnses par 1 auteui du Mdmoire dont uous 
aliens rendre compte k 1 Acaddmie Mais, auparavant, il est ndcessaire d« 
rappeler que MM Tiedgold, Gallowiy, Taunnes et fjabrousst ont fait a 
differentes epoques, quelques tentaUves pour asseoir une tbdorie physico- 
mathdmalique des effels des pi opulseurs hdh 90 ides M Tauimes , professeui 
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X 1 £cole d Artillei le navale de Brest , dont les fbrmnles ont ^6 ensuite apph- 
qutcs et coranicDt^ par M Labroosse, dans un Mtooire insure, en i843i 
dans la Bevue de I Architecture et des Travaux publics , est le senl qui ait 
envisage la qaestion sons le point de vne des effete dynanuqnes et de 1 In- 
fluence des foimes di^erses de la surface hdbqoide sui la production de lef- 
iet utile Dans un M4moire ins^r^, en i84a , aux Annales mantimes^ cet au- 
teur propose, en outre, une sorte de balance ou levier-pendule propre 4 
mesurer les efforts exerc^ snr une ma«e d’eau en repos, par difft^rente mo 
deles de propnlseurs animus d’nn mouvement de rotation autonr dun axe 
immobile M Taurines admet, dapres 1 ancienne thdone de Newton, que les 
mol^ules du milieu ambiant, amm^ dune vitesse lelative, viennent cbo- 
quer isoUment les ^14mente diversement mclm^ de la surface h4Iiqoide et 
sans tenir compte du frottement des molecules le long des filets de la vu 
Irottement qm, n4anmoin8, pent joner un r6le appreciable, comme on le 
vena Cl apres II d4tetmine dans ces hypotheses , la pression motnce exer- 
cee suivant laxe de la vis et le uavad moteur necessaue pour la production 
de 1 effet utile 

I es formules analytiques, assez compliqn4es, auxquelles 1 auteur arrive 
ainsi, quoiquc exemptes, par elles-memes, de reproches au point de vue 
inathematique , nen paraissent pas moms entachees des erreuis loherentes 4 
1 ancienne tb4one qui leur sert de base et dont les exp4nence8 de dAlem 
bert, Gondorcet, Bossut, Borda et Dubuat, sont venues d4montrer H com- 
plete mexactitude Quant a 1 appareil dynamom^trique menUonn4 ci-dessns , 
on fera lemarquer quil s applique a un 4tat de mouvement absolu on relatif 
du liquide et de 1 appareil, qui ne paiait avoir quun rapport assez eloign4 
avec ceux qui se prodnisent dans les curconstances ordmaires de 1 application 
de la VIS au navire ‘ 

Nous n’avons point, dans ce qui precede, cit4 M Beech, savant ing4- 
nieur et professeur de la manne, an nombre des auteurs qui se sont occnp4s 
sp4cialement de la theone des effete m^caniqnes des propulsenrs b4li90ides 
atfendu que les aper9U8 g4n4raux qnil a piArant^s, 4 ce sujet, 4 la smte de 
son Rapport sur la machine du Brandon, navire uniqnement destm^ 4 re- 
cevoir lat4ralement des roues 4 pales ordmaires, ne nous mettent pas en 
mesure d en verifier les consequences, non ^us que de reconnaltre quelle est, 
au fond , la nature et la valeur pratique des modifications ou p4rfectionne- 
ments qn il indique, d une maniere un pen vague et incertaine, 4 la fin de 
ce memo Rapport Ces consequences, en effet, ne sont point directement 
deduites d’equations qni contiennent, dune mamere exphcite, les giandeurs 
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susceptibln d'ex«pcer ane ioflueoee apprteiaUe attr lea eCfeU'de r^ppareil) 
et dont revaluation nainerk|ae devient indispensable lorsqnll i'agit d’aiv 
rSter lea bases d'un projet d’etabUssement de b 4 tiinent k vapenr. 

» Qnant auz exp^Micea jusqn’ici entreprises dans la vue d'dtudier Tin- 
fluence des diverses formes donnees anx propulsenrs beii9oides, on dolt lea 
partager en'deux classes : oelles qui ont conceme des modules de petitea di> 
mensions, et cellesqni ont porte anr des b&timents destines k nn service k 
la mer. A la premiere se rattachent plusieurs experiences faites en Angle* 
terre et en France, et dont les rdsnltats, sou vent contradictoires, n’ont point 
re9u la pubhcite -et I’anthenticite qui permettont d’en rendre compte. A la 
seconde, appartieonent les experiences du NapoUon en France, de I’^/vAi- 
mide et du Hauler en Angleterre. Malbeureusement, et en cela notre opi- 
nion est entierement conforme k celle de M. Bourgois, les experiences de 
cette espece et tontes celles qoe Ion pourrait tenter an moment de la recep- 
tion des appareils, ne paraissent pas propres e Jeter les lumieres desirables sur 
la meilleure forme qu’il convient de donner an propulseur, attendn que Ton 
ne s'y propose ordinairement que de comparer, cn bloc , les resullats relaiifs 
A la marche de navires differeots, et que ces resnltats peuvent etre in- 
fluences par le concours de causes tres-distinctes, telles que leur forme, 
leur arrimage, leur tirant d’eau, I’installation et la puissance de lenr ma- 
chine, etc., etc. 

n Pour atteindre le but, elles exigeraient qoe Ton apporttU au mecanisme, 
dans le cours des experiences, des modifications et des changements qui, 
par leur importance et leur raultiplicite, ponrraient devenir extremement 
onereux. On doit, au contraire, admettre que des experiences entreprises sur 
une echdle moyenne et dans des conditions qui permettent de faire varier 
la forme et les proportions des propulseurs, tout en conservant au moteur 
ses conditions normales de vitesse et de travail , et en employant des moyens 
d’appredar, d'une maniere exacte, ses effete dans chaque circonstance, se- 
raient tres-propres k resoodre nae question de cette nature, et k preparer, 
dp la maniere la plus convenable , la solution pratique relative k I’installation 
de I’appareil ii bord des grands navires. 

^te marche, qui nous parait la plus avantagense et la senle rationnelle 
lorsqn’on se propose d'aniver k des resnltats certaiqs, est pr^cis^ment celle 
qu’a adoptde I’auteur du Mdnoire dont nous avons k rendre compte. Dans 
des expMences entreprises, en i 844 i k Indret, non loin de I’emboucfaure dc 
la Loire, il s’est servi, h cet effet, d'un canotde 8 mitres de longueur sur 
1* 55 de largeur et de 0^,48 de tirant d’eau, k I'arri^ dnquel il a placd 
c. a., 1845, Smmw.ct. XXI, M* 14 .) 104 
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success! vement des vis h6li90ides, de diverses formes, dimensions et propoi'- 
tions, qui ^taient mises en mouvement par des homines rnont^ sur I'embar- 
catioo , et afpssant, par couples, sur des manivelles coud^es h angle droit. 

» Les effete du travail dc ces hommes dtaient appr^^ par le monvement 
uniforme imprim 4 an canot, dans la Loire, en des points oh le courant se 
faisait pen sentir, et k. one distance des bords telle qu’ils ne pussent influer 
sur cette vitesse d une manihre appr^iable. 

» l^a r^istaoce dn canot a itA pr^Iablement mesnr^e au dynamomhtre 
pour certaines vitesses, soil en le faisantmouvoir dans une eau tranquille, soit 
enl'exposant, en repos, h Taction do courant, dont la vitesse dtait estim^e 
au moyen dun locb convenablement dispose. La r^islance effective, pendant 
la marche du canot , sous Taction des diffhrente propulseurs h(ili90ides , a 6th 
conclue ensuite, des prhchdentes, en admetlant la loi exphrimentale du carrh 
des vitesses. Nhanmoins on doit regretter que la nature de Tappareil n’nit 
point permis k Tauteur, de mesiirerdirectement le travail moteur et Teffort 
exerch longitudinalement smvnnt Taxe du propulseur; car celtc manihre dc 
prochder edt, sans aucun doute, jetd de vives lumidres sur la partie thdo< 
riqiie de la question. 

» lia plupart des vis soumises aux expdriences dtaient divisdes par shries, 
dans chacune desquelles on ne faisait varier qu'une seule dimension , le pas , 
ie diametre, ou le nombre des branches. Dans d’autres sdries^ on enlevait 
successivement un certain nombre de branches; enfin, tout le restedemeu- 
rant semblabie, on faisait varier la longueur de la surface hhligoide, estimhe 
dans le sens de Taxe , en conservant le mhme nombre de branches, ou bien on 
faisait varier Tinclinaison et la courbnre de la gduhratrice et de la directrice. 

» Tjes rhsultate de ces nombreuses expdriences sont consignds dans qua- 
rante-deux tableaux numdriques placds au commencement du Mdmoire. Ces 
tableaux sont suivis de reinarques gdndralcs dans lesquelles Tauteur prdsente 
les priucipales consdqiiences relatives k Tinfluence des donndes ci-dessus, sur 
les effets foumis par I’oxpdrience, teU que la vitesse du canot pour un nom- 
bre Bssignd de rdvolutions de la vis, et le tvcul. 

N Pour concevoir la siguification attachde h cc terme, on observe que, si 
la vis dtait mise en mouvement antour de sou axe . daus im milieu infiniment 
dense, ou dans un dcrou solide et fixe, elle cbeminerait, ainsi quo le navire, 
avec une vitesse fictive qne Ton doit considhrer comme la liroite de celle 
qiTelle attelnt, en rdalitd, en se niotovant dans la masse liquide; que Texces 
de la premfhre sur la seconde dc ces vitesses mestirc, cn qtielqne sorte, la 
perte dn le recul absoluj qn’eufin le rapport numhrique de cette perte k la 
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Vitesse fictive, constitue proprement ce qae Ton noroiue le recnl « expressioo 
& laqnelle il coaviendrait, pour plus d'ezactitude , de subslituer celle de 
coejficient du recul. 

Partni les coos^ences auxqueltes Taateur a conduit, nous cite- 
roDS les suivantes : 

» Le coefficient du recul diminue k mesure que Ton augmente le diainetre 
de la vis, que Ton r^uit la longueur du pas, que Von eoiploie une plus 
grande fraction du pas entier, et cpie Ton augmente le nombre des branches 
distinctes qni composent le propulsenr. 

a Eutre certaines linutes, la courbure de la g^n^ratrice n'a pas d’influence 
appr^iable snr les r^ultats, tandis que la courbure de la directrice ext6- 
rieure , coDsid^r^e dans son d^veloppement cylindrique, en exerre une tres- 
notable : le Coefficient du recul diminuant lorsque le liquide vient choqner, 
d’un monvement relatif, la partie concave de celte directrice, et augmen- 
tant, au contraire, lorsqu’il vient k en choqner la partie convexe. 

a Sous une d^pense donn^e de travail moteur, la vitesse maximum de la 
marche du canot a 4t<i obteuue pour no rapport, diipas au diametre ext^rieur, 
^gal k ifjS. 

» Quelques miicaaiciens ayant pr^tendu que la force centrifuge jouait uii 
rdle assez appreciable pour ^carter les molecules liqoides de I’axe le long des 
generatrices, et produire ainsi une dispersion k la circonference de la vis, 
M. Bourgois a eie conduit k etudier les effets qui resulteraient de I'emploi 
d’un cylindre servant d’enveloppe k cette vis. Les resultats de I’expenence 
sont venus demontrer que ce dispositif esl pliitOt nuisiblc qu'utile , en ce 
qu'U tend k augmenter les pertes occasionnees par les frottements interienrs 
et exterieurs. , 

>1 L’experience a egalement appris que , pour une mime vis mue sous des 
vitesses tres'differentes, par example daus le rapport de a it 3 , le coefficient 
du recul n’^prouvait que des variations l^^res, marchant en sens inverse 
de celles de la vitesse. 

» Elle pronve encore que, qnand la vis est compost d'un assez grand 
nombre de branches, la suppression d’une on de plnsieurs d'entre elles 
n’exerCe d’infinence apprteiable qo’en raison de I’angmentation du recul 
qni, an point de vne de la marche dn navire , sc tronve compens^ par 
I’accroissement de la vitesse angulaire. 

» Enfin^ elle indiqne que les mdmes effets se reproduisent, avec un avau- 
tage plus marqnd encore, lorsqne, tout en consenrant le m£me nombre de 

io4> • 
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branchef k la via, on vient k en retrancher des portiont de plus en plus 
grandes, par des plans perpendiculaires & I'axe. » 

(La lecture de la fin de ce Rapport, et des conclusions, eat renvoy^ 
iajsiiance procbaine.) 

CHIMIE. — Rapport sur un Mimoire deVi. SIsLAOim, intUuld : Recherches 
sur les Others chlor^s. 

(Gommissaires, MM. Thenard, Pelonze, Diunas rapporteur.) 

u L’Acad^mie nous a charges, MM. Thenard, Pelouze et raoi, d'exa> 
miner le M4nioire relatif aux Others chlor^s, qui Ini a 6t4 sonmis par M. Ma- 
lagnti , professeur de chimie a la Faculty des Sciences de Rennes ; nous ve- 
nons accomplir ce devoir. 

n L'Acad^mie a d^i recommand^ au monde savant de sa baute appro- 
bation un excellent M^moire sur le m^me sujet du mdme auteur, qui n'a vu 
dans cettc marque d'un int^rdt bien jnstifi^ qn’nn motif de persdvdrer dans 
la voie qu’il sYtait ouverte. 

» TjC nouveau travail que nous avons k appr^cier aujourd’bui , est le fruit 
de ses longues et ptoibles recherches. 

1 ) ti’Acad^e sait que, lorsqu’on traile par le cblore nn compost organ!* 
que, il s’op^) dans unefoule de circonstances, une vMtable substitution, 
le chlore prenant la place de I’hydrogene. 

n L’^ther sulfurique est dans ce eas; il en est de m4me de la plupart 
des acides organiques. 

» lors, on con 9 oit tout I'int^rdt qui s'attacbe b I’^de des dthers 
compost, sous ce rapport, puisque le chlore les attaque, et que rien ne fait 
pr^voir s’il agira de pr^f^nce sur I’acide qui en fait partie, ou sur I’^thei 
siilfiirique qui parait joner le rdle de base dans la combinaison. 

■ Do plus, si le chlore attaque les corps k froid et ATombre, il exerce 
sur eux une infiuence bien moins profonde que lorsqn’on les soumet k son 
action sous I’influence de la lumiAre solairo , ou mAme de la cfaaleur. 

Ainu, Taction dn chlore sur TAther libre, sur TAther conabinA, cette 
mAtne action opArAe A froid, A chaod, A Tombre, an soleil, pentengen- 
drer une mukitode de rAactions diverses, fafae naltre des corps trAs-variAs, 
et poser par consAqnent A Tardeur des dninistes les problAmes d’aoalyse les 
plus dAHcats et souvent les plus difficiles A rAsondre, tontes ces rAat^ons , 
tons ces corps nonveaux ponvant se manifisater simidtanAmenL 

» Sachons grA A M. Malaguti de n’avoir pas AtA rebut A par des entraves 
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qui enssent d^nrag^ plus d’aa chimUte moins pen4vdraot et moiua iog 4 - 
nieux; la science y a gagni beaucoup de corps nouveanx et qnelqnes g^- 
o^ralit^ tr^s^nes de prendre place dans I'histDire de la chimie organique. 

» Les corps nouveanx signal^ k I’attention des chimistes par M. Mala> 
guti sont tr^-nombrenx ; et, sans vouloir les rappeler tons ici, nonsmrn- 
tionnerons partiadiirement les principaux d’entre enx. 

» Qnand on traite Tether sulfnrique par le cfalore , M. Regnatilt a fait 
voir qu’il pent perdre toot son bydrog^ne , et produire un compost chlor^ 
correspondwat k Tither lui-m«me, Tether perchIor 6 C*G1'0. 

» M. Malagnti a reconnu qn’en variant les circoostances, on pent obtenir 
du perchlornre de carbone G^Cl*, an lien d'^tber perchlor^ , il en a reconnu 
la cause en d^convrant la formation d’nn compost nonveau G*GI* 0 *, I’al- 
d^byde chlor4 , sur lequel se porte, en pared cas, I’oxyg^ne de Tether. 

I) II a vu de plus qne Tether percblor^ se divise, par la cbaleur, en per- 
chlorure de carbone et en aldehyde pax:blor^. 

» L’ald^bydechlor^estunliquideiocolore, fiimant, caustique, bouillant 
k 1 18 degr^, dont la vapenr a nne density de i,6o3. 

n L’eamle transforme subiteoient en acide cblorac^dque; Palcool, en 
^ther cblorac^tique; Tammoniaque, en cbloracitamide. 

n L’aoalyse attentive et compile de tofotes ces reactions, trisHiettes d'aiU 
leurs, range I’ald^yde chlor4 partni les corps les mieux counus de la cbimie 
organique. 

» Si Ton soumet Tether percblor^ k I'action de qnelqnes corps avides de 
rblore, on pent Ini enlever une poriie de celui qu’il renfierme. Ainsi, le mo- 
nosulfiire de potasvinm, eB'agissant snr lut , donne naissance k dn chlorure 
de potassium et fauroH un pr 6 cipit^ de sonfre libre. f/^ther perchloric a 
perdu a moltenles de cblore et laisse cons^emment le corps G*Gl*C> 
comme r^idn de cette reaction. G’est le cbbrei^tbose. 

•• En se rappelant que le perchlornre de carbone C* Cl* perd i dans les 
mdmes conditions , a moldeules de cfalore, et laisse ponr r4sidu le proto- 
chlomre de carbone G^Gl*, M. Ilalagnti adtd condnit k comparer tres- 
atteptivement les deux composd»G*Gl* etO*'Cl'0 qni, par leur formiile et 
lenr gdndration, semblaient appartenir an mihm type. 

» Toutes les experiences sont vemws oonfiraw* cette prdsomption. 

* Ainsi t expoeds k I'actioD dn cUore, Tan de ces corps I’absorbe et rdgd- 
ndre do ps^lornre de carbone, I'autm I’absoriiie ansai et r^endre de I'dtber 
perchlord. 
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•t Si le chlore agit avec le conconn do I’ean, I’ua et Taatre do cos corps 
engendrent do I’acide chlorac4tiqae. 

» Tous denx absorbent da brotne pour former les composes C* Gl*Br* et 
C*Cl*OBr*. 

» Enfin, ces combinaisons brom^ perdent, sous rioBnence des salfures 
alcaiins, ie brotne qu’elles contiennent , et laissent respectivement les corps 
C*C1« et#C*Cl»0. 

» Ainsi, ind^pendamment de toute tb£orie, et quelle quesoit Topinion 
qu’on adopte aU snjet de ces divers corps, I’exp^rience itablit une anafogie 
incontestable entre 


L’ithw 

. CH'O 01 

1 mieux C*H*OH> 

L*6tber perchlori 

. ca*o 

CC1*0C1' 

Le perchlontre de carbone. . 

. oa* 

ca* Cl* 

Le bromochlordthose 

. ca<Br* 

C‘Cl‘Br* 

Le faromochloroxethose . . . 

ea>OBr* 

C*Cl*OBr> 


II Tons ces corps semblent d’ailleurs appartenir an mdme type quun car* 
bare d’bydrog^ne encore incodnu, qui aurait pour formule G*H*, ou mieux 

R On a propose trois formules rationnelles pour repr^nter I’ither sulfu* 
rique. 

» La premiere en fait an hydrate de gaz ol4fiant C* H*, HO ; 

H La seconde un oxydo d’^thyle G*H*,0 } 

R La troisiime un hydrure de gaz olefiant n!iodifi6 par b 'substitutio it 
de I molecule d’oxyg^ne h i roobcule d’hydrog^ne, G*H* itant ainsi de- 
venu G* H* O , et rather itanl repr^sent^ par G* H* O , H*. 

R De ces trois opinions, celle quis’accorde le mieux avec les fails observes 
par Tauteur, c’est la dernbre, eu apparence la plus coinpliqu^e , en r4dit^ 
peut-^tre la plus simple. 

II Les rapports exacts des composes cblor^s qui dirivent de I’^tber sulfu- 
rique 6tant bien reconuus, I'auteur a repris avec une nouvelle ardeur I’exa- 
men de Taction du cblore sur les Others compo^, examen qui avail ^td pour 
lui, autrefois, Toccasion de si belles recbercbes. 

II II a compart, avec une attention scrupulopse, les Others cblorocarbo- 
niqnO) chloroxalique, cblorac^tique , cblorosuccinique et cblorofonnique, en 
faisant agir sur mix la cbaleur, I'alcool, la potasse et Tammoniaque. 

•I Par la cbaleur, tous ces Others donnent de Tald^byde cbloi^; 

N Par Talcool, ils engendrent tous deTdtber chlorac4iique ; 
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» Par la potasse, Jls donnent tout de I’acide cblorac^tique ou ses d^brid , 
acides carboniqueet formique; 

n Par rammoniaque , ila prodaisent toug dea amides. 

» Gependant, tout en donnant les m^mes corps quo I'^tber cblorocarbo- 
nique, Tether cblorosuccioique fouivit, de plus, une s^rie de produits sp^iaux. 
Avec lacbaleur, ildoune ep effet la chlorosuccide C*GI*0*H; avec I'alcool, 
IVtber chlorosuccique G'**C1'H*0*; avec la potasse, Tacide cblorosucciqne 
G*GPH*0*; avec I'ammoniaque, Pacide cblorazosuccique G*Gl*0'HAz. 

n Toutes ces reactions sont ^tndides par M. Malaguli sur une grande 
^belle , avec une attention scrupnleuse , attest^c par la perfection des r6- 
sultats analytiques et par la beauts singuli^re des produits qu'il a eu Voccasion 
de d^couvrir ou d’^tudicr. 

» Apr^s avoir ^tabli I'analogie ktcontestable qui lie entre eux les ^tbeis 
chlor^s dont il s’est occupy , M. Malaguti examine s’il convient de les i-e- 
garder comme dtant form^ d’un acide et d’une base distincts ou bien comme 
produits par la substitution do chlore k I’bydrogkne dans une molkcule 
unique form^ par la confusion' de la mol^ule de I’acide et de celle de IV- 
ther. 

» 11 pencbe vers cette dernikre opinion, sans se prononcer. Ses experiences 
lui paraissent moins favorables k la doctrine de Lavoisier sur la nature des 
sels, qu’k la doctrine de Davy. * 

» li’Acadkmie nous permettra de conserver la mSme reserve dont I’auteiir 
a fait preuve. Il s’agit ici d’nne des belies suites d’expkriences dont la cbimie 
orgabique se soit enricbie depuis loligtemps: elles ont ronduit 1 auteur k In 
certitude, quand il s'agissait dViablir I’finalogie de plusieurs corps aoalogurs 
en effet; elles Pont men6 an doute, quand il a fallu sc prononcer sur leur 
nature intime. 

*) t IS'esskyons pas d'aller plus loin que sa penske; laissons-lui ce douie 
comme aiguillon k de nouvelies Etudes, et n'abusons pas de ses propres d<^ 
couvertes pour le devancer dans leurs r^ultaU. 

> En se bomant, comme Pauteur, k Pcxposk des faits qu'd a observes, a 
leur apptVclation procfaaiue, et sans pr^uger la place que Pavenir leur re- 
serve dans la science, votre Gommission n’b^ite point k dkciarer quelle 
regarde le M^oire de M. Malaguti comme extrkmement digne de Sgurer 
dans son BecueU cfer Savants ^irangets, soit par le nombre et I exactiinde 
des faits dont il enricbit la science, soit par la simplicity des relations qu'il 
ktablit entre dea corps d’un baut intyrkt 
Les conelusions de ci llapport sont adoptyes. 
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lOfeMOnUSS LUS. 

cliiMiE ORGANIQUE. — De la reaction des bicarbonates alcaiins sur les 

bases vigitales en pristneedeVacide tartriquei par M. G. Ornuumi. 

(Renvoi k la Section de Ghimie.) 

u Dans la recherche des hates oi^niqoes on des alcaloides, le chimiste 
eat D^essairement oblige de faire usage des caracteres g^ndriqaes et tp^ci- 
tiques que ces bases possideut et qui soot , entre antres, d’etre ddplac^ par 
leb bases inorganiqnes pnissantet et les carbonates alcaiins. Dans cette der- 
niere circonstance, comnie on le sait, elles donnent souvent lieu, snbsidiai- 
lement, k des combioaisons entre la base d^plac^ et la base d^plagante, 
d'une nature telle que ces reactions pr^ntent les moyens de les diffdi;en- 
cier les unes des autres, attendu qu’il en est qni se dissolvent dans un exc^ 
de la base pr^cipitante, tandis que les antres y sont insolubles. 

n Le pb^nomene de la pr^pitation des bases les unes par les autres, lors- 
qu'elles sont k T^tat salin, n’est cependant point un pb4noni^ne constant. On 
bait, par les experiences de Lassonne et de Rose) quq plnsieurs matieres orgB> 
tuques, telles que I'acide t^ijtrique, le sucre, rRlhumine , s’opposent au depla- 
cemcnt et k la precipitation hI'uu oxyde> an point de le masquer poor no 
treS'grand nombre de reactife. M. Rersoz ayant remarqu^ que, comme 
Talnroine, certaines bases organiques possedent la propriete d’etre niasquees 
par I’acide tartrique, j’ai cbercbe k constater jusqu’it quel point ce pb^no- 
mene etait particulier au genre, car on conqoit sans peine toute rioflnence 
qu’un tel &it pent avoir sur la recbercbe des alcalis vegetauz; j’ai done in* 
terroge I’experience pour savoir si I’acide tartrique, I’albumine et d’autres 
raatieres oi^niques fixes jonissent on non de la propriety d’entraver oe de- 
placement et la precipitation d'un alcali vegetal. Je n’exposerai ici que le 
lesultat de mes recbercbes uir les reactions des sels de morphine, de uar- 
cotine^ de stryebnine, de brucine, de quinine, de cinebonine et de vera- 
trine, en presence de I’acide tartrique et des bicarbonates alcaiins fixes. lies 
solutions des sels que je vieus d'iudiquer ont ete faites dans la proportion 
de I de sel sur aoo ou 5oo d’eau (les reactions sont identiqnement les memes, 
que Ton opere sur ces solutions ou sur les decoctions et extraits de plantes 
qui roolennent les bases vegetales, pourvu qn’ils soient conv«)ablenient 
rapproebes), additionnees d’acide tartrique jusqu’k reaction aside tresqiro- 
noncee , puis sursaturees avec I’un ou Tan^ des Incarbouates fixes. 11 me 
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parait inutile d’ajouter qne les tartrates acides des alcaloidea fbnmUsent les 
mdines imitate. 

» Les sels de morphine ne sont point pr^ipit^ par les bicarbonates alca> 
lins, mais les sels de narcotine fbnmiisent imm^diatement on pr^ipit4 blanc 
pnlv^rulent tiis-eonsid^rable. Si Ton rent s'assnrer de I’absence comply de 
la narcptine dans une solution neutre , on se sert do snlfbcyanure potassique; 
ce r^actif, qui ne trouble point les solutions morpbiqnes nentres,.produit 
imm^iatement un prdcipitA rose fonc4 dans cellos qui contiennent de la 
narcotine en quantity mime imponderable. Observons tontefbis qn’un liger 
cxces de snlfocyannre redissoudrait le pricipiti formi. 

« Les sels de strychnine, dans les mimes circonstances, on donnent lien k 
des pricipitis pulvirulents, ou fournissent des cristaux de dimensions consi- 
dirablos, selon les quantitis decide tartriqne, de bicarbonate sodique ou 
potassique employies, et selon le degri de dilution : si la solution est trie* 
itendue , il h'y a point de pricipiti; si elle Test un pen moins et qu’elle con- 
tienne beancoup d'acide tartriqne, il ne se forme pas non plus de pricipiti 
immidiat par les deiu bicarbonates , mais on voit, au bout d’un quart d’beure, 
naitre des cristaux tresdongs et tris-diliis, dont le nombre augmente jus> 
qu’A ce que toute la strychnine que renfennait la solution soit cristallisie. On 
8 assure parfaitement que la solution ne contient plus de strychnine ou dc sel 
strycbnique en la traitant, ainsi que M. Maroband I’a indiqui, parle suroxyde 
plonibique et un milange d’acide sulforique et d’acide nitrique; la colora- 
tion bleue k laquelle donne naissance une quantiti mime impondirable de 
strychnine, en presence do ces matiefes, est, comme on sait, le signe le plus 
certain de la presence ou de I’absence de cette base; car le cblore, que 
M. Pelletier a recommandi comme riactif spdcifiqne sur la strychnine, agit 
d’une maniire identique sur la v.iratrine, ainsi que I’expirience directerae 
I’a dimontri. 

n La solution strycbnique est-elle concentrie et ne contient-elle que pen 
d’acide tartrique, les bicarbonates y produuent immidiatement un pricipiti 
blanc affectant la forme cristalline, et la liqueur ne contient pins une trace 
dc strychnine. 

» Tia brucine et les solutions des sels de cette base different complitement , 
ous ce rapport, des sels de strychnine; les bicarbonates alcalins n’y prodiii- 
sent pas le moindre trouble. 

» Les sels de quinine et de cinchonine peuTent dgalement, k I’aide de ce 
moyen , itre difCirencids et sipares les nns des autres, la quinine n’itant pas 
& fi., iS45,9«»e««ir.. (T. \XI, N* M.) * o5 
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pr^ipitable en presence de Tacide tartrique, tandU que la cinchoDiae eat 
pr^cipit^e par les deux bicarbonatea alcalios. 

» Dans les solutions des sels de v^ratrine acidifi^ par I’acide tartrique, 
le bicarbonate sodiqne seul prodnit un pr^cipit^, le bicarbonate potassique 
n’en prodnit pas. 

» On Toit done qn’en foisant usage de la propridt4 que possMe Tacide 
tartrique de masquer certaines bases pour les reactions des bicarbonates 
alcalms, on arriye k dtablir deux groupes d’alcaloides bien distincts dont le 
premier comprend ceux qnisont prdcipitables par le bicarbonate sodique, et 
qui sent la cinchonine^ la narcotine, la stijchnine et la vSratrine. 

» Le deuxiime ceux qui soot masquds, e'estpii-dire la quinine, la morphine, 
la brucine. 

0 L'acide tartrique masque ^galement la reaction de I’infusion de noix de 
galle pour toutes ces bases, k I’exceptiou de la cineboniue et de la strych- 
nme, mais elle prdcipite abondamment les cinq autres, d^ que Tacide a 
et^ neutralist par I’ammoniaque ; il est cependant k remarquer qu’un exets 
de cette demiere base redissout le tannate de brucine. 

» On voit de plus, et ce fait me paralt digne d’attention, que de deux 
bases qui se rencontreot dans la mtme plante, I’uno est constamment masqute 
par l’acide tartrique , tandis que I’autre ne Test point; I’emploi de ce moyen 
est done prtcieux en ce qu'il permet de stparer bien nettement ces denx 
bases. » 


CHIMIE ORGANIQUE. — Rscherches relatives h Faction du brome sur les citrates 
alcalins et sur les sels alcalins formis par les acides pjrrog^n^s ddrivds de 
Facide citrique; par M. Auoustb Gaboubs. 

(Gommissaires , MM. Ghevrenl, Pelouze, Balard.) 

II Les acides temaires , aujourd’bui si nombreux, que nous pffre la cbimie 
organique, se sdparent en deux groupes bien distincts relativement k Taction 
de la chaleiir. L€» nns, tels que les acides formiqne , aettique , butyrique, etc., 
se volatilisent sans eprouver d'alttration sensible ; les autres, tels que les acides 
citrique, tartrique, maUque, pectique, ulmiqne, etc., tprouvent de la part de 
cet agent une alttration profonde. Pour quelqnes>uns de ces demiers, si la 
chalenr est mdnagde, si Ton optre au bain d’bnile, par example, ainsi que Ta 
fait M. Pelouxe, It qui Ton doit des rtsultats d’nn grand inttrtt sur la distil- 
lation de ces acides» de nonveanx produits, plus simples , prennent naissance, 
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en m£me temps qn’il a d^gage de I'acide carbonique on de I’eau, et aoavent 
inline I’un et I’autre k lafbU. 

" Or, si Ton examine comparativement la composition des acides dn pre- 
mier et du second groape , on voit qne les premiers ne renferment qne 4 
6 atomes d'oxyg^ne, an pins, dans lenr molecule, tandis qne les seconds en ren- 
ierment 8, lo, et quelqnefois la. On conqoit, dn lore, qne I’afifinit^ de ce 
corps simple poor le carbone et Thydrog^oe de la matiire organique tendant 
se satisfaire sons I’influence du caloriqne, doit par suite provoqner la de- 
composition de la molecule qui, dpronvant nne veritable combustion , donne 
des prodnits plus simples et n^cessairemcnt plus stables. 

n Parmi les composes dn second gronpe, ceux qui se transformcnt en 
acides pyrog^n^par la distillation s&cbe jouissent d*une propridt^ commune, 
sigual^e depuis longtemps par M. Gay-Lussac , savoir : de se transformer en 
acides oxalique et ac^qne, sous I'influence de lliydrate de potasse en exc^s 
it une temperature de aoo degr^s environ. 

H Plus recemment, M. Dumas, dans un M4moire fort remarqnable, sur les 
types cbimiqnes , cherchant k se repr^senter la constitution intime de ces 
acides, fut conduit a y admettre Texistence 'des acides oxalique et ac^tique 
et, de plus, dans quelqnes-uns d’entre eux, notamment dans les acides ci- 
trique et tartrique , I’existence d’un acide oxalacetique , deciivant lui*meme 
de I'acide acetique par la substitution d’une molecule d’oxyde de carbone a 
une molecule d'bydrogene , et qui , par consequent , serait represcnte par la 
iormule 

Ces vues iogenieuses s'accordent parfaitement, comma on le voit, avec les 
rcsultats obtenus par M. Gay-Lusssac dans Faction reciproque de ces acides- 
ct des alcalis hydrates. 

X Je crus done devoir tenter qnelques experiences dans Fespoir d'appor- 
ter quelques preuves nouvelies a Fappni d'tme maniere de voir qui paraft si 
simple, et qui semblait surtont acquerir tant de vraisemblance depuis la de- 
couverte de I’acide sulfacetique par M. Melsens. 

II L’action dn chlore et du brome snr les citrates, tarti'ates, etc., me 
parut propre It jeter quelqne Inmiere snr la constitution de ces composes , 
en provoquant des decompositions de mime nature qne celles qn’ils auraient 
de prodnire aveo les oxalates et les acetates pris isolement. 

n Je conmengardonc par fsire agir le biome snr les oxalates et acetates 

io5.. 
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alcalips, me proposant d'exammer Pactioa da m4me corps sar lea citrates, 
tartrates , etc. ; mais, pendant qne je me livrais k ces recherches, j’appris 
par M. Dumas que M. Gay-Lussac s’occupait de raction du chlore sur les 
citrates : je crus devoir dn lors abandonuer ce travail. 

» M. Gayjiussac n’ayaut rien pubii4 sur ces mati^res, et m’ayant encou- 
rage, avec nne bienveiibmce parfaite, it poursuivre mes premieres tenta- 
uves, ce sont lesresultats que m'a foumis cette etude qne je viens commnui- 
quer k rAcademie. 

» Les oxalates alcalins en dissolution daus I'eau sont vivement attaques 
pai' le brome, surtont si Ton porte la temperature e 4o on degres; il se 
degage du gax carbomque pur, et I’eau retient on bromure qu’on pent obte- 
nir e retat cristallise par I'evaporation. 

II I<a reaction est fort simple , on a 

OO*, M0-»-Br*=aC*0>4-MBr*. 

Avec les acetates alcalins Taction est nulle; le seul pbenomene que Ton ob- 
serve est la dissolution d’tme forte proportion de brome qn’on pent expulser 
en portant la liqueur k Tebnllition. 

n Le mode d’action dn brome sur les oxalates et acetates alcalins est telle- 
meat tranche, qn’il devenait des lors evident qne si Tacide citriqiie renfer- 
mait les acides oxaliqne et acetique , le premier devait se transformer en 
acide carboniqne, le second restant parfaitement intact, k moins tontefois 
qu’ii Tetat naissant, en presence dn brome, il ne form&t de nouveaux pro- 
duits. 

II Or, en faisant agir le brome par petites portions sur le citrate de po- 
tasse en dissolution dans Tean, on obtient trois prodnits distincts, savoir : 

» I*. Un gaz, c’est de Tacide caibonique pur; 

» a**. Un produit liquide qui possede les proprietes et la composition dn 
bromoforme G*H*Br* ; 

>) 3”. Enfin one substance cristallUee en beaux prismes, fusible k •jS de- 
gres environ, en partie decomposable par la distillatioa et representde par 
la formule 

C'‘H*Br'*0*, 

que je designerai sons le nom de bromaxaforme. 

» Cette snbstance dprouve de la part de la potasse caustiqne one decom- 
position remarqnable; elle se dedouble en effet par Tebnllition avec one 
dissolution alcaline de concentration moymme en oxalate, bromnre et bro- 
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mofonme, ainsi qu’oa pent s’en reodre compte par I’^quation suivante : 

C»H*Br'H)*+4KOss KO) + aKBr* 

» La formation de ca produit au moyen du citrate de potasse en dissolu- 
tion dans I’ean pent s’expliquer au moyen de I’dquation suivante : 

G>*H»0“4- fiH>0 + i4Bf>=6(C‘0*)= C“H*Br"0* 4-9Br*H*. 

» Les citrates de soude et de baryte se comportent de la m4me maniere 
que le citrate de potasse. 

> lies r^ltats remarqoables que je viens de rapporter m’engag^rent k 
examiner Taction dn brome sur les sets alcalins formas par les acides itaco- 
nique et citraconique , qni prennent naissance, comme on le sait, par la 
distillation de Tacide citrique. 

• Le brome, en agissant sur ces sels, donne des r^ultats dune nettet^ 
parfaite, qui varient suivant que le sel est neutre ou qu'il contient un excM 
d'alcali. Dans les deux cas, on observe nn d^agement abondant d'acide 
carboniqne pur, et la formation d’acides brom4s qui prdsentent une compo- 
sition fort simple. 

» Lorsqu’on fait arriver dn brome par petites portions dans une dissolu- 
tion aqueuse de citraoonate neutre de potasse, il se manifeste one action tr^- 
vive, et Ton obtient : 

R I**. Un gaz, c’est de Tacide carboniqne pur; 

n a**. Une huile jaun&tre pesante. 

» Cette derniire est formie de deux substances, Tune acide,qu’on pent 
sdparer en faisant agir sur le melange une dissolution dtendne de potasse 
caustiqne; Tautre neutre, qui reste comme r4sidu. Si Ton verse un acidc 
afEaibli dans la liquoir alcaline, il se s4pare aussitdt, tant6t une buile pesante 
de conleur jannitre, tantdt de fines aiguilles. L'analyse a constat4 Tidentit6 la 
plus parfaite entre ces deux produits, qui pr4sentent nn des cas si nom- 
breux d'isom^e. 

H La substance liqnide on cristalline possMe une compMition qui se 
repnSsente par la formule 

C"H»Br‘0*, 

que j’ai contrAlde par Texamen du sel d’aigent, dn sel ammoniacal et de 
Tdther, qn'elle est susceptible de former. Je la d4signerai sous le nom d’o- 
cide bromo-triconique. 

» Jja mati^ hnilense neutre qui prend naissance en m^me temps a pour 
formule 


C»H*Bi*0>. 
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X On pourrait alors repr^enter Taction du brome sur let citraconates al- 
calins de la maui^re suivante : 

2 (C- H'‘0*) + aH‘04- ioBr> = 6(0 0*) + C« H^Br* 0* + C'*H'Br*0«+ 5Br* H’. 

» On congoit, du reste, que tant qu'on n’anra pas pu fixer d'une maniere 
precise T^ivalent de la snbstance neutre, T^quation pr4c4dente ne saurait 
£tre consid^r^ que comme un jeu de formules. 

» L’itaconate neutre de potassse donne* avec le brome, exactement les 
menies produits que le citraconate. 

•• Lorsqu’au lieu de faire usaf^e de citraconate de potasse neutre on em- 
ploie un sel tr^alcalm, on obtient quelquefois nn acide cristallisable 
diff.irant du prudent par G*H*, ainsi qu’une substance 
neutre que j’ai obteuue en trop petite quantity pour pouvoir en fixer la com- 
position. 

n Si nous r^sumons les faits qut pr^c^dent , nous voyons que les citrates 
alcalins donnent, sous Tinfluence du brome, dcs bromures qui restent en dis- 
solution ct du carbonique qui se d^affc ; il se produit cn roeme temps 
du bi'omoforme, ainsi qu’une substance cristallisiie dont la composition est 
simple, mais il ne se forme pas la moindre trace d'ac^tate. 

» Si done on pent admettre la prdexistance de Tacide oxalique dans Ta- 
cide citrique, il ne saurait, ce me semble, en 6tre de mdme pour Tacide ac^- 
tique qu’on aurait dti voir figurer parmi les produits de d^omposition de 
Tacide citrique sous I’uiflnence du brome , Tac^tate de potasse n’^rouvant 
aucune modification de la part de cet agent , ainsi que je Tai montrd plus 
haut. Si nous supposons au contraire que Tacide citnque soit constitu^ de 
telle sorte qu’en se d^doublant dans des conditions particulieres, il puisse 
donner de Tac^tone, on pourrait s’expliquer plusieui's des faits qui font 
paitie de ce travail. En effet, le produit G** H* Br'" O* peut 4tre consid^r^ 
comme d^riv^ par substitution de G'*H"0*, resultant de Toxydation de 
Tac^tone G**H'*0*. 

» La production du bromoforme s'explique encore ^galepient bien, ce 
compost se formant toujours avec facility par le contact dc Tac^tone et d’liu 
bypobromite alcalin. 

» Les produits G'*H*Br*0* et G‘*H*Br*0* peuvent 6tre aussi consid^r^s 
comme d^rivant d’une substitution exerc^e, soit sur Tac^toue, soit sur cette 
matidre pr^lablement oxyd^. 

» Je ne prdtends pas toutefois admettre que Tacide citrique renferme de 
Tac^tope tonte form^, je veux dire seulement que, par suite de d^ouble- 
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menu exerc4a par des inflaences ozydantes sur la molecule de cet acide , il eat 
possible que I’ac^tone se forme de prifdreoce k tout autre produit. II est bien 
constant, je crois, ponr tout le moude, que I'acide citrique est un conaposd 
tr^-complexe , ainsi que A1 Dumas I’a conclu de Texamen attentif des citra- 
tes, quant k sa constitution inti me, que mes recherches n'ont malheureuse- 
ment pu servir it dclairer, elle me paratt bien difficile ii fixer, malgrd les 
efforts de bon nombre de chimistes des plus distingu^. J'en dirai tout au- 
tant de la constitution desacides itaconiqne pt citraconique qui prennent nais- 
sance da n« la distillation de I’acide citrique. 

« f^e tartrate de potasse se comporte d’nne tout autre faqon que le ci> 
trate; il y a seulement formation de bromnre de potassium et de bitartrate 
de potasse, puis Paction s’arr^te. Le brome peut done servir it reconnaltre 
de petites quantity d’acide citrique mdlang^es k I’acide tartrique par la pro- 
duction si caraetdristique dn bromoforme. Le malate de potasse donne , par 
son contact avec le brome, one certaine quantitd de bromoforme ; les rdsul- 
tats ne m’ont pas pam aussi nets qu’avec le citrate , uiais je dois ajouter que , 
pour cet acide , je n’ai fait d’essai que sur une trds-petite quantitd de matiere. 

» fjes gallates et tannates alcalins sont vivement attaquds par le brome, 
mais on n’obtient, dans ce cas, qu’nne rdsine bruu&tre, que je n’ai point 
examinde. 

n Les acides pyromucique et pyromdeonique isoradres de I’acide citraco- 
niqoe aubydre dprouvent aussi, de la part du brome, des modifications quo 
je me propose d’exominer. 

1 lie prix du brome , aojourd'hui si dlevd , ne m’a pas permis de compldter 
ces recherches ainsi que je I’aurais d^ird; aussi je ne me ddcide ii les pu- 
blier que parce qu'elles prdsentent quelque chose de neuf , et qu’elles noui> 
font voir tout le parti qu’on peat tirer de Paction du chlore et du brome sur 
ces acides complexes dont la nature nous est d peine connne , et qui jouent 
un rdle si important dans la vdgdtation. On peut, en effot, opdrer, k Paide 
de ces rdactifo, des dddoublements qui nous ramdnent k des composds ap- 
partenant k des sdries simples et connoes, dont la formation pourra peut-dtn* 
jeter quelque jour sur leur constitution. Dds que j'e pourrai me procui'er du 
brome en suffisante quantitd , je m’empresserai de foire une dtude appro- 
fbndid des difforentes substances qui font Pobjet de ce Mdmoire , et dont je 
n’ai foit en quelque sorte que signaler la formation. » 
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licoMOMiB BDRALB. ~ RechercJus sur la maladie qui a attaqui cette imnSe 
les pommet de terre; par M. Diaand. 

(Raivoi k la Commission pr4c6demmeat nommde poor d’antres 
communications relatives k la m^me question.) 

L’auteur commence par faire remarqner que cette maladie des pommes 
de terre a ^t6 ddjk ohserv^e eo France, et que Iui-m4me a eu Toccasion d’en 
coustater prdcddemment Tezistence snr des tnbercnles qui avaient v4{(4t6 dans 
un sol homide, par exemple dans certains terrams argileuz du pays d’Auge. 
tt Cette ann^e m4me, ajonte-t-il, qiioique la maladie ait 6tendu presque 
partout ses ravages, c'est surtout dans les terrains les pins bnmides qu’elle 
a sdvi; dans les terrains qui ne retiennent pas I’eau, au contraire, ainsi que 
je I'ai pu reconnaitre dans quelques champs et dans qnelqnes jardins des 
environs de Caen , les tubercules ,ont peu on point souffert » 

Dans plusieurs des communications qui sont parvenues k I’Acad^mie sur 
lesnjet que traite M. Durand, on a repnkent4 I’alt^ration des tiges comme 
prdcddant toujours celle des tubercules. Les observations de M. Durand ne 
paraissent pas confirmer cette loi; ilavu, en effet, dans beauconp de cas oii 
les fanes dtaient mortes avant I’^poque ordinaire , les tubercules parfaitement 
sains, tandis que dans d'autres oA les fanes ^taient encore enticement vertes, 
plus d’un tubercule 4tait attaqn^. Dans les localitC oA la plante a le pins souf' 
fert, rareraent les pieds malades offrent plus de deux on trois tubercules 
malades, et Ton rencontre assez souvent des pieds parfaitement sains. 

Ij'auteur attribue le d4veloppement de la maladie aux circonstances 
atmospb^riques de I’annc^e, favorisCs dans beauconp de cas, ainsi qu'il a ^t^ 
dit, par des circonstances locales. Des experiences entreprises dans le but 
de v^fier cette opinion ont eu pour resultat , dune part, de montrer qu’on 
pouvait produire la maladie en faisant naltre les causes auxquelles on ^tait 
fond6 k Tattribuer ; et, de I’autre, qu'on pouvait I’arr^ter, jusqn'k un certain 
point, en pla 9 ant le v^^tal dans des circonstances opposes. M. Durand s'est 
assurd , par exemple, qu’en ayant soin de sdparer des tubercules malades les 
tubercules sains, et en pla 9 ant ceux-ci dans des lieux secs et d I’abri de b lu- 
midre, on parvenait k les conserver, comme dans les anndes ordinaires. A 
lUdtel'Dieu de Caen, 3oo hectolitres de pommes de terre se conservent de 
cette manidre depnisplus d'un mois sans altdration, bien que le triage des 
tubercules affeetC n’ait pas dtd fait avec tout le soin ddsirable. 

K D’aprds les iddes qne je me faisais de la nature de la raabdb , dit en 
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terminant M. Durand, j’avaii pens^ qne let partiet maladea det tnbercules 
pourraient, qnand Palt^tion n*e«t pas ti4s^Tanc^, 6tre mangies sans 
incony^nient par des animanx, apr^ un certain temps de ooction dans 
I’ean. L’exp^rience a confirm^ cette provision. J'ai mangi moi^Ame des 
tnbercnles malades apr^ lea avoir ainsi pr^ar^, etje n’eo aipas ressenti 
la pins l^gire indisposition. » 

H1T8IQOC. — Recherches tut ta diiatation des liqmdes (premier M4moire); 
par M. J.-IsiDOu Pnaas. 

(Commissaires, MM. Despretz, Regnault, Pelouze.) 

M. Gtntoa, chirnrgien en cbef de Farm^ d'Afriqne, adrease un supplement 
k des Notes qnll avait precedemment^eavoyees, snr une matadie des regions 
trojHcales qui consiste dans une affe^tdn de la muqnense du grot intestin 
dont one portion plus ou moins consraii^ble se detacbe et est rejetee quel- 
quefois sous forme de tube. Cette maladie, que I'auteur avait en souxent 
i’occasion d’observer pendant un sejour de donze annees ana Antilles, n'est 
pas rare non plus dans le nord de PAfrique, qnoique sa veritable nature y 
ait ete meconnue par plusieurs praticiaos. M. Gnyon, qui avait d'abord de- 
signe I’affection sous le nom de oolite gangrdnersse , revient sur cette deno- 
mination qui pourrait, dit-il, induire en erreur relativement k I’etat dans 
lequel se tronve la portion de membrane separee de I’intestin , portion qui 
n’est pas compietement spbaceiee , bien qu’elle ofFre quelquefois des points 
gangreneux. Des circonstances particuUeres determinent I’auteur k solhciter 
un jugement de I’Academie sur les diverses communications qu'il a soumises 
e son jugement, communications quidtaient accompagnees de pieces patho- 
logiqoes et de dessins dont il doone la liste dans le supplement qu’il adresse 
aujounThui. . f' 

M. MaTmED soumet an jugement de I’Academie un Memoire ayant pour 
litre : Recherches sur le grand Boucage et set produits. Le grand Boucage, 
Pimjnnetla magna, jouit, comme beaucoup d’autres QmbelUferes , de pro- 
prietes excitantes dues b une buile essentielle qui s’y trouve en assez grande 
abondance ; soumise k Vanalyse cfaimiqne , cette plante fonmit encore de la 
gomme, dn sucre cristallisable, de la mannite, et enfin une resine que 
I'anteur designe sons le nom de houcagine, et qui n’existe qne dans les racines, 
tandis que les antres principes se frouvent ^alement dans les tiges. Cette 
rMne, d’aprii les essais anxqoela I’auteur I’a soumise, paratt pouvoir dtre 
employee avantagensement dam les arts et renaplacer, au moins dam ceitains 
eg., i84S,)HMa«MMi«i(T.xxi,M«U) 



( 8ao ) 

cas, la ffomme laqua. Gonsid^ an point do pe«t 

employ^ comme mMicament aatringeot; elle n'iirite pat tM 
paralt devoir itre uule dans let diarrii^ ofaroniqaOs ft dads d^aniretfi^^Ml* 
iementt patsdt ^alement 4 Ftott <diroaique 

(Gommiasairet, MM. Pelouze, Balaid, Rayer.) 

M. Gluor adresse on supplement 4 one commonicatiipo pr^4de9t%|liar 
iia mojren dcononuque de tranirformer en faring la ponune de tetre cme. 
II prie I'Acad^mie de vouloir bten faire examiner par uue Commission 
le proc4d4 qu'il a imafjin^ , et adresse de nouveanx ^chantillons des prodoits 
qu'il enobtient. • 

( Cqmm^wires, MM* Pelonae , Balard, Bory de Saint^Viocent* ) 

gobbespondaNcb. 

M. FuKiaaNspr^seate, au nom de M Am. di CANSotu, one NeuvUme 
Norice sur les Plantes rates cuUlvees dans le Jardin botamque de Genkve. 

M. Ftoimam pr(<8fnte, an uom de M Agassiz, unnooveau fascicule du 
Nomenclator xoologicuSj et plusteurs Uvraisons des ouvra^ relatila 4 I’iola- 
thyologie que publie ce savant et infatigable qaioraliste. Les parties mites 
diijourd'liui sous les yeux de I’Acad^mie completent 4onx pioopgrapbiesi^weir 
ail Bulletin bibUograpJuque). Les aoti es ouvrages en voie de pubjtcatipn ne 
tarderont pas 4 4tre terminus, malgr4 1^ 4^pi^t prn^py ^^.rauteiin pear 
I'Amirique du Nord , o4 d se read sous les auspices du roi de Pcqite. 

M. FLOOBBirpr^sente enfin, au nom de M. dx Calmhit, cequi manquait 
au\ deuxiime et troisi^me volumes des Mimoires inddits de P^aubaa, pour 
lenfermer les qoatre premiers tomes complets des Oisivetds. A la suite dn 
travail sur les camps retranch^s, sont ins^do quelques observations sur le 
m4me sujet, snffRerdes au g4a4ral d’Ar 9 on par la campagnede ryqS. 

M. doMAan pr^ente , au nom de J’auteur, M. PaiaON, directeur de I’^oJo 
de Mddecine au Gaire, le 3* volume dun Traiti de Chiipht dent ei| qrabe 
et impiimd 4 rimprimerie du Caire. 

M> Puoont communique lextrait d’one Letti'e que lui a adretsde 
M. Wonua. ledseptembre i845. M. Wobler aoflonce dbns ceite Lmre, 
qu'un de set dldves, M. St4dler, a observd la fbrwatbn du chletrOl eh faftant 
i-4agir le chlora 4 i’dtat naissant sur uu grand nombre de mari4re^ otgKdi- 
qoes et, en particalier, sur I'amidon. On TobdeBt cnAld d’acide farndque et 



(8al> 

d’an corps haflcta dofit est encore odcnp^, en cmubettlfmt^ala 

d&tiOatlon \m nE(dan 0 e d'am^dto, de Uotyde de manga'd^ et d'ecldo 
hydrbchloriqae. 

tomxtGai^-~CdmctMitMsdiiia tUttcUm du larynx poUrla ihusfflaUhn 
tkt patmeaux. (liCttre de M. MoiLta.) 

a An retoar d'an adjoar de plusieurs semaines, fait k Helgoland, pour 
I’dtude de la nature, je troave la Lettre par laquelle tous m'annoDcez quo 
I'Acad^mle royale des Sciences de Paris m’a nommtf I’un de ses correspon- 
dants poor la section d’Anatomie et de Zoologie. C’est un titre auquel j'attache 
no grand prix et dent je me sens hantement bonord ; je vooa pne, monsieur, 
de vQuloir communiqoer k nilnstre Academic ma reconnaisMnee profonde 
et mes renmretments Intimes. J'adresse en m£me temps k I'Acad^mie 
Textrait d'uii M^mpire snr des differences foodamentales que j'ai trouv^es 
dans la structure du larynx de divers genres et families' d'oiseanx de I'ordre 
des passereaux ou oiseaux ebantenrs, observations qni ont on iptdi^t varie 
sous les points de vue anatomique, physiologique et xoologique. La classi* 
Boation ^ passereaux nVtant pas encore bas^e snr la coonaissance des 
families naturelles et des caraetkres anatomiques des genres, les differences 
typiques de Torgane de voix, dont je donne coonaissance, pourront servir 
k ktabiir les vraies families et leurs affinit^s naturelles. » 

BiaRTOLOGiE.— 5nr/’emA<7o/bgie des Actions; par M. Yotrr. (Extrait d’nne 
liCttreadress^ek M. Mine Edwards.) 

■ L’embryologie des Actkpns a 4t4 Tobjet principal de mes reebercbes; 
j'ai vu I'accouplemeut de cet intdressant petit Mollusque, J’ai assist^ k la ponte 
des oeufs, qui a lieu pendant quelques benres aprks I’accouplement, et j’ai 
eu ainsi la &cilitd de suivre, dlieure ea henre, jusqu’k ce jour, les ebange- 
ments qu’kprouve I’oeaf penclant la dur^ d’un mois. J’ai pu constater ainsi 
qne le fractionnement du viteUus est complet cbez cette espkee, et que le 
fractionnement en buit parties ofFre une partioularitk trks-singaliere, en ce 
que les quatre parties primitives do vitellas ne se sdparent point ebaenne en 
deux spheres, comme cela a lieu dans les autres animanx oonnus , mais qu’an 
contraire, les qnatre spheres restent sans ebangeotents visibles, et que 
qnatre nouvelles spbkres, beaucoup pluf petUes, vimtaent se poser snr les 
anciennes. , 

• L’embryon pr^ote, tors de sa premiere apparition, une esp^ de disque 

iq6,. 
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^pais, eutam^ par uue fente m^diane que Ton poorrait prendre pear I'ana- 
logue de la ligne primitiTe des animaux vertdbi^t si les observations sobsd- 
quentes ne ddmontraieot pas que o’est k la place qu occupe cette fente qne se 
formera la boucbe. L'embryoo se compose, qaelquea heures apris I'appa- 
rition de cette fente, de deux roues lat^ralesgamies de grands cils vibratiles, 
dune prodminence en forme de bee, qui deviendra le pied , et d'une partie 
post^rieure arrondie dans laquelle se formeront les intestins. 

» De tons les organes internes , e'est ToreiUe qui se forme en premier lieu; 
encore aujourd'faui, les orellles sont tr^visibles, tandis qne les yeux ne 
sont point encore form^. 

» Apr^ les organes de Touie, se foime la coqnille;i’ai pn snivre toates les 
phases de son ddveloppement, ainsi que de Topercnle qni garnlt la face postd- 
rieure du pied. Je remarque maintenaut que la coquille est sur le point de 
se dAtacber de Panlmal ; toutes les brides qui la retenaient ont disparu , e| la 
membrane, qui la tapissait k rmtArieur, enveloppe Atroitement les vlscAres, 
laissant un large espace entre elles et la coquille. 

» L’appareil digestif, qui se forme aprAs la coquille, se compose dune 
boucbe semicirculaire , situAe entre les roues k la base dn pied, d'nn oeso* 
phage assez allongA, qui aboutitdans une grande pocfaestomacale, et d'unin- 
tesrin courbA en crochet , qui aboutit k nn anus situA A droite. Le foie est 
entiArement sAparA de I’intestin lore de sa premiAre apparition; il commn- 
ni(]ue plus tard avec la poche stomacale par one large ouverture. 

N La poche stomacale, dans laquelle j'ai souvent vn des Infusoires, snrtout 
des Navicelles avalAes, parait devoir se transformer en masse buccale. J'ai 
vu, dans les embryons d’une autre espAce de Nudibranches et qui ressem- 
blaient beaocoup anx embryons d’ActAon, qu’une saillie gamie d’aspAritAs en 
forme de piquants se dAveloppait dans I’intArieur de cette poche. Probable- 
ment cet organe Atait le premier vestige de la langue. 

B Maintenant, presque trente jours apres la ponte, mes embryons nagent 
librement dans I’eau an moyen de leurs grandes roues latArales. Ge qull y a 
de remarqnable, e'est que ces animaux si agilea, qui, depois presque quinze 
jours se nonrrissenl dlnfusoires, n’ont encore ancUn vestige de circulation. 
£e coBur n'erbte pas encore, et il est impossible qne je I’ensse laissA inaper^n. 
Ce fait m’a vivement intAressA, et comme j’ai vn le ccenr chez des embryons 
d'autres fifollnsques qui Ataient beancoup plus avancAs dans lenr dAvelop- 
pmnent, il n’y avait pas d’erreur possible k cet Agard. 

B J’espAre ponvoir continuer les recberches dont je viens vons donner nn 
aperfd fort inMmplet, en apportant des embryons on plutdt des larves vi- 
vanlM d’ActAons k Paris. Je me propose de snivre leur dAvdoppement pen- 
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dant lliiver, pour constater 1m cbaagements qui doiTent encore se prisentM', 
car la foribe actoelle de cee embryons et lenr anatomie est tout auMi dlol- 
de celle des Actions adultes que Test cello d’nne chenille et dVm 
papillon. 

» Je votu citerai encore une autre observation qui pourra peat-£tre vous 
int^resser. Une Balane, que j'avaU d4tach4e avec plnsieurs autres et qne'je 
uonMrvais vivante dans an bocal, a pondu sous mes yeux une quantity pro- 
di 0 ieu 8 e de petite, qui sortaient avec le jet d’eau que la Balane poussait dam 
le moment de chaque expiration. Lea jeunes Balanes avaient un senl ceil 
frontal et trois paires de pattM k rames natatoires, dont les deux derniires 
paires ^ient divis^M chaeune en deux branches. Biles rcssemblaient entie- 
renent k des Grustac^ do genre Cjrclope. » 

<SuimE.—M^moire sur Voxyde de mercure nmmoniacali parM. B. Millov 

<t f^rsqu'on examine les formulcs par lesquelles on exprime les combinai* 
sons du bioxyde de mercure et des bisels mercuriels avec I’ammoniaque, il 
est difficile dc ne pas soup^onner qne, malgri* des travaux r^cents et des 
noms recommandables, I’analyse chimique n’a pas p^n^tr^ dans cet ordre 
de compost, avec la shret^ et la pr^ision qu'on peut en attendre aujour- 
d'hui. Ges combinaisons, qui pour la plupart fournissent & la tb^rapeutique 
des ressources qu’elle n’a jamais m^connues, offrent une pbysionomie tout 
4 fait Strange, dans le mode chimique de leur constitution aussi bien que 
dans leurs inactions caract^ristiques. 

» Les cbimistes qui se sent occupy de ces compost n’ont>ils pas assure qii’il 
s’en rencontre plusieurs d’une stability extreme, aasez forte pour qu’ils r^ 
sistent k Faction de la potas^e bouiilante, en solution concent^? Quant aux 
formulM discordantes qui sont assign^ au plus grand nombre de produits 
ammonio-mercuriels , elles doivent sembler bien bizarres depuis qne le tra> 
vail de M. J. Reiset sur le protoxyde de platine amnooniacal a permis de 
repiAsenter k pea pres toutes les combinaisons des oxydes mdtalliques avec 
I’ammoniaque, comme des bases complexes fbrmdes de i ^uivalent d’oxyde 
m^tallique uni h i , a ou 3 ^uivalents de gaz ammoniac. 

» J’ai t&ch4 de tronver la raison des anomalies apparentes qui affectent 
ces combinaisons, et j’espere que je suis parvenu sur les points essentiels i 
les fsire disparaltre entiirement 

N Les prindpanx faits de cunstitution auxquels Fanalyse m’a conduit 
s’expliqnent k Faide d’nn seul gronpement ammonio>mdtallique. II est vrai 
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qu’il est de nature nouTelle; mail, uue foia qb’on en admet Teabtebce, U 
lufifit des resles chitniques lea plot simples pour tout expliquer, fbrmules et 
reactions. 

» Ce graupement de nature spdciale n’est henreusement pas hypotlii- 
tiquc. II ae realise dans la formation da biozyde de mercore ammoniacal. 
Malgrd des tentatives rditdi^es, on 4tait dans TigDorance sur la com* 
pokition de cette substance curieuse, et les moyen qu’on appliquait A sa 
preparation la liTraient dans des etau tres'Tariables. 

» Les circoDStancea delkates qui se presentent dans cette etude expliquent 
les divergences et les incorrections. 

n L’uxyde de mercure ammoniacal a ete decouvert par MM. Fourcroy et 
Tbenard ; on I'obtient en versant de I’ammoniaque liqiiide sur du biox^e 
de mercure. Si I'oxyde mercuriel eat sous la modification jaune, la combi* 
uaison est imm^iate; si Ton emploie, au contraire, de I’oxyde rouge, la 
combinaison n’est complete qu’apres trois ou quatre jours de contact. Dans 
tons les cas, I'oxyde devient d’un jaune assez fonc^. II n’est blauc qu’antant 
qne I'ammoniaque canstique est carbonat^; mais alors I’oxyde ammonio* 
mercuriel est impur. 

» D^s que la combinaison s’cst fiiite, oq pent laver, exprimer la substance 
et la conserver sans alteration pourvu qn’elle soit abrit^e du contact de Fair; 
mais si, au lieu de I’exprimer fortement, on la porte imm^iatement dans nne 
atmosphere dess4chee par I'acide sulfurique, le compost jaune ne tarde pas 
a se foucer en couleur, et il change ainsi jusqu’k ce qu’il soit devenu tout 
it (ait brun. L'oxyde s’est d^hydrat^ en brunissant, puis il reste fixe dans sa 
constitution et inalterable an contact de Fair. 

» En chauffant I’oxyde devenu bran, il Fait uue nouvelle perte d'eau de 
• 4 - loo e -h t3o degr^s, sans changer d'aspect ni de couleur. 

a La composition de I’oxyde jaune qui a ete determinee par le dosage du 
mercure, de I’eau et de I’axote, s’exprime tres-exactemoit par 4 equivalents 
de bioxyde de mercure, i equivalent de gax ammoniac, et a dquivalente 
d’eau, 

4HgOH-AxH>+aHO. 

a eqnivalmits d'eau se perdentau-dessnsde Facide,sulfiirique, lorsque I’oxyde 
devient brun, et la cbaleur de + lOo k + i3o degrds enleve encore i equi- 
valent d’eau, aveo quelques traces d’ammoniaque trop (aibles pour etre eva- 
Ineesen proportion d’equivalent. 

a En sorte que, pour represeuter la constitution de ce compose par on 
arrangement qcd marque jusqn’k un certimi point les modifications qu’il 
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^proiive en m d^ydnrtaot , et ansii en se comUnatit , on pant disposer les 
dl^ments de la maniere suivante: 


Oxyde j'mim ammoniacal 3HgOH-HffAsH* + HO+ iBO 

Oxydebrun, forms au-deiMttde Taeide tulftirique. . . SHgO+HgAiB'-hHO t 
Oxydebmnfc 4-i3o degrfo 3HgO+UgAiH*. 


Je n’entrerai pas dans plusieurs details que prdsente I'^tude de ce compost; 
j’arrive de suite au r6le chlmique qull remplit 

* Ge groupement, forint par la rdunion de 4 Equivalents d'oxyde de mer- 
cure, de'i Equivalent d'ammoniaque et de a Equivalents d'eau, u’est autre 
chose qu'une base. II rEpond k toutes les Epreuves propres a constater sa na- 
ture basique dela maniEre la moius Equivoque. C'est une base Energique qui 
balance les afIfinitEs les plus fortes, qui dEpIace I'ammoniaque de ses'sels 
aussi vivement qiie peuvent le faire la cbaux et la baryte. Elle est elle-mEme 
dEplacEe de ses combinaisons par les alcatis caustiqurs ; mais elle rEsiste en- 
suite, sans rien perdre de^ ses ElEments, quelle que soit I'addition de soude 
oude potasse, Emoins pourtant que la lessive alcaline ne soit coucentrEe et 
mainlenue quelque temps E rEbnllition. 

a C'est cette permanence de I’oxyde de mercure ammoniacal , comme 
combinaison iotime d'ammoniaque et do bioxyde de mercure , qui avait fait 
croire que le prEcipitE blanc et le turbith ammoniacal ne cEdent point E Tac- 
tion dEcomposante de la potasse raustique. Le sel de mercure ammoniacal 
no rEsiste pas en rEalitE ; mais la potasse se borne E sEparer Tacide. L'oxyde 
ammonio-raercuriel est simplement EliminE E I’Etat d’bydrate jaune. 11 faut 
line solution sirupeuse de potasse bouillante pour dEcomposer partiellement 
la base hydralEe et en chasser de I’ammoniaque. Labasebruno, anhydre, 
est plus fixe encore ; elle demeure intacte en prEseuce de la lessive de potasse 
la plus concentrEe , portEe E TEbullition. La potasse fondue la dEcompose cn 
azote, mercure mEtallique et bioxyde de mercure. 

» J'arrive E la dEtermination de i’Equivalent de cette base ; c'est la , sans 
contredit, le point le plus remarquable de son bistoire. 

» Elle se combine directement aux acides oxalique et sulibrfqne , quel que 
soit lenr degrEde concentration; elle constitne aidsi un oxalate et un sulfate 
i*EguliErement dEfinis : elle absorbe tres-rapidement Tacide carbonique tant 
qu’elle est ETEtat d’bydrate, et son carbonate, trEs-stable, est d’une compo- 
sition constaute qui correspond E celle de Voxalat^ et du sulfate ; mau ces 
acides, faiblea ott EOei||iqoes-, employEs mEme en grand excEs, se fixent tou- 
jours dans la proportion de i Equivalent. 

» Cet oxyde complexe, formE de 4 Equivaledts d'oxyde de mercure et 
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de f ^(juivalent d’ammoaiaque, m combine k i seul ^qaivalenl d'acidc ca^ 
booique, d’acide oxaliqiie on d'acide sulfnriqne. combinakoa laliae us 
fait iastantaniment, et la base hydratde enl&ve I'actde carbonique k I’atmo- 
sphere et au carbonate d'ammoniaqae comme le feraient la chaux et la baryte, 
n est mime presque impossible d’obtenir la bate absolumeot exempte d^car* 
bonate, et cette absoqitioo proiupte de Tacide carbonique a fait d^rire, dans 
leprincipe, Tosyde de mercore ammonia(»l comme une substance blanch&tre, 
propri^t^ qui n’appartient qu'au carbonate. 

» La constitution dei sels format directement par la base ammonio>mer- 
cutielle m’a bientdt conduit k remarquer qne plnsieurs composes obtenna 
par Vaction de Vammoniaque sur les sels mercunels, le birhiomre, le biio- 
dure, le sulfate, le nitrate, le bromate, se rattachent de la mani^re la plus 
simple an groupement complexe qne j avals 6tudi6. 

» Le turbith ammoniacal ne differe en rien du sel obtenu par la combi- 
liaison directe de I’acide sulfiirique et de la base ammonio-mercurielle. 
M. Soubeiran a d^crit un nitrate qui se laitse repr^nter exactement par 
I Equivalent d’acidc nitrique et i Equivalent de la mEme base. M. Rammels- 
berg a donne une analyse du bromate ammonio-mercuriel qui concorde ri- 
goiireusement avec les formules prEcEdentes. On trouve enfin, parmi les 
produits ammoniacaux qui dErivent du bicblorure de mercure et du biiodure, 
des groupements dans lesquels i Equivalent d’oxygEne de la base nouvelle 
est remplacE par i Equivalent de cblore ou d’iode. 

» On arrive ainsi k construire la sErie suivante , qui permet de juger la 
simpUcitE et I'Etendue de cet rapports : 


Base hydrstEe 3HgO-t- HgAsH’-hHO-i- aHO 

Bate dEthydnlEe an-dearas de I'acide sulfurique. . . 3 HgO + Hg A< H* + HO 

Base nobjdre'k 4- i3o degres 3HgO + HgAaH’ 

Carbonate CO* 4- 3HgO, HgAiH’-»-HO 

CaibonateS 4 * i35 degrEs CO’ 4-3BgO, HgAsH* 

Ondate C‘0>+3J^0,HgAaH* 

SuUkte SO* 4 - 3 HgO, Hg As H* 

Nitrate deM. Soubeiran AaO* +3HgO,HgAaH', HO 

Bromate obtenu par M. Rammelsbeig BrO*, 3Hg, HgAsH* 

Chlorure provenant du lavage du precipite blanc par 

IW aHgO, HgO, HgAsH* 

lodow obtenu par V. Rammelsbeig en faisant bouillir 
I’anUBenSaqae k plosienrs reprises avec le biiodnre 
demeta^ 9BgO,BgI,HgAa H* ' 


» Get arrangement permet, on le voit, de disposer avec rEguIaritE les for- 
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nmjies lea plug anomdles des produitg ammonio-aiercuricls. Parnii ceux qui nc 
se laisseut pas repr^eoter sioipletqant par un sel de la base nouvelle, ii en 
estquelques-UDS qui peuveut <itre cousid^rds comme des sels doubles form& 
d’nn sel ammonio-mercuriel oombiu^ k nn sel d'ammoniaque. On reconna ft, 
en effet,par Texp^rieuce directs «que le hioxyde de raercure ammoniacal et 
les sels qu’il forme, se dissolvent tr^s-bien dans plusieurs sels aminoniacau:s » 
et Dotammeut le sulfate, le nitrate et rhydrochlorate. M. G Mitscherliob a 
analyst les nitrates doubles ainsi form^, et leur composition s’accorde trds> 
bien avec celle d’lin sel double; supposition conforme d'ailleurs, en tout 
point, aux affinitds gdn^rales des sels ammonio-m^talliqucs. 

•• Ainsi, im des nitrates doubles obtenus par M. Mitscberlicb a pour for- 
mule 

AxO> + aHgO + A<H'. 

En doublant la composition , on la repr^sente tr^bien par 
A*0*,A*HSH0 -h A« 0>,3Hg0,HgA «H» 

Mitr«t« d’ammoniaqtM MtMt« da la baae nouvella 

L’autre nitrate a pour formule 

3( A* 0*, A«H‘, HO) + 4 HgO. 


Cette formule , sans analogic jusqu’ici dans les constitutions salines , peut trw- 
bien se disposer ainsi : 


a(AsO‘,AsH>,HO) AaO»,3HgO,HgAig,aHO. 


» Le nitrate de la base, compris dans la formule prdcidcnte, ne renfermi* 
sans donte que i Equivalent d’eau, comme le nitrate de M. Soubeiran. 

n Entraitant le sulfate de bioxyde de mercure par I'ainmoniai^ue causti- 
que en grand exces, on dissout toot le sel, et en faisant Evaporer aii>dessu8 
de la cbanx, dans une atmosphEre close , on obtient, avec le temps, de gros 
cristaux prUmatiques efflorescents qui, k I’Etat anbydre, se composent dr 

S 0 >, AsH*, HO -k- S 0 >, 3 HgO, 


SsHhte d’amaeataqiN. Sniau dt la tmM. 


» Toos les s^ ammonio-mercuriciM, j’eo i^onviaps, ne peuvent pas rep> 
trer dans la disposition systEmatique que j’Etablis ; ainsi le gas ammoipac pa> 
rait se combine simplement avec i on a Equlvalntts, soit de bicbtomre de 
C a.. iS&S, ^ SMMm. (T. XXI, M* 14.) > <>7 
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mercure, soit de buodure, qoelqaes antres formules exigent one discnsnon 
nouvelle, mats j ai 1 espoir de faire lUcouler tr^natorellement ces forinales 
de celles qu il convient d assigner tant anx compost mercunels qu anx ooni> 
bmaisoDs ammonio m^udliques en g4a4ral 

Le systeme de combinauons que j ai pr6seut4 constitue d^jji un ensem- 
ble tree-net il se caract^ise, en outre, par nn gronpement molteulaiie 
d une nature si caneuse, que j ai cm pouvoir le detacher du travail gto^ral que 
J ai entrepriii sur les compel mercunels, et le soumettre des maintenant a 
1 appreciation de I Academic 

CHiMiB — Note sur la production de I todojorme, par M E BIilion 

Liodofotme sobuent par 1 action combmee de liode et des alcalissui 
1 alcool 1 analogie de composition qui existe entre ce compose et le chloro- 
forme, permet de croire quon pourrait le preparer encore en rempla 9 ant 
1 alcool pari acetone, 1 espnt-de-bois ou quelque produit de la sene metby- 
lique Je nai pas fait leasai de ce mode de production, mais je viens de 
reconnaitre , en chercbant un moyen expeditif de preparer 1 lodure de po>- 
tassium, que plusieurs substances peuvent donnei naissance & 1 lodoforme 
lorsquon fait reagir simultanement sur elles liode et le carbonate de po- 
tasse, ou mieux encore le bicarbonate de la meme base 

Le sucre de canue, le sucre de laisin, le siicie de Idit, la gomme, la 
dextnne, et plusieurs substances albununoides soot dans ce cas 

L lodofonne se produit assez abondamment avec ces diveises substances 
sans que celles-ci puissent n^aumoins, dans les conditions oCl jai op^r^ 
condmre k remplacei avantageusement 1 alcool 

On emploie des quantity ^uivalentes diode et de bicarbonate de 
fkotasse, et une tres petite quantite de la substance oigantque , on ajoutc 
1 lode en dernier lieu, et peu k peu, on chauffe , et 1 lodoforme se manifeste 
piesqoe aussitdt 

La quantity deau peat variei du plus au moms on rdusut tiee-bieu 
avec le sucre, en agissant avec 4 ou 5 parties d eau pour i parbe d lode 
Tjorsquon tiaite ainsiune substance albummoide (albnmme, fibrine, 
cas4me, i^nten, Ikgumine), il est bon d employer dabord un pen de po 
tasse caustiqne, on dissout trdsbien aiosi la matiere azotde, et Ion lend 
moms persistante la mousse qui se forme plus taid par le d^gagement d acidr 
carbomque 

La production de 1 lodoforme est assexliimtee , malgre les exemples qiii 
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viennent d ptre cites je n ai pn le former ni avec les r^nes , ni avec les 
corps gras, oi avec les hades essentielles , an nombie desqueHes je place I'aU 
cool amdique comme m ayaatfoumi on iteoltat n^gatif 

Si Ion rassemble les prodatto organiqaes autres que les produits de 
d^roposition nltime, qai sont commnns jusquici k la decomposition des 
bucres , de la gomme et de 1 alcool , on ne trouve qae lea acides ac^tique et 
formique, il faut maintenanty ajouterliodoforme 

» Quant aax produits de decomposition cpii denvent tout a la fois des 
substances hydrocarbon4e8, telles que les sucres, les gommes, etc , et des 
substances albnminoides, ds soot assez nombreux de]k L acide acktique existe 
dans les produits de la distillation des tins et des auties une oxydation kner- 
giqne engendre, de part et d autre, de 1 acide oxalique, 1 acide formique a 
ete signaie par M Mulder au nombre des pnncipes que la potasse d^age 
des substances albumtnoides , on doit ^alement k M Mulder la dkcouverte 
tres-remaiquable de pioduits humiques dans la reaction de 1 acide chlorby- 
diique sur les substances albuminoides le mdme acide chlorhydnque en- 
gendre aussi les composes hunuques aux d^pens des substances hydrocar- 
bon's, liodoforme offie un nouveau terme de communaut^ k ces deux 
classes de substauces qui piennent chaque ]Our une part plus considerable 
au jeu des pbenomenes oigauiques Existeiait-il dans ces deux grands 
ordres de pnucipes organiqaes quelques termes denvant d un mfime groupe- 
ment pnmilif^ La combiuaison intime des pimcipes organiques offnrait-elle 
ici un de ses plus remarquables effets^ Enfin, les substances albuminoides 
constitueraient-elles le dernier degr^ de la complexity organique, lesuraant 
en elles tous les groupements oiganiques essentiels? 

II serait facile d ouvnr sur ce point une longue discussion , mais les faits 
qui etablissent aujourd’hui un rapprochement incontestable se ebargeront 
aussi, dans on avenir trks-prochaia peat-ktre, d’une solution satisfsisante 

M Bsacbr, professeur de patbologie genyrale k lEcole secondaire de 
mydecine de Lyon , prie 1 Academic de vouloir bien le comprendre parmi 
les candidats pour la place de correspondant vacante, dans la Section de 
Mkdecine et de Gbinirgie , par suite de la nomination de M 1 allemand k 
une place d'acadymicien titulaire A Tappm de cette demands, M Brachet 
jomt la hate de ses pnncipanx travaux , et rappelle qne d^jk , k one ypoque 
antyneure , son nom a 6t6 porty sur la liste des candidats prysentys pour une 
place de correspondant vacante dans la mkine section 
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M. DHiACRon fitit connattre une modification qu'il a apport^a ao proc^4 
employ^ commiia^ment poor la reproduction des v^^taux par boutures. 
A pres avoir placA , comme on le fait d'ordmaire, le rameau d^tachd dans an 
petit vase rempli d’eau, il pratique, ao moyen d'un fil, un Atranglement de 
r^orce dans la parlie qui dApasse le goulot ; puis il enterre le tout, de ma- 
iii^rc que le point oil est Ntranglement soit de quelques iignes au-dessous 
de la surface. II se forme en ce point, par suite de I’accumulation de la seve 
descendante, un boorrelet duquel partent bient6t des radicules qui s’eufon- 
cent dans la terre. Mats, suivant que la ligature a ^t^ faite stir le jet del'ann^e 
ou sor la portion de I'dcorce appartenant k la pousse de I'ann^epr^cAdente, 
les r^ltats scat diffirents : dans le premier cas, la boutnre, d’abord tres- 
vigoureuse, cease bientOt de v^g^ter et meurt le plus souvent; dans le 
second , e'est'k-dtre dans le cas ofi I'dtranglement a eu lieu sur I’^corce d^jk 
mdrie , la vAgdtalioa , aprks avoir langui les premiers jours, reprend une non- 
velie vigneur et continue de prospArer. 

M. Gaudichaud est invite k prendre connaissance de ertte Note. 

M. ^ooiiar dent relativement au ddpdrissement observd sur les arbres 
plantds dans des lieitx dclairds par Id gaz. L'explication qu’il propose pour 
ce fait, qui a attird I’attention duOonseil municipal de Paris, donne lieu k 
quelques remarqUes de la part de M. Boussmgault. 

M. pAQtm adresse quelques observations qu'il a faites sur la chenille du 
chou et sur des larves qu’il a tronvdes dans leur intdrletrr. 

On sait qne ces larves appartienneitt k des insectes parasites. 

M. Moinreoa dcrit relativement k un ouvrage de M. Pianighni, dont il 
avait fait , au uom de I’auteur, boramage k I’Institut et qui n’a pas dtd men- 
tioiind dans le Bulletin bibliogritphique. 

M. Staiiiin dcrit relativement a un systdme de croisdes k coulisses dont 
it a fait autrefois I’objet d’nne communiualioa k I’Acaddmie. 


liS sdauce est levde k 5 heures. 


F. 
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■Uixcnil ItMlOOKAraiQUI 

fiAcad^miearefu , dans cede s^oce, le> ouvraget dont voici les litres 

Coin/Hes reiuius liebdotnad tires det s4 meet de I Aindimte royale dtt Sciences, 
3* temestre i845, a" i3, ia-4° 

Anmtet de Chtmie et de Phynque, par MM GAT-LusbAC, Abago, Chl- 
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DES SEANCES 

DE L’AGADEMIE DES SCIENCES. 


STANCE DU LUHDI 13 OCTOBRE 1B15. 
mtsamcE db u. Iub sb BBAOHon. 


MtiMOlRBS E^r COHMVNIGATIONE 

DES MEHBRBB BT DES GO&11ESPONDAI«T8 DE L’ACADEMIE. 

ANALYSE BiATH^ATiQUB. — Mimoirt suT diversBS proprUuSs remarquables 
des substitutions r^uliires ou irrdguUires, et des systbmes des substitu- 
tions coT^ugudesi par M. Xvovsrm Gaccit. 

$ — Des ttAuUtUiam riguUins on irrigitMret. 

u CoDsid^rons une substitution relative au syst^me de plnsieurs variables 
4:,/, *,.••• Ensupposaut cette substitution ridnite iisa pins simple expression, 
je la nommerai riguUbret lorsqn'elle serddnira, soit A une seule substitution 
circulaire , soit an produit de pluMeurs substitutions drcnlaires de mdme 
ordre. Je la nommerai an contraire irrdguliire, lorsqn’elle sera le produit 
de plusieurs substitutions drcnlaires d’ordres diffdients. Cela posd, I’ordre 
d'une aubstitotion rd^lidre sera dviderament Tordre de cbacnn de ses 
facteurs circulaires. De plus, une telle subatitation jonira de cette pro- 
pridtd remarquable, qu’une quelconque de s^ pjqiasances, distinctes de 
I’unitd) sera encore une substitution rdgnlidre, qui renfermera tontes les va- 
riables comprises dans la premidre, Atusi, en particnlier, si Ton pose 

P =s (x, jr, a, u, V, tv), 

C. B., iBIS.sM Smmm. (T. XEI, N* IB.) 
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P bera une substitation r^iliire , et m£me circalaire du sixi^me ordre, dont 
los diverses puiasances 

P*, P», P*, P» 


bei-ont des substitntioiu du troisi^, du lecond et do sbume 

ordre. On aura , par exemple, 

P*=* (*, *, »){y, u, w\ 

P*= («,«)(/, «>)(», w). 

Au coDtraire, les diveraes pniaaaocea d’une subatitution irr^guliere seront, 
lea unes r^guliirea, lea autrea irrdgnliirea, et cellea qui aeront r^gulierea ne 
renfermeront quune partie dea variables comprisea dans la substitution 
donnte. Ainsi, par exemple, si Ton pose 

P =(«» *)(“»»*)> 

P sera une substitution irr^li^re du sixieme ordre, et 
P* =(*, *, j)% V) 

sera encore one subatitution irr^guli^re du sixieme ordre. Mais 

?• = (»,»,/) P* = («, V), Fr=(x,^, S) 

seront des substitutions r^uli6rea du troisieme ou du second ordre , dont 
chacune ne renfermeran^cessairement qu’une partie des variables comprises 
dans P. 

n Si I'on d^igne g^niralement par i le norabre des variables qiie ren- 
ferme une substitution r^li^re P, I’ordre a de celte substitution, et le 
nombre b de ses facteura circulaires seront 4videmmeat li^ k i par la for- 
muie 

I = ab. 

Gela pos^, concevons que Ton range sur a lignes horizontales diatinctes, 
et sur b lignes vertiCales, lea i variables comprises dans P, en plagant k la 
suite I'utie de I’aotre, dans une mdme ligne horizontale, les var^les qui se 
solvent imra4diatement dans un m^me factenr oircnlaire de P. On obtinidra 
encore one substitution r^guliere Q de Tordre i, en piquant poor facteors 
de Q, (t substitutions circulaires de I’ordre dans chacune desquelles seront 
plac^, it la suite Tune de Tautre, les variables que renferme uoe m£me 
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ligne verticale. De plus , il est clair qae les deox sobstitntioiia 
t*. Q. 

dunt Tune aura pour efEet unique (f^aDgerentre elles les ligoes verticales , 
taodis que I’autre aura poor effet unique d’dchanger entre dies les lignes 
horizontales, seront deux substitotions permutables entre dies, par cons^ 
queot deux substitutions dont les d^Hvd^ seront tontes comprises dans cba> 
cun des tableaux 


/I, p, p*,.. , 

\Q. QP. QP*. - . 

/QV Q*P, 

P--*, 

QP-'. 

Q*P-*, 

lo*"', Q*"*P. Q^'P*,.. 

Q*“'P— ; 

/I, P, P*,*.M 

P-*, 

Iq, pq, p«q 

P-Q, 

(Q*, PQ*, PQ*,..., 

P*-*Q», 

(q*-*, PQ»“', p*q‘-',.. 



ct fornieront uo systeme de substitotions conjugu^es de I’ordre i — ab. 
n Si , pour fixer les id^, on pose 

i=4 = aX a, 

alors, avec les quatre variables 

JTi 

z, «, 

rang^ sur deux lignes horizontales , et sur deux lignes verticales , on pourra 
composer les deux substitutions rSguli^res 

P = et Q='(*,»)(r,«), 

qui seront permutables entre eHes; et ces deux substitutions formeront , avec 
leurs d^riv4es 

io8» 


I et PQ = QP, 
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ua systeme de tubstitations coojiigu^ 

I, P, 

Q, PQ 

qui sera dn qualri^me ordre. Pareillement, li Ton pose 
is36=3*X a, 

alors, avec lea six variablea 


jr* 

Uf Wf 

rang^ aur deux lignes horizontalea et sur trois lignea verticales, on pourra 
compoaer lea denx substitutions r^gulikes 

P = i»,w), Q=(jr,i#)( 7 , v)(s,w), 

qui seront permutabies entreeiles; et cea denx substitntiona formeront, avec 
leura d^riv^s, unsyatdme de substitutions Gonjaga6es qui sera dn sixieme 
ordre. An reste, ce dernier syat^e ne sera autre chose que le systeme des 
puissances de la substitution circulaire 

(«, 0, 

dont P et Q repr^ntent lea facteun primitifs. 

n Au lieu de rauger lea i variables donnies sur a lignes faorizontales et 
Htir b lignes verticales, on pouirait repr^senter ces variables par nne senle 
lettre s affect^ de deux indices, et repr^nter mdme les deux systimes 
d'indices par denx nouveaux syst^mes de lettrea 

a, 8, 7 ,..., X, ii, V,.... 

Amsi, par example, on ponrrait repr^nter les six variables 

u, (*, (V 

par 

i» ^S,i» i» 

*S,|.i 



et dors les sobstitutions 
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P - »)(«. <», w), Q = (X, u){y, V) (», w) 

s’offriraient sous les formes 

P=(«,«,y). Q=(X,fii), 

qoi rendraient sensibles les propri4tfo qu'ont ces deux substitutions dVtre 
permutables entre dies. 

M ConceTons mabtenant quo le nombre entier 


soit decomposable en plusieurafacteursa, . . , e(;anx ou begaux. Alois 
bn pourra representer i variables diverses 

Xf JTy z,. .. 

par une seule lettre s affecbe de plnsienrs indices, le nombre / de ces in- 
dices etaut ^[al au nombre des facteursa, c,..., et representer memo 
les divera sysfomes d’indices par divers systemes de lettres 

a, 6, y,..., 

X, p, V,..., 

X. '!'»•••» 
etc. 


Gela pose, les substitutions P, Q,.. . qui, etant exprimees k I'aide des lettres 
a, 6, y,...,X, |x, V,. .., f , X* <|'f • presenteront sous les formes 

(3) ? = («, e,y,...), Q=(X,fi, V,...), R = (p, X, 

seront evidemment des substitutions permutables entre elles, la premiere de 
I’ordrea, la seconde de I’ordre A, la troisieme de I'ordre c,...; et dies 
composeront, avec leurs ddivAes, un sysfome de substitutions conjugu^es 
dont I'ordre sera 

(=3 abc. . . . 

Ajoutons que, si les substitutions (3) sont ezprim^ k I’aide des i 
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«. 7, 

cbacune d’elles sera une substitation r4guli4re qui renfermera toutes ces 
lettres, P 4tant le prodnit de - facteurs circulaires de Tordre a, Q 4tant pa- 
reillement le produit de ^ £acteun circulaires de I’ordre b,.... 

X Dans le cas paiticalier oti les I facteura deviennent 4gaax 

entreeux, on a 

i — af, 

et les substitutions 

P, Q, R,... 

iorment avec leurs ddriv^es un systeme de o' substitutions diverses qui sont 
toutes de I'ordre a, si a est nn nombre premier, b I’exception de celle qui se 
r^duit ik I’unit^. 

$ U. — Det Mbitttmtmiu sfmblaUet. 

> SOient 

A, B, G, D 

quatre arrangements formas avec n variables 
7 . «»•••• 

En vertu des definitions adoptees, les deux substitutions 

w p=(;). Q=(”). 

»eroiit semblables entre elles, si elles different uniquement par la forme des 
lettres qui, dans ces deux sobstitutions, occupent les mdmes places. Alors 
noii-seulement les deux substitutions P, Q seront do m4me ordre, mais 
elles offriroot le m4me notnbre de facteurs circulaires, et le mtoie nombre 
de lettres dans les facteurs circulaires correspondants. Alors aussi on aura 

« (.”) = (“*)■ 

et r4ciproquement, si la condition (a) est remplie, les deux substitutions 

«■=(!)’ Q=(?) 

seront semblables Tune 4 I’autre. 
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• Conceroni maiatenaat qne Ton pose 

Alois on tirera de la formnle (a), noa*ieulemeDt 

mau encore 

(S) = a) = ''-- 

D'ailleurs, on aura identiquement 

«=(c)=(^)a)(c‘)- 

Done, eu ^ard aux formules 

on aura encore 

(3) Q = nPR-‘ 

Si Ton posait 

S = Il- = (*). 

la formula (3) deviendrait 

(4) Q = S-'QS. 

Nous pouvons done conclure de ce qui prdc^c que, P ^tant une substitution 
quelcobque, toute substitution semblable ii P sera de la forme 


ou, ce qui revient au m{rae|, de la forme 
S^’PS. 

En d'autres termes , toute substitution semblable h P sera le pnduit de tiois 
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Jacteurs doru let deux extremes setwU itmnet Vun de Vautn, le facUur 
mqjren iteuit pidcUSment la tubttiUUhn donnie P. R4ciproqiieiii«nt, tout 
prodidt de trois jacteurs dont let deux extremes seront deux tubstiUUknt 
inverses Vune de Vautre, le facteur mo^en dttuU la substitution P, sera en- 
core une substitution temblcMe h P. 

n CoDcevons maiatenant qua P, Q soient deux eubstitutioiu quelconques 
bemblables ou dUsemblables. Les produits 

PQ, QP 


seront, dans tous les cas, iion-seulement des substitutions de inline ordre, 
comme je Vai remarqn^ dans un pr^c^ent article^ mats encore des substi- 
tutions semblables entre elles. En effet , si Ton pose 

R = PQ, S = QP, 
on en conclura, d'nne part, 


et, par suite, 
d'autre part, 
el , par suite , 


PACT’S, 

R = Q-*SQ; 
Q = P-R, 

S = P-*RP. 


$ m. — Des ^slimes de substttutionM rigultim et eonJugHdet. 
» Consid^rons un systdroe de n variables 


r,jr, X,.... 

Soitd’aillenrsaun nombre entier ^al ouioi!6rieura», etAa'iin multiple de A 
contenu dans n. Enfin, concevons qu’avec ah variables, prises au basard , on 
iorme h groupes divers composes chacon de a lettres, etnommons 

(t) P„ P* 

h subsUlations circulaires de I'ordre a, dont cbaoune aoit hanbe avec les 
variables comprises dans un seulgroupe. Ges substitutions dtant per muta- 
bles entre elles, le systeme de ces mdmes substitutions, et de leurs ddrivdes, 
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Ajoatons qae si a est un nombre premier, le systinie dont il sagit renfei 
roera sealement des subsUtations rdguberes de 1 ordre a dont qnelques unes 
savoii , les sabstitntioDS (i) et leurs puissances se r4dairont & des sulMUtuUons 
circulaires de 1 ordre a 

Soit maintenant h un nombre ^al on inf^iieur a A, et kb un mnltiple 
de frcontenn dans h Avec plnsienrs des pr4c4dents groupes qne j appellerai 
gronpes de premiere esp^ce, on ponrra composer des groupes de seconde 
espece , dont chacnn embrasse b groupes de premiere esp^e et dont le 
nombre soit dgal k k Gela posd, nommons 

(a) Q. Q. , Q* 

des substitutions dont chacune consiste & permutei circulairement entre eux 
les b gronpes de premiere espece compiis dans un seul groupe de seconde 
espece Chacune des substitutions (a) expnm^e k I aide des variables pnmi 
tives , sera une substitution r^oh^re ^quivalente au prodnit de a hcteun 
ciiculaires dont chacnn sera de 1 ordre b et ces substitutions seront peimu 
tables, non seulement entre elles mais encoie avec les substitutions (i)k Pai 
suite le sjsteme des substitutions (i) et (a) et de leurs d6nv^s, sera dt. 
1 ordre 

afb^ 

Ajoutons que si a et 6 sont des nombres piemiers, le systeme dont il sagit 
se composera umquement de substitutions r^nli6res les ones de 1 ordre a 
les autres de 1 ordre b 

En continuant ainsi on itablira g^n^ralement la proposition bin 
vante 

I*' ThAyrkme Consid^ns un systeme de n variables x jr, z, Soient 
d aiUeiirs a un nombi e entier dgal ou infiinenr kn et i = ^ un multiple de 
a contenn daus n Soit encore b un nombre entier 4gal ou infi6neur & A et 
kb un multiple de b contenu dans h Soient pareiUement c un nombre entiei 

ou inf^nenr kk^Qilc un multiple de c contenn dans k On pouna tou- 
jours former avec i vanables arbitrairementchoisies, on systeme de snbsu 
tutions conjugal dont 1 ordre sera repr^sentd par le produit 

0 * 6 * 0 * ^ 

C a iSfS (T XXI M«U) 
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les facteurs circulaires de Tone qaelconqae de ces aobstitntiona 4taiit tons 
des puissances de substitutions circulaires de I’ordre a, on de I’ordre hy on de 
I’ordre c,.... Par suite, si les divers nombres a, by c,... sont tons des 
nombres premiers , le systome dout il s’agit se composers uniqnement de 
substitutions r^lieres dout chacnne sera de I’ordre a, ou de I’ordre by ou 
de I'ordre c,.... 

» CoroUaire. En supposaut les nombres a, by c,... tons dgaux k un m£me 
nombre premier p, on d^nit imm^diatement dn th^r^me i*' la propo- 
sition snivante : 

» a” Thiorkme. Gonud4rons un systeme de n variables. Soit d’aiUeurs pun 
nombre premier ^gal ou infdrieur kn. Soient encore i =hp un multiple de p 
ooutenu dans it, kp un multiple de p coutenu dans k, Ip vai multiple de p 
contenu dans ky etc. Avec i variables arbitrairement choisies , ou ponrra tou- 
jours former un systeme de substitutions conjugu^es et r^guli^res, dont cha- 
oune sera de I’ordre p, I’ordre dn systdme 6tant repr^sentopar le produit 

p*p*p^. . . ss 

» CoroUaire. Rien n’emp^cfae d’admettre que dans le thdonhne pru- 
dent on ddsigue par kp le plus grand multiple de p contcnit dans n, par kp 
le plus grand multiple de pcontenu dans h , par Ip le plus grand multiple de 
p conteuu dans A;,.... Alors 



se r^duit k la plus haute puissance de p qni divise exactement le produit 
Ns= i.a.3...n, 

et par suite on obtient, k la place dn a* th^ordme, la proposition snivante : 

» 3” Thdorime. G>nsid4ron8 nn spt^me de n variables x, jr, Zy.... Soient 
d’ailleurs p un nombre premier, on infdrieur k n, i le plus grand mul- 
tiple de p contenu dans n , et p/'la plus hante puissance de p qni divise exac- 
tement le produit 

N:=: i.a.3...n. 

Avec plusieurs des variables jy a,... cboisies arbitrairement en nombre 
^al k iy on ponrra toujours former un systdme de substitutions rAguli^res 
coajugu^es, dont chacnne sera de I’ordre p, I’otdre dn systeme 4tant p^. 
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J IV. — SHrdhenatpropHMt rtmarqmahUt da tystimu d» tuitttttuimu copjmgmia. 

n Soient 

A, B, C,... 

les divers arrangements qui penvent Stre form^ avec n variables 
***V* 

et qui sont en nombre dgal & i\r, la valetir de N 4tant 
i.a.3. . .n. 

I^s substitutions 

<■> ity ©• © 

dont le nombre est encore et dont la premiere se r^uit & I’unit^, forme- 
ront toujours un spt^me de substitntiont conjugudes, I’ordre de ce systeme 
etant pr^is^ment le nombre N. 

» Soit maintenant 


(a) I, P, Q,... 

nil syst^e de substitutions conjugudes qui , ^tant d’un ordre M infi^rieur k JV, 
renferme seulement quelqnes-uns des termes compris dans la suite i, 
el d^signons par U, T, W,.,. des substitutions qui fassent partie de la 
suite (i), sans £tre comprises dans la suite (a). Si Ton d^signe par m le nom- 
bre des termes de la suite 

(3) I, U, V, W,..., 

le tableau 

I I, P, Q, R,.... 

D, UP, DQ, UB,. 

V, VP, VQ, VR,..., 

W, WP, WQ, WR,.. 
etc. 

log.. 


( 4 ) 
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offrira m suites diverses compost chacune de M termes; et tons les termes 
de cbaque suite seront distincts les uns des autres. Si d'ailleurs deux suites 
diff6rentes, par exemple la secoade et la troisiime, ofFraient des termes 
^aux , en sorte qu’on ebt 


on en conclnrait 
ou simplement 


VQ = UP, 
V = DPQ-S 
V = US, 


S = PQ~' ^lant un terme de la suite (a). Done alors , dans le tableau (4), le 
premier terme V de la troisiinie suite serait d4j& un des termes de la seconde. 
Done , tous les termes du tableau (4) serout distincts les uns des autres , si le 
premier terme de cbaque suite est pris eu dehors des suites pr^^entes. Or, 
concevons qu’en remplissant toujours cette condition , Ton ajoute sans cesse 
au tableau (4) denouvelles suites, en faisant croltre amsi le nombre m. On 
ne pdurra itre arrdt^ dans cette operation , qu’it I’instant oti le tableau (4) 
renferuicra les N termes compris dans la suite ^i). Mais alors ou aura dvi- 
demment 

(5) N^mM. 

Done ilf sera un diviseur de ilT, et Ton pent dnoncer la proposition siiivante : 

» I** Thdoreme. L’ordre d’un systdme dc substitutions conjugudes, rela- 
tives a 71 variables , est toujours un diviseur du nombre N des arrangements 
que Ton pent former avec ces mdmes variables. 

» Corollaire. II est bon d observer qu’au tableau (4) on pourrait substi- 
tuer un autre tableau de la forme 

i i, i*, Q, R,..,, 

U, PU, QD, RU,,.., 

V, PV, QV, RV,..., 

W, PW, QW, RW,..., 
etc. 


Soit maintenant 
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an noaveaa systteie de nibstitiitiou conjugal i «t nommont AL I’ordre de 
ce syst^me. Soient, de plu«, 

(8) I, O, 

qnelqaes-anei des aubatitations aitu^ en dehora de la aoite ( 7 ), et fonnona le 


tableau 

/ i» **•••» 

1 0 , «o, ito,. 

(9) 

/ -9, K9,. 

j 9^, MP, 


etc. 


Ghacnne dea aubstilationa comprUea dans ce tableau ^nt Tune de celles 
que Ton pent former avec lea n variables x^jr^ <>•*•> se confondra n^es- 
sairement avec Tun dea termes du tableau (4). De plus, si deux termea com- 
pria dans one m4me ligne horixonlale du tableau ( 9 ), par exemple et^, 
se retrouvent dans une mdme ligne horuontale, par exemple dans la troi- 
si^me da tableau ( 4 )i en aorte qu'on ait 


( 10 ) «0 = VR, 5 P = V8, 

R, S ^tant deux termea quelconques de la suite (a), on tirera des ^qua> 
tions(io), non-senlement 

=R-«V-% 


mais encore 


(ii) R-*S, 

et, par suite, la substitution 9~* que repr4sente un terme de la suite ( 7 ), sera 
semblable it la substitution R"* S qui repr^sente un terme de la suite (a). 
Enfin, si deux termes compris dans deux lignes horizontales du tableau (9). 
par exemple 

^ et 

se retrouvent dans une m4me ligne horizoutale du tableau ( 4 ), en sorte qu’on 
ait, par exempln, 


«9 = VR, ^ = VS, 
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on en conclnra , non^euleineBt 
mais encore 

et 

(la) = 

Done alors, la suite horizontale, qui renfermerait le facteur dans le 
tableau (4), renfermerait aussi on terme 4 ^** ^ ^videmment compris dans 
la troisiime sidte horizontale dn tableau (9). Gela pos^, pour que les divei's 
termes du tableau (9) soient diatincts les uns des autres, et appartiennent 
tous & des suites horizontalesdistinctes dn tableau (4)> U snffira 4 videmment 
1° qu’aucune des substitutions 

DC soit semblable k Tune des substitutions 

P.Q,R,...; 

•2* qu’aprra avoir form 4 une on plnsienrs lignes borizontales du tableau (9 ) , 
no prenne tonjours pour premier terme de la ligne suivante une substitution 
sitn6e , non<seulement en dehors des lignes pr^cidentes, mais encore eu de- 
hors des lignes borizontales du tableau (4) qui renferment les divers termes 
appartenant aux lignes d 4 jii 4 crites du tableau (9). Or, en supposant ces deux 
conditions remplies, concevons que Ton allonge de plus enplusle tableau (9), 
en ajoutant sans cesse k ce tableau de nouvelles suites borizontales. On ne 
pourra dtre arrSt 4 dans cette operation qn’& I’instant oti le tableau (9) renfer- 
raera un terme pris dans chacune des lignes borizontales dn tableau (4), et 
comme d'ailleurs, k cet instant, deux termes distincts dn tablean (9) seront 
encore deux termes qui appartiendront k deu:t lignes borizontales distiuctes 
du tablean (4), il est clair que le nombre m de ces lignes boriztmtales sera 
^gal au nombre des termes du tableau (9) , par cons^^ent k un multiple du 
nombre flit des termes 

renferm 4 s dans la premiere ligne horizontal dn tableau (9). On pent done 
^oncer la proposition suivante ; 



a* Thiorkme. Soieot 


i.P.Q.R,..., 

i,«, 

deux syst&mes de substitutions conjugu^es, et relatives k n variables di verses. 
O^signons par M et par at les ordres de ces deux systimes, et posons , non- 
seulement 

IV= i.a.3... n, 

iiiais encore 



Si auciine des substitutions 

P,Q.R,... 

n'est semblable k Tune des substitutions 




alors at sera un divisenr de m, et ilf un diviseur de m, en sorte que chacun 
des rapports ^ux 


(.3) 


^ jn jy mm 
at’ A#’ atif’ ar’ 


sera un nombre entier. 

» Le a* tbterdme entratne ^videmment la proposition suivante : 

>• 3* ThAtrime. Soient 

I, P, Q, R,..., 

I. Av 

deux systemes de substitutions conjngu^, et relatives k n variables diverses. 
Soient d’ailleurs df, ^ les ordres de ces deux systemes- Si le produit Afat 
n'est pas un diviseur du produit 

IfsB i.a.3.. . n, 

alors rune an moms daasnbstimtiooa 


V, Q._ m— 
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sera semblable k Tuna dot snbititadoiu 

t, * 

» Soieat mainteaaot p nn nombre premier on iofiMeur kn^ etp^ la 
plus haute puissance de p qui divise le prodnit 

jy=i.a.3...n. 

On ponrra, d’aprds ce qui a dlt dans le $ m , snpposer que la suite 

repr^seote nn systeme de substitutions r^uli&res conjugn^ dont cbacune 
soit de I’ordre p, I'ordre 0lt du systeme 4tant ^al k p^. D’autre part , si le 
nombre m n'est pas nn multiple de p^, le rapport 



dont le num^cateur N est un multiple de p^y sera certainement un nombre 
divisible par p. Done le 3* th^or^me entralnera la proposition suivante : 

> 4 * ThA>rkme. Soit M I’ordre d’un certain systeme 

1, P, Q, R,... 

de substitutions conjugu^es. Si p est un facteur premier de df, le systeme 
dont il s’agit renfermera au moins une substitution r^g^^re de I’ordre p. 

n CoroUedre i**. 11 suit, par example, du thtorime pr^c^ent que, si 
I’ordre d’un systeme de substitutions conjngu^ est un nombre pair, ce sys- 
t^me renfermera au moins une substitution rignliire du second ordre. 

a Corollaire a*. Lorsque le nombre p est sup^ieur & la substitution 
(•^li^re de i’ordre p, comprise dans le systeme donn^, ne pent 6tre 4vi- 
demment qn’une substitution circulaire. 

5 V. — CoHs^meiiees remar^uablet des prindptt Habtts dont Us paragraphtt prMdtntt. 

^ Les principes ^blis dans les pr^c^dents paragraphes entralbent avec 
eux plusieurs consequences, qu’il importe do signaler, relatiTement au nombre 
des valeurs dgales on distinctes que pent acquirir une fonction de n variables 
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ind^cudantes, lonqn'on peimute variables entre eUes de toutes les ma>‘ 
nieres possibles. Aiosi, en particulier, lestbtfortoies a, 3 et 4> du $ IV, en> 
tralnent imm^diatement les proportions snivantes : 

" I*' Th4orhne. Soient 11 one (bnction de n variables 

X, a,. . . , 

et m le nombre des valeurs distinctes de cette fonction. Soit encore Stt I'ordrc 
d'un certain systeme de snbstitu^Dins coDjufpi^es, 

i» A,.... 

Si aucone des substitutions 

«, A,... 

ii'est semblable k Tune des substitutions 

• P, Q, R,..., 

qui poss^ent la propri^t^ de ne pas alt^rer la valeur de A, m sera divisible 
par 

« Nota. On pourrait 4tablir directement ce dernier tbdor^e, en obser* 
vant que , si 

n, O', ir,... 

repr6eentent les valeurs distinctes de la fonction donn4e, tonte substitution 
semblable h Tune de celles qui n’alt4reront pas O aura certainement la 
propri^t^ de ne pas altArer une des fonctions O', O*,. . . . 

II a* ThSorime. Soient O une fonction de n variables 

et m le nombre des valeurs distinctes de cette fonction. §oit, de plus, tnt 
I’ordre d’un certain systime de substitutions conjugates 

Si OVLi n’est pas un diviseur de m. Tune an moins des substitutions 

P, Q, R,..., 

C. B., 1845, a-MSMMir*. (T. UU, R* iO.) 


110 
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qui poasedisaA U piropri^ daoe pat aU^rer la valeor de la fooctioa 0 » sera 
somblable i rnoa des substitutions 

9, A,.... 

» CoroUaire i". Ricu n’emp^che de supposer quo les substitutions 9, 
A,... se reduUent it uae setile substitiiUoa circnlaire dont I'ordre soit nu 
nombre premier quelconqiie p. Alors, ilia place du a* th^or^me, on obtient 
la proposition suivanle : 

•I 3* Th^rkme. Soientfl uue fonction de n variables, mle nombre des 
valours distinctes de cette fonctioa, et p un nombre premier quelconque in* 
f^ieur kn. Si p n’est pas un diviseur de m, alors, parmi les substitutions 
circulaires de I'ordre p, on pourra en tronver une ou plusieurs qui auront la 
propri^t^ de ne pas dt^rer la valour de fi. 

n CoraUmre i*'. U suit, en particulier, du thdoreme prec^eqt que, si 
le nombre m des valeurs distinctes de O est un nombre impair, on pourra, sans 
alt^rer cette fonction , optirer au moins une substitution circulaire du second 
ordre. Done, alors, cette fouction sera sym^triqne au moins par rapport au 
systime deadeux variables, Telle est, par exemple, quand on pose ns 4 , b 
fonction 

Q = -H 8«, 

qui offre trois valeurs distinctes. 

H Corollaire a*. II suit encore, du tb4oreme pr4c4dent, que si uAe fbne- 
tioQ 0 . den variables ind^pendaates adraet, sans itre symdtrique, un nombre 
tmpeie de veleurs distiuctes , elle sera toujours intranative par rapport k n 
on iin — I variables. 

» 4 * Thiorhme. une foncti<Mi de n variables x, s,. . . , et A/ 

le nombre des valeurs ^gales de cette fonctioa. Si Af est divisible par on cer- 
tain nombre premier p, on potirra trouver une ou plusieurs substitutions r6- 
ipili^res de I’ordre p, qui poss4deront la propri4t4 de ne pas alt4rer la valeur 
de fl. Dans d'autres articles, findiquerai encore d’antres consequences im> 
portantes des principes ci-tfessus dtablis. » 

CHIMIE. — Sur le mode de combinaiton des corps et sut les acides 
phta k t m'iqM j mutnihi^^ pimarique, etc.; par St. Amo. Laommt. 

o Parmi les sciences experimentales,!! en est une que Ton classe vdon- 
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tiers dims ies sciences exactes, et dont le but, cependant, est T^de dcs 
corps qui n’existent pas ; c'est la cbimie. 

X Je ine propose de d4montrer, dans cette Note, qiie cette definition 
paradoxale est parfaitement vraie, et j’ajouterai qne lachimie pretend nons 
enseigner les proprietes non-senlement des corps qiii n’existent pas, mais 
encore des corps qui ne penvent pas exister. 

« Depuis cinquante ans, la theorie dualistiqne et celle de Davy, qnin’en 
est qu’une variante , regoent , presque sans partage , sur la cbimie. Plusieurs 
iois on a essay^ de les dbraaler, nuus les arguments que I’on a mis en avant 
pour y parveoir prouvent senlement que Ton pourrait mettre ii leur place 
d’autres theories aussi probables, mais ils ne d6muntrent nnllement que la 
th^orie dualistique soit fausse. 

•• En effet, on s’est toujonrs appuyd sur les ructions, pour prouver que, 
dans les corps compost , les atomes sont dispose d'une certaine maniere ct 
non dune autre. Ainsi, de ce que te sulfate de potasse pent se scinder en 
acidc sulfuriqne et en potasse, et de ce que ces deux demiers corps peuvent 
r^do^rer le sel primitif en se combinant , on en a conclu que celui-ci est 
composd d'un gronpe binaire dont les atonies sont disposes de la maniere 
saivante : SO* + RO. 

M Mais en se basant sur Texp^rience, e’est-a-dire sur d’autres ructions, 
on peut , avec autant de raison , sontenir que les atomes soot group^ ainsi . 
SO*-hK, SR-hO*, 80*R, etc. 

u Les reactions mettant les atomes en mouvement, il est impossible, dit 
II AL Baudrimont, de pouvoir determiner quel etait I’arrangement primitif 
If des atomes dans le sel, eriospection des membres que Ton en a separ^s. » 

n Les chimistes qui se basent uniquement sur les reactions pour etiidier 
la constitution des corps ressrmblent k un joueur d’ecbecs qui , vdtdant con* 
naitre dc quelle maniere les differentes pieces sont disposees sur un easier, 
dans un moment donne , commencerait par les meier, puis les separerait en 
deux groupes, et cfaercberait ensnite, de I'examen de chacun de ces groupes, 
k determiner quel etail Tarrangement primitif. 

n L’action que la pile exerce sur les sels a souvent ete invoqiiee comme 
un des ailments les plus forts qne Ton puisse offrir en fiivcur de la thtorie 
dualistique. 

•> Je ne jm'arreterai pas k faire remarquer que , dans ce cas-ci comme dans 
les reactions, on detruit rarrangeUient des atomes, que les effets de la pile 
varient singulieretnent suivant rmtensite du courant et la nature du sel et du 
dissolvaat; mais je ferai observer que les diimistes sopt daus one grande 

I lO.. 
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erreur lorsqu’ils croient que U pile d^ompose le sulfate de potasse en SO* 
ct en KO ; il n’en est rten. On sonmet & I’influence dn conrant deux sets dif- 
fdrents : da sulfate de potaseiom et de Vfydrate dhjrdro^kne ou de I'eau. Ges 
deux sels se d^composeot i^ciproqnement; il en r^nlte, non de I’acide sulfa- 
riqueSO*, mais du sulfate d'hydrog^ne SO*H*, et non de I’oxyde de potas- 
sium RO , mais de Thydrate de potassium HKO. C'est une doable d^mpo- 
sition qui a lieu : ce sont deux sels qui se transforment en deux autres. On 
a, avec les ^quivaleots de M. Gerhardt, 

SO* K.* -t- aHHO = S0‘ H> -f. aHK.0 , 

tout commele chlornre de potassium et I’eau, sous I’influence de la pile, 
donnent du cblorure d’hydrog^ne et de I’bydrate de potasse 
CIS.-<- HHO= C3H -I- HK.0 ; 

en tons cas, je le r^pete, ces reactions ne sont pas plus en faveur d’une by- 
potb^ que de I’antre, mais dies ne prouvent pas que le sulfate de potasse 
u’est pas compost de SO* et de KO. Aussi la plupart des cbimistes conti- 
nuent-ils k ^tre fiddes k la th4orie dualistique , les uns par conviction , les 
autres par habitude. 

» Je veux ddnontrer anjourd’fani, sans invoquer les reactions, que cette 
tbdorie est fausse et qu’elle repose eutierement sur des 4tres imaginaires et 
dont i’enstence est impossible. 

• Je m’appuierai , pour cela , sur une id^ que j’ai ^mise il y a une dizaine 
d’ann^es , et k laquelle on n’a pr4t4 aucune attention. On le confoit, en voyant 
que, & cette ^oque, les analyses que je citais ^taient pen nombrenses et que 
je supposais m6me que quelques-unes d’entre dies devaient Atre inexactes. 

• JPavais remarqu4 que tons les carbnres d’bydrog^ue connus prdsentaient 
un rapport assez simple entre le nombre des atomes du carbone et celui des 
atomes d’faydrogine, tandis que tons les carbures hypoth^tiques, dont on 
admettait I’existence dans les acides supposes anhydres de la cbimie orga- 
niqne, offraient toujours un rapport compliqu4. 

• a J’avais principalement remarqud que, dans tons les acides gras anhy- 
dres, ces rapports ne se repr^ntaient que par de tr^-grands nombres, 
mais que ces rapports dtaient tr6s-pr^s de TuaitS. J’eu avais conclu que tons 
les acides gras devaient deliver des carbures d’bydrogdue C* H*, G* H*, 
G'*H'V*'/« 0**H**, G**H**,..., et qu’il 4tait impossible que les carbnres 
G* H*, G'H', . . . , G** H*", dont ou admettait I'existence, poisent exister. 

a Depuis qndqnes ann4es le nombre des acides gras s’est considirablem'ent 
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accru , les fbrmulet ont rectifi^ t et rexp^rience a feit voir qne oes corpa 
avaieot encore one composition pins r^guliere que celle que j’avais admise. 

• Ponrqnoi ces rapports exUtent-ils ^ns un cas et non dans I’antre ? je n'en 
connaissais pas alors la cause. Les 4qmvalent8 de M. Gerhardt nous permet* 
tent aujourd’hui de la saisir facilement. 

n Que Ton se donne la peine d'examiner les denx series suivantes : 


Hypothtea duiiiUqne. 

FalU poaltlfi. 

Acide fonnique. . . . 

. C* H‘ 0> + H*0 

C H» O' 

Adde Acdtique . . . 

. C H» + 0* + H'O 

CH'O* 

Acide ntte^nique.. 

. C'*H“ + 0* + H*0 

CHt'O* 

Adde butjiique. . . . 

, C'*HM 4- 0» H‘0 

C''H''0' 

Adde vd^rique. . . . 

, C-H" 4- 0* 4- H'O 

C“H'*0' 

^dde caproique. . . . 

, C“H" + 0* 4- H'O 

CH"©* 

.,^dde aaoUiqne. . . . 

. C“H" 4- O* 4- H«0 

C-H-O* 

Adde csprilique.. . . 

. C«H" 4- 0* 4- H'O 

C»H"0' 

Adde capriqoe. . . . 

. C“H“ 4- 0» 4- H*0 

C»H"0' 

Adde Uurique. . . . 

. C“H« 4- 0* 4- H‘0 

C"H"0' 

Adde niTrisdqae. . . 

. C“H“ 4- 0> 4- H'O 

C!“H“0' 

Adde oMqae 

. C“H» + 0* + H'O 

C^H^O* 

Adde mai|;arique. . . 

. C*H** 4 . 0» 4- H'O 

C-H-O* 

|Adde ansmirtique. . . 

. CH** 4- 0» 4- H'O 

C»H’‘0* 

Adde sdarique. . . . 

. C^H" 4 - O' 4 - H'O 

C’*H"0' 

Adde edrosique? . . . 

. 4- O' 4- H'O 

0“H''0‘ 


*1 Remarquons maintenant : 

» 1 °. Qn’il n'existe pas un seul de ces carbnres d’bydrogine G*H*~*, 

i> a*. Que Ton conndt la plupart des carbnres G*H*, G**H'*, G*‘H**, 
C" H**,...; 

n 3**. Qn'il est impossible qn'il existe un carbure dont le nombre des 
atomes (Tbydrogene ne serait pas divisible par 4 : ainsi, non>seulement les 
carbures dualistiqaes n’existent pas, mais parmi les carbures libres, on ne 
connait rien d'analogue ; 

» 4®- Qtie tons les compost G*H* -t* O*, G*H* O*, G** H** + O*.. . 
sont, sans exception, de pores fictions^ 

» 5*. Que non^euleraent ces acides anbydres n existent pas, mais qu’on 
ne connait pas nn seul corps (acide, neutre, oubasique) qni renferme un 
nombre impair d’atomes d’oxyg^ne. 

» Ainsi, Tarran^ement C* H* + O* -4- H*0 repose sur uiae s^rie d’bypo* 
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ibises et d’impossibilitis; on fie pent miue invoquer aactme rdaotioa oa ana- 
logie en sa faveur. 

« Avais-je tort, en commeo^ant cette Note, de dire que la cbimie eit une 
science qui nous fait connattre les carpi qui n’existent pas et qvi ne peurent 
pas ezister? 

» Tous les autres acides sont dans le mime cas que les pricidents. L'acide 
supposi anfaydre renferme toujours an nombra d’atomes d’bydrogene indi- 
visible par 4t et un nombre impair d’atomes d’oxygine. Exenaple : 

Adde benadque C“H'* -f- (V -I- H'O, 

Adde cumioique C**H" -I- 0* -4- H'O, etc. 

» Nous citera-t-on les acides sulfurique , sulfurenx , carbonique , silicique ? 
et quelques acides de la cbimie oi^anique , comme los acides tartriqiie, oenan- 
thiquc, succinique, campborique, pbtaliqne, pinique,..., qui existent sans 
eau et renferment niatimuins des nombres impairs d’atomes d'oxygene (i)? 

» C’est une erreiir complete, ou un malentendu, ou une inconsequence. 
Ainsi, l’acide sulfurique anbydre n'est pas plus SO* que l’acide citique n’est 
C**H**0* ou C* H’*0. Tout ceci dent i la nature des acides bibasiques. 
II eat impossible de dimontrer, dans une Note, que si l’acide azodque est 
Az*H*0*, l’acide sulfurique doit dtre S* O*, le sulforeux S*0*^ etc. Le doute 
n’eit pas permis pour les addes que je viens de citer, i I’excepdon des acides 
oeuantfaique, phtalique, pinique. Je vais faire voir que ccux-ci ne pr^ntent 
ancune anoinalie, que quelques analyses qui 4laient en opposition avec 
les ^uivalenls de M. Gerhardt et avec ma loi des corps azotds, sont fausses, 
et que mes nouvelles analyses viennent, au contraire, les confirmer. 

» L’acide pbtalique se repr^ente par G’*H*0*, le pbtalate d’ammo- 
niaque par G'*H**Az*0*; de plus, I’adde pbtaliqne, sous I’influence de la 
cbaleur, perd H*0 en donnant de l’acide pbtalique anbydre G"H*0*. 

n I^e premier renferme H*, ce qui est contraire anz Equivalents de 
M. Grrbardt 

« Le second renferme H’* -t- Az* s i4, non divisible par 4> ce qui est 
contraire i la loi des corps azotEs. 

» fietroisieme renfeime O* , tandis qu*!! faudrait un nombre pair. 


(i) Si les eamphoratn sont des comUnsisou formEes par Tscide camphorique tthydra et 
lesoxydes, on (toarra, sans aucun doute, fomer eea seta en unitsaatraeicta anhydre'E I’csn 
Qu anx oxydes. Eh bien, le soi-disant adde anbydre se dissont dans-l’eatt sans danner de 
I'adde camphorique hydrate ; il se cUtabiae avec les bases sans donner de camphoratesl 
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» J'ai d^it dimontrd qne toata cet fomrales devaient dtre doaUdei, 
c*est-ik-dire qtie t’acide pbtdiqiia ast bibaskpie. II soffit de rappeler rncuteoce 
des acides phtaliqnes oitrogted et tricblt^ qui, d cause de HodivisibiJUd 
des dqniviients, ne peuvent dtre reprdseotds qua par C“, de sorte qne 


Foo a 

Adde phtaKque G»B»(y 

Adde nitrog^. C"H'*A«>0'* 

AcMe trichiprt C»H* C1>0* 

Adde jthtaliqne anhydre. C'H' O' 

Adde phtaliqae nitrog^ D'H* As>0" 

Adde phtsH^e trichlori C”U' Cf 0* 


» Mais one noovdle difficoltd eat snrvenue, c'est la composition de la 
phtalamide qoi, suivant M. Marignac, se reprdsente par G**H'*Az*0*. Ici 
les dquivalents de M. Gerbardt et la loi des composes azotds sont en ddfaiu. 

» Je viens de repreadre ce sujet, et, en feisant passer de I’ammoniaqui; 
sur de Facide pbtalique anhydre, je me suis assurd qu’il ne se fbrmait pas de 
phtalamide, mais un composd que je noriunerai phtalamate d’ammonium, 
composd analogue au suliammon, k Foxamate, au camphoramate, au- cblor' 
anilamate d’ammonium. Sa formule se reprdseute par 
e'H'C + aH'Ai'; 

elle vient conHrraer la thdorie que j’ai donnde sur les acides amidds. Ed efFet, 
lorsqu’on verse du bichlorure du platiue dans le phtalamate d’ammoniaque , 
on prdcipite exactement la moitid de I’ammoniaque qu'il renferme, et Ton 
obtient un nouvel acide, le pbtalamique G** H* O' + H*Az* , capable de 
former avec les bases des sels qui ont la formule suivante : 

C'H'C+MH'As'. 

» Get acide, soumis k Fiuflueace de la chaleur, se ddcompose en perdani 
H'O* et en donnaot de la phcalimide G"H**^Az*0*. 

H Toutes ces rdactions sont entierement analogues it eelles que prdseiite 
Fanbydride camphorique. 

n On attribue 4 Facide oenanthique aubydre et bydratd les formulas sui- 
vantes : 

C-5-0* et C-H-0*. 

Toutes les deux sont coutraires aux dquivalebts de M. Gerbardt. 

» Lorsqu’on distille Facide oeuantbique , il se forme, suivant MM. Pelouze 
et Liebig, un acide anbydre et de Feau. J’ai rdpdtd cette expdrience, et, apres 
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avoir distilli I’acide hydrate qoinze k viogt fbU de taite, je do anis pas par- 
venu a I’avoir compl^temeat anhydre. Naanmoins, je me sals assail que U 
capacity de satnratioa de Tacide anhydre est beanconp plus forte qoe celle 
que Ton admet ordinairement. 11 en rasolte qne Tacide oeoantbiqae est biba* 
sique et que sa formnie ainsi que celie de son anhydride doivent se repr^> 
scoter par 

C**H“0* et C“H‘'0'. 

» Les acides piniqne, sylvique et pinarique ont pour formula G*®H**0\ 
D'apres les recherche faites par MM. Bose, Liebig, Tromsdorff et par moi , 
ces corps seraient des acides anbydres capabies de s'nnir directement aux 
oxydes poor former des sels dont les formnles seraient 

SehmitalUques 

Sell ammoniaceax CH'*Aa*0*. 

«• Ces formules sont impossibles par les raisons que j’ai donn^es plus faaut. 
U edit difficile, k cause du poids atomique tres^lev^ de ces sels, de de- 
terminer, par les moyens ordinaires, si les acides precedents sont hydrates 
ou non. J’ai eu recours ila methode qni a ete proposee par M. Cbevreul pour 
peser la quantite d’eau qui se degage lorsque Ton combine les acides gras 
avec I’oxyde de plomb , et je me suis assure que les acides pinique, sylvique 
et pimarique sont analogues aux acides dits hydrates et que, par consequent , 
la Formule de Icnr sel doit etre 

et C^H-As'O*. 

» L'acide pimarique, soumis k Taction de Tacide nitrique, m’a donne, 
apres qnelques minutes et apres an quart d’benre d'ebullition, denx composes 
identiques et dont la formule se represente par 
. C"H«A»‘0'* bibuiqae. 

Compare it Tacide pimarique, on a, avec des formules synoptiq;ues , 


Adde pimarique monobasiqM. . . . 
Adde iutrog4n4 bibsiiqae 


Ces formules viennent k Tappui des idees qne j’ai emises snr les rapports qui 
existent entre les acides mono- et bibasiqnes (i). 

« M. Fownes vient de faire on travail tre^nteressant sur llmile de son , 


^i) a imsi^ de nouvesux radkauz poar detemuDer Is ooiistitaiim des seidet hypo* 
phosphoteox , pbosidioreaz, pboiphorique. On ssuppote que Icon sels renftnnsieiit deTcsu 
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le furAirol. Ce compost, traits par de rammoniaque, donna da la Airfnra- 
mide qui, raise an contact arec la potasse, se change an forfurine. On a, 
suivant M. Fownes, 

Forftiral C“H'*0*; 

FnrftiralDide. . . ; 

FurftiriDe C*H*'As*0'. 

» En recevant le M^moire de M. Fownes, j'ai avancd qno ces forraules 
ne pouvaient pas euster, at qne Ton devait avoir 

FuHtiro] 

Furfimnide. . . G*H‘*0'As'; 

Forftiriiie Id. 

X Mes provisions se sont rOalisOes; M. Gahours vient de prendre la den> 
sitO de la vapenr du fnrfnrol , elle s'accorde exacteraent avec raon hypo- 
these. La sOrie fiirfuriqae est entiOrement analogue aux sOries benzoique , 
salyciliqne, cinnaraique, anisique, etc. On a 


- 

MMOtOmL 

•ALTOUQU. 

rovimKioi. 

cimaiooi. 

AMNQOB. 

Protide 

Hydramide.. . 
Triamnwaide. 

C“H'’4-0‘ 

Id. 

C»H'*0’-*-0* 

aC-H'-O’+Am*; 

C“H'0’+0’ 

3C-H’0’-)-Ax' 

Id. 

C"H“+0* 

3C’*H"-1-Ax' 

3C”H"0’.4-A** 





•• II y a, corarae on le voit, trois nonveaux alcalis k dOcouvrir dans les 
sOries salyciliqne , cinnaraique et anisiqne. 

II MalgrO le grand nombre d’analyses qne M. Gerhardt et moi nousavotis 


d'hydratatioa, quolque Vexpdrienoe e&t dOmontri le contnire. Dansmon syittoie, on a une 
serie tria-fimple et entUrement aemblable k cdlea de la chimie organique. 

Hydrogtoe phoaphord PH> 

Adde hypophoapliorenx monobatiqoe. FU’ •+■ O’, an lieu de P*0 + H*0 + aAq. 

Acide phosphorenz bibaiique PH> -4- 0>, PO* -4- H<0' + Aq. 

Adde phoqphoriqne tribadque FK* -H 0*, P*0* -t- H'O*. 

Adde phoaphorique monobaatqtte. . . . PHO+ 0% P'O* -h H’O. 

RemarqooM qa'araat lea travaux de M. Worth, la ooiapoaition des aeides hypophoapboreux 
et pboaphoreox ne a’accordait pas avec ia loi des corps asods phosphorus. 

C. iSiS, a-* ammtn. (T. XXI, N* id.) " ■ 







(86o) 

corrig^es , oa n’eii contiauera pas moiqs , peat-^tve encore pcadaat long-' 
letups, & admettre ia th^oric des acides hydrates, it repousser les nouveaux 
Equivalents etia loi des composes azotEs. Ouse laissera arrSter par I’faabitude, 
par une fausse interprEtation (i), parquelqaes fails douteux; on nous dira 
qu il existe du pbosphure d'azote dont la composition PAz* et mEme P* Az* ne 
s accorde pas avec noire loi. Nous rdpondrons simpleraent ; /I riy a pets de 
pJmsphure d'azote , ou il a iti tnal analyse. Malhenreusement^ dans ce mo- 
ment, je ne puis m’occuper de travaux dc laboratoire; sans celaj'anrais exa- 
mine ce sujet. Mais j’espEre qne mon ami M. Gerbardt, qni est intEressA au- 
lant que moi dans la question , s’empressera dc nous apprendre ce qn'il fant 
penser de la formule du prEtendu pbosphure d’azote. 

»• Si les ibEoriesde Lavoisier et de Davy sont fausses, faudra-t-il adopter 
les formules brutes, admettre que, dans les corps composes, il n’y a qu’un 
seul groupe, que I’acEtate de quinine est Az*0*, le nitrate C’'* H**Az*0* ®, 

lepicrateC'®®H*®Az*0‘'? 

» Je suis loin d'avoir une pareilie petisEc. Je suis, an contraire , convaincu 
(|iril ( xiste dans les corp.s composEs divers groupes d’atomes. Ce n’est pas le 
moment de m'expliqucr clairement sur cc sujet. Je tIEsire seulemcnt faire voir 
quo , si Ton veut apprendre quclque cbose sur rarraugemeot des atomes , il 
est indispensable d’abandoiincr d’abord la route que Ton a suivie jusqu’A ce 
jour. » 

( I ) Il est biea evident ({ue la loi des corps aaotes doit sc composer de deux paragraphes , 
]'UD relatif aux sels de protoxydes, et I’antn* aux sels de peroxydes. Ces demiers ne forment 
pas line anomalic , unc exception ; car, lorsiiue I'exception est privue , parbitement dEter- 
mince, cllc forme une seconde loi. Ainsi , prenons comme exemple lea sels de protoxyde OM 
et do peroxyde O^M’, nous pourrons fbrmuler la loi de la maniire snivante : 

i". Si le sel est une combinaison de protoxyde, ia somme des equivalents sera un nombre 
pair; 

Si Ic sel est une combinaison dc {leroxydc , la somme des equivalents sera un nOnibre 
impair. 

Je-n’ai {las voulu, dans Ic principc, douner ma loi conume s’appUquant A la ebimie orga- 
nique et ii la chimie mincrale, car j’ai bien vu que , telle que je I’avais formulee , pluakiirs 
composes de la chimie ininerale faisaient nne exception. Tels sont les peroxydes, lesperehln- 
rurcs; tel est le peroxyde d’azote A*0’= 4 volumes, le snperoxyde d’azote As*0^=s 4 
le perchlonire de pJiospliore C1'’P’ = 8 volumes. 

Les dquivaleals des pervombinmsimsdQiymt-iX* ^re representEs par 8 volumes? On possMe 
trop peu de renieignements sur ce sujet pour pouvoir se prononcer aujourd'hui ; en Ions cas, 
le perchlonire de phosphore viendrait & I'appui de cette opinion , et comme son Equivalent 
8 volumes est indivisiblp , il en rEsiiItcrait que la loi des cumbinaisons azotEes recfvrait en- 
core ici une confirmation. 
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cuiMiE. — Note sur les acides des pins,- par M. Am. Laurent. 

« De nouvelles recherches in'ont prouve que i’acide naturel des pius cst 
I’acide pimarique. Ge compost, soil avec le temps, soil sous I’influence do 
certains agents, se transfurme cn deux compost isomercs, Ics acides pinique 
etsylvique.C'estatortquelbn dit.danstous lesTraitcis de cbimio, que I'acido 
sylvique cristallise en tables quadrilat^rales. Sa forme cst trcs-remarquablc , 
et, seule, cite snfBt pour perraettre de recounaitre cet acide au premier coup 
d’oeil; ses cristaux ont la forme de tables Iriangiilaires. C’est cette erreur qui 
m’a empdehd de recounaitre I’idcntiid des acides sylvique et pyroinariquc. 
Quant aux acides pmique et pymarique amorplic, ils sont probablcmeni 
identiques. Les acides pinique et sylvique que ton rencontre dans les resincs 
du commerce proviennent dcs modifications que I’acide naturel ou pimarique 
a subies avec le temps, ou sous rinfluence du feu et tie la lumiere. n 

RAPPORTS. 

MbCANlQUE PHYSIQUE ET EXPI^RIMBNTALE. ~ Sldte du Ropport' SUr lex 
recherches thenriques et exp^rimentales, enireprises par M. Bourgois , 
enseigne de vaisseau, sur les propulseurs heligoides. 

(Gotnmissaircs, MM. Arago,Uupiu, Poncelel rapporteur.) 

« Pendant que M. Bourgois se iivrait a cette longue suite d'expdnenccs , 
il cherchait a fonder une th 6 orie des effets des propulseurs b 6 li 90 ides sur 
line base un peu plus solide et plus appropriiic aux besoins de la pratiqiu* 
que celles admises parses pr^d^cesseurs, et qui prit son point d'appui sur les 
indications mcmes fournies par ces experiences. II nous snffira d’en ruppe- 
ler ici les principaux 4I6ment8 et d en.discuter les principales consequences , 
afin de mettre I’Acad^mie en mesuro d appr4cier le degr4 dc certitude ot d’li- 
tilit4 qu’elle comporte dans ses applications. 

» M. Bourgois, limitant la question au cas d’un b^ii^oide k gdndratrice droitc 
et k celui ob Ic navire ct la machine ont atteint un regime parfaiteraent uni' 
fornie, le seul qui interesse la pratique; supposant, en outre, que le fiuide 
soit sensiblement en repos k I’arridre du navire, hypothese qui ne parait 
pas sboarter beauconp de la r4alit4 pour des formes aiissi efG14es que 
celles des poupes en usage; M. Boni^ois, disons-nous, considere le fluidc 
siir lequel agissent les diffdrentes branches do propulsenr, comme anim4 du 
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moiivement relatif provenant & la fois dn moDvement de translation et du 
mouvement de rotation de ce propulsenr^ cens^ . d^ormais immobile dans 
I’espace absolu. 11 determine ainsi Tangle d’arrivde on d’incidence dea mo> 
l^cules liqnides sur la surface b£li 9 o'ide des diverses branches > angle na- 
turellement variable et tr^petit dans les conditions pratiques de la question. 
Les mimes molicules liqnides itant animees d’abord d’nn monvement bi- 
liqoidal sur des cylindres concentriques k Taxe, Tanteur admet, comme 
hypotfaese conforme aux donnies de Texpirience, qu’elles demenrent com- 
prises dans le prolongement de ces cylindres, an travers du propnlseur, et 
que, par consequent, aprks leur deviation, elles y decrivent des helices pa - 
ralleles k celles de ce dernier; ce qiii revient k snpposer que la force centri- 
fuge ne jone auciin rdle appreciable pour faire icarter ces molecules de 
Taxe. {/experience apprend, en effet, que lorsqn'on imprime kunpro- 
pulseur heii^oide k generatrices droites, un mouvement rapide dans Fair, 
en le faisant traverser, parallelement k Taxe, par iin courant de fumke, 
loin de a’icarter de Taxe , ce courant manifeste plutdt une tendance k s’en 
rapprocher. Cette mime hypothkse, aii surplus, a ktk admise par tousles 
auteurs qui out essayi d’etablir la theoriedes ailes de moulins k vent , thkorie 
qui offre, en effet, dea circonstances de mouvement analogues k celles du 
propulseurqui nous occupe. 

» Dans cette maniere de voir, les diffkrents filets bili^oides de la surface 
du propulseur, considiris, dans leurs dkveloppements cylindriques, comme 
de vkritables iliments rectilignes, se trouvent atteints sous des angles diffk- 
rents, et ginkralement tres -petite, comme on Ta dit, par les lames liqnides 
cylindriques correspondantes, et donnent lieu k des rksistances normales que 
M. Bourgois kvalue d’apres la thkorie ordinaire relative an choc oblique des 
surfaces planes soumises k Taction d’on courant indkfini ; Texpression qui s y 
rapporte devant itre multiplike par on coefficient relatif k la rksistauce, sur 
Tuniti de surface, dkterminie dans cbaque casparTexpkrience. D'aprks cette 
thkorie , les risistances oormales dont il s’agit seraient proportionnelles k 
Titendue des surfaces et au carri de la vitesse relative estimke suivant cbaque 
normale; mais, en voolaot appliquer les resultate de cette mkme loi au calcol 
des effets des propulseurs hkli 9 oides, M. Bourgois u’a pas tardk k I'econnattre 
que le coefficient de la rksistance , loin de conserver la valeur constante qui 
lui est ottribuke d'aprks les experiences de divers auteurs, devait , 'en raison 
mkme de la petitesse de Tangle d'incidence des filets, crottre d'une ma- 
nikre trks-rapide; fait qui s'accorde , an surplus, avec les observations rela- 
tives^ la dkrive des bktiments,doatJi.’angle acquiert des valeurs excesrivement 
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petites , alon m4me qae la composaate tramversale , due & raciion du vent , 
conserve ane valeur considerable. 

» M. Bourgois, encherchant k tenir compte decetaccroissement rapide dii 
coefficient de la resistance pour les faibles angles d’incideoco, aete conduit, 
par le rapprocbement des resultats do sa theorie relative aux effets des pro- 
pulseurs beiigoides et de ceux de Texperience , k diviser le coefficient de in 
resistance par le carre du sinus de Tangle d’inclinnison de chaque filet sur le 
plan de rotation de la vis. 

» On fera remarquer, k ce snjet, que les divers auteurs qui se sont occupes 
des effets des roues k palettes , mues dans les fluides indefinis ou dc ceux des 
ailes de moulin & vent, Boistard, Navier, etc., ont egnlenient rcconuii la 
necessite dattribuer au coefficient de la I'esistance dc ces palettes ou plans 
minces, une valeur double au moins, do cellc que Texperience indiquait poui- 
Ic cas dc Timmobilite dc ces plans; circonstance qu'ils attribuaient k la grande 
etendoe de leurs surfaces, mais qui, d’apres les observations consignees, par 
Tun de nous , dans la Lithographie du Corns de Micanique^ prof esse a 
VEcole deippVcntion de Metz (i), trouverait generalemcnt son explication 
dans la nature propre du moiivcment ralatif de la surface cboquee et du 
fluide, mouvement qui introduit une modification ndeessaire dans rexpreH> 
sion de la loi de la resistance , principalement en ce qui concerne la grandeur 
des masses fiuides agissantes. 

» Independamment des modifications apportees & la formulc dc la resiit- 
tance, dont il vient d’etre rendu compte, M. Bonrgois a ete conduit k rem- 
placer le facteur relatif & Tetendue dc la surface cboquee des filets heii 9 oides, 
par une fonction composee de la lat^geur de ce 'filet et d'nne puissance frac- 
tionnaire de sa longueur , ou du rapport de Toire des secteurs qui sont les pro* 
jections des ailes sur le plan do la rotation, k Taire du cercle entier : Tappli- 
cation de ses fbrmoles lui ayant appris, d’une part, que le rapprochement, 
plus ou moins grand , des diff^rentes ailes ou branches , exerqait une influence 
n^cessaire relative k la masse de liqiiide qui coule entre elles, et, d’lme autre , 
que la pression normnle ne croissait pas proportionnellement k la longueur 
du filet hkli^oide , attendu ({ue les pressions klkmentaires qu'ils supportent d i> 
minuent progressivement, deTaraont vers Taval, par une came qiTil est fa- 
cile d'apercevoir k priori, et dont les effets, qui se sont manifestos dans les 
expOriences directes de Dubuat, s’observent joumellement dans Toriente- 
ment des vergnesdenavire som Taction oblique du vent. 


(i) vn* section, n** 66 et laivsats. 
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» Enfin, pour tenir compte da frottement du fluide Ic long des filets h4li- 
ooides, I’auieur se fonde sur lea formales admises, par MM. de Prony et 
Eytclwein, d^apr^s les experiences de Coulomb, et dont ils ont determine les 
coefficients pour le cas du mouvement de Teau dans les tuyaux de condnite ; 
mais le glisscment relatif des molecules liquides sur les Blets etant id tree- 
rapide, M. Bourgois neglige le premier terme de la resistance, proportionnel 
a la simple vitesse , en ne conservant ainsi que celui qui contient la deuxieme 
puissance, ct dont il evalue le coefficient d’apres le resujtat des experiences 
fnites, cn Angleterre, par Ic colonel Beaufoy, sur le frottement lateral des 
prismes minces , mas dans le sens de leur longueur. Ces experiences paraissent, 
en effet, plus propres que celles sur les tuyaux de conduite, h fburnir ici 
line nppredation exacte de ce coefficient. 

X Nous avons cru necessaire d'entrer dans quelques developpements sur 
loh hypotheses et les donnees experimentales qui servant de fondement & la 
iheorie des effets des propulseurs heii^oides, presen tbe , par M. Boui^ois, an 
jiigcmcnt de I’Academie, parce que cette partie de son Memoire, en elle- 
nieinc fort delicate, meritc d’attirer lattenlion des ingenieurs qui s’interessent 
mi progrbs de la question. II nous reste maintenant 6 exposer la marche qu'il 
.1 Nuivie dans reiablissemcnt des formules ou djuations qui decoulent de cette 
inome theorie , et qu'il considere comme aptes 4 determiner les divers ele- 
ments de la solution pratique relative ft la navigation au moyen de la vis. 

r Ties equations dont il s’agit se reduisent ft trois, dont, en realitft, I’unc 
pst la consequence des deux aiitres, et ne sert qu’ft exprimer, d’une maniere 
plus explicite, la relation qui lie entre elles certaines donnees. 

>1 liO premiere, relative ft la translation, exprime I’egalite enti'e la resis- 
tance propre du havire et les composaiites , pnrallftles ft I’axe, des resistances 
iiormales et tangentiellcs de la vis: elle tie comprend point Teffort du moteur, 
qiii s'operc dans un plan perpendiculaire ft cet axe: 

» liO seconde se rapporte ft I'egalite entre le moment de cet effort et la 
Somme des moments des projections dps Forces ci-dessiis, sur le plan de la 
rotation. 

» lia troisieine enfin , que Ion pent considftrer comme une consequence 
des deux autres, fttablit T^galitb entre le travail moteur relatif ft ebacunedes 
revolutions de rbftli 9 oidc et la somrae des travaux dus ft la resistance utile , 
‘ aux pressions normales et mix frottements. 

n En procedant ainsi, on suppose implicitement que le systeme du navire 
pt du propuiseur prenne, relativement au niveau extbrieur du liqiiide, la 
position de stabilitft ou I'assietie qui rend les autres conditions de TequiUbre 
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(lyuatnique superfliies, ce qui est pennis d'api'M fe mode d’inslalfationde 
I'appareil et Ics donn^es fournies pat'i’exp^rience. 

» Nous peosons, eu outre, que cette manierc darrivcr aux ^nations dy> 
namiques de la question, bien qu’elle se rattache k des considdrations indU 
1*00(68, et qn'elle n'offre pas toute la 5 ^n^ralit 4 ct la pr^cisiou malb^matique 
desirables, n'-en est pas moins tres-proprc k donner une expression suffisam- 
ment approcfa^ des effets que Ton se propose de soumellrc au calcul, et 
telle qu'il conviendra toujours d’en adopter dans les applicatious de la m^a- 
iiique aux arts. 

n Apres avoir pos^ les ^uations dout il sa^it, M. Bourgois leiir iait subir 
diffdrcntes transformations pour les approprier au but particulier qii’elles 
sont destinies k remplir, et mettre en Evidence I'influence relative k cbaciine 
de.s donitees cssentielles du probleme, doun^es qui se trouvcnt traduites eri 
autaut de fbrmides analytiqucs, et qu’il nous parait utile de signaler it I’alien- 
tion de I’Acad^mie. Ce sont : 

n 1°. Le coefficieot relatif i Taction normals dn fluide sur le propulseur, 
dont Tauteur calcuie les diverses valeurs numdriques aBn de confirmer Thy> 
potb^ qui Ic suppose constant, et d’en determiner la valenr moyenne d’a- 
pres les rdsultats des experiences mentionn^es plus haul. 

•• a". liC coefficient de reciil, dont Texpression, quand on fait absti'actiuu 
du frottenient des filets b^li^oides qui n’exerce, cu effet, qu’une assez faible 
influence dans les circonstances ordinaires, se pr^ente sous une forme tres- 
simple et tr^s-remarquable, attendu qu’elle est entiercmeiit md^pendante de 
la force motrice et de la vitesse dc rotation : Tauteur tire, dc cette mkme ex- 
pression , divei'ses consiliences utiles qu’il serait (rop long de rapporter ici, 
et qui fcp d^doisent du rapprochement deanombres inscrits dans une demien* 
colonne anoex 4 e aux deux demiers des tableaux qui servent d’introdiiction a 
son Memoirs. 

» 3 °. Le nombre des revolutions de la vis par seconde, sous Taction 
(Tune force motrice connu^ et en supposant donn^es les dimensions de 
cette vis et la rtlsistance dti navire : M. Bouqjfois restreint d’ailleiirs Tapplicu- 
tion dc cette formule an cas de la navigation ordinaire des navii-es en route 
libre;ii ne pense pas qu’elle pnisse s’^tendre k celui du remorquage et aux 
effets qui se produiraient si ic navire ^tait maintenu au repos , attendu que 
le coefficient des actions normales dn liquide sur le propulseur a 6 td ^valu^ , 
comme on Ta vu , dans Tbypotb^ de tris>petits angles d’incidence , et a 
Taide d’une formule qui , sous le point de vue de la gdn^ralil^ , laisse quel- 
ques incertitudes. U fait remarquer, k ce sujet, que la determination k priori. 
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(Je la Vitesse augulaire de la vis, est id d'tine importaiice capitale, puisqu’ou 
ii'a pas, conime dans le cas des rones 4 pales ordinaires, la ressourcede faire 
varicr, aprn coup, I'^teadue de lasurfece hdifoide en prise avec le liqnide, 
el qu’on se voit oblige de changer le propulseur ou d'apporter& la traii8inis> 
sion dll mouvemeot de la machine, des modifications oud'euses, plus son- 
veut encore d'une realisation tardive, et , dans tous lea cas, tres-dif^es. 

» La mdme remarque peut d’aillenrs s’appliquer generalement aux mo- 
teurs et organes de machines doot le syst^me de construction repose sur 
tine appreciation delicate et parfois incertaine des effets mecaniques, ou 
qui, devant travailler dans des conditions variables, n'offrent pas, en eux- 
mdmes , ies moyens de modifier i volonte Taction de la pnissance ou de la 
resistance, de maniere k les placer dans les circonstances les plus.favorables 
k ia production du maximum d'effet. 

n Gnfin, Texpression du coefficient qui se rapporte aux pertes de tra- 
vail inherentes an propulseur, et de laquelle la viiesse angulairc a dtk eiimi- 
iiee; mais, commc cette expression contient encore explicitement le coeffi- 
cient de recul, qui ddpeud des formes du navire et de la vis , et ti'es-peu du 
Irottement de cette demiere, M. Bourgois, negligeant celui-ci, remplace le 
coefficient dont il s’agit par sa valeur abr^iie ou approximative , et arrive 
ainsi k une expression du coefficient de reduction de Teffet, qui ne ddpend 
plus que des dimensions et des formes du navire et de ia vis. 

<> La question que Ton doit principalement se poser dans la pratique se 
trouve ainsi ramenke k celle de determiner les dimensions ou proportions 
qui reudentce coefficient de rkducUon un minimum. Malhenreusement, ces 
dimensions y entrent sous une forme trks'Compliquke, qui ne permet pas de 
traiter la question d’une manikre gknkrale et analytique. L’antenr se voit 
oblige d'y supplker par une discussion nnmkrique relative k un navire dont 
il s'est donnk les dimensions et la resistance k priori ; discussion asset pkni- 
ble, dont les rksultats sont consignks dans un appendice rapporte k la ^ de 
Touvrage, et quMl conviendra de reuouveler toutes les fois qu'il s’agira de 
fixer les bases d’ktablissement d’un propulseur hkliqoide pour tout autre bkti- 
uient. Nkanmoins, ces rksultats s’appliquant k un navire qui se trouve dans 
les conditions les plus ordinaires, M. Bourgois a pu en tirer diverses conse- 
quences utiles dont nons resumerons en peu de mots les principales : 

i> I**. Les avantages rksnltant de la diminution du froltement des branches 
dela vis lorsque Ton emploiejun tambour intkrienr, sont, k tres-peu pres, 
compensds par Taccroissemeut de rksistance qui proviendrait de la presence 
mkme de ce tambourj 
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» a*. Let bates d’^tabUttemenl d'nn tyttime de propulte^ra b^ligoidet 
doivent varier, non-teulement arec iet dlmentioDt des b&timentay mats en- 
core avecla nature de lew service on ia puissance relative de lean machines, 
et il y a lieu , par consequent, de distinguer avec soin les avisos dent la 
marche doit etre trea-rapide, des b&timents de guerre et de transport dont 
la vitesse doit etre un peu moindre,et, k fortiori, des remorquenrs et des 
navires k voiles et b machine auxiliaire dont Tallure, quand on ne fait usage 
que de celle-ci , doit etre beauconp plus lente ; 

K 3°. La surface totals des branches du propulseur ou le developpement 
de leurs helices doit croitre en raison directe de la resistance k vaincre ou in* 
versement aux vitesses imprimees; le rapport du pas an diametre ou I’iDcli- 
naUon des helices sur le p^ de la rotation, doit, au contraire, augmenter 
avec ces memes vitesses gl^ndenr absolne du diametre etant susceptible 
de verier suivdnt les cHi6^|bl;ances et d’aprbs des considerations militaires 
oil maritimes etrangbres auit cffets mecaniques ; 

X 4'’* Pour de tres-grands navires , la forme des ailes des monlins k vent 
serait celle qui s'approcherait le plus des conditions du maximum d'effet. 

H Dans let demiers paragrapbes de son Memoire, M. Bourgois examine 
success! vement I’influence du nombre des branches du propulseur, la cause 
des trepidations inh^rentes k sa constitution , et qn’il attribue principalement 
k la diminution du nombre deces branches, ou plusspteialement an manque 
de sym^trie dans la distribution des pressions d’amont et d’aval ; la forme 
qu'il convient de donner b la directrice de ces mSmes branches , pour les 
placer dans les conditions les plus favorables ; enfin , la force de traction 
exerc6e par la vis dans les circonstances ok se trouvent plac^ les remorqueurs 
etles navires en repos; circonstances pour lesquelles les formules g^n^rales 
cessant de demenrer applicables , sont empiriqnement remplacees par celles 
qui s'en dbduisent lorsqn'on ^nbglige les frottements, et dont le coefficient 
de reduction ou de correction se trouve determin'd par la comparaison 
des resultats qn’elles offrent avec ceux de Texp^rtenoe. 

» A regard de la directrice, I'anteur propose de la tracer, en ddveloppe- 
ment , avec une courbure telle que les filets liquides arrivent , sur la vis, dans 
uue direction sensiblement tangentielleb ses premiers elements, e’est-b-dire 
de manibre b dviter le choc et les pertes do travail qui en rdsultent. On 
con 9 oit, en effet, que, sousun certain angle d'incidence, la portion dnfluide 
qui afflnepandlelenient sur la face opposbe an choc, tend b sen detacher, 
pn snbit uof contraction qui devieot , plus loin, la source de tonrbiUon- 
nementset d’nne consommation inutile de force vive,. 

& B., iSts, e- iTwivrw. (T. xxj , ig.) na 
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•• La fia da Mdmoire qae nous aaaIyM)D«'.««t ^mployde k discuter la 
valeur des expArieoces dynamom^qnes juBqa’alon mteas «n magfe , at lea 
proportions des roues d’engreaa^s qu’il convieDt d’adopter poor transniettre 
I’nction du motear k la rasistance; k exposer I’kiat actual de la navigation, an 
moyen de la vis , dont boos avons rendu compte au commencement de ce 
Rapport; k poser les bases'd'nn projet d’exp6rience8 en grand, exenaptesdes 
incoovdnienu remarqu^s, et qni se tronvent princrpalement fondles sur les 
rdsultats de la nouvelle th^orie; enfin, k exposer les diverges conakqaences 
propres k servir de rkgle k I’dtablissemeDt des propiiheurrqiil conviennent 
aux diffi^rentes classes de navi res. ' 

» An surplns , I'autetir a d 4 jk eu I’occasion d’appliquor les fbrmnles d^daites 
de sa th^bfie, k I'apprdciatien des efFets des propulseurs b6li9oi'des employes 
k bord de pinsienrs bfttiments actuellement cn service, et les r^uhats de srt 
calculs se sont trouv^s sensiblement d’accord aVec ceux de Texp^rience di** 
recte. f/un de ces bktiinents, noaun 4 le Pingown^ dont la reception a 6t6 
I’objet de diverses Etudes faites eo pr^ence d'nne Commission k laquelle 
I’auteur se troiivail adjoint , est venue, aprescoup, confirmer, d’nne maniere 
satisfaisante, les provisions des formales, niosi quo I’atteste le proces-verbal 
authentique des expOriences,'et il y a tont lieu d'espOrer que la mOme vOri- 
ficatioa delatbOorie deM. Bonrgois viendra assurer le suu^sdes essais dap- 
plication , en grand , dont M. le Ministre de la Marine se propose d’ordonner 
pfochainement TexOcutioa dans Tun de nos prinetpaux ports militaires. 

> En rOsnmO, le MOmoire deM. Bonrgois laisse peuMtre k dOsjrer quel- 
ques ameliorations sous le rapport de la forme scientifique on academique dc 
la redaction, ceqn'expliquetr^bien la position exceptionnellederauteuretia 
nature de son service maritime ; mats , d’autre part , 11 ofFi'e tons les caraetkres , 
d’nne oeuvre consciencieuscment eiaboree, et qui doit iiisfHrer one juste con- 
fiatfee dans les resultats fournis , tant par ie calcul et le raisomiement, que par 
ies experiences directes auxquelles ce jeune officier s’esl livre. La mamkre a la 
fois cationnelle et neuve dont la tbeorie dn proputseur heiiqoide s’y trouve 
exposee et corroboree par des fails nombreux , Convenablement observes ou 
discBtea; les utiles et importantes ocmseqiienees qni s’en deduhent pour I’eta- 
bkssement des navires k vapeur, nous' font croire que M. Bonrgois a rendu k 
Ka navigation t^ent il s’agit, un service comparable k cdui qu’elle dut k., -futile 
publicatiofi do fen M. Marestier, sur les bateaut 'k vapeur de TAmeriqu^. 
Mats nous u’exprfmerions qu’imparfai^ement notre pensee, ^.'.noua uV 
joutiotis qa’doiru le fnerke ddffrir un nouvel bxempfe de la maniere dont 
on doit trailer les questions dc^ Mecanique applfquee , les recbcrdies tfailo- 



( 8 %) 

riques et esp^ritncuiales qoi nou^oocupeut pcM^at encore, nos jeuxi 
le mMte aon moiiu recoonnaadoMe, de devoir ameaer , par I* suite , d'beii.* 
reuses modificatiotos , de v^ritaldes perfectionneinents, dans lo mode d’io- 
stallation de$ propuiseurs h^lifoides.-Or, il importeici de le remarqnefr, d(* 
pareilles modificatiotos, de semblabies perfeciionnements , auxqoeU le vulgairt* 
D’atlache ordinairemeni qtt’im biee faibie prix , parce qulls sOot le rdwltat 
d'iovestigations obscures, et cn appai’ence pliitOt scicotifiques que pratiques, 
exereent r^llement, sur la destiu^ des inventions et sur I’etendiie des services 
qa’ellei peuvent reodre it la tocUtA , one influence non moindre que I'inven- 
tioo elle-mdme, dont elles sont d'aiUeurs le complement indispensable. Oh 
ne doit pas ooblier, en effet, que c’est par de tels perfectionnements et de 
teUes^udes qqe ^att a immortalise son nom, bico plus que par la decou- 
verte de la nUlcfiine e vapeiir, dont, a juste raison, on a revendiqud pour 
d’autres, I'id^e fondamentale ou la piincipale disposition. 

» D’apres ces diverses considdrations , nous pensons qne le M^moire de 
M. Bourgois m^rite I’entiere approbatioB de rAeaddmie , et serait digne de 
paraitre dansle ReCueii des Savants dimmers, si I'auteUr n'avait I’intenlion 
d’en faire I'objet d'une pnblication sdpar^. (^’importance pratique des con- 
sequences auxquelles M. Bourgois est parvenu, nous fait, en outre, dmettre 
le voeu que At. le Minisire de la Marine ne tarde pas k fouroir 4 oe jeune et 
capable officier, I'occnsion dappliquer, h un navire de grande dimension, 
le fruit de ses laborieuSes rechercbes , et d’en perfectionner et compl6ter , 
s’U se peut, les plus important resuhats. » , 

(ics condusions de cc Bapport soot adoptdes. 

ZOOLO^B. — Rapport sur un ouvrage intituU : Recbcrches historiques , zoo- 
logiqnes, anatomiques et paldontologiques tmr la Girafe; par MM. Jotv, 
professeur k la Faeuk^ des Sciences de Toulouse, et X avochv, chef des 
travaux anatomiques ii I’^cole v^tirinaire de la m£me villa. 

(Gommissaires, MAI. Serres, Flodrens, Isidore Geoffroy'Saint-Hilaire 
t^appOrteUr.) 

<c L’Acaddmie a chargd M. Serres,, M. Floorena et moi (Isidore Geoffrey- 
Saint-HUavre) dc lui retire compte,d’nn oavrage.de AIM, Joly et Lavocat, 
ayant pour fitre: Recherches hUUniquat, wobg^vop, anatomupues et par 
Idontolo^fffissufla Qirafe. Ge^ouvr^e se conpoae de plusieurs M^moires 
doatlejpren^r a4^ adr^ k I’Acadfimie, Cfuchet, au moU de fdyrier 
deriuer : e’ei^eeli4.daiu leqoel »e trooveot exppidaa lea rechercbes butori- 

iia., 
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qiies des deux auteurs. Les autres nous sont parteuns it y a qnelques se- 
maines , et sont connus d4jji par nn extrait ins^r^ dans les Comj^ rendus. 

•> 11 nous serait absolument impossible de £aire , en quelques pages, 
lyse d’nu ouvrage aussi 4tendu, et qui est lui-mdme le r^nuft, presque ton> 
jours aussi concis que fidele, d’une multitude de faits historiques, soolo- 
giques et anatoraiques. Mais nous essayerons, du moins, de donner one kl^ 
cxacte du but que se sont propose les auteurs « des ressources dont its out 
pu disposer, et des r^sultats qn’ils ont obtenns. ^ 

» Disons d’abord quelle circonstance a donn^ naissance leurs recherches. 
Vers le commencement de Fann^ i844> une girafe r^emment arrive 
d’Abyssinie en France , et que Ton conduisait de ville en ville pour I’exposer A 
la curiosity publique, vint mourir k Toulouse. A la demande des professors 
de la Faculty des Sciences , d^sireux de mettre k profit cette occasion d'en- 
richir la science et lenr mus^ , le Gonseil municipal de Toulouse s'empressa 
d’acqu^rir la girafe. File fat mise k la disposition de M. Joly, qui s’adjoignit 
aussitOt M. fjavocat, chef des traranx anatomiques k T^cole vdt^rhtaire de 
la meme ville. L’ouvrage dont nous avons k rendre compte est le fruit des 
recherches communes de ces deux auteurs, seconds dans la longue et pini> 
blc dissection du gigantesque quadnipdde, par M. Bonnet, secretaire de 
I'^lcole veterinaire , par M. Traverse , preparateur d’bistoire naturelle k la 
Faculte des Sciences, et par cinq eUves de la Faculty et de F^cole. 

■) Les deux auteurs paraissent ne s’dtre d’abord propose pour but que de 
donner une description aussi complete que possible des organes de la girafe, 
et de remplir les lacunes qui reslaicnt encore dans rhistoire anatonsique de 
ce ruminant. Mais le desir de donner plus d’iaterdt k lenr travail les a con> 
duits & etendre considerablement ce cadre d^k si vaste, ete’est ainsi qti’ils 
viennent d'enriebir la science, an lieu d’un M^moire anatomique, d’un 
ouvrage que Ton pent consid^rer comme une monographie presque com- 
plete de la Girafe. 

» Des quatre parties dont il se compose, la premiere est toute d’^rudi- 
tion. Les auteurs dounent un r4sum6 analytique de ce qui a ^ icrit avant 
eux sur la girafe, soil dans les temps mc^emes, soit cbex les anclens, et 
jnsque dans la plus baute antiquitd. lls adoptent^ avec qnelqaes r^erves , 
tontefois, rupinion de Mongez, qui consid^t le Zemer de Mdise comme 
n’fitabt anire que la Girafe ; animal dont Mdise a pn , en effet , voir des reprA* 
sentatfotli en fig^pte, puisqo’on I’y tronve fi^r6 avec d'antids qnadrupides 
^tbioplens sur plnaleurs monuments , partienli^ment, selon une remartptb 
de netre confirire’M. Jomard, dans les Apris Moitdf et dveb 
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phis de certitade , BIM. Joly et Lavocat cltent comme ayant conna et iodi- 
qn^ la girafe, nn grand nombro deg^rapbes, de Toyagenrs, dliistorielis, 
de pogtes et de naturalistes. Parttil euz, nous nous bomerons k mentionner 
Agatarcfaidesy auteur de la plus ancienne description de la Girafe qui nous 
soit parvenne; Strabon qid a donn6 snr elle des notions tr^>exactes, et 
Htiiodore qui, dte le iv* sitete, a indiqa6 I'amble comme Tallnre naturelle 
de la girafe. Quant k Aristote, il ne nous a transmis sur ce ruminant aucuns 
details : il se borne k le mentionner sous le nom d'mRee/jdtov ; et encore, 
malgr6 I’adh^ion que MM. Joly et Lavocat donnent k une interpretation 
d^k prdsentee par iUlamand , Pallas et Gotlob Schneider, il n'est pas en- 
tikrement certain pour nous quel/mra^tov soit la girafe. 

» La partie bistoriqne de Touvrage de MM. Joly et Ijavocat est le iniit de 
longues ct consciencieuses recherches. Il sera facile aux naturalistes places 
prks des grandee bibliotheques de compidter sur divers points lea indica- 
tions quits donnent, et d’ajouter quelques noms k la longue liste des auteurs 
qu’ils citent. Mais leur travail, tel qu’il est, est d'un intkrkt rkel pour la 
science, et servira de point de dkpart k toutes les recherches ultkrieures sur 
le mkme sujet. 

» Dans la partie zoologique, les auteurs, aprks une syuonymie tres-com- 
pUte de la Girafe, ddcrivent avec sohi toutes ses parties extkrieures, particu- 
likrement ses oiganes sensitift, et rksument ce que Ton salt de ses allures et 
de ses moeurs. Cette partie se recommande surtout par la precision et la 
clartk des descriptions: aprks tons les travaux dont la Girafe a 6t6 le sujet, et 
particulikrement aprks le Mkmoire pnblik sur elle par M. Geoffroy-Saint- 
HQaire, les auteurs, comme ils le disent eux-mkmes, ne pouvaient espkrer 
d’enrichirbeaneoup la science. 

» Nous ne dirons qu’un mot de la partie pal^ntologique, la plus courte 
de Touvrage. Les autears, n’ayant point dtd k mdme d’ajouter anx dkcouvertes 
de lenrs devanciers, se boment k printer un rksnnid succinct des travaux 
de MM. Gautley,. Falconer etDuvemoy. 

» Dans la partie anatomique, un champ beaucoup plus vaste s’ouvrait 
devant MM. Joly et Lavocat. Avanteuz, on grand nombre d’auteurs, pai'ticu- 
likrement Allamand,MM. Pander et d’idton, Cuvier, GeofiGroy-Saint-Hilaire, 
avaient feit dlntdr^santes observations snr Tostkologie de la Girafe , mais ils 
n'avaient pn feire Panatomie des parties moUes. Plus heurenx que ses prkd^- 
cessenrs, M. Owen pat disposer, en i838 , d’nne Girafe morte k Londres; et 
I’annde raivante, la naissance d’un jeune individn ip^i ne vkcut que qnalques 
jours, foumitk ce edUJire anatomiste une pc^ense occasion de computer ses 
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premieres rechercbes, el particaliireaieDt de d4crire lea membranes de I'eeuf. 
A pres ua tel devaacier plac^ dans dea eircoDStaoces si favorables, BiU. Joly 
ct Lavocat ne devaient avoir et n'ont eu faien souveot qa'4 revoir et 
firmer des risultats dija acquis k la science. II en a dtd ainii du aquel^teia li 
regard duquel ils out but connaltre D^anmoins qnelques fails nonveauzy de 
I'appareil digesitf, de I'appareil reprodacteur chea la femelie , de I’encdphde, 
('t eu gdadral des ^isceres. Mais ils out drcrit beaucoup plus eompldtement 
que M . Owen les autres parties molles. Nous citcrons surtout comme digues 
d'dloges lenrs rechercbes sUr uu systeme d orgaiiea jusqu’alors k peiue 
dtudid chez la Girafe^ les ligaments, et surtout leur travaU sur les muscles, qui 
donnerait, k lui seal, un trksrgraod prix a I’ouvrage que nous aaalysona. Noiv* 
seulement muscles sont ddcrits avec soin , mais ils sont parlout cmnpards k 
leurs analogues cboz WGheval et chez les Ruminants domestiques, en sorte 
que, soit pour la precision des rmultats, soit pour la mdthode suivie, la partie 
myologique de I’ouvrage de MM. Joly et Lavocat peut dtre mise k c6td des 
meilleurs travaux que la science posskde en ce genre. 

» L’oitvragp dont nous venous de rendre compte est compUtd par uo 
ndas (le dix-scpt planches, dessin^s par M. Joly. Les unes sont de curieux 
Jac-simile de figures antiques ou auciennes de la Girafe ; d’autres repi-oduisent 
les priucipaux fails anatomiques exposes dans le texte. 

» Nous devous dire, en terminant, que rune des Girafes de la mdnagdrie du 
Museum d’Hisloire oaturelle ^tant morte il y a quelques moia, notre coofrkre 
Id. de ttainville a entreprU k son tour sur un travail anatomique consi- 
ddrable dont les risultatsne tarderont sans doute pas k6tre publida.Oupeut 
done esp^rer que co gigantesque quadrupede , sur rorganisation intdrieure 
duquel, Tostdologie exceptde, uous ne savious rieu, il y a sept aos, que par 
analogie. sera bientdt I'uu des manuoiferes anatomiquemeutles mieux epoous. 
U sera honorable pour MM. Joly et Lavocat d’avoir contribud, pour one 
part importaute, k ce progres , et placd sur ce pointleurs npais entne ceox de 
MM. Owen et de BlainvUle. 

s Nous pensons que le travail de MM. Joly et Lavocat mdrite Tapp roba- 
tioD de I'Acaddmie. » 

I4M coDolueiona de ce Rapport sont adoptdea. 

NOMSfAHONff. 

M. le Mraanraii ne ia GvBaaa innte TAeaddmie ft ddsigner , eonfMiosdttleBt 
a Tarticle 36 de Tordbunance de rdorgamsaHoA de Fl^le PolytedhtMqtie , 
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da 3o d^ceoilire i844i trois de tei membret poor faira partw da Coaseil 
de perfectionnement de cette £cole pesdant I’ana^ acoUira i845oi846. 

L’Acad^mie procMe, par la voie de scratin, k cette nomination. 
MM. Tbenard, Gh. Dapio et Peinsot r^unuaent la majority dcs suffrages. 

loiaioiBEfi Ltm. 

CHiMiB. Jctien du chlore tur fitJier acitique de Calcool et sur taaftate 
de par M. S. Gten. (E^trait par 1‘auteur.) 

(Commissaires, MM. CbevreuI, Dnmas, fialard.) 

t> Dans un premier Mdmoire, qne j'ai en Tbonnctir dc coinmiuiiquci a 
I’Acad^mie, j’ai fait connaitre les priocipales propri6t^ del’dlhcr percbloro- 
ibriaique. Le point int^ressant de son histoire, sur Icquel j’ai dti Ic plus m- 
dster, est la reaction k laquelle il doune lieu en presence dc I'amraoniaque 
J’ai donod le nom de chloiacitamde au produit cristallis^ qui se iorme dans 
cette ruction. Sans attacber une grande importance k la dreouverte de cette 
substance, il est permis de la considt^rer corame un corps int^ressant, ue 
fOit«ce que par la maniere tout k fait imprbvue dont ellc sc produit. 

» A la fin de ma Note sur I’^tber cbloroformique , je regardais la produc- 
tion de ma cblorac(Hamido, au moyen de I’blber periblorac^tiqnc de M. Le> 
blanc, oomme une obose tr^s-probable. Les r^ultats que M. Molaguti a 
obtenus avec I'dther cbloracitique ordinaire auraient pu me dispenser dc 
tenter I’exp^riencej j’ai voulu n^anmoins dtabhr nia conviction a cet ^ard, 
et j’ai essayd la reaction, qui a compl^temeitt rdussi. Mes provisions se sont 
tronvOes ainsi doublemept rOolisOes, et par les rOsultats de M. Malaguti et pai 
les miens. 

B Faute d’une quantitO suffisante dc matiOro^ je n’avais pas pu dOtcrniiuer 
la nature des deux produits cristallisOs que Ton obtient en traitant la rhlo- 
racOtamide par ranHnooHiqne liquide et I’acide nitrique Otendu d’eau. J’ai 
analysO depaiacessidistances; lesrOsoltats m’oot pronvO qua Ton n’obtient, 
dans cesdetn rOactions, que du cbUracOtate d’aaMDoniaqae. 

B J’ai OtudiO, de plus, Taction que le cblore exercosnr la cbloracOtamide* 
j’aicoDstatO qa’avec le gaa sec il n’y a pas d’action sensible, mOme au Soieii, 
mais, n Ton ajonte on pan d’eaa , on obtient on noovean corps qui a, d’aprOs 
mes analyses, la fbrmule 

G<a«0>AsH. 

B I) ie dissout it froid d!ans Tammoniaque bn la potasse en dissolution, 
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et forme ayec ces bases des sels cristallis^; je I’appdle, en raison de son ori> 
fjine et de ses propri^t^, acide chloracitamique. 

Jither aeAique ehtorS. 

» Un ezamen prdalable de Tdther acdtique chlord, quo je desdnais 4 la 
preparation de la chloracetamide, m*a conduit k constater dans oe liqoide 
des proprietes differentes de celles qui lui ont dtd assignees par M. Leblanc. 

n J’ai remarqud que le point d’ebullition dn liquids, distilld one premiere 
fois dans un courant de gaz oarbonique sec, pour le debarrasser de I’ezces 
de chlore et d’acide cblorhydriqne , s’eievait pea k peu de io5 k aSo degrds; 
j’ai pease d^s lors que j’avais affaire k nn melange; poor m’en assurer, j'ai 
distilie de nouveau, en evitant avcc le plus grand sola raccks de rhnmidUe. 
Tja moitie environ du liquide a passe entre io5 et laodegres, elle a ete re* 
cueillie et mise k part; la portion distillde entre i3o et i 8 o degree a ete dga- 
lement mise de c 6 te, aiusi que celle dont le point d’ebuUition s’est eieve de 
i 8 o k a 7 odegres. Gbacun de ces prodnits a ete analyse separ 6 ment, et j’ai 
vu qu*k mesure que le point d’ebullition etait plus eievd, il y avait pins de 
charbon et d'bydrogene, tandis que la quantite de ohlore diminuait. Mes expe- 
riences prouvent que le produit le pins chlorure n’a pas dik conserver le mode 
de condensation de Tether acktique; ses molecules se sont ecartees, il y a eu 
dedoublement et formation d’aldehyde chlore C^G1*0'. Ge resultat n'a rien 
d’etonnant, il est tout k fait semblable k celni que M. Regnanlt a obtehu avec 
Tether methylique perchlore. 

n Les liquides bouillants k une temperature superienre k lao degres doi- 
vent etre consideres comme des melanges d’aldebyde chlore, avec une petite 
quantite d'ether acetique k 7 equivaleuts de chlore; mes analyses autorisent 
cette maniere de voir. 

JcAata de mdthyUne penhlord. 

n L’action du chlore sur Tether acetique de Tespritde-bois etait, sons plus 
d’un r(q>port, interessante k examiner; ce liquide a exactement la memo com- 
position que Tether formique de Talcool; leurs proprietes physiques sont 
sensiblement les memes, mais leurs proprietes chimiques different essentiel- 
lement; leur decomposition, sous Tinfluence des alcalis, les caracterise snfB- 
samment J’ai voulu voir si la difference que Ton remkrque dans les propridtes 
chimiques se retrouverait dans les prodnits derivds que ces ethers'donttent 
sous IHnflnence dn chlore. 

• L’ether perchlorofonniqnp prdsentent une composition constapte et des 
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ructions nettes, j’ai cberchi k obtenir dd compost analogue avec Tac^tate 
de mitb^eae. Le composd cblor^ que j’ai obteuu pr^nte exactement la 
m^tne composition que I'^tber perchloroformique, et de piasles mdmes pro- 
pri4t4s physiques et cbinaiques : ainsi il bout vcnaoo degr^. Quand on fait 
passer sa vapenr & travers an tube de porcelaine cbauFf^ presque au rouge > 
ainsi que M. Malaguti la fait poor quelques Others cblor^, il se d^ompose 
en aldehyde cblor 6 et acide chloroxicarbonique ; sa density, it i 8 degree, est 
^ale k 1 , 691 ; il se cbange, sonsl’influencc de I’bumidit^, en acide chloracd- 
tique, carboniqueet cblorbydrique ; avec les alcalis miu^raux, ildonne uu 
cblorac4taie, im cfalorure et un carbonate; avec I'ammoniaque, il forme sur- 
le-K:barop de la cbloracdtamlde. 

» Mis en contact avec I’alcool , il est ddcompos4 de meme que I'^tber 
perchloroformique; il y a formation d’acide cblorbydrique, d’^tbrr chlor> 
acdtique, et d'^ther cblorofonnique, que Ton a improprement appeld dther 
chloroxicarbonique ; la rdaction a lieu d’apres I’dgalit^ 

oa'o* + a(OH*o>) = ca^o*. ch*o -t- c»ao*c*H*o + afna). 

* 1 /esprit-de-bois se comporte d’une maniere analogue. 

• Les Others chloracdtique et cbloroformique de Talcool ou de I'esprit- 
de-bois obtenus de cette maniere sont m^lang^s, et il serait difficile de les 
s^parer; mais ils se reconnaissent ais^ment par les produits qu’ils donnent 
avec I'ammoniaque; on a, dans ce cas,de la chlorac 6 tamide et de I'ur^tBane 
ou de Turdthylaoc. Ge nouveau mode de preparation de ces deux dernieres 
substances est it ajouter it ceux que Ton connait dejit, il pourra, je respire, 
itre utilise par la suite. 

» On pent , sans rctourir h aucune hypothisc et en se basant senlement 
sur les fdits qui pricident, admetire I’identite du produit final de Taction 
dn chlore sur Tacetate de mithyline avec celui que Ton obticnt par Taction 
du mime agent sur Tether fbrmique de I’alcool. 

i» Si cette identite, que j’admets, est rdelle, les consequences qui en 
dicoulent naturellement sont interessantes, sous le point de vue thdorique, 
cn ce qu’elles out de relatif k la question de Texistence des types cbimiques 
et de la conservation de ces mimes types dans ce que Ton a appeld les pro- 
duits derives par stdMitution. 

« Quelle que soil la maniire d’envisager la constitution des Others, on doit 
toujonrs , dans Tbypotb^ de Texistence dn type, obtenir, sons Tinfluence du 
cblore, des compo^ d^riv^ offrant le m^me arrangement mol^culaire que 
CB.,i845,a"*a«Miir«.(r.XXl,N*l».) Ii3 
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lepioduit doi^ Ion eit parti, par coni^nent, i6tber formiqae percblore 
lura toujotirs une constitution moleculaire diffi^rente de celle de 1 acetate de 
methylene perchlord et si h conseivation du type avail heu, ces liqnides 
levraicnt printer des reactions diffiSrentes none avons vu qne le contraire 
irnve 

I a nature du produit hual de 1 action du chlore sur ) 4tber acetique est 
egalement, dapres mes obsei vations , contraire k 1 opinion de 1 existence et 
dc la conservation du type , il e»t Evident que 1 aldehyde cblor^ que ) ai 
obtenu de cctte m'lnieie ne pent pas ofFnr le groupement moleculaire des 
icptatPS 

U’un autre cot4, la forfti'ition de la cbloraceiamide, au moyen de 1 6thei 
lot miqne chlore, nest pas non plus, il faut lavouei un argument favo 
I able k la meme opinion c est un fait qni ne signifierait nen s il et-iit isole 
pint a ceux qui jirdcedent il doit nvoir il me semble , une asser grande 
valour 

I identite dans les produils dMv^s de deux coips isomeies lyaiit une 
oonstilulion dtfF<6tcnte sons I influence dun meme agent, quel quil soil du 
lesU na nen de surpicnant la science possede des fails d cettonatuio 
f es ti IV mx de M Repuaiilt sur les Others cblor^ eti fournissent un exemple 
lemarquable La liqueur des HoUandais G*H*G1 4- HGl est isomere avec 
l^tber chloi bydrique inonocbloror^ C*H*G1', mais 1 action de la po 
tasic sur ces corps les distingue essentiellement et lenr assigne line consti 
tutioD diff6rente nianmoins sous liufluence du cblore, ils se ebangeut 
finalement tons les deux en un proJuit identique qui est le cbloiure dt 
caiboncf *C1* 

7001 OGiE — iVbte sur les Acanens, les Mjrnapodes, les Insectes et les 
Hebmnthes observes jusqa tci dans les pommes de Urre malatles, pat 
M F -E GuEBiN-McaaviLLC (Exti ait par I auteur ) 

M r es petits animaux qui font le sujet de ce travail appaitiennent k quatre 
grandes divisions zootogiques et font partie de ces fitres si norabieux des- 
tines 4 concouni, avec dautres forces de la nature k la transformation 
lucessante de la matiere Nous avons et^ charge de les ^tudier, afin de rendre 
plos complett les doenmonu que M le Mmbtre de 1 Agiicultuie et du Com- 
merce a demand^ ii la Society royale et centiale d'AgiicuUure , lelaiivement 
k la maladie qui i^e ceite aan6e sur les pommes de terre 
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» Noas penaoDS, ainsi que beaacoup d’autres observateun, que la pre- 
sence de ces animanx n’est que la consequence de I'alteration des pommes de 
terre et non sa cause; ils se aont developp4s dans ces tnbercntes parce que 
i'eux'Ci , et la plaute entiere , rendus tnalades par les froids du printemps 
et rbumidite cuostante qui a regne cctte aniiee , leur ont offert un sol cun- 
venablement approprie k leurs mceurs , un sol garni de cryptogames dont ils 
sc nourrissent, pre^ntant un commencement de fermentaiion propre ii faci* 
liter le developpement de leiira germes, etc. 

» Parmi les Jcarides^ op a observe deux especes nouvelles appurtenant a 
deux genres distincts et trauvees an ^and uonibre sur les poiumes de terre 
altereea on dans de petites cavemes des tubercules malades. Nous donnons & 
la premiere le nom de Gljrciphagus foculomm, et k I’autre celui de Tyro- 
glyphus Jecula. Ces deux especes doivent se developper daus d'autres ma- 
tieres feculentes analogues; mais nous u'avons pu trouver dans les auteurs 
•lucune observation sur ce sujet. II est probable aussi que la f^cule de divers 
veg^tanx, en se modifiant, doit donner naissance k divei'ses espkees de ces petits 
animaux, lesquels jouent peuNetre un rdle indispensable dans les pb^uomenes 
qui constituent ces modificadons; mais la science manque encore de faits 
bien observes k ce sujet. 

f> Pnrmi les Myriapodes, on a remarque une petite espece du genre lule , 
VIulus guttutatus des auteui's. Ce Myriapode sc trouve dans toutes les nia- 
tieres \eg^tales en dkcompositiou; on le rencontre a la racinc des plantes 
potagkres , sous les amas d'berbes mortes , dkus les fruits tombks et meurtris, 
dans les fraises qui posent a terre, etc. Ces animaux ont i So panes, et, cc> 
pendant , leur marche est tres>lente. 

a Les Iiisectes observi^s jusqu’ici daus les pommes de teri*e malades futic 
partie de I’ordre des Colkopteres et de celui des Dipteres , plubieurs n'unt 
et^ iruuv^ qu'k I'ktat de larves, et comme ces larves appartiennent aux 
especes les plus petites et par consequent les moms counues , nous n'uvouo 
pu arriveiLqu'a des appruximatiuiis duns leur ddterminaUun. Im plupart de 
ces larves on des Insectes parfaits appartiennent aux groupes si nombreux 
dont les divei'ses espkees se nourrissent de champignons, de inoisissures et 
d’autres Cryptogames, aBn d'en hkler la decomposition. On a trouve parmi 
cenx'ci unu ou deux especes caraassikres venues Ik pour leur donner la 
ebasse ot s’en uourrir. Voici la liste de ces Insectes : 

a t**. Un petit Colkoptere brachelytre & I’ktat parfait , tres>voisiu du genre 
Caloftein des auteurs. 


ii3.. 
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« 2 ®. Une larve de Dracbdytre, peu^^tre de I’esptoe prteMeote. 

» 3®. Une autre larve de Colmpt^ appartenant probablement k ce nom- 
hrcax groupe de Fougicoles qui contient les plus petites espioes de ce 
groupc naturcl. 

» 4°> Uq Gol^opt^re k I'^tat parfait, appartenant an genre Trichopterjrx, 
lequel contient les plus petits insectes connus. Gelui*ci est le Trichopteiyx 
rugulosai il a it peine de millimitre do long. Nous avons diss^qod sa 
bouche et reprdscnt^ toutes ses parties. 

» 5®. Une larve de Tauphi d^couverte par.M. Royer, inspectenr de 
Tagricnlture, pr^ de Metz. Cetto larve perfore les pommes de tcrre malades 
ct saines, et devient tr^nuisible aox r^coltes. On suit, du reste, qn'en An> 
gleterre, les agricuUeurs ont signals la larve du Tanpin des c4r^ale8 comme 
nuisant aussi beaucoup aux navets, anx^carottes, aux pommes de terre, aux 
choox , aux salades, etc., etc., et, dans les jardins fleuristes , aux irid^es, lo- 
belli^es , ociilcts , etc. Elies pdn^trcni quelquefois en grand nombre dans ces 
divci'ses racines et ddvorcut tout Icur int^rienr. Un horticulteur, M. Hogg, 
a fait connaitre le moyen qu’tl emploie pour cn pr^erver ses flours. Ayant 
rcmarqu4 que ces larvcs sont plus friandes de laitues, il r^pand sur le sol 
dcs tranches de la tige de cette plante, pour y attirer les vers, qui ne man- 
quent pas de s’y rendre la nuit, et1l na plus qu’i seconer ces fragments sur 
line toUc pour en faire tomber les larves, qu'il d^truit ainsi avec facility. On 
a remarqu4 que les faisans les rechercbcnt avec avidity et que I’estomac de 
plusieurs de ces oiseaux en ^tait rempli. 

I) 6®. Un petit Dipt^re k I’^tat parfait, appartenant aux demiers grou- 
pes de Muscides , formant une espdce nouvelle que nous avons d4di6e k 
M. Payen. La Limosina Pajemi est ii peine longue de a | millimetres , 
noire, avec les parties membraneuses de I’abdomen, les banches et les 
tai-ses jaun&tres , et les ailes transparentes. 

n 7 ®. Une larve de Muscide qui pourroit bien 4tre celle de la Limosina 
Pajrenii. 

1 8®. Une autre larve de Muscide, beaucoup plus grande, qui doit donner 
utie espece diff^rente. 

» 9 °. Une troisieme larve de Diptere, qui semble 4tre le jeune &ge <Pune 
larve de Tipulaire. 

» Les ffelminthes trouv^ dans les pommes de teri'e malades appartien- 
nent it une nouvelle espece de Rhabditis, genre qui comprend les vibrions 
du bU, de la colie et du vinaigre. Cette esp^e se distingue par plusieurs 
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caracteres faciles k saiair et qne nons avona expoa^ avec detail; uoua lai 
avooa donn^ le nom de lUiabdUis feculonm, 

» Ge travail eat accompagn^ de oombrcusea figures dout la plupart out 
^t 4 deaain^es par M. Rayer. > 

M. Baoc commence la lecture d'un M^moire sur la Ugne droite. 

(Gommiaaaires, MM. Biot, PoinsotjLibri.) 

BOBHOmES PBESENTilS. 

MiNiSRaLOGiE. — ihtudes sur quelques gfles mStallijhres dicouvem 
en Jlg4riei par M. Boxat. (Extrait.) 

(Commiasairea, MM. Alex. Brongniart, Beudant, l^lie de Beaumont, 
DufWnoy.) 

a Lea gites m^tallif^rea d^couverts jnsqu’k present en Alg^rie forment 
trois cat^onea : d'abord, ceux dca environs de Tcn^s, qui consistent en filons 
de fer apathique, dont quelquea>UQ8 contienncnt de la pyrite cuivreusc; cti 
second lieu, le territoire dea Mou/aias, situd sur lea pentea mdridionalcs 
de TAtlas, oii se trouvent dea filons de baryte sulfatde et de fer spatliiqne, 
contenant des cuivres gds. Les terrains dans lesquels se trouvent les filons 
de cea deux localitds appartiennent &la partie aupdrioure du systemo crv- 
tacd. On trouve, en outre, divers gitca et surtout des oxydes de fer, dans 
les terrains de transition qui existent sur le littoral , et constituent unc partie 
du sahel algdiien et des environs de B6ne ct Philippeville. Quant aux autres 
mines, qu’on salt exister dana rOuarenscris, ou au sud de Constantine, on 
ne les connait gudre que paries renaeignements fournis par des Arabes, 
ou par I’alqnifoux qui en provient et se vend sur divers marebds. 

n Les terrains dea environs de Tenes se composent de trois formations 
distinctes : la plus infdrieore eat une formation exclusivement calcaire qui 
forme le massif du cap Tends, lequel s’dldve d’un senl jet k plus de 600 me- 
tres de hauteur. Lea calcaires compactea, blanca et jaun&tres qni composent 
ce massif, rappellent, par tous les ddtails de lenrs caracteres, ceux de la 
formation nd^mienne des montagnes de la Provence. Au-dessus se trou- 
vent des alteraances discordantes de roches ardnaedes, de schistes et de cal- 
caires gris trdaooquillera, qui forment lee montagnes dea Goigea, traversdes 
par la nouvelle route d’Orldanavilie. Ges altemances reprdsentent le systeme 
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iiiiiumuiitiqup, cL$t 1 equivalent de lalb^rese des Italiens Enfin, les parties 
sup( rficieiles les moms accident^ sont composies de (pres gris-blea&ttes et 
snlides, qui , pai leur [losilion g^ologique et leur facies mio^ralogique, s’as- 
similcnt aux macignus de 1 Italic septeiitnonale, et sent surmont^ d’argiles 
giises, scbisteuses ou poly^driqnes, dont Ic grand d^veloppement cstnndes 
c lacteresspetiiux dcla foimationen Algeria 

Les filuns des environs de Tenes se trouvent dans celte formation des 
gies uiacignos et des argiles supcrieuies lU sont legnliers, a stiuctuie lu- 
banee, d une puissance inoyenne de o’^,So i et piesque entierement 

composes de fer «pitiiiquc, I mineiai de luixie pyiitcux n^lant quune 
annexe accidentelle Lalliin de ct» filons f iiifeies ist ties^remaiquablt 
Les pnncipaux stllonnent verticalemcnt (e terrain sliatifi^, en suivant one 
diiection nord-sud, mais dans biauroup de cas, ils jettent k droite et a 
gauche des ramifications, qui solvent une diiection oblique et souvent 
meme perpcndiculaire, etqui, sengageant dans les plans de la stratification, 
sembicnt niors de petites couches intercal^es, mais on Voit en meme temps 
qur CCS petitcs couches sont icnnies entie elles par des veinesqui eoupent 
le tcirain, et cioisent les piemiercs en formant ainsi des reseaux phis ou 
moms ^tendus II r^solte de ces croisements one disposition rtlicuUe, qui 
donnent a certains gites une appatence tout k fait iiouvelle dans Ibibtoiie 
desgitib metallifercs 

Ges gites tn veuies i tiiculees exisU nt suitout dam les parties aigileuses 
et ties fissur^cs du terrain, et geuAralement on trouve les filous d'antant plus 
divis^ bt ramifies, que le sol est moms solide Dans les. gres compactes, les 
filons sont toujouis rassembl^s ct ties-r^piliers CTest un noiivil exemple k 
ajouter k tons ceux qui dimoutient dej& k quel point Its filons fentes sont 
suboidoiines, quant ^ Icuis formes et a lent sliucturt, a la naluie du sol eo- 
caissant 

b bi Ton itudie la structure intdneuie des hlons bieu caract^ns^ qni tra> 
verseiit les roebes sohdes, on y rer nnait, malgrA rfaomo(,eueite du fer 
spathique qm les lemplit, des divisions tre»-uette8 en zones rubaoAes, pa- 
t alleles au toit et au mm (ica zones sont dctermin^es pai le systeme gAodral 
des fissnres, et pai les melanges de debits des roches encaissantes ou de la 
pynto cnivreuse Les fissures de separation presentent tres-souveut des stnes 
et des mll^> 1 rs, non-eeulem< iit dans les paities qui forment les epontes, mats 
dans 1 1 masse meme des filons, tci slues ^ont mAme (|uclqnefoi8 tcliement 
prononcecs, que leurs caunelutes paialleTes presentent sui beauconp de 
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fragmento I’apparence de certaines impressions de calaniites dans les terrains 
bonilters. U y a done en des mouvements du sol post^rieurs ^ la formation 
done partie de ces filons, et, comme dans plusieurs exemples que nous 
foumit la g4oiogie de la Saxe, production dc filons nouveaux dans dcs filons 
d^ja remplis. 

» Tons lea affleurements 4lev^ qui se montrent sur les plateaux , eiitre 
la ville de Teo^ et le cap, sont stdriles en pyrite cuivreuse, et ce mineral 
ne se montre que dans les parties inf^rieures d^nud^es par les couis dean ; il 
est done prebable qn'il existe pour le mineral de cuivre une toi d’enrichisse- 
meat eu profondeur, et qu’il se trouvera en plus grande quantity dans les 
zones des filons infirieures au thalweg des valines de rOued-bou-Soussa et 
de rOued-AUala. II est ^galement probable que cette tendance des filons k se 
diviser dans le terrain encaissant diminuera lorsqu’on aura attaint une pro- 
fondeur im pen considerable, de sorte que les gttes se piAsentcraieut & la fois 
plus rassembl^ et plus riches cn profondenr. 

X IjCS filons des Mouzaias se trouveut dans un terrain analogue S celui 
des environs de Ten^. 

* Ainsi , parmi les couches catcaires et sebisteuses qui aiHcurent sur le 
revere septentrional de I'Atlas, et que I’ou posse en revue en raontant au cot 
de Mouzaia, on trouve des poudingucset bribes jaunfttres qui contieniient 
en abondance dcs grandes Hultres et des Spondyles. Ces bribes ont bean- 
coup d’analogie avec les bitches dcs Corbidres, qui contiennent, notamment 
atix environs de Durban , des Huitres , des Spondyles et des Rudistus. Get 
ensemble de couches appartiendrait done au systeme nummulitique, et sur 
les pentesm^ridiopales, le gr^ etles argiles grises qui rcmplissent le bassia 
oorapris entre I’Atlas et le Djebel-Nador seraient les Equivalents des gres 
macignos et des argiles des environs de TenEs. O’est encore dans ce terrain 
argileux que se trouvent les filons mEtalliferes. 

• Ces filons, composEs de baryte sulfatEe et de fer spatbique, roebes 
dures et cohErentes, ont rEsistE aux Erosions qui ravinent incessamment les 
argiles} ils ont ainsi formE des murailles saillantes de plusieurs mEtres, 
lignes d'affleurement qui sont peutAtre Ic plus bel exemple gEologique que 
Ton puisse Eiter de ce pbEnomEne. Ces filons sillonnent trois contreforts 
successife qui se dEtachent de I’aze culminant de la cbalne, de maniere E 
former trois groupes qui sont, E parCirde I’ouest, i** le groupe des filons 
d'Aiimale et de Montpensier; a* le groupe des filons d’kly; 3“ celui des 
filom des Oliviers. 
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» Le fer spatliique de ces filotn est souvent pin^ti^ de coivre grit qai 
scmble, an codtrairc, avoir une r^ulsion marquee pour la baryte suliatde. 
Aiusi la prdseDccisoldedecettederni^re f^angue annoQcetoujoarsl'appauvris- 
scmeiil des filons. Le cuivre gria est d'aiilenrs dissdmin^ dans le fer spa- 
tliique avec une grande irrdgularitd; quelquefois 11 occupe une partie notable 
dela puissance des filons, en formant une on plusicurs zones continues on 
il est rassembld; le plus souvent, il comtituc des veines sans continuity, 
lies noeuds et des particules dissymindcs. Il n'est d’ailleurs associy k aoenn 
autre mineral, et, sons ce rapport, Ic gitc est le plus classique de tous ceux 
qui sont connus, car Ics fahlerz de rAllcmagnc ct de la Hongrie ne sent or- 
dinairement que des minerals annexes, subordonnes k d'autres. La pana- 
base, ou cuivre gris antimouiferc, parait dotnincr dans legroupe des Oliviers, 
et la lennanlite dans le gronpe d’Aumale; on troiivc les deux especes k rktat 
cristallin. Le gronpe des fdous des Oliviers est le plus puissant de tous ; 
e'est un de ces faisccaux complexes qui se rapportent k un mkme axe , mais 
ne peuvent etre decomposys cn filons distincts , faisceaux que les Allemands 
appcllent zu^. On peut le supposcr formd par trois filons de i k a mktres dc 
puissance, qui tantdl se divisent et occupent unc zone de ao k 3o mktres 
dc largeur, (antdt sc ryunisseut en nn seul filon de 4 k 6 metres. La baryte 
sulfatkc latnclleuse est lagangne dominante, elle forme une muraillc sail» 
lante de a k 4 mktres, qui commence k- la base du versant, et s’klkve k plus 
de aoo metres de hauteur , sur une longueur d'environ i kilometre. 

n L’cxploitation a dkjk mis en kvidence plusienrs fails intyressants, dus aux 
ktudes deM. Pothier, qui la dirige comme ingknieur. Aux diffkrents niveaux 
d’exploitation,le8 parties riches setrouvent dans unc nikme.zone vertieale, ainsi 
que les parties pauvres ; de telle sorte que les minerals se trouvent ainsi rk- 
partisen colonnes verlieales, skparkespardescoloDnes stkriles. Lesparois stk- 
riles sont gynkralcment les moins pnissantes ; il en rksulte qu'elles corres- 
pondent, k la surface, k des depressions des affleurements , de telle sorte 
qn’on a pu prkvoir , dans plusienrs cas, rappauvrissement des gites, comme 
leur reprise en minerais. 

» Dans tons les districts mytalliferes, les gites sont anjourd'hui rattachys k 
des roches ignyes, et pourtant ces roches n’avaient pas encore yty signalkes 
dans la composition de I’Atlas. Elies existent cependant , et Ton trouve an 
pied da mont Mouzaia , et dans le lit dela Chiffa, des diorites en blocs rou* 
Iks. Ces diorites, qui doivent se tronver en dykes dont la position n’est pas 
encore reconnne, sont tres-cristallines et oootiennent du fer oligiste laiael- 
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leux. Let rocbes auipbiboliqaes aont done, suivant toiite probability, le^ 
roefaes tonlevantes de TAtlas, et en fnyine tempt cellet qui lOnt liyes aiix 
filons mytailifyres qui suivent dea directions paraUtiles au souiyvement , ei 
doivent rayoirsaivi de prye. 

» Parmi les partiedaritys qui lieut les filons des Mouzaias k ceux des 
environs dcTen^, et conduisent y les considyrer comme appartenant k la 
myme formation mytallifere, on doit citer lesstriesfryqnentesoon'seulement 
dans les ypontes, mats dans la masse royme des filons. Ges stries ont yty re> 
connnes myrnfr dans de simples fissures non remplies du terrain ; beaucoup 
dr blocs roniys de rOned-Bouroomi et de la Chiifa en conservent Irs em* 
preintes, et reproduisent les caractyres des rocbes polies et striyes qu’on a 
si souvent attribnys k I'existence de glaciers. Cette assimilation des gites dr 
mineral de fer et de cuivre dra deux localitys de Tones et des Mouzaias a 
line application yvidente. Si des gites intercaiys y une mymeypoqne dans des 
terrains analognes, et distants de plus de iGmyriamytres, appartiennent ryeb 
lement k la myme formation, il est presqne certain qne cettc liaison se trou- 
vera confirmye par rexistence de gites intermydiaires. L’ytude de cette sur- 
tacr intermydiaire eat encore k faire » 

VOYAGES SCIEHTIFIQUES. — Note suT les r^snltats scieiUifiques d’un vofage 
elans le royaume de Choa, evdeuti en i 84 a- 45; par M. Rooair 
o’HKatoouaT. 

(Gommissaires, MM Arago, £lie de Beaumont, laid. Groffroy, Duperrey, 
Dufrynoy, Mauvais.) 

>1 Mou second voyage sur les cOtes de la mer Rouge, dans le pays des 
Adels et dans le royaume de Cboa, a diird pendant tea annyes 1843 , i843, 
1844 ^ 1^ commencement de i845. J'ai pas^ quinze mois dans le royaumr 
deCboa, le phis considdrable et le plus puissant des Rtats qui se sont 
formys des dybria de I’ancien empire d’AbySsinte : tantOt residant dans 
les deux capiralea, Angobar et Angolola, qui sont babityes altemalivement 
par le roi; tantOt accompagnant ce prince dans ses expyditions contre les 
tribus Gallas snr lesquelles il ytend contmnellement sa domination au sud- 
ouest de ses provinces. 

>1 C'est pendant ce voyage qne j'ai accompli divers travauxqni peuvent 
apporter dea matyrianx utiles k la gyograpbie, k la mytyerolc^ie, k la gyo- 
logie et y la bocaatqoe des pays que j’ai parcoeras. 

(. H , 184s, a"* Snmiire.CT XXI, a* IV ) ' t 4 
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J ai d6tertDm4 les hautenn faypsometnqaes de plnsienrs localit4s au 
iiioyeo du barometre a siphon do Banten, cos observations, partant da 
niveau de la mer Rouge, ont port4 ear la nviere de Rilolon , dans le pays 
d Adel, dontj ai pns la hautenr k ses sources, et snr I’Aouacbe, grand flenveqni 
prcnd sa source dans le sud^onost du royaume de Gboa et va sejeter dans le lac 
d Aoussa, au milieu du pays dAdel, jen ai mesur4 la hauteur an pomtoA les 
caravanes qui vont au Ghoa le traverseot dans le pays dAdel, et pres de ses 
sources dans le royaume de Ghoa Tai fait ^alement des observations bypsom6- 
triques au pied du grand plateau de 1 Abyssmie m4ndionale, et sur le plateau 
mdme k Angobar, k M4tatite, qui eu est le sommet le plus 41ev4, et k Angolola 
a M4latite, le mercure se soutieot k 5i8 millimetres seuleinent Une de mes 
obseivations les plus cuneuses de cette nature est la mesure de la depression 
dun lac sale dans le pays dAdel, k quelques lieues de distance de la mer 
Rouge L etude geologique de la region dans laquelle il est situe, porte k croire 
qu il formait 1 extremite d un bras de mer qui s'avanqait dans les terres, eta ete 
separk de la mer par un soulevement volcanique qui en a obstrue 1 entree , il 
rstentouie de volcans eteints La depression du niveau deseaux de ce lac 
comparee au niveau de la mer Rouge, est depres de aoo mkti es Une large cein 
tuie de sel cnstallise, et qui supporte le poids des chameanx des caravanes 
boide ses nves Les montagnes dans lesquelles il est enchftsse sent revktues, 
{usque une grande hauteur, dune croAte blanchatre qui indique son niveau 
pnmitif, ce qui montreiait quune evaporation lente et continue a conlnbne 
a sa depression 

1 ai determine la latitude des pnncipaux lienx que j ai travel ses, par 
1 observation des hauteurs mendiennes du soled 

Jai lapporte un grand nombie d observations faoraires faites avec Je 
barometie et le thei mometre, k 1 epoque des kqumoxes et des solstices, pour 
con espondre avec celles quise faisaient dans les differentsobseivatoires me- 
tkorologiques d Europe Ges observations, commencees k Marseille, ont etc 
continuees k Kosseii , Moka et Angolola 

J ai observe ivec som les mardes sur plusieurs points des cAtes de la 
mer Rouge, depuis Kosseii josquk Moka et k Ambabo, sur locean Indien 
J ai one sene d obsei vations d inchnaison de 1 aiguille aimantde , depuis 
Pans |usquk Ikquattur magnktique 

G est k la bienvedlante obligeance de M Arago que je dois le plan de 
cette s4ne d observations, qui aura pour rksnltat de faire connaitre mieux la 
position de Idquateur magnktique Gest encoiekM Arago que je suis re- 
devable des moyens d execution 
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» Jc joins ici le tableau de mes observations . 


HusaUIe 63* 5', o 

Malte 53. a, 4 

Alflxandrie 43.35.5 

Le Ceire 4>-3giO 

Dend^ 35. 8,1 

Kxmdr. 34.33,1 

Dfedde a5.ii,7 

Mdu 6.a5,6 

Ambabo a.3g.8 

GanbAde 1.18,4 

Angolola o.a8,o 

Angobar i. 5,g 


" J'ai obsenrd la constitution g^olo^que d’une partie des cGtes de la niei 
Rouge, dn pays d’Adel et du royaume de Cboa, el je rapporte des ^bantil* 
ions de rocbes appartenant k toutes les iocalitis que j’ai travers^es. 

• J'ai rapportd : une petite collection de la flore du Ghoa et du pays d'A> 
del , compo^ d'environ quatre-vingt-dix especes ; difli^rentes c4r4ales, et 
line varidtd de coton que je crois inconnne en Europe ; un fnetns de croco- 
dile momifid, k demi enfennd dans sa coqne, que je destine, ainsi que Irs 
plantes, au Mosdom; enfin un squelette de tdte d'bippopotame que je me 
propose de mettre k la disposition de M. Dnvernoy pour des recberchet. 
anatomiques, el qui sera plus tard d^pos^ dans les gaieties dn Museum. » 

MKCAKiQUE APPUQD^E. — Mdmoire 5ur les horbges, les tildgraphes et le\ 
lochs dlectriquesf par M. Ai. Bain 
(Commissaires, MM. Arago, Becquerel , Regnault.) 

Le modele de la machine qni sort k former les signanx dans le t^legrapfae 
41ectriqne de M. Bain est mis sous les yeux de I’Acaddmie : les denx autres 
appareils, qui n'ont pu 4tre retires k temps de la Donane , seront pr^nt^ 
dans une prochaine s^nce. 

M. SauRB-PaBDva sonmet an jugement de I’Acaddmie une Note cancer- 
nant les causes des explosions des hcomofives et les moyens de prdventr ces 
accidents 

(Commissaires, MM. Arago, Morin, Siguier.) 

114. 



M Maitin pie&ente uae Note sur uae nouveUe espece deSangtue II aa- 
11 locc qu il niettra k U disposition des Commissairea qui seront charges de 
1 Lxamen de sa Note, nn lodividu Tivaot , le seul qui ait ^t6 josqu & pr^ent 
soumis k 1 observation des naturaiistes Get individu est destin4 k faire partie 
dc la collection du Museum 

(Gommissaiiea, MM Magendie, Rayer, Valenciennes ) 

M Aluxb pne lAoad^e de faire examiner par une Gommission un 
appateil qu il a imaging pour arrSter, au besom , tes locomotives et autres 
vdhicules en mouvemcHt 

(Commission deschemms de fer ) 

M Vaimi dent qu il connait un moyen de solidifier le mercure sans abait 
sement de temperature et sans altdier sa purotd 

(Gommisiaires, MM Dumas Paycu Rcgnanlt ) 

GORBESPONDANGE 

M ie MiNUTBr DE u Mahuib deiuonde a 1 Academie des Insuuctions pour 
iin vojage dexphration dans I inteneiu de I Jfnque, qui va dtre fait par 
oidre du Gouveineraent sous la diicction de M Raffenel, officier dadmi 
lustration de h mat me employd au Sdntgal 

Une Commission compo^ de MM Aiago, tordicr Isidore Geottro) 
Saint Hilaire, Gaudirbaud et Duperrey est chaigee de rddiger les mstnic 
tions demandde*> par M le Ministre 

M Aiaqo presente un ouvrage d« M DBbOua'DoQDBSNn coaceraant le 
tir du tumuajeu, mdiqut eu peu de mots le plan de ce Irvre et fait quel- 
ques remarques sui le d^ccord que signale 1 auteur entre les rdsnltM prati- 
ques et les indications donnees par les theories de la Babstiqne 

M Aaaoo prdsente un nomdro d nu jouinal de Sidney qm contaeot le ta 
bleau des obsei>vatioHs mdteorotofpques h Pm^nekson, NonveHe- 
GallesduSnd, pendant uneanuee (du mois davnl i844 eu moia de mars 1 845) 
Ge numdro du joutnal de Siducy a ete adressd 4 Me Arago par M «Ioiibbbt 
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PHYSIQUE DU GixiBE. — F^t^oge ou puits fori de Mondotff par M. Wbltbr. 

(Gommuniqud par M. dixigo.) 

» L'ing^nieur, M. Riod, nous attendait; ia sonde ^tait hors du pnii**; tout 
^tait prdpar^ pour y faire descendre des tbermomkres & ddversoir et con- 
nattre la temperature du fond, qni dans ce moment (ii septembre i845) 
etait k 67 1**, a de la surface du terrain. 

k Deux thermometrea ont etd enfermes dans uu cyliudre en bois, dans 
lequpl on avait crcusd une cavite qn'on a criblee de trous k jonr de a centi- 
metres de diametre , et k environ 3 centimetres Tun de I’autre. 

» Les therraometres dtaient de I'espece ordinaire, mats I'extremitd du tube 
etait ouverte et en communication avec la prcssion extericure du milieu. 
L'ouvcrtnre etait simpiement converte d’un petit bouchon dc hege pose k 
plat et maintenu avec nn faible ressort k boudin , dont la pression permet- 
tait le debordement du mercure et empecbait le sejour sur lonBce des petits 
globules de mercure que le refroidisseraent aurait pu faire rentrer dans le 
tube, et causer uue erreur. 

•1 I/un des deux thermometres etait librc et expose & toute la pression de 
la colonnc d’eau. Comme la pression etait la meme en dehors et cn dedans , ellc 
ue pouvait qu’augmenter la densite du mercure et celle du verre d’unr quan- 
lite insensible. 

« L’autre thermometre etait enfcrme dans nn tube de verre de o®,oi 78 de 
diametre, et ferme k la lampe. Nous n'etions pas sans crainte de retircr le tube 
ecrase par la pression. On s'est assure qu’en plongeant ie tube dans I’eau poui 
en prendre la temperature, le thermoroetre dtait statiounoirc apres moms de 
5 minutes. 

» II a fallu 1 1 minutes pour faire descendre la botte jusqu’au fond , ello y 
a sejourne i^4”' On a employe 16 minutes pour la retircr. lies deux tboi - 
mometres dtaient entiers, sains ct saufs. 

» On les a plonges dans I'eau qu’on a ebauffee lentement Le mercure a atteiiit 
le bouchon de li^e au meme instant dans les deux thermometres. La tempera- 
ture de reau,tDesureeavecun bon thermometre, etait de 34 degresceutigrades 

» L’eau d'un puits de I’aubeiige du village etait k la temperature de i 
centigrades; la profondenr de la source pouvait dtre de 5 metres Si i’on ad- 
met qu'e partir de ce point la temperature de la terre augmente uniforme- 

ment en descendant, I’angmentatioir sera de 1 degre* par 
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J cntiee dupuitsBo“,3 dediametre^lefond o%i8 11 ne faut pas moms 
dc ttois heures pom retirer la sonde 

ciiiBfiE M^ALLUHGiQUE -> Note SUT quelques resultaU de Vemplon des gaz 
des hauts /oumeaux, aux forge* de Berg, duche de Luxembourg et de 
Sclessin, pris LtSge, parV. BAUon 

Fbrges de Berg 

I PS gaz font employ^ aupuddiagede la fonte sans finene pr^alable La 
nature de ces gaz doit vaner beaucoup si I on en ]uge par Ips caractiies di- 
veis quits pr^Untent pendant lea operations Cn efYiet, dans certains mo- 
ments la flamme devient d un blanc tellement eclatant, qne 1 oeil ne pent la 
supporter, ce qm peut fiaire supposer que les gaz contiennent alors de 1 by- 
drogene dans un 4tat de combinaison quelconque La temperature selevp 
dans ce cas si consideiablement, que les ouvners doivent ouvnr tontes les 
poites de travail, sans quoi, discntils, le four fondrait en peu de temps Lo- 
peiation se fait dans ces circonstances, beaucoup plus rapidement, et le £er 
obteuu est en memo temps de meilleuie qualite qu’en I absence de ce pbe- 
iioinene 

II se forme trta-vite, autour de la pnse de gaz au gueulard, nn dep6t 
tres-solide, assez dm, gris jaunfttre, un pen rubane, conteuant 

Oxydedenne 91(85 

Peroxyde de fer a, 64 

Oxyde de plomb 6, 1 1 

Dans toutes les parties des conduits qni araenent les gaz, il se ddpose 
des cadmies tres tdnues, lucres, qm ont nne composition semblable 

Depuis 1 emploi de ces gaz au puddlage, il se prdsente dans cette usme 
pendant le cinglage de la loupe, un accident qm ny avait jamais ete apercu 
quand on puddlait au moyen dun foyei aliment4 par la honille, bien quon 
employ&t dans le haut fouineau les m5mes minerals et le meme combustible 
I Souvent, pendant cette opdrauon, la loupe montre des sonfflures, puis 
le coup de martmet en fait jaillir des noyanx ayant qnelqnefou la grossenr 
dun bist^aien, ils sont durs, k cassure lamellaire, ciistalline, 6clatante ils 
r<(ont composes de 

Per 98*00 

Zinc 3 y 65 

SUicium et cjnbone i ,35 
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» Lorsqa'on ^tire ces loupes en barres, ces derni^res, carr^ et cepen- 
dant dune belle apparence, se apparent ea deux barres plates, sur une lon- 
gueur plus ou moins grande: les surfaces de separation sont noires et temes , 
le fer est cependant d'une tres-bonne qualite et superieure rndme e celle qnr 
Ton obtenait par le puddlage 4 la hoviille. 

Eorget de Scletnn, 

n Les gaz des quatre bants fbnmeaux y sont employes 4 chauffer leb 
chaudieres de butt machines sonfflantes; ils laissent deposer, 4 la prise de 
gaz, dans toute la longueur des conduites et jusqiio sur les parois des chau- 
dieres, des cadmies de composition differentc. Celles qui avoisinent la 
prise de gaz araient ete malbeurensement exposees a I’liumidite, qu’elle*. 
avaieot absorbec en assez grande qnantite: elles degageaient une forte odein 
ammoniacale; par I’analyse, elles donnent 

ICstiSKs solublet. . ... 43,68 
Maderes insolobies. . . . 56,3a 

r matieres solubles avaient ete probablement, soit un melange de 
cyanure de potassium et de potasse carbonatee, soit mdme seulcment dii 
cyauure de potassium; mats, par suite de raheration due 4 I’eau absorbec. 
elles contenaient 

Gyaaore de potassiam. . . . 6g 
Carbonate de potaue. ... ay 
Carbonate d'ammoniaque. . 4 

» Les nutieres insolubles, comme les cadmies ddposees nilleurs qua l.t 
prise de gaz, contenaient, en moyenne, 

Oxyde de anc . . . yg 
Peroxyde de fer. . . y 
Oxyde de plomb. . . i4 

H La quantitd de cadmies entralndes, en outre, dans ratmospbere est si 
considerable, que les habitants du voiainage en sont plus incommodes qne 
ceux des environs des exploitations de zinc de la Vieille-Montagne et des 
environs dHuy, et rddament maintenant pour faire cesser ce genre de 
travail. » 
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ciiivjiL — Nouveau procedS mdtomdtnque pour esittner en volume le 
rapport des elements de Fair atmosphenque, par M Lamaiomi 

Depuib la (l^ouverte de la composition de I’air, plusieurs moyens ont 
(t£ employes par les chinustes pour determiner le lapport en volume des 
piincipes ronstituants de ce fluide eiasliquc Ces pioc^es, generalement 
luis cn piatiquc dans les laboratoires, sont torn fondes sur 1 absorption de 
I oxygene pai plusieurs corps simples ou composes, soit k la temperatuie or- 
diiniie, soit en piovoquant la reaction pai le calonque ou I'eiectnate Cest 
amsi qu on a mis en usage autiefou le solutum de sulfure de potasse , et que, 
dans la suite, ont ete employes le phosphoie, Ihydiogene, le deutoxyde 
d a/ote, et, comme on la indique dans ces dcrnieres annees , le protosulfate 
de ler decompose par la potasse 

MM Dumas et Boussingault, cn soumettant I'ait a 1 action du cuivre di 
vise et chaufFe au loiigc obscui , ont appoite, en dernier lieu , ime modifica- 
tion impoi tante qiii permet d estimer en poids 1 oxygene et 1 arote qui existent 
dans 1 ail, au lieu dapprecier le volume de chacun de ces gas, comme on L 
faisiit par les anciens procedes eudiometnques 

I n experimentant , dans ces deruiers temps avec le protosnifate de ier, 
Lonoeille par M Dupasquier et repetant le precede qu il a indiqu4 et publi^ , 
nous avons £te amene k mettre en pratique one reaction qui est bien connuc 
dts chimistes mns qui navait pas ^t£ appliqnee , que nous sacbions, *1 
1 iiialyse de I an 

Ce raoyen est tond4 sur la facilite avec laquelle le cuivic metalliquc, 
dll ise cn copeaux , s oxyde au contact de 1 an en presence de 1 ammoniaqui 
liquidc, et su* la foiraation dun ammoniuie bleu de deutoxyde de cuivre 
Plusienis exp^iiences successivea nous ay ant fsit connaitre que cette 
uattiou sopiiant dins un volume hmit^ dair, ddleiminait en un temps 
assc7 couit I’absoiption totale de 1 oxygene qui y ^tait contenu en laissant 
1 azote libre, nous avous pensc a faire de suite one application de cette pio- 
pi i^td k 1 analyse de 1 au et le i^sultat a et4 tel que nous I’avions pr^nm^ 
Lapplicatiou de ce nouveau moyen est fort simple, il nexige I’emploi 
d aucun apparetl particuher Un tabe grsdui ordwaiie, de i4 a i5 eeDtime 
ti es de longueur sur i a millimetres de diametie , et un petit flacon boaebi k 
Umeii, do do k 35 centimetre!! cubes de capacite, sont les seuls vaseiy 
n^cd^ires 

It lie proedd^ consiste a introdnire dans le petit flacon 3 a 4 giammes de 
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(ournure cle cuivre rouge, k vener eosuite de I’eau distill^e jusqu’4 
du flacon, puis & le remplir avec aa solatum concentre d’ammouiaque. 
CeflacoD, aJnsi rempli ezaeteoient, est bouch^ avec son boiicbon de verre, 
et reuversd dans la cuve k ean , enqirenant la precaution qne la toumure de 
cuivre ne vieone pas se deposer sur Torifice du flacon. Cette premiere dispo- 
sition dtant prise, on mesure, dans le tube gradue rempli d’eau, un volume 
d’air, et, k I’aide d'un petit entonnoir de verre, on le fait passer dans le fla- 
con qu’on a debouche sous I’ean. Cette manoeuvi'e etant accompUe , on 
bouche aussitdt le flacon , et on le retire de la cuve puetimatique pour I’agiter 
sans cease pendant bait k dix minutes. En moins d’une oii deux minutes on 
▼oit I’ammoniaque prendre one teinte bleufttre, qui se foncc de plus en plus 
par suite de I'ammoniure de deatoxydc de cuivre foriu6. Cette teinte bleue 
arrive bientdt k son maximum d'intensit 4 en operant sur i 5 it ao centimetres 
cubes d'air; alors elle s'af&iiblit pen & pen lorsque tout Toxygine du vo- 
lume d’air sur lequel on op^re a absorbs ; cette decoloration succes- 
sive, qui devient un indtee de la fin de Ibpdration, est due k b^^etion 
du cuivre en exc^ sur I’ammoniure de deutoxyde qui se transforme en 
anunoniure de protoxyde incolore. 

> Lorsqu’on est arrivd k ce point de rexpdrieuce , oil fait passer le rdsidu 
gazeux dans le tube gradu^ pour le mesurer, en prenadt les precautions 
indispensables dans ces sortes d’opdrations. Dans les divenes exp^rieiicrs que 
nous avons faites eu employant ce moyen cpie nous soumettom an contrOlc 
des chimistes, le r^sidu gazeux, apr^sl’action du cuivre et de I’ammoniaque , 
ne renfermait plus du tout d’oxygene; car le pbospborc qu’on y introduisait 
pour le rechercher ne pr 4 $entait ni phosphorescence dans I’nbscurit^, ni ne 
produisait aucune diminution de volume. 

» Le volume du goz azote, ddtermin6 par ce proc^d^, a toujours iti de 
deux k trois dixiemes de degrd plus grand que celui obtenu par I’uction du 
pbospbore sur I’air. Le rapport a dtd ; 79 : 79, Ce dei'oicr norabre , 
d^duit de notre experience, se rapproeberait beaucoup de 79,17, que 
MUf . Dumas et Boussinganlt out ddduit de I’analyse de I’air par la mdihode 
des peaces. 

» OaUS I’analyse d’nn melange artificial , composd de 4 (t 5 d’air et 5 y ,5 de 
gaz azote , mdlange dans lequel la propordou d’azote s’dlevait, par consd* 
quent, it 90,2, le nouveau moyen a iodiqnd 90 de'^gaz azote. 

' » Tja simplicity de cette opyration, eT la promptitude avec laqueile s’ef- 
fectne ce proeddd, permettront sans donte de le mettro en pratique dans 
diverses drcmutances. » 

aR.,iS 4 S,a"*«MMMv.(T.XlJ,N* 10 .) 
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PHYSIQUE. — Note mr un ttouvel appareil ilectro-magn^tique { par 
M. DfUABDin , de Lllle. 

u J’di I’bonneur d’adresser k i'Acad^mie la description d’une nonvelle 
machine magn^to-^lectrique, qni se compose d’un aimant en forme de for k 
clieval, dc deux bobines sur lesquelles eat enroufo un long fil de cuivre isofo, 
et d'un paralfohpipede de for doux. lies branches de Tainiant, qni est hori> 
zonlal, sont logics dans les bobines qu’elles d^bdrdent nn pen. Ije paralfoli- 
pipede de for doux, fix4 perpendiculairement sur un axe de rotation, toume 
vis-k-vis les extr^mit^s des branches dc Taimant dont il s’approcbe et s’d- 
loignc alternativemeut. Ces rapprochements el ces ^loignemeuts altematifs 
determinant , dans la distribution du magnetisme de I’aimant , des pertur- 
bations qui donnent uaUsance k des courants d’induction tres-energiques 
dans le fil de cuivre des bobines. Lorsque le for doux s’approcbe de I’aimant, 
le raagn4tisme de I’aimaot , attire cn grande partie dans le voisinage du for, 
se disaimitle, et il y a production d’un coiirant, comme si Ton retirait I’ai- 
mant de I’interieur des bobines. An contrairc , lorsque le for doux s’eioigne 
dc I’ainiant, le magnetisme de I’aimant reprend son equilibre ordinaire, et 
il y a production d’un courant en sens inverse du premier, comme si Ton in- 
troduisait I’aimant dans I'interieur des bobines. Une virole en laiton, percee 
de deux fonktres et fixee sur I’axe de rotation, permet d’obtenir une serie de 
courants d’induciiou , tous dirig^s dans le mSme sens. 

» La premiere machine d'essai du sptkme qui vient d’etre dkcrit donne 
des commotions qu’on ne pent pas supporter lors mdme qu’on tient les 
cylindres k commotions nvec les mains skches. <• 

GALVANOPLASTiE. — Note dc M. PauooT swr UH procdde de M. THEna , de 

Vienne, pour reprodwre les dessinsau mojren duproc^ galmnique. 

K On fait un dcssin au lavis , k la plume ou au crayon , sur du papier or- 
dinaire , mais avec une encre ou un crayon d’une composition particulikre. 

>1 Ge dessin est transportii sur une plancbe de cuivre qui est reproduite 
elle-mkme par le prockdk galvanique. 

» Avec la nouvelle plancbe, on pent tirer an delk de 5oo exemplaires du 
dessin. 

» Le proc4dd de M. Tbeyer diffore de ceini de M. Kbbell, de Munich , en 
ce quece dernier foil dessiner I’artiste sur une plancbe de cnivre, tandisqne 
M. Tbeyer reproduit avec la plus entikre fidkiitk les dessins qui ont dtk foits 
sur papier. >• 
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Plaueura belles 4prenyes obtenaes par ce proc^4 sent jointes k oette 
Note et mises sous les yeax de I’Acad^ie. 

M^ARiQCE ARALTriQUE. — NowftUes rccherches concemant le mouvtment 
des co/pir.(I^ttre de M. LAmunr, capitaine dn g4nie, k M. Arago,) 
(Commission pr^c^emment nomm4e.) 

M. Dilavaox aononce la perte qne vient de faire I’Acad^mie dans la per- 
sonne de M. fFdrden, on de ses correbpondants pour la Section de G^gra- 
pbie et de Navigation. 

M. le PaisipBinr, k cette occasion, fait remarquer que I’Arad^mie a perdu 
r^emment im autre correspondant dont le d^c^ ne lui a pas oiBcielle- 
mcnt andoncd, M. Hubert , correspondant de la Section de M^canique. 

M. A. Acosva 4crit qne de nonveaux ordres du gouvememfl||^9^ien 
dirigent, vers I’exploration de la riviere de la Plata, rexpddi^WB^ait 
6 td cbarg^ d’dtudier la navigation de I’Amaaone ; il croit devoir^rter & la 
rodnaissance de la Commission cbarg^e de S^pdre^|e 8 instructions pour le 
voyage, ce cbangement de plan qui ne lui paritt pMiH'ailleurs, de nature 
il cxiger de modifications dans les instiuctions demand^. 

M, FaAVMK adresse le tableau des observatWU mdt^orologiques qu'il q 
faites iiPrivas pendant le mois de septembre i845. 

M. Gollas, auteur d’un appareil desUni a riduUe la sculpture^ prie l'A> 
cad^mie de b4ter le travail de la Commission cbai^4e de porter on jugement 
sur cet appareil. 

M. CouuBB dcrit qull a vo torober le 9 de ce mois, k Villeneuve-Saint- 
Georges (Seine-et-Oise), une grSle A grains tris-petits. 

M. CuATXiMT propose un mode de cuisson qui, suivant lui, permet d’em- 
ployer sans inconv^ent, k la noorriture des bommes, les pommes de terie 
maiades. 

L'Acaddmie accepte le dApdt de deux paquets cachetds prdsent^s , Tun par 
M. BtATASD, I’autre parM.LxcoQ. 

La stance est Iev4e k 5 beures et un qut^. 


A. 
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Bui.i.iTnf wKiooiAiagoL 

r/Acad^niie a re9u , dans cette s^nce, les onn«^ dont void les litres : 

Coinples rendus hebdomadaires des tdnncet de I’ AcadimU royak dot Sciences i 
a* semestre i 845 i Q° i 4 i ui- 4 **. 

Annales mariumes et cobniates; par MM. Bijor et PoibAg , septembre i 845 ; 
in-S-. 

Amuaire des Marks des c 6 les de France pour I' an 1846 , publid au D 4 p 6 t de 
b Marine, sous le minisbre du vice-amiral baron DE Mackau; par 
M. A.-M.-R. Chazalon , ancien 4 l^e de I'l^ole Polytecbqique, iog^eor- 
hydrograpbe de la Marine; iD>i 8 . 

Du Tirdes armes d, feu, et piwcipalement du tir du Fusil f par M. Delorme 
DU Quesnet; 1845*, brochure in- 8 ®. * 

Socidtd royale d' Horticulture de Paris. — Compte rendu des trouaux deb So- 
cidtMjkiei^ (’exposition de i 844 ; por M. Baillt db Merugux. Paris , i 845 ; 

T^^bchaquc Fnmitte el des principaux genres des Plantes croissant sponta- 
nimenten France; par M. Pl^e; aa* livraison; in- 4 °. 

Gdnie chiffivbgiaul^ adressde d MM, les Mtmbres de tlnsUtut, 
parU. Du Blab ; iWi i feuille m-8®. 

Eevue ioologtque ; par !|1 GuiRlH-MANEViLLE ; i 845 ; 0*9. 
r. Journal de Pharmaciesj^ CMmie; octobre i 845 ; in-8®. 

I Journal de la Socidid de ,Mddecine pratique de Montpellier; octobrc 
1845 ; in-S®. 

Journal de Mddecine; par M. TEOuSSEAU; octobre i 845 ; ia- 8 ®. 

Abbandlungen. . . Mdmoires de I'Ac^ddmie royale des Sciences de Berlin, 
pourl’annde i 843 ; i 845 ; 1 vol. in- 4 *. 

Nacbrichtea. . . Nouuelbs de fUniuersitd etdeb Socidtd royab des Sciences 
de Gottingue; n® 3 ; in-ia. 

Tijdschrift. . . Journal d’Histoire natureUe el de Phytiobgie ; publid par 
MM. Vakdeb Hoevei^ et de Vrigse ; la vol.; a* livraUon; in^«. 

Opuscoli. . . Opuscules sur le Chbre; discussion de b question s*il find b regarder 
commeun corps smpb ou composd; par M. A. L0N6O. Gatane, i 845 ; iii> 8 ®. 

Osservaaioni . . . Remarques adressdes d M.Lbcoq et dH. PcNJiUBT; par 
le m^me; iii-8®. 

Gazette mddscale de Pans; tome Xlli, i 845 { a* j 4 i in- 4 ®. 

Gazette des Hdpitmtx; a®* 117 119, in-fbl. 

Echo du monde savant, n® a^. 
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analyse MATHlSfATiQUB.i Mimoin tur diversei proptiitds remarquabtes 
des tubsdUUtom r^uliires ou irrdguliires, et des t/stiines de substitu- 
tiom confugudes ! par Hi. Adoostin Gacgbt (Suite.) 

$ I*'. — Sur ht sjrttimet de tubtttluHoiu permatablet entre eux. 

« CoDsid^roiu n variables 

. Jr, Jy 

et fbrmoDS avec ces variables deux systemes de substitutions coDjuf|;u^ , 
rnD de I’ordrea, I’autre de I’ordre b. Bepr^entons d’ailleurspar 

(0 I, P/. Pt.'v, 

les substitutioiii dont se compose le premier systime., et par 

(a) I, Qm Q...... Q*1i 

oelles dont se compose le second systSme^ ^rons que les deux systtaieS 
c. n.,ists,>Ma«MMr». (T.zu,N«ie) 116 
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sont permutables entre enx, si tout prodait de la forme 
PaQ* 

est en mdme temps de la forme 

Q*P*. 

11 pourra d’ailleurs arriver, ou quo les indices h et k restent invariables 
dans le passage de la premiere forme k la seconde, en sorte qn’on ait 

PaQ* = QaPa? 


ou que les indices A et A varient dans ce passage , en sorte qu’on ait 

P*Q* = Q*'P*', 


A', A' 6tant de nonveaax indices, Ii4s dune certaine maniere aux nombres 
h et k. Dans le premier cas, Tune quelconque des substitutions (i) sera per- 
mutable avec Tune quelconque des substitutions (a). Dans le second cas , au 
contraire, deux substitutions de la forme Pa* Qa> cesseront d'etre gdn^rale- 
ment permutables entre elles, quoique le systdme des substitutions dc la 
forme PA-soit permutable avec le syst^me des substitutions de la forme Q^. 

» Supposons maintenant que, les syst^mes (i) et (a) ^tant permutables 
entre eux , on nonime S une d^riv^e quelconque des substitutions comprises 
dans les deux systdmes. Cette d^riv^ S sera le produit de facteurs dont 
chacun sera de la forme Pa ou Qa, et Ion pourra sans alt^rer ce produit ; 
1° ^changer entre eux deux facteurs dont Tun serait de la forme Pa, I’autre 
de la forme Qa, pourvu que Von modifie convenablement les valeurs des in- 
dices A et A; a** i^duire deux facteurs cons^cutifs de la forme Pa A un seal 
facteur de eette forme; 3** r^uire deux facteurs cousAcutifs de la forme Qa 
k un seul facteur de cette forme. Or il est clair qu’A I’aide de tels ^changes, 
et'de telles reductions, on pourra toujours reduire definitivement la subsu- 
tution S k Tnoe quelconque des deux formes 

PaQa? Q*Pa. 

On pent done Anoncer la proposition suivautc : 

• I* Thiorhne. Soient 

1. p.. p p«, 


(0 
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et 

i.Q.. Q 

deux syst^mes de substitations conjugates, permutables entre eux, le pre- 
miei de I’ordre a, le second de Tordre b. Toute substitution $, dtrivte des 
substitutions (i) et (a), pourra ttre rtduite k chacune des formes 

P*Q*. Q*P*. 

» CorolUuK. Concevons maintenant que Ton constmisc les deux tableaux 

M, P„ P,,..., 

\Q.. Q,P« Q.P.,..m Q.P«-» 

(3) |q., q,p., q,p„..., Q.P<^., 

\ Q»-n Qs-|Po Qs-iPi»« • •» Q*-iP*-i } 

et 

/i Pu Ps»»*** P*-o 

\Qn P,Q., P.Qo..., P^.Qo 

(4) {Qs. P.Q.. P.Q. P-.Q., 


\Q*-i» PiQs-uPiQ*-i»’ • P»-*iQs-i 

Deux termes pris au hasard, non-seulement dans une mtme ligne honzon- 
tale, mais encore dans deux lignes honzontales difftrentes du tableau (3), 
seront ntcessairement distincts I’un de I’autre , si les stries (i) et (a) n’offrent 
ptis de termes communs autres que Tunitt. Car, si en nommant A, hf deux 
entiers inftrieors k n, et k^k' deux entiers inftrieurs k onavait, par 
example, 

^5) P*Q»=PyQy. 

sans avoir k la fois 

h!=zh et k'==k, 
rtqnation (5) entralnerait la formule 

Q,QF« = Pr'Pv, 

1 16.. 
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en vertu de laqiielle les deux sdnea offriraient ua terme commun qui serait 
distinct de luuit^ Done, dans Ihypotheae admise, les divers termes du 
tableau (3), qui ofliiii toutes les valeurs possibles du produil 

Q*Ps, 

seioot distiDCts les uiis des autres, et, par suite, les d^nv^es distinctes des 
substitutions (i) et (a) se r^uiront aux termes de ce tableau Done le sys- 
teme de substitutions eonjugn^ , foim^ pai ccsd^rivees, sera dun ordre 
iepr^eni4 pai le nombre des termes du tableau (3) , eest &>dire par le pro 
dint ah On pouira dailleurs iSvidemment remplaeer le tableau (3) par le 
tableau (4) , et , par consequent , on pent enoncer la pioposition suivante 
a* ThAirhme Les memes cboses etant poshes que dans le theoreme i“, 
les derisees des substitutions (1) et (a) formeiont un nouveau systeme de 
substitutions qiu seiont toutes comprises dans le tableau (3), ainsi que dans 
le t'lbleau (4) et 1 ordre de ce systeme sei a le pi odnit 06 des ordres a , & des 
systemes (i) et (a) 

On peut encore d4monticr facilement la proposition suivante qiu 
peut etie consid^ree comme rdcipioque du second tbdoreine 
3* Theorime Soient 


(i) I, P., P., . P^. 

(a) Q» Qi. , Q»-i, 

deux systemes dc substitutions conjugu^, le piemier de lordie a, le se- 
cond de 1 ordre b, qui noffrent pas de termes commuiis auties que lunit^ 
Si les d4nv4es dc ces deux systemes foi ment un nouveau systeme de substi- 
tutions conjiigii^es dont 1 ordi e se rdduiae au produit ah, toutes ces d4i iv^ 
seioiit comprises daus chacun des tableaux (3) et (4), et, par cons^uent, les 
systemes (1) et (a) seiont permutabies entre eux 

Demonstiation bn effet, dans Ibypotbese admise, ebaenn des ta- 
bleaux (3), (4)8e composera dc teimes qni seiont tous distincts les uns des 
nitres, et qui seiont en nombre ^ celui de substitutions d^riv^des 
substilntiQiis (1) et (a) Done il renfeimera toutes ces substitutions, dont 
ebacune sei a tout a la fois dc la forme Q^P^, et de la forme PaQ« 

Corolkure lies conditions dnouedes dans le 3* tb4oreme seront certai- 
nement remplies si aucune dts subsUlutiops comprises dans les systemes (t) 
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'et (a) n’altire la valeur d’one oertaine fcmction Q des TariaUes ar, s, . , 
et si d'atlleurs le nombre des valears ^ales de cette fooction est prteis^ 
meat le produit ah. On peut done 4noncer encore la proposition snivante : 

» 4* Thiorkme. Soient 


(0 t. Po P. P*-., 

(a) I. Qi, Q*- 1 , 

deux systemes de substitutions conjugu^es, ie premier de I'ordre a, le second 
de I’oitire qui n offrent pas de termes commons antres qne I'unitd. Soit 
d'ailleurs une fouction dont la valenr ne soit alt4rde par ancune des substitu- 
tions (i) ou (a). Si le nombre des valeurs dgales de la fooction 0 est pr^ci- 
sement ie produit ab, les systemes (i) et (a) seront permutables entre eux, 
et, par consequent, Tune quelconqne des denvees des substitutions com- 
prises dans ces deux systemes sera tout k la fbis de la forme et de la 
forme 

» Exemple. Posoos n =s 4 > 1 a fooction 

fl = (OP - /)(«-*)Cr-»)0 - u)(z-u) 

offnra deux valeurs distinctes seulement, par consequent la valeurs ^gales, 
et , parmi les substitutions qui n’aitereroot pas la valeur de cette fooction , se 
trouveront, d’uoepart, les substitution^ du second ordre 

P, = {X, /) (z, «), P, = (x, z)(j-, »), P, = (x, tt) (jr, a), 

qui forment avec ronitd nn sysforae de substitutions reguli^res conjuguee'*, 
do quatrierae ordre; d’anlre part , les sobstitntions du troisieme ordre 

Q = (7, a, «), Q* = Cr, «, a), 

qui forment, avec I'anifo, on systime de substituuons conjuguees du 
troisieme ordre. Gela pose, le produit 3 x 4 des ordres des deux systemes 
etant precUement le nombre la des valeurs dgales de la fooction O, on 
concinra du 4* theoreme qne les deux, systemes de substitutions 

• i Pi» P« Pi> 

I, Q. Q*. ) 

sent permutables entre eux, et que les deritdes de ces substitutions , e'est-i- 



( 900 ) 

(lire les diverses substitutions, -en \erta desqnelles Q ne changera pas de 
\aleur, sont toutes comprises dans chacun des tableaux 


M, P(, P., P.. 


'C) 

QP., QP« QP., 
(q‘, Q*Po Q*p.. Q*p.J 


(I, Po P., P., 

(7) 

jo, P.Q, P,Q. P.Q, 
(q*, p.qs P,Q*, P.Q*. 


D’aiUeurs les termes Equivalents da premier et du second tableau seront ce 
qu’indi(jue la formule 

(8) Q*Pa = P*(*Q*, 

pourvii qtie Ton considErc les deux notations 
Pa, Py 

comme exprimant one seole et mEme substitution, dans le cas ob la diffE- 
rencc dos indices A, A' est divisible par 3. 

§ n. — Sur le portage de* vanable* que re^ferme uaefoitetion dooode en plutleurt groape* 
orbltrairemeHt eheult. 

n Soit i'l une fonction de n variables indEpeudantes x, 7 -, et sup- 

posons ces variables partagEes en plosienrs groupes arbitrairement choisis , 
dont chacun, apres une substitution quelconque, soit censE comprendre 
toujours les seules variables qui dans la fonction occupent certaines places. 
Parmi les substitutions qui n’altEreront pas la valenr de O , deux qnelconques 
produiront des valeurs Egales de O qui offriront ou les mEmes groupes tons 
composEs de la meme maniEre, ou deux modes distincts de composition des 
divers groupes. Gela posE, soient 

(i) i,P, Q, R,... 

les substitutions qui n'alterent ni la valeur de ( 1 . ni le mode de compositioii 
des divers groupes. Ces substitutions formeront Evidemment nn sys^me de 
substitutions conjuguEes, et I'ordre/ de ce systEme reprEsentera le nombre 
des valeurs Egales de ft qui correspond rout k nn mode quelconque de compo- 
sition des divers groupes. Gela p^, si Ton nomme ^ le nombre des divers 
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modes de composition que les divers gronpes peuvent offrir, 9lt/sera dvi- 
demment le nombre total M des valenrs ^ales -de la (bnclion Q. On peut 
done ^noncer la proposition soivante : 

" TMor^me. Soit Q une fbnetion de n variables ind^pendantes 

r. *»•••. 

etpartageons ces variables en groupes arbitrairement choisis, dont chaciio, 
apr^ ane substitution quelconque, soit cens6 comprendre les seules variables 
qui, dans la fonction fl, occupant certaines places. Soit d'ailleurs 1 1’ordre 
du syst^me des substitutions conjugates 

I, P, Q, R,..., 


qui, sans alttrer so borneront t dtplacer des variables dans les divers 
groupes; et nommons ^ le nombre des divers modes de composition que 
les divers groupes pourront offrir, sans que la valenr de i) soit alttrte. I^e 
nombre total SIL des valeurs tgales de Q sera dttermint par I’tqaation 

(a) Af=3»C/. 


» Corollaire. Supposons que les divers groupes soient respectivement 
formts, le premier, de a variables; Ic deuxitme, de b variables; le troisitmi', 
de c variables, etc. Supposons encore que, pour un certain mode de com- 
position des divers groupes, le premier groupe so compose des variables 


le deuxieme des variables 
le troisieme des variables 


a, €, y,'. .., 
X, p, V,..., 

X* '!'»•••■ 


Enfin, supposons que, dans ce cas, la fonction Cl puissli acqutrir, i° valeura 
tgales en vertu de substitutions correspondantes h des permutations diverses 
des variables a, 6, y , . . . ; a" ^ valeurs tgalea en vertu de substitutions qui , 
sans dtplacer a, y,. . ., correspondent it des permutations diverses de X, 
jx, V , . . • ; 3* C valeurs ^ales en vertu de substitations qui , sans dtplacer ni 
a, 6, y,> • ni X, p, v,. . correspondent b des permutations diverses de 
fi Xt permutations dUverses des variables comprises dansun 
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^roupe pouvant d’ailleurs entralner des permutations correspondantes des 
\ariable 8 comprises dans les groupes auivants, Alora on aura ividemment 

( 3 ) I=iABC.,„ 

cl, par suite, la formule ( 3 ) donuera 

( 4 ) « 

M. Maouidii lit, au nom de la Commission dhjrgihte nomm 4 e par M. le 
MiiosTai DB u Gdbbbb (1), les conclusions dun M 4 moire ayant pour litre : 

Btude comparative de la sallve parotidienne et de la salive mixie 
du chevali sms le rapport de leur composition chimique et de leur action 
sur let aliments. 

u Eu avril 1844* Commission d’hygiene seat propose d’^tudier, par 
une s 4 rie d'expdriences, la digestion cbezle cheval et I’lnfluence de I'exer* 
cice sur cette fraction. 

» Interronipues au mois d’aottt i 844 > experiences ont 414 reprises au 
mois d'avril 184 5 . Alors, la Commission a 4 tudie d’abord la premiere phase 
4 e la digestion cl les dlfFerentb liquides de Teconomie qui y coneourent. 
Ce sont les premiers resuUats qu’elle a obtenus que j’ai Tbonneur de pre- 
senter en son nom. Je me bomerai k lire les conclusions de ce travail. 

R i<*. Caractires principaux de la saUve parotidienne. — La salive pa- 
rotidienne chez le cheval est un liquide transparent, incolore, inodore, tres- 
alcalin , et devant cette propriet 4 k la presence d’une grande quantitd de 
bicarbonate de potasse. 1000 parties de salive parotidienne conliennent 
10 e 1 1 de matiere seche. 

R Examinee au microscope, la salive parotidienne filtree ne laisse aper- 
cevoir aucun corps ayant une forme definie; on n’y voit que quelques flo- 
cons blancs aiuorphes , composes de carbonate de cbaux et d un pen de ma- 
tiere organique (a). 


(i) Cette Gonuniuion ae compose de MM. Magendie, president; Rayer, Pajen, Bonsain- 
gaidt, membres de I’Academie des Sciences; Crdtu, maltre des requites; Barthflemy, de 
rAeadimie de Mededne; Renault, directeur de I’^cole d’AUbrt; Laborde, vMrinaire 
principal de I'amee ; Louchard , idem ; Tossy , ritdrinaire de la gar^ municipals ; Beiger , 
vitirinaire militaire; Riqnet, veterinaire principal et Secretaire de la Commission ; et de 
M. Poinsot, prdparaleur de Chimie. 

(a) Ces risdtats sont conibrmes k ceux qui ont M pabbis antdrieorement par 
MM. Tiedemanny Omelin, Lassaigne et Leniet. 
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» a**. Composition chUnique do la suhslanco s^he. — Le r^ida sec pro- 
venaot de F^vaporatioa de la salive parotidienne est compost de 33 & 53 
pour loo desels mia6raux, qul soot da chlomre de potasdam, et da car- 
bonate de potasse en (p^de quantity , an peu de phosphate et da carbonate 
de chauxt el des traces de phosphate et sulfate alcalins. 

0 Les prodaits or^niqiies sout uae matiere solable dans I’alcool , one 
matiire insoluble dans I’alcool et soluble dans I'eau , et qai retieot du bhlo- 
rurede potassiam eo combinaison (c'est la Ptyalioe on matiere salivaire), 
enfin , one substance blanche , coagalabie par la chalenr, formant le cln- 
qui^me de la masse solide, et qni eat de ralbumine (i). 

» 11 semblerait que la salive parotidienne du cbeval ne contient pas du 
sulfbcyaunre alcalin toutformd, mais que ce compost prendrait naissance 
sons llnfluence de I’alt^ration de la salive. 

» 3". Action chimique de la salive parotidienne sur la ficule crue et a 
Vdtat etempoiSf d la tempdrature de -h4o et ■+■ qS degrds, — I^a salive pa- 
rotidienoe est sans action sur I’empois de fcknile k la temperature de + 4° 

-H 7 $ degr^. A ces temperatures, elle n’a aucune action sur la Bcule crue 

» 4*** Idddifications qu*dprouve la composition de la salive parotidienne 
lorsqtielle provient (tun ckeval aycmt depuis quelque temps des fistules 
parotidiennes. — Lorsqu'ou a pratique sur no cheval one Bstulc k chaque 
conduit parotidien, an bout de quelque temps la composition de la salive est 
sensiblement modifiee; on y remarqne une diminution dans la quan- 
tite de matieres solides et une diminution progressive dans les pro- 
portions des substances organiques; ces demieres, qui forment environ les 
cinquante ceutiemes de la salive seche, ont 414 r4daites k 4 pour too. 

» 5**. Principales propridtis de la salive mixte du chevaL — La salive 
mixte est la rdunion de tons les liquides vers4s dans la bouche p4odant la 
mastication et mouillaut le bol alimentaire. On a obtenu cette salive mixte k 
r4tat de puretd, en faisant manger k un cbeval, qni avail une ouverture k 
Tossophage, du son Iav4 d’aboid k I’eau froide, puis k I’eau distill4e bouil- 
lante. 

• Le son ainsi pr4par4 a 4t4 donn4 comme aliment 4 un cheval qui I’a 
mkcbd, mouilld de salive et ddglnti; chaque bol 4tait refu per Touverture 
de I'cssophage, et c'est le liqdide exprund de ces bols et 6ltr4, que Ton a 
4tudi4 sous le nom de salive mixte. 

(i) Oautoatei]esMUl7iespablite4«stiive|nfx»tidieoDe4ia ofaevsl, oommedellioinmc, 
dtt chim et d« la bwfc is , on n’a inAqnk qne des traees (Tallmaine. 

U. a., iStS, Siwiwre.tT.XXI, MM) I 1 7 
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> f^a salive tnixle est an liquidegris-jaun&tre, qui n'est pas tr^limpide 
ct se trouble facilement ; il est l^girement alcaliu et ne contient pas de car> 
bonate, mais une grande quantity de clilomre alcaliu. Examine an micros- 
cope, on y a trouv4 une grande quantity de petits globules arrondU transpa* 
rents, looo parties de salive mixte contiennent lo environ de substance 
seebe. 

» 6°. Composition chimique de la substance siche de la salive mixte. — 
Le i^idu sec est compost de 4o pour loo de sels min^raux, qui sont une 
tr^-grande quantity de chlorure de potassium, un peu de phosphate et de 
carbonate de chaux, des traces de carbonate et de phosphate nlealins; il y a 
dussi un peu de chlorure de magnesium. 

» I^s produits organiques sont : une substanee soluble dans I’alcool et 
ayant les m£mes propri4t4s qua son analogue dans la salive parotidionne ; 
une substance insoluble dans Talcool et soluble dans lean, et qui differe de 
la substance correspondante dans la salive parotidieune; enfin, une matiere 
coagulable par la chaleiir, et qui n’est pas enti^rement de ralbuminc, comme 
dans la salive parotidienne. 

» Tia salive mixte ne contient pas de sulfocyanure alcalin tout form^. 

i» 7 ”. Action de la salive mixte sur la Jicule crue h Vitat dempois^ et 
iur I’alhumine coagidde h la tempdrature de 4- 4® degrds. — Comme la salive 
de rbomme provenant de la bouebe, la salive mixte du cheval trausforme 
instaotan^ment en sucre I'empois do fi^cule k la temperature de 4o degr^s. A 
cette temperature de 4® degres, elle a noc action lente, mais sensible, sur 
la fecule crue et sur lalbumine coaguiee. 

» 8". Con^taraison de la salive parotidienne et de la salive mixte du 
cheval avec la salive reciieiUie dans la louche de rhomme — Les differences 
trouvees dans la composition et I’action de la salive parotidienne du cheval et 
de la salive mixte rccueillie dans la bouebe dumeme animal meriteraient d'au- 
tant plus de fixer rattention que, dam ces demiers temps, on avait signale 
comme differentes la salive de Tbomme et cello du cheval. Mais, en compar 
rant la salive parotidienue dc ce dernier k la salive recueillie dans la bouche 
de I'homme, on admettait on que les liqtiides versus dans la bouebe par les 
.’lutres glandc|^auraieut la mdrae composition quele liquide parotidien, oit 
qu’ils seroient en quantity tellement faible, qu’on pourrait les n4gliger. 

» Ces deux hypotheses ne sauraient dtre admises, car la salive mixte 
differe par sa composition chimique de la salive parotidienne; el, lorsqu'un 
cheval a les conduits paroUdiens coupes, la quantite de liquide dont il 
inonillc le bol alimentaire ne diminue que d*on sixieme environ. G’est done 
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k tort qoe I’on a compart i la saliva recaeillie dans la boucha da rbomnie 
la saliva parotidienaa du cbeval, at qua Je cetta comparaisan on a concln 
qua leurs salivas dtaient difFdrautas. An coniraire, il siiffit da comparar das 
iiquidas da m£ma origina cbez rhomme at chez la cheval pour remarquer 
UDC grande aQalo{pe antra ces deox liquides. 

» 9 °. Action de la salive dans le premier acte He digestion. — D'apres 
ces fails, la salive n'est pas, comma font dit un grand nombre d'aiiteiirs, 
nn liqaide na servant qu'i mouilier las aliments , at agissnnt simplement , 
comma le fcrait del'eau distill^e, an dissolvnnt les mati^res solubles; mais 
ellejoUa no r6le cbimique dansle pi'emier acte da la digestion, n 


BIEMOnUBS LUS. 

CHIMIE. — Recherches sur Facidevaltfrique; paril. Gear. Cbancxi.. 

(Commissaires, MM. Chevreul, Pelouze, Balard.) 

« Lea recbercbes qua j'ai fait connaitre sur les produits de la distillation 
seche de Tacide butyrique ont d^montrd la formation dun nouveau com- 
post, I’ald^yde butyrique, dans das circonstances eii Ton ne pouvait I'ex- 
pliquer avec les notions qua Ton poss^Sdait alors sur la constitution das pro> 
duits pyrog^n^. C'est an cbercbont ii me rendre compte de la formation de 
cetta substance, qua j'ai ^t^ conduit k d^couvrir certaines relations entre les 
ald4bydes at les acetones, at que j'ai pu 4mettre une tb4orie g4n4rale sur la 
nature daces oompo.s4s. Depnis cetta 4poque j'ai voulu m’assurer si d'autres 
acides, distill^s an presence das bases, ne donneraient pasaussi leur aldehyde , 
si la formation du kityral devait 4tre coosid4r4e comma une exception , at non 
comma une reaction gdn^rale propre aux di(l4rents acides monobasiques 
analogues i I’acide ac4tiqae. 

» Ayant an k raa disposition une certaine quantity de vaUrate de baryte, 
j'ai soumis ce sal 4 la distillation seebe , afin de reeberebar , dans la val4- 
rone, la presence de Talddhyde valdrique. D4s le ddbut, je n’ai pu me rendre 
compte de I’assertion de M. Ixswig , auqnel on doit les premiers essais sur ).i 
distillation s4cbe de I’acide valdrique; je ne pouvais m'expliquer comment 
ce cbimiste avait pu obtenir de la vaUrone pure, lorsque , pendant tout Ic 
COOTS da la distillation , U se d^jage des qaantil4s considdrables de gaz 
carbnrds qoi ne peuvent cepeodant provqnir qoe do dddoublement de ia 
valdrone elle>m4ine. 

117.. 
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H Le$ r^ultats qai foDt robj«t d« ce M^oire feront cMmattro, je I’espire, 
la veritable nature des produits de k distillation stebe de J’acide val^riqne; 
on pourra se convaincre qoe ces produits sont Isiu d'etre de la valine pure , 
et qu’il faut les cousid^rer comme foranb d'aldihyde val^rique b peine sonilk 
de quelqnes traces de valdrone. 

DUtlUation ticke du vaUrate de baryte. 

IjO sel sur lequel lei experiences snivaotes ont faitee provenait d’un 
acide directement extrait de la valdriane. II est blauC) mou au toncber, cris- 
taliue confusement en peiits prismes transpareats et brillants; il renferme 
a equivalents d’ean de ciistallisadoa correspondant k 9,5 pour too. Expose 
au contact de I’atr, il s'efflenrit et perd de a k a, 5 pour too de son eau de 
cristalllsatioD. Cette propriete a dejk ete observee par M. Ghevrenl snr le 
phocenate de baryte. Ge valerate de baryte est compietement solnble dans 
I'eau; sa solution s’effcctue avec facilhe, et elle presente nne legkre reaction 
alcaline, que Ton doit sans doute attribuer k une certaine proportion de ba- 
ryte libre entrainee par le sel : les combustions avec I’acide sulfurique ont , 
cn effet, donne des quantiies de sulfate de baryte, qui fonmissaient toii- 
|ours une legkre surcbai^e de base 

It Afin de m’assurer de la purete de Tacide combine qui devait servir k mes 
recherches, j’ai transforme nne certaine qnantite de valerate de baryte en 
valerate d’argent; ce dernier sel, brkie au contact de I’air, a fbumi les 
resultats snivants : 

n o*',aoo de valerate d'argeut ont donne o*',io3 d’argent metallique pur ; 
I'esultnt tout k fait conforme k la formiile 

qui exjMrime la composition du valerate d’argent ; on a 

EipMsnoai Cilral 

Argent 5i,5 Si,"] 

Adde 48,5 48,3 

100,0 100,0 

» Jusqu’k nne temperature voisine de 35o degree , le valerate de baryte 
ne perd que son eau de cristallisation : il ne subit d’ailleurs anenne alte- 
ration ; m^, aU-dessus de cette temperature , il commence k se decomposer 
en fburoiasaot, comme j'ai dejk en occasion de le dire, nn degagement con- 
tinu de* gax inflammable brAUnt avpc nne flanune tres^edairante t on ob- 
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tient eo m^ine temps qaelqaes goottelettes l^irement colories d ud llqaide 
trie -odorant. 

» Man une tempiratare beauconp plus ilevie, celle da rouge smnbre, 
devieat incUspeosable pour opirer one dicomposition complete. J’ai, eu 
effet, roaintena, pendant pins de qnatro heures, du valirate de baryte 
k une tempirature voisine de 4oo degria au bain d’alliage, et la quantiti 
de produits liqnides obtenus itait presque insensible; co n’est qu’i fen nu, 
et k one tempirature de rouge sombre^ que je suis parvenu k obtenir uue quan- 
titi assez notable de produits liquides : le risidu que reuferme la comue 
n'est plus alors que du carbonate de baryte souilli dun faible dipdt de 
charbon. 


raUml. 

» C'estsous ce nom que je disignerai la substance nouvelle dont rbistoii'e 
fait I’objet principal de ce Mim >ire , et qui n’est autre chose que I'aldihyde 
de I'acide valirique. 

» Pour I’obtenir k I’itat de pureti, on souniet k plusieurs rectifications Ic 
produit liquide brut provenant de ia distillation sicbe du valirate de baryte) 
on parvient aimi k isoler une proportion assez notable de liquide boniliant 
k une tempirature an peu supi rieure k too degris. Ce liquide est le val^ral 
ou aldShjrde vaUrique tout k fait pur. 

» Void les propriitis qui caractirisent ce composi : 

•> Q^est un liquide limpide et incolore, doui d’une grande roobiliti; it 
entre en ibullitioq k i lo degrds environ; sa densiti k -4- aa degris est de 
o,8ao; sa saveur est brdlante, son odeur vive et pindtrante ; il est insoluble 
dans I'eau , soluble en toutes proportions dans I'alcool , I’kther et les huilcs 
essentielles en gdndral. Le valdral est tres-inflammable et brkle avec une 
flamme ddairante Idgerement bordke de bleu. 

H lies corps oxydants , en gdndral , transforment le valdral en acide vald- 
rique; cette oxydation s’effectue Element au contact de Toxygdoe et de la 
monsse de platine. 

a L’acide nitrique de coacentration ordinaire exerce one action des plus 
vives sur cette substance; on ob tient un composd nitrogdnd plus dense que 
I’eau et en tons pointo semblable k Vacide buty-ronUrique f je le ddsignerai, 
par analogie, sous le nom A'acida vaUrxmitrtqM. 

a La fbnnatioa de ce composk est accompagnde d’un ddgagement de va> 
pears rutilaates, de bioxyde d’axote et d’un gaz incolore, facilement inflam^ 
mable et brklant avec one flamme tres-dclairante. 



•> Je nie propose, aussitdt que mes occupations me le pennettront, de 
faire une ^tude complete de cette nouvelle classe de produita nitrogtb^, 
doDt j*ai signals le premier exemple dans mes rechercheasnr lea d6riv^ de 
I’acide butyrique. Cette 4tude promet de I'int^rdt, car cea nonveanx compoaii 
paraissent [Hce un produit constant de Taction de Tacide nitriqne anr lea 
corps pyrog4n4s des acides monobaaiqnes analogues k Tacide ac^tique (akrie 
hnmologue RO* de M. Gerhardt). 

» L’action de Tacide nitrique anr la mdtac^tone m’u foumi, en effet, un 
composd tout k fait analogue, que je nommerai acide mdtacdttmitrique, et 
dont lea eels prdsentent une telle reasemblance avec les butyronitratea, qu’il 
serait facile de les confondre avec ces demiers. 

>1 Composition du val^ml. — L’acidc val^rique ayant pour formula 


cello de Tald^hyde val^rique devait dtre ‘ 

Cost Ik, en effet, le r^ultat auquel conduisent les aualyaes de la substance 
dont je viens de faire connaitre les propri4t<fa. 

» I. o*',3o6 de matikre ont donnd <^,3ao d’eau et o»*,773 d’acide caibo* 
iiique. Cette combustion n’a pas dt6 termiuke par Un courant d’oxygdne. 

« II. o>*,358 du mkme ^chantillon ont donnd o>%385 d’ean et OB', 916 
d’acide carbonique. (Combustion terminke par un courant d’oxygkne.) 

n III. o*’^, 33I de valkral (rksidu de la densitk de vapeur) ont donnk 
o*', 347 d’eau et ©•'.Siq d’acide carbonique. 

n IV. o*', 984 d’un autre kchantillon ont donnk o*',3o3 dVau et o<',7a6 
d'acide carbonique. 

•> Ces rksultats, traduita en centikmea, conduisent anx nombres snivauts: 




OhnlS. I. 

II. 

U 1 

IV. 

C".. 

. 750 

69,8 69,0 

69,8 

6 g ,5 

69.7 

H".. 

. ia 5 

11,6 11,6 

11,8 

"»9 

1 1. 8 

0>.., 

, aoo 

18,6 19,4 

18,4 

18,6 

18,5 


1075 

100,0 100,0 

100,0 

100,0 

100,0 


M La denaitd de vapeur eat venue confirmer Texactitnde de la fommle ci- 
dessus admiae. Une determination, entre plusienra autres, a donnk les rksul' 
tats suivants’: ' 
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Exckdu pdds da ballon plria de Tkpear tor le poidt du 


ballon pMn d*atr oi'iSSa ; 

Tanpiratan do la balance ai”; 

PreMkm baromteiqne o*,75i ; 

Temperaton da bain d'hoile i 85 ** ; 

Capacite da ballon 378^; 

Ricidu d'air a“, 5 . 

On dddait de cette observation : 

Poor le poida du litre de vapenr 3 '', 8 oi , 

Pour la dmsitd rqiportde ii Pair 7 ,93. 


Le calcul donne 


C"H'‘+0* 


= a^. 


n Afin de coonaltre le degrd de poretd du valdral brut, j’ai fait la combus- 
tion dW dcbantillon des produits liquides, simplement dessdchd par son 
contact pendant vingt-quatre heures avec du chlorure de calcium fondu , 
mais qni n'avait pas subi de rectification. Voici les rdsnltats obtenns ; 

R o *',355 de matiero ont donnd d’eau et o'',gai d’acide carbo- 

nique. 

» Ges nombres, traduits en centidmes, donnent 

Carbone 70,7 

Hydrogine 11,7 

Oxygdne 17,6 

100,0 

composition qui ne s’dloqpie que pen de celle de I’alddhyde valerique pur , 
la valdrone, au contraire, exige beancoup pins de carbone et d’hydrogene, 
sa formula dtant 


ICH* 1 


on a poor la comp, ccntdaimale : 


C= 76,0 
H= ia,7 

0= 11,3 

100,0 


Si Ton admet que le produit brut consiste nniquement en alddhydc valerique 
et en valdrone, on voit que c’est un mdlange de 90 pour 100 environ de la 
premidre de ces substances, et de 10 pour 100 sculement de la seconde. 
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« Formation du vaUral. — Iie$ faits qae je vieos d’avoir I’honaeur 
d’exposer a I’Academie viennent juatifier ma th^rie dea acetones, k iaquelle 
I avaia M conduit par dea rechercheaaDtArienreaaur la aAriebutyrique. Cette 
th^ne explique d’ailleara d’une maniere aatiafaiaante la formation duyalAral. 
Dana la diatillation atehe de Tacide valArique ou des valAratea , a ^uivalenta 
do valdrate prenant part k la reaction, on a 

( — 0‘ . ' =C'*H'* + 0‘,yal6rtl; 

H'0* = C* H', bntyrine. 


D’un autre cdtA, la valerone ae repr^aente par la reunion de cea deux com- 
poses simples. 


C"H"-i-0* = 
''VtifaoaT^ 


C'‘H“ + 0*; 
C H*. 


« Le gaz qui ae ddgage en aboodance pendant tout le coura de la dial illa- 
tion s^che dn valerate de baryte ne aerait done que du butyrene ? II ne m*a 
paa itk poaaible de r^aoudre compytement eette qneation, maia je me pro- 
pose d'y revenir plua tard. 

» L’acide ac^tique ne donne pourainai dire, par la diatillation a^e, que 
de Tacitone; I’acide butyrique , apeu pr^ proportiona ^alea de butyral 
et de butyrone ; et I’acide vayrique donne un produit qui ne conaiate 
preaque qu'en val4ral. Ce sont Uiautant de faiU en debora de toute prAviaioo, 
maia dont il eat toulcfoia facile de ae rendre compte. Lea acetones qui aont, 
d’apr^a ma thAorie, dea combioaiaona Hald&iydes et dLhjrdrocarbures 
simples, ne se forment qu’A dea temp^raturea tr^a^leviea; ai nona repr^- 
aentona lea acidea de la adrie homoli^e RO* de M. Gerbardt par la fbrmtile 
gAnArale 

a»-hO', 

on voit que TAquivalent d’une acetone dont la formule sera 
S 4" -HO*. 

a’accrolt conaiddrablemott pour unetrea-faible augmentation du coefficientn ; 
et I’on comprend, d’aprea cela, que dea anbatancea ansai complexes que la 
valArone ne puiasent paa rdsiater k la tempdratore dlevde 

que ndceasiie leur formation : ansai, lorsque n ss8 on lo, lea acetones n’ont 
pins qn'hne existence dphAm^re; en ae dAdoublant , elles donnent naisaance 
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k I’ald^hyde de I’acide, et la mol^ule compl^meotaire est nme en 
liberty. J'auraU disir^ donoer une plus graade exteasion k ces rechercbes, 
faire ane ^tnde complile des metamorphoses du vaieral sous I'inHuence des 
divers agents, et comparer les reactions de cette substance avec oelles des 
composes analogues dont les proprietes fondamentales sont bien etablies. 
T^e prixeieve de I’acide valerique, et la iaible quantite de matiere dont je 
pouvais disposer, m'ont force de remettre cc projet k une autre epoque. » 

ORGANOGeifiB. —Recherches sur les premieres modifications de la matiere 
organique, et sur la Jormation des cellules; par M. Goars. (Premiere 
partie.) 

(Gommissaires, MM. de Mirbel, Serres, Flourcns, Dutrocbet, Gaiidichaud.) 

« Tout le moude connatt la ceiebre experience par laquelle Duhamel , 
apres avoir incline la tete d'un jeuno arbre vers le sol, enFon^a rexti-einite 
de sea branches daus la terre , retourna ensuite le tronc dc maniere e etaler 
les racines k Texterieur, et vit cca rndmes raciues , devenues aeriennes, pous- 
ser des branches, pendant que les branches, devenues terrestres, poussaient 
des racines. 

a Cette experience , dont one foule de faits connus des agriculteurs per- 
inettaicnt dc prevoir lu resultat, puisqu’on savait d’avance c^u’une racinc 
mise k nu par uoe inegalite de terrain pouvait produirc un surgeon, et 
qn'une tige incisec developpait une racine, pourvu que sa blessure, mise a 
I’abn de la lumiere, fiit entourec d'une terre humide; cette expurience, 
dis'je, foumit une preuve si decisive de I’identite des rai’ine> ct des tiges, que 
les objections dont elle fut d abord poiirsuivic nont pas empdebd de prd- 
valoir la pens^e f^conde qu’clie r^vele , ni arr4t^ les progr^s de la revolu- 
tion quo le ddveloppement de ses consequences introduisit dans la science 
de I’organisation. 

" Ainsi , dis que la demonstration de cette identity parut acquise , et que, 
sous I’influence de cette conviction, les natnralistes cberclierent I’exphca- 
tion d'un si reraarquable ph^nomine, on vit la science prendre im nonvel 
essor, et tout les faits qni servent aujourd’hui de base k la phytog^nie 
sortir des tentatives que Ton fit pour la solution de cet int^ressant probl^rae. 

» Comment pouvait-ilse faire, en effet, qne la mdme partie d'lm vdg^tal 
fbt susceptible de prodiiire, an gr^ des circonstances ext^rieurcs, des or* 
ganes aussi diff(6^nts que devaient le paraltre alors une tige, une racine, un 
bourgeon, nne fenllle, uoe fleur? Quelle pouvait £tre la raison anatomique 
C. a , 1840. «>"• Stmtitr,. {T. XXI , N« 10 } I > 8 
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k laquelle se rattachait la pouibilit^ d’une metamorphose si varies? Tdle fiit 
la pensee qni preoccupa les observateors et dirigea lenrs rechercbet dims la 
voie nonvelle qui s’onvrit devant enx. 

•• Le succes ae tarda pas k conroaner leurs efforts, et leurs premiers tra- 
vanx, en devoilant la veritable structure des piantes, les condnisirent k ce 
resultat important , qu'un vegetal , quelle qne soit la complication de ses or- 
ganes, n’est an fond qn’un etre collectif compose d’un assemblage de vesi- 
oules, d’utricules ou de cellules qni sont autant dindi vidua vivants, origi- 
naireraent identiqnes, jouissant de la facuUe de crottre, de se multiplier et 
ponvant, au besoln, reprodnire la plante dont ils sont les materianx con- 
stituants. Si ces vesicules, ces ntricules ou ces cellules ne sont provoqnees 
k ancun developpement ulterieur, dies contiuuent tout simplement k faire 
partie dn tissu de la plante qu’elles forment; ou bien encore, elles peuvent 
etre rdsorbees pourservir k la nutrition de celles qui, plus henreusement 
placees, sont appeiees k de nouvelles transformations. Mais si, an contraire, 
influence de drconstances plus favorables se fait sentir, on voit alors leur 
aptitude originelle s’eveiller et se tradnire en acte sons les formes les plus 
diverses, tans jamais sortir cependant des limites infranchissahles de Ves- 
pkce h laquelle elles appartiennent. 

f> I/identite originelle des cellules vegdtales et le pouvoir qu*on lem* at- 
tribne de se transformer d’une maniere si varide n’est point une bypothese 
crdde pour les besoins de la thdorie , c'est un fait que I’expdrience consacre 
d que Ton peut reproduire k volontd; mais ce n'est point encore ici le lieu 
d'dtudier le mdcanisme k la foveur duquel de semblables mdtamorpbose!> 
peuvent s’accomplir. ll nons sufSt de savoir en ce moment que le tissu vd- 
gdtal est exclostvement composd de cdlnles, pour comprendre comment 
les physiologistes , entrainds par I’analogie , furent ndcessairement conduits, 
qnand I’observation directe les ekt mis en possession de ce fait, k recher- 
cber si Forganisation animate ne se trouvait pas dans les mdmes conditions 
de strncture. 

K lei le probldme dtait beauconp moins facile k rdsondre, car les organes 
des animaux peuvent atteindre k un si bant degrd de complication, qn’il 
devient sonvent impossible d'en pdndtrer la structure lorsqn’on lea observe 
chex I’adulte ; mais si I'on prend la prdcantion (Tdtudier les tissus dans le 
sein mdme dn germe et au moment de leur origine premiere, on pent clai- 
rement reconnaltre alors qne leur trame est, en trds^rande partie, compo- 
sd#*corame celle des vdgdtaux, de cellules d'autant plus faciles k recon- 
nkWe qne le ddveloppement en a moins dbsimnld la forme. 
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» Or, du moment oil il 4tait d4montr^ qiie la cellule constitue la bate de 
tout les tiuus oi^aniqaet, quelle en ett, si Tou pent ainsi dire, la moMcule 
iut^rante, on ne pouvait manqner d’attacher le plus grand prix k dfeou- 
vrir le m^anisme de sa formation. C’dtait fo, en ^et, Tun des plus curieux 
el des plus secreu ph^nomines qne I'observation directe pfit Prober k la 
nature; car, par cette nouvelle conqu^te, la science recnlait les limites de 
sou domaine jusqn’au point de surprendre la mati^re vivante, mais encore 
diffuse, conimenfant i s'individualiser sous Tune des formes les plus sim- 
pies que I'organisatioa puisse rev4tir, c’estr4-dire sous celle de vfoicnle , d'u* 
tricnle ou de cellule. 

•• C’est k M. de Mirbel qu'appartient I’honneur de I'initiative. Ge physio* 
logistc a le premier recherche comment la cellule procode du cambium et 
forme ses parais aux ddpeus dece mucilage. 0 existe, en effet, dans les grands 
interstices qne les utricnles vdgdtales laissent entre elles, ou mSme dans la 
cavitd de ces utricnles, une matiere mncilagineuse comparable k la gomme 
arabique, au sein de laquelle les instruments les pins perfeclionnds ne peu- 
vent reconnaitre aucnne trace visible d organisation , mais qui detient Tiid- 
inent gdndratenr de toute forme organiqne. Cette matidre diffuse, que Grew 
ddcouvrit il y a pins de cent cinquante ans et dont il devina la destination, 
a dtd suivie par M. de Mirbel dans les principales, modifications qu’elle snbit 
chez certains vdgdtaux, et voici par quelle succession de pbdnomdnes il I’a 
vuc passer pour rdaliser les cellules dont ces vdgdtanx se composent. 

n Sur une sdrie de coupes pratiqudes ii I'extrdmitd d'une racine de dat- 
tier, et par consequent sur le point de cette racine oti le cambium est en 
voie d’elaboration croissaute, il a vu se mauifester, an sein de la substance 
inucilagineuse , une multitude de masses irr^ulierement spbdroidales, ho- 
mogenes, rdsultat Evident dune concentration du mucilage qui , dans cbaqoe 
masse condensde, montre ddj& les premiers rudiments d’une organisation 
prochaine. Bientdt, en effot, an centre de chaque masse une cavitd se creuse 
et grandit pen k peu, en refoulant antour d'elle la matiere qui Ini serf de 
limite; et cette matidrc ainsi refoulde, amincie en membrane par la dilata- 
tion de la cavitd centrale, finit par reprdsenter une sphere crense qni n'est 
autre chose qn’une vdsicnle monlde sur la cavitd qu’elle circonscrit C’est 
ainsi que, par une sorte de condensation excentrique dn cambium mncilagi- 
neux, les parois des oellnies vdgdtales se oonstitueraient, et que la matiire 
amorphe passerait, sous Toeil de Tobservatenr, de I’dtat de diffusion 4 la vie 
active, et deviendrait ainsi susceptible de prendre nne plus on moins grande 
part 4 I’oi^Bnisation des plantes. Mais ce mode de formation de la paroi des 
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( clliiles II dtant pas Ip sent qui hp soit offert k 1 obsei vation de M de Mirbel , 
ce piiysiolo^iste a et6 conduit k adoiettre que, chez les v^g^tauz, la nataie 
pouvait atteindre k but pir dca proc6d^ dillerents 

Gepcndant, celte maniere de voir et de jtiper les pliknoinknes dont le 
cainbiiim est le siege ne tarda pas k sc tiouvei cn presence dun syiteme 
diametr'ilemeut oppose, dont la formnlc exclusive nadmet pas meme h 
possibilite dune exception Ge systeine, ima{,ine pai Scbleiden pour ex- 
pliqupr h formation du tissu vdg^txl, appliqupe pii Scbwann k loiga 
nisation des animanx n est an fond comme nous aliens le voir, qu une 
genei ilisation k pnori de la ih4otic de Puikinje sur le dkveloppement de 
1 oeuf dans 1 uvaire, tb^orie k laquelle on a nialheuieuspment fait perdre nnp 
giandp paitie de sa valcui par des additions qui en ont affaibli 1 importance, 
ou la Font m£me descendre au niveau des plus rares exceptions 

Puikin]e spies avoir reconnu que la v^iculegerminative ^tail , de toutes 
les pai ties dont 1 oeuf de 1 oiseau se compose , celle qui, des 1 ongiiip avait un 
d^vcloppcment proportionnel plus considerable, supposa qu elle klait 
la premiere, et id comid^iu comme un centie autour duquel venaient se 
d^posei successivement le vitcllns d abord , et puis ensuite la membiane vi- 
telline qui, k son toui, se coagulsit a h pkiipherie du jsune pour completei 
lopiil ovarieu , et lenfermcrses kikments dans une membrane enveloppante 
Get eiuboitementsuccessif de pai ties concentiiqties mkcaniquement surajoii 
tkes les unes autour des auties , de faron k cc que les plus exteneuies soient 
les plus r^cenles ayant piiu k Scbleiden et a Schwann le moyen le plus 
simple de concevoii la formation des parois vesiculaiies, ces natuialistes 
en ont constitne une thcoiie gi^nkiale du dkveloppement de Is cellule, et 
poui eux, l^nonck du fait special, modific comme nous allons le due 
est devenu la formule d un pimcipe univeisel 

Lu consequence ils out admis qu aii sein de la substance homogkne 
diffuse et sans stiuctuie, Ic cystobhuteme, il se foiinait, k la faveui dum 
cpDcentiation de cettc substance, des corpuscules dune petitesse telle, 
que les plus forts grossissements ne permettent pas toujouis den decouvrir 
1 existence Ces corpuscules, de^ignes sous le nom de nucleolules, sont au- 
tant de centres aiitoui de chacun desqnels se dkpose une couche de ma- 
ttere finement gianulke , qui n est point d abord nettement limit^e k la peii- 
ph^ne, mais qui finitpar se dessiner done maniere plus correcte et par 
foiraer des agglomkratious dc substance plus ou moms rkgulierement sph^- 
loidales , elkptiques ou lenticulaiies 

Chacune de ces petites accamula,tioiis de matikre auiorphe autour d un 
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ou fndme de plusicurs nuddolulet qu’ellet englobent, prcnd le nom decjrs* 
toblasteovi de et censtitae la soconde phase dn travail organisateur 

qui, dans cotte th^rie, prepare Tav^nement de la paroi cellulaire, dont 
tons les ph4aomraes ant^rieun aontlespr^cursenrs indispensables. 

» Eafin, qaand le cyatoblaate ou le noyau s’esi constitu^ antour du nu- 
cl^olnle , et qne la masse totale qne leur assemblage repr^sente a pris un cer- 
tain volume, il sc depose a sa p^ipb4rie nne nonvelle coucbe dc substance 
dont les fragiles contours, vaguement difinb d'abord, ne tardent pas a se 
consolider et & s’affermir par I’addition de nouveltcs molecules. Cette cali- 
che plus on moins mince , plus ou moins transparente , tantbt homogune , 
gdlatiniforme, tant6t granuleuse, nest autre chose que la paroi cellulaire 
qui se d^veloppe h la surface du cystoblaste , comme autour d\inc chai'- 
pente provisoire dont la presence devieut inutile des que I’Mifice qti'clle 
soutient est achevd. 

a Mais, ense d^posant autour du cystoblaste ou du noyau, la nouvellc 
cellule ne renferme pas, comme on devrait s’y attendre, ce meme cysto- 
blaste dans le centre de la cavity qu’elle vo circonscrire ; elle le saisit, au 
contrairo, entre les molecules qui vont former sa paroi naissante , le garde 
encb&8s4 parnii ces molecules, et en faitune partie int^grante de la membrane 
paii^tale. Cette incorporation rend la paroi cellulaire beaucoiip plus^aisse 
dans la partie qu’occupe le cystoblaste que dans lout le reste de son 6tPndue, 
pt eVst pour exprimer les apparences produites par cette iu^galitd d’^paisscur, 
que Ton a ^t^, sans doute, conduit k dire que la nouvelle cellule offrait 
I'iraage d’un verre de montre appliqn^ sur son cadrau. Le verre dc montre 
ippr^ente, dans cette comparaison , la portion mince et diapbane dc la pa- 
roi; le cadran correspond k celle que la pr^ence du noyau rend plu^ 
ppaisse, et I’espace compris entre ces deux parties, qull fant consid6rer 
comme continues, est destine a donoer one id^ de la caviti^ cellulaire nais- 
sante. 

> Lorsque la nouvelle cellule a pris une sufKsante solidity , la persistanc<‘ 
d une charpente int^rieure n’^tant plus n^cessaire pour on soutenir les parois 
affermies, le cystoblaste ou le noyau, enclave dans un point de I'^paisseur de 
la membrane paridtale, n’a plus d^rmais aucun rdle & remplir, et il doit, 
par cela mdme, s’atrophier et disparaitre. Puis, & roesure qne la cellule 
grandit, on liquide particulier s’lntroduit dans sa cavild et la reraplit tout 
entidre. Celiqaide,au sein dnquel peuvent naitre des granulations plus ou 
moins abondanteS, constitne le contenu cellulaire proprement dit. Mais oe 
contenu cellulaire n'a rien de common avec le cystoblaste ou le noyau , et ne 
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naurait, dam aucun cas, etre appeld & reinpUr la fonction gdn^trice que la 
tli^rie attribue k ce mdme no jrau , pniaqae, d’apite cette tbdorie, Tapparition 
du contenu cellulaire aerait tooioan post^enre b la realisation de la mem- 
brane parietale. Or, noos montrerom que, contrairement k cette maniere dc 
voir, le contenu cellulaire a, dam un tres-grand nombre de cas, one in- 
fluence directe, et qne c'est antonr de lui-meme, le plm sonvent, que ae dd- 
veloppe la vdsicnle qui le renferme. 

■ Enfin , lorsque les pbases d’une premidre generation se stmt accomplies , 
de nouvelles cellules peuvent se former an sein du contenu cellulaire par le 
memo tnecanisme que les cellules meres se sont developpees du cystoblas- 
teme primitif. C’est ainsi que, par nne repetition sam cesse renonveiee du 
meme pbenominc, les fissm organiques, dam cette thdorie, prepareraient 
les ma^aux de leur accroissement et de leur mnltiplioation. 

M Telle eat la theorie , deponillee du vague et des obscnrites qui provien- 
nent manifestement des incertitudes que le ddfaut d’observatiom precises 
laisse dans I'esprit de ses autenrs, telle est la tbeorie que Ton propose d’dlever 
au rang d’un principe universel. Voyom jnsqu’i qnd point Texamen attentif 
des faits Idgilimera les pretentiom d’nne sentblable doctrine. 

« Le caractere fondamental de cette doctrine comiste, comme on vient 
de le voir, dam la succession des quatre periodes distinctes dont revolution 
de cbaque cellule devrait toujours ae composer. 

» la premiere est representee par I’apparition du nncieolnle qui est la base 
de redi^e et results lui-rndme d'une simple ag^lomeratiou des molecules du 
cystoblasteme ; * 

• La seconds correspond au dep6t et & la coagulation du cystoblaste ou 
du noyau auUnir du nucleolule considerd comme centre unique et exclusif de 
Unite formation cellulaire ; 

M La troisieme,'au dep6t et k la coagulation de la paroi cellnlaire antour 
du cystoblaste qu elle enclave dam un point de son epaissenr et snr un cdtd 
duquel elle semble appUquee d’abord comme un verre de montre sur son 
cadran; 

Tja quatrieme est exprimee par la resorption do noyan et par radmisaion 
d’nn contenu cellulaire qui, introdnit apr^ coup, n a pu, par consequent, 
prendre aucune part k la formation de la membrane parietale. 

» Or, ai tel est Tunique mecanisme k la favenr duquel toutea les cellules 
orgaukjnee doiveot se developper; s^U est vrai qua les quatre modificatiem 
bmdameatalea qui preparent Tavenement de leors parois doivent toujours 
se prudniru dam I’ordre de succession qpe mom vnnom d'indkpier, il dcdt en 
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r^milter que partont o& des c^lulet seront an voie de (bmation , le cyslo- 
blast^me devra prdsenttf , dans las metamorphoses de sa snbstance, chacnne 
des modifications mat^rielles qni constitnent les tenues de cette succession 
n4cessaire. II fendra done, ponr qne la tb^orie puisse aspirer an rang d'unc 
doctrine gdndrale, il fandra, dis-je, qoe nous puissions toujonrs rcncontrer, 
dans le mucilage qni s'oi^nise , le nncleoluie libre , le nud^lnle englobe 
par le cystoblaste, le cystoblaste au moment o£i la paroi cellulaire se d^ 
pose A sa periphdrie, et enfin le cystoblaste, enclave dans I'epaissenr dc la 
membrane patietale, dUparaissant k mesure que le contenn cellulaire s'iu- 
troduit dans la cavitd de cette demiere. 

<• Mais lorsqn'on cfaerebe les faits qni servent de base k une throne i»i 
radicalement exclusive, on eprouve le double etonnement de ne rencontrei, 
dans les mitenrs qui lont coufue, aucun example dont on ne puisse serieuse- 
ment contester la yaleur, et de ne point tronver dans la nature ces preuves 
abondantes qni font privaloir un sysieme, onlaissent au moins subtister sa 
formule, comme la plus fiddle expression de la plus nombreuso catdgorie. 
Aussi, en examinant les preuves citdes par Schwann k I'appui dc cette 
hypotfadse, on tronve qu'elles se rdduisent, comme I’a fait remarquer 
M. Vogt (i), k une seule observation directe faite snr le cartilage, et encore 
cette observation , prdsentde par Schwann lui>mdnic comme tres-douteuse , 
a-t>elle did ddmontrde fiiusse par les recherches de M. Vogt sur le cartilage 
du crapaud accoucheur. Dans un tres-grand nqmbre de cas, en eifet, le 
nucldolule, auqueMa tbdorie attribue le privildge cxclUsif de ddterrainer la 
matiere amorpbe d rdaliser les parois cellulaires; dansun tres-grand nombre 
de cas, dis-je, le nucldolule ne se montre jamais libre et isold au sein du cys- 
toblastdme. On voit toiqoars, aucoutraire, que ce corpuscule, mdme dds les 


(i) • En •xaminant les preuves, dit M. Vogt, dtdes par M. Schwann k I’appui de mu 
« opinion, on Irouve qu’dies se idtnmenten une leule observation bite tor le oardlage, et 
» encore fant-il renuurquer que M. Schwann Ini-mSme nous la pidsente comme tr^dou- 

> tense. Je croisi en effet, avmr dbnontre, par mes rediendies inr le crapaud accoucheur, 

* que cette opinhm est probablement emmde, et qoe Ton anre pris one andenne cavin 
» cdlulaire presqne flgnnde, on on noyau S moitb rSsorbd d’nne ancieiuie cellule, pour le 

• nnddolnle d'nne ediute naiasante.il me penit done hors de donle, d’aprds les observations 

> qn'm possdde maintenant , qne le nnddolnle , hda d’dtre le rodinient primidf de la cellule, 
>. n’eat, an eontndre , qn’nne formation rfonltant de I'nne des demidres mdtamorphoses que 

> auUasent les oellnles. ... Ces bits divers ne pouvaient manquer d’cKciter en moi des 
» dontes snr h thdorie de Schwann , et je fipk pfr reoonnahra qn’elle ne reposait.qne sur 
« qndqiies bits pen nombreox , et poor la pldpart tnsoepdbles d’une autre interprdtadon. •> 
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ptrtnicrs moments de son apparition, setrouve d^ja renferna^ dans lacavite 
d'uue cellule pr^alablementaccomplie, comme -les tissus de I'embryon de la 
pliipart dcs pofssons osseux nous en offreot de fr^aents exetnples. Or, si 
la cellule pr^existe, il est evident que, dans ces cas au moins, le nncl^olnle 
II a pu prendre aucune part k sa formation , puisqu’il n’^tait pas encore n^ 
ioraque cette dermere s'est produite. D'autres fois, ce corpuscule n'apparait 
a aucune 4poque de la vie des cellules, et, par consequent alors, on nesaurait 
trouveraucun motif dele faire intervenir comme cause determinante, puis- 
qu’il ne laisse pas m^me a la tbeorie le pretextc d’une coexistence. (Test ce 
quo Ton pcul facilement verifier cu etudiant le developpement dcs grander 
cellules qui (orment le feuillet interne de la vesicule ombilicaledes Serpents. 

» /Vinsi done, I’apparition tardive du nucieolule dans certains cas, sou 
absence tqtalc dans d'autres, portent one giave atteinte a la theorie qui fiut 
de la preexistence de ce corpuscule la cause exclusivcment determinante de 
toute formation celliilaire. Ellefrappe, pur celaraeine, la doctrine jusque 
(Ians sea fondemeots, ct tend au moius k eii restreindre I'application. 

» Quant au cystoblaste ou au noyau, M. Vogt a deje montrd qu’il n’n 
aucune influence sur la formation des paruis cellulaircs de I’embryon des 
pois<ion8 osseux, et j’ai pu me convaincre nioi-meme qu’il n’apparait dans la 
vavite des grandes vdsicules diapbanes de la corde doraulc des Batracieus 
qu'apres la realisation de la membrane pariuiale de ces vesicnlcs. 

X Mais, dira-t-on, de ce que I’interveution du nucieolule ne serait pas 
toujours necessaire pour la formation des cellules , dc ce que le cystoblaste 
ou le noyau lui-meme ne conserverait pas, dons un certain nombre de cas. 
la foDCtion que la theorie lui assigne , faudrait-il en conclure que jamais les 
cellules ne se developperaieut antour d’un centre sur lequel vieudraieol , 
pour ainsi dire, se moulcr lours parois naissantcs ^ 

n Nous aurons, sans aucun doute , de frequrntes occasions d’observcr dcs 
masses limitees de matidre se recouvrant d'unc enveloppe et deveuant ainsi 
le contenu de la poche qui se produit a leur peripheric, mais nous ferons 
reinarquer alors que , dans la plupart de ces circonstancus, les cboses se 
passent d’une inBniei*e fort differente de celle que la theorie suppose; car 
la matiere qni aura servi de centre, au lieu d’etre absorbee par la roerobrane 
parietalorpotv feire place a un contenu cellnlaire introduit apres coup, de- 
vient le dontenu celiulaire iui-meme , remplit la caVite de la nouvelte ceHuie , 
peut y etre appeie & des fouctions diverges prolongees , y vivrtf plus long- 
temps que fa cellule elle*meme, ou bien rester en reserve dans la cavite dc 
cettc derniere, pour servir aux beserins ulierieqrs de la nutritioq qu ^ la g#- 
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n^ration de noavellec cellules. L'onif nous offre, dans les deux visicules 
embott^ dont il se compose, des exemptes ^clatants de la survivaoce de 
la matiere qui a senri de centre g^n^rateur, puisqii’on y volt les corpuscules 
germinatifii pers^v^rer qnand la membrane pari^tale qui les renferme se 
dissout , et prendre part k de nouvelles formations alors qu’elle a comply- 
tement r^sorb^. Le janoe y snrvit k la membrane vitelline, et, pendant 
que cette demiere s’efface dks les premiers temps du d^veloppcment, on le 
voit continuer k nonrrir I'embryon jusqu’aprks la naissance. 

a Telles sont les objections graves, nombreuses, ddcisives qiii s’dlkvent 
contre une doctrine qn'il fact plut6t consid^rcr comme une bardie creation 
de I’esprit que comme I'expresaion mesurde d'une observation suffisante ; 
inais si incertaines que soient les bases sur lesqnellrs cette doctrine repose, 
elle n'aura pas moins rendn nn service Eminent k la science . puisqu'en defi- 
nitive elle aura C009U, k priori, la possibility que des cellules puissent se 
ddveiopper autonr d'un centre et que son action anra dtk assez grande pom 
diriger les observateuri dans une voie fycondfe et provoquer d’importantes 
recherches, parmi lesquelles on pent citer celles de Valentin, Vogt, 
Bergmann, Reichert, Bishoff, Barry, Lcbert, Henle. Je viens k mon tour 
faire connaltre le rksultat des observations que j*ai faites mu* un sujet si con- 
troversy; observations qui, depuis quelques annkes, ont d^jk plusieurs lois 
kte cxposyes dans I’enseignement dont je sms charge au Coltyge de France. » 

MEMOIRES PRESENltS. 

ycoNOMte RUBALE. — Observations nouvelles sur la maladie des pomine\ 
de tenef par M. GisABo. (Extrait.^ 

(Commission pour les communications relatives k la maladie des poiniiieb 
de terre.) 

•< Cette dpidymie par^t s'dtre rdpandue sur tous les points de lEurope. 
En Belgique, en Hollande, en Ailemagoe, en Angleterre, en Pidmont, en 
Savoie, le naal est le mdme que chez nous, et partout cette singuliere alte- 
ration prdsente les mdmes pbynomenes. On remarqne partout la meme 
bizarrerie dans la propagation du mal; ici , un champ est frappd par ce fidau , 
k quelques pas plus loin, an champ presque contigu et sonmis aux mdmes 
influeuces est compldtement intact; des localitds entidres sont lespectdes, 
d’autres sont dysastreusement atteintes; les pays les plus dlevds n’en sont 
pas garantis, tandis que quelquefois des terres basses et humides n'ont au- 
(. H , 1 B 45 , Stmtsire (T XXI, N» 16 i "9 
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cun inal cnfin, on iiouve des toufFes en ^tat de decomposition complete, k 
i6t6 dauties parfaitemeot sames, et des tabercules aains dans une ro^me 
touffc que des label cuLs alt^r^ 

Ghacim saccordc k donner one memo date k 1 invasion dn fl^au, cest 
du lo au 1 5 *10111 qu a eu lieu la dessiccation picsque in&tantanee des tiges de 
pommcs de teire, elles ctaient dess4cb^es coinme au milieu d octobre 

Yoici les differents degnls d ah^iation suivaot les van^t^s Les b&tives 
n ont nen en , quand tiles ont ^te rentr^es avant le phdnom^ne, les tardives 
sciiles ont souffert I a jaune ronde et la vitelotte sont les plus malades , la 
louge lest moms, et la violette lest le moms de toutes II est a remaiqnei 
qiirntre toutes, cette dermere a la cb*!!! plus dense et plus feme 

Quelle est la cause du mal? Cest ce que chacun cberche, et dejii 1 Aca> 
d^mie des Sciences a le^u sur ce sujet une foule de M^moires qui me sem* 
blent touraer dans le ceicic des memes id^es 1 ai cru devoir entreprendre 
sur ce sujet des recherches nouvclles ces recbercbes, que Ion tronvera 
pxposees avec tons les details n^cessaires dans le M^moire qiie j ai 1 faonneui 
dc soumettie au jugeroent de 1 Acidtmie, ainsi que celles qui ont eu pour 
ob|( 1 1 etat dans lequel se trouve h focule des lubercules k divers ^Mts d alt^ 
idtion, m ont conduit aux conclusions suivantcs 

f c pniasitismo animal et le paiasitisme vegetal ne <>ont pas la cause de 
I altdiation du tissu dc la poiume dc terie les auimaux et les veg^aux mi 
crobtopiqiies ne se d^veloppent dans Its tubcrcules que comme les produits 
inoimaux de toute inatieie vivante en 4tat de d^composiuon 

1 cs animaux dun ordie sup^nenr nc sienncnt eux me mes quadventi- 
veraent ctsoot atlii^pai le ramollissement ct la putrefaction des tiibeicules 
I a cause du mal est dans la presence de celte substance brunc et lesis 
tante non encore siiffisamnieot etudiec, qui semble agglutinci les grains de 
feculc et en enipecbe lisolcment Malgrt mes essais leitdits et leniploi dt 
tous les r^actifs , je n ai jamais pn obtenir d autres resultats que de la dtclurei 
tn hmelles conservaut leur coloiation, quelque t4nu que fttt chaque 
lainbeau, et jy si vu les vaisseaux color^s sans avoii ebang^ de stiucture 
mats paraissant d une densile plus giande que dans 1 4tat naturel Cette ma- 
ladie elle meme nest sans doute qiu le i^ultat de circonstances atmospbe 
iiques contraires, ces circonstances ont amenk biusquenicnt et entictenu 
pendant plnsieuis jouis la stagnation des fluides nourncieis, te qui a op£i4 
dans ie tissu de la pomme de terre en vote de maturation une altdiation, la- 
quelle agogn^^dc proebe en pioche, les tissus soisins sans alttlrer la 
culc qu on retroiive jusque dins les tnbeicules dans 1 etat le plus complef de 
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d^roposition, maU d’one extraction difficile. On pent done regarder cette 
maladie comme me gangrene skche, et Ton n’a pas besoin, pour Tcxpli- 
qner, de recourir aux parasites : jamais, dans la gangrene des tissus animaiix , 
on n’a cbercb^i cette explication ; pourquoi alors I’apporter pour celle dcs 
tissus v4g4taux et ne pas regarder plut6t les parasites comme le r^sultat qiie 
comme la cause de I’alt^ration des tissus? 

» Les tubercules g&t6s, except^ ceux qui sent totalcment decomposes, 
peuvent dvidemment dtre utilis<^, soit paries amidonniers, soit pour la 
nourriture des animaux et mdme des hommes. 

N Peut'^tre conviendrait-il que les cultivaleurs renouvciassent as8e^ iic- 
quemment les tubercules qu'ils plaiitent, ct les prissent dans les localities ou 
les porames de terre sont les meilletires rt le plus rarement afFect^cs dc 
pourriture. 

n Pent-£tre aussi serait^l opportun de renonveler quelquefois les ppuimink 
de terre de semence , ce qui n’a encore dt4 fait que j>our des essais compa- 
ratifs et dans le but d'obtenir des varidt^ nouvelles. Ijes tubercules seraient 
mains gros la premiere ann^e, mais des tubercules vierges seraient sans 
doute moins predisposes A Talteration organique que des tubercules rpii 
peuvent poitcr en eux le germe du mal. p 

Mi^DECiKE. — Des causes du gottre; par M. Goyon. 

(Commissaires , MM. Serres, DouSbingauU, Andral, Payen ) 

Le Memoire de M. Guyon est accompagne d’une figure represaptant lo 
developpement du goitre sur un jenne Kourougli , de Blidab , Age de i o a 
1 1 ans. 


M. DoneifOT presente, au nom de M. Pills, un nouveau Memoiio 
sur le terrain ^trurien. 

Dans son premier Memoire, M. Pilla a fait conuaitre la vraic position de 
ce terrain , dans I’echelle geologique des formations ; ce second Memoire a 
pour but de determiner la nature meme du terrain auquel il sc rapporte. 

tt Quelqnes geologues, dit M. Pilla, partisans ezclusift des caractAres pa- 
leontologiques , s’appuyant exclusivemeot sur la nature des fossiles tertiaires 
conteous dans les calcaires nummulitiques, et sur I’absence de fossiles plus 
anciens dans les couebes de ce terram, se croient antorises k rapporter ces 
conches aux terrains tertiaires, et particulierement au terrain iockne. J’ai 

119. 
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la plus giande confiance sur la valeni dea caracterei oi^aniques en g^logie, 
mau on oe pent pat la pouttar n lorn qua la coniideration da qaelqoes 
(ossilet puisse lemportar tur lanaemble de tout let auti at caractaras, tala 
qua la compoution da terrain, ta stratification , aa forme, la passage dat 
couches las ones dans las autres, etc , etc Sans sortir da domaioe das ca 
lacteies paltontologiqaes memes, on peut r^pondre qua las coaches qni 
reiifermant let calcauct oummalitiques> te nuancent gradiiellement avcc 
celles qui rmiferraent las Jucoides rntncatus, targuan, lea ineandnnet etlei 
encrines caract^nstiques du macigoo , de maniere qn il est ahsolument im- 
( ossihle de savoir ou se teiminent let premi^ies couches at oil commencent 
let autres 

En definitive, ce terrain ne peat pas etre considere comma teitiaiie, 
paico qa il se ]oint avec la macigno h fucoides il ne peut etrc non plus re- 
{,aide comma du macigno, parce quil renferme das fotsiles tertuires, at 
qu il se he avec le terrain miocene II en resulte done necessairement qu il 
o<it interm^iaire entie ces deux senes de tenains Cast en cela que je fait 
consister toute 1 importance de mon observ’ition I^e fait est incontestable 
I ai mis le plus mmutieux soin pour le constater 

Ccla pose, on se demande naiurellement a laquello des deux series ter> 
iidiieb ou du macigno il faut her ce terrain!* La r^ponse & cette demande 
nest pas difficile bo eflet, lorsquon considere 

I** Que les roches dout il est compost s identifient, par leur nature mi 
nerilogique , avec celles da macigno 

a** Que la forme de ses oouchM et la Constance de leur dit action rap- 
pellent tout & fait les couches du macigno qui sont de la meme coatrie 
3° Que les hts nombreux de silex, quon y tiouve subordonn^s indi 
quent des formes plutdt secondaires que tertian es , 

4° Enfin qua la liaison entre ce teuain ct le macigno est plus in- 
tiine et plus nuinc^e qu entre le meme et le terrain miocene 

On doit, en bonne logiqae, conclure qua tout ces caract^ies doivent 
pievaloir sur les espcces fossiles teitiaires quon trouve dans les caloaires 
nummuhtiques En consequence, |e crois trto-naturel de reiuur oe terraia 
ail macigno et d*en former un etage particuher, qui oonsUtue la paTtie 8up4 
iieure de ce dernier Jusqnici, cet etage avait reconnii dune maniere 
gen^rale , miis on n avait pas bien fix4 sa place precise parmi les sdnes 6m 
teiiaias De Ui les questions contmuelles sur les teirains nammnhtiques avec 
fossiles recants I que quelques g^ologaes ooustcMvaient comme tertsairesy et 
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d’au(re« comme cr^tacis. lU n'appartiennait excluilvemeat ni aux uns m 
aux autret, maia k tous lea deux ensemble , on , pour parler plus exactement, 
ils constituent un 4tage particuUer sup^rieur imm^diatement au macigno. " 

(Ge M^moire est renvoy^ k I'examcn de la Commission nomm^ pour la 
pr^^ente communication de M. Pilla.) 

M. IsiDoax GKomOT-SAurr-HiLAiaa pr^sentc un travail de M. PucnxaAV , 
sur les caractkres gdniraux des Mammijhres aquatiques. 

(Commissaires, MM. Dum^ril, de Blainville, bidore Geoffroy-Saint-Hllaire.) 

M. Boossixoault pr^nte un travail de M. de Rivxeo sur un nivellement 
baromdtrique d’utie partie de la cordiliire des Andes. A ce M6moire sont 
joints des renseignements sur les mines de mercurc de Gbonta et sur Ics 
quantity d’argent obtenues des mines de Pasco, depuis i8a8 jusqua i84/i 
inclus. 

(Commissaires, MM. Arago, Boussinganlt.) 

' M. BooasiNOAt)i.T pr^sente, ^alcment au nom de J’auteur, M. Avsquin, de 
la Nouvelle^rl^ans, un travail tr^tendii sur la canne d sucre ct sur les 
produits qu’on cn obtient dans la Loubiane. 

(Commissaires, MM. Boussiugault, Pelouze.) 

GORRESPONDANGE. 

M. Aeaoo met sous les yeux de I’Acad^mie deux modeles des korloges 
dlectriques d^crites dans le M^mmre qoe M. As. Bain avail pr^ent^ k la 
s^nce pr^c^ente. 

M. Arago appeile aussi rattention sur le loch imaging par M. Al. Bain, 
pour mesurer, d’une mani^ continue , la vitesse d’un nasire. 

M. Flooebns, en pr^entant, au nom de I’auteur, M. Baudrimont, la 
premiere partie du second volume d’un Traiti de Chimie gAidrale et 
expdrimetUale (voir an Bulletin bibUographiipte)^ appeile rattention sur lea 
demiires pages de ce volume, qui contiennent des considdraiions gdn^rales 
sur la composition et la classificatioa de tous les sBicates d^nis, d^ts jus- 
qu’ii cejour. 

<• Ces composes, si remarquabies par les nombreoses modifications qu’ils 
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offient, sont, dtt M Baudnmont dans sa liCttre danvoi, dispose dans an 
ordie nouveau, fondd, en graude partie, sur des prmcipes de m^caniqne 
inol6culaire buti e autres choses, il est r^sutt^ de 1 application de ces pnncipes 
qiie les ^I4ments de lean, dans la plupart des silicates hydrates, joaentnn 
i^le basique comparable k celui des ^Ikments des bases ^quioxydes, teUes 
que la potasse, la soude, la magn^sie, etc Cela a donn^ lieu k des rappro> 
cbements foit remarquables Gest ainsi, pit exerople, que la damourite, 
dccrite tout r^cemment, est venue se ranger aiipies de la neph^line, de la 
daryne, de Ikleolithe et de lampbodilite, rommc appai tenant a unmkme 
type numkrique, ainsi que cela est rendu Evident par la comparaison des for- 
mules suivantes 


Nephehne 

Na> 

Daryne 

K 

Eleobthe 

(NaK) 

Amphodilite 

(CnWi 

Dimourite 

KAq 


M Isidore GiorrRoy>SAiirr>HiLAiRE pr^sente, au nom des auteurs, la pre- 
miere livraison d une Iconographie ormthohgiquc, par M O Dbshdrs, et unc 
Descnption de quelques especes nouvellet d oiseaux de Madagascar, pai 
M Pocbrran 

BOTANiQUE — Sur I existence des tdtraspoies dans une digue de la tnbu 
des Zjrgn4mecs (Lettie de M Montaoiib ) 

K Des coips reproducteurs de deux foimes divcrses avaient et^ d^jk de< 
puts longtemps observes dins les Algiies quon designe sous le nom di 
Flondees I es un8,qui constituent les spores, sont renlerm^s dans des con- 
ceptacles variables, et toujours places sur des individus distincts 

Les aiitrcs, niches dans la couebe coilicale de la Ironde on bien dis 
posks k la file dans des lameaux transformes sont primitivement globuleux 
ou ellipsoides, mais a la raaturite ils se divisent en quatre spores soit cru- 
( lalement, soit par tranches horizontales on les nomme tettaspores 

L'annke demieie seulement, MM Crouan, de Biest, ont observk que 
les spores de quelques Fucacees, et, entie autres, du Fucus nodosus, 
que Ion navait jamais vues quindivises, se paitageaient aussi en qnatre 
aiities a la matuiite MM Hooker fils et Dickie, en Angleterre, Decaisne et 
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Thuret, chez nous, ont non-senlement confimid ce fait par leun propres ob- 
servatioDS, mais ils I'ont itendu & quelques autres espies. Les deux pre- 
mieres families de la grande classe des Aigues 6taicnt done pourvues de 
spores k division quatemaire. 

■ Ces d^ails 4taient indispensables pour faire sentir Timportance du fait 
nouveau sur leqnel je crois devoir appeler un instant i'attention de I’Aca- 
d^mie. 

■ Parmi lea hydrophytes de l’Alg6rie, ii sen trouve une du plus baut in- 
t4r^t, recueillie k la Calle par M. le capitainc Durieu, meuibre de la Com- 
mission scientifique. G'est une Algne de la petite tribu des Zygn^ni^es , dont 
les individus s’accouplent pour se reproduire. Cclle-ci ne parait d'abord pas 
diiT^rer des autres; mais, examim'c de pr^ et avec des instruments anipli- 
fiants, elle m'a montr^ qu’ii la maturity la spore, qui cst et reste indivise 
dans toutes les autres plantcs de la tribu, se partage crucialcment en quatre, 
absolument comme les t^traspores des FJorid^es. 

II II en r^ulte que maintenant la troisieme famille, celle des Zoosper- 
m^es, off re aussi , dans I'un de ses repr^sentants, le ph^nomcne si remarqua- 
ble et non observe jusqu’ici dc la division quatemaire des spores. 

n On pr^voit, sans que j’aiebesoin de le dire, qu'un caractere dune aussi 
grande valeur a dA n^ccssiter pour cette planie la creation d’un nouveau 
genre que je nomme Thwaitesia. Lespece cst d^di4e au savant qui I’a de- 
couverte. Ce genre est analogue au genre Cadmus de M. Bory de Saint- 
Vincent, sans ponrtant en Atre voisin , puisqu’il appartient k un groupc dis- 
tinct. » 

UHIMIE ORGANiQCE. — Surla Composition de f ether pet'chloracetiquc; Lcltre 

dc M. Lsblahc, adressde k I’occasion d’une Note r^cente de M. Cloez. 

u Dans la derni^re seance, M. Cloez a entretenu I'Arademie de ses reclicr- 
cbes sur I’ac^tate de m^lbyl^ne et sur I’^tber percblorac^tiqiie. M. Cloez dit 
avoir reconnu dans Tether percblorac^tique des pi'opri#t6s differentes do 
celles que j’avais assigne^es k ce produit. Mais, d’aprM M. Cloez, sa maliere 
n avail pas kik compl^tement d^pouill^e d’bydrog^ne , tandis que j’ai tou- 
jours constat^ par I'analyse I'absence complete d’bydrog^nc dans mon pro- 
duit avant d'arrfiter Vaction du cblore. M. Cloez annonce que le produit Hnai 
de Taction du cblore ne possede pas un point d'^bullition fixe. C’est une cir> 
Constance que j'ai signal^e. J’ai vu que les produits qui distilicnt les premiers 
sont plus flnides que les autres, mais qu’ils poss^ent la mfime composition 
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quc Uther percblorac^lique , doat lit partageot d'ailleurs let r^aciions 
C tto cuconstauce m expliqaait 1 aaomalie qac pr6seate la denutd de vapeut 
de 1 ether acetiqae perchlor^, regarJaal comine probable sa tranifot maUou 
( n nil produit isomenque moia» coaden:>4 La decouveite de 1 aldehyde per- 
chloruie, doe a M Malaguti, ett venae juitiBerma provision, man comme 
pile a et4 coaaue aprea la publication de mon M^moire et que je aavais 
M Malogiiti occape d un grand travail sur ces objets , j'ai era qu il ne m ap> 
pai tenait pit d intervenir A.a rettt , M Malagiili , dans le court de tes belles 
recherches, a tout recemment v4rifi^ let faits conteuus dans mon M^mol^e, 
f t il I bien voulu rendre k mon travail one justice spontan^e donl j ai 6td pro 
iond^ent touche a 

vNaTOUiB coMPAaSB — hur quelques parties du sjsteme nerveux des 
Insecles (Extrait dune Lettie adress^e pai M Snaets k I occasion dune 
communication r^cente dc M Blanchani) 

Dans un Memoiie sur le systeme sympatbique det loitectes , pr^ente re 
(emmeut a 1 Academic, M Blancbaid, en pai Ian t des pei tonnes quise sont 
occupy a vant lui du raeme sujet , dit que dans mon travail sur le Melolontha 
vulgaris, |e considkre deux paiiea piincipales de ganglions lateraux , comme 
ptant des ddpendmees du cerveau Gest, en effet, ce quejen ai dit dans 
I ouvi ige cit6 , mats j'ai public depuis, en i84t, dans mon Traite (tAna- 
foinie comparative pratique, t II, p 35o, une description succincte di ce 
systeme nerveux dans le Bradjrpotus Da^pus, ob j ai indiqud pliisieurs 
pat ties qui mavaient ^happd dans le Melolontha vulgans, et j y lectifie en 
outie Icircui dans laquellc j etais tomb^ k legard des grands gangbons la- 
Idiaux 

Cette Lettic est renvoy^c k lexamen de la Commission ebargde de rendre 
compte du travail de 5f Blanchard 

M Laionil eciit relativcment k deux ouviages rdeemment publies et 
dans lesquels sont mentionnees avantageusement let applications faites de 
son sjsthme de courbes a petits rajons sur plusieurs cbemins de fer des 
£tats-Uni8 

I Lea rues de Baltimore, dit M I aignel, sont traverskea dans tous les 
sens, mdme.k angles droits, par ce systeme qni tert a her, par de nom- 
bienx embranebanents, les niagasins des commer 9 aata et des docks avec 
les cbemins de giande communication , de soile que les maicbandises peu 
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vent dtre chargees imm^diatement sor les vragons sans camionna^^e. Daun 
la ville de Philadelphie on comptf^ i6 kilometres de chemins de fier aux 
rayons de i8, i5 et la metres. » 

M. BEnvdtM, auteur d'un travail sur une nouvelle mdthade de triangula- 
tion, specialement applicable aux besoms de I'arpeutage, prie 1' Academic de 
vouloir bien completer la Commission k I’examen de laquellc son Ua\dil 
asait ete renvoye. 

M Cauchjr remplacera dans cette Commission M. Puissant , ddeede 

M. DasaOBur-Ponin ecrit relativement a une Note de M. Regmer, coni- 
muniquee h I'Academie dans la seance du lo aotlt, et relative k une ]euui' 
fiUe de Coulommiers, tuee par un coup de foudre qui n'avait pas eid aceoiii- 
pagne de detonation. L’ auteur de la Lettrc souhaiterait avoir connaissauce 
de cette Note dans laquelle il croit, d’apres le oompte qu’en a rendu tin )oui - 
nal , avoir decouvert quelqnes inexactitudes. 

M. Desboeuf pourra prendre, dans le Compte rendu des stances de H A ca-‘ 
dimMi connaissauce de la Note de M. Regnier, qui y a ete inseree inte- 
gralement. 

M. Gat prie I’Academie de vouloir bien lui designer une Commission aii 
jugement de laquelle il soumettra nn prockde qu'il a imagine pour substituer 
Taction de Tair comprime k celle de la vapeur comme principe de locomo- 
tion sur les chemins de fer. 

M. Gay sera invite k faire connattre, au moyen d’un Memoire, le precede 
qu’il a imagine. C’est seulement alors qu’une Commission pourra etre char- 
gee de Texaminer. 

A 4 henres trois quarts TAcademie se forme en comite secret. 


Ill, Pnooxi , an nom de la Section de Chimie , presente la liste suivante 
de can d«d«*« pour la chaire de pharmacie vacante k I’l^cole de Pfaarmacie de 
Strasbourg: 

En premiere ligne, M. Oppermann; 

En secondeligne, M« Grass!. 

C B., |84S, Stmutf. (T. Z3U, It* 10.) 


lao 
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lies tiU'es de ces candidate sent disent^ : T^lection aura lien dans la pro- 
chaine stance. 

I^a s^ce est levte k 5 heures. F. 


ERRjiTJ. 

(S^nce da i3 octobre i845.) 

Page 887, demterehgne, auhrude hm a9",6. 
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L’Acad^ie a refo , daot oette s^ce , led quvrages dont voici les titres : 

Compbu rentUtt kebdomadaireM de$ sAmceg de I'Acaddmit royaU des Sciencei , 
a'semestre t845> n” 

Aimcdei de ChUnie et de Pfydque; per IdM. Gat-Lussac, Abago, Ghe- 
vaBCL,DDMA8,PBU>nzB, BooaamOADLTetRBONAULT; 3*8^rie, tome XV, 
noveodire i845; in-8*. 

StaHetiqxte ou deecripGon gdndraU du tUpartement de la VetwHe -, par J.-A. Ga- 
vopEAC ; anncOie et cotuiddrablement augmentie par M. de la Foktenelle de 
VADOO lut; I voL in-S". (Get onvrage est adress^ pour le concoura de Statis- 
tique.) 

TVntt^ de Chimie gdnirale et expdrimentale, avec tes appUcaUons aux Arts, A 
la Mddecine ^ A la Pharmacte; par M. A. Baddrimont; a* vol. , i** partie, 
in-8*. 

Iconographie ormthologique. — Nouveau Becueil giniral de planches pemtes 
d'Oiseaux, pour tenrir de suite et de compliment aux pUmches enkuninies de 
Bdfton , et aux planches colonies de MM. Tbmmjrck et Laogier de Char- 
rmas&tpubbipar M. O. Desuobs; i~iivraUon; in-folio. 

Manuel de I’Educateur d'Abeilles; par M. de Frabi^ ; in-i a. 

BygUne du Chanteur; par M. Segord; in-ia. 

Compendium de Midecine pratique,’ par MM. Monrbret et Fledbt ; t. Vll ; 
a6* liyraUon ; in-8*. 

Bulletin de la SociAid' Horticulture deV Auvergne; septembre i845 ; in-8*. 
Siance publique armuelU de la SodHi d’ Agriculture, Commerce, Sciences et 
Arts du dipartement de la Marne, tenue le 3 sepOembre 1 84$ ; \ feuille 10-4* 
Anrudes Jbrettiiretf octobre i848; in-8*. 

Description de quelques espices nouvelles d'Oiseaux de Madagascar; pat 
M. PuCBERAN. (Eirtrmt da Magatin de Zoologie, d'Analomie comparie et de 
Paliontologk.) In-8*. 

Journal des Osines et des Brevets (finvention; par M. ViOLLET; septembre 
i>845 ; in>8*. 

Bvkdin des Acadimies; n* i3; iii-4*. 

L' AbeiUe midtcale; octobre 1945; in-4"- 
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Noluesur la giographte desjimmaux; /Mtr M. AgasSIZ. Neufcb&tel, i845 ; 

III-8® 

Sag^io. . . Essat comparatif tur let terrains qui conqtoient letolde I’Jtalie; 
pm M. PiLLA. Pise, i845; io-S**. 

8ul rapporto. . . Sur le rapport entre let vatsteaux lymphaliquee et let vnis- 
isaut sanguins chez let ReptHet; par M. Panizza. Milan , i844 ; in'S". 

Sulla Lampreda. . . Sur la Lamprote marine; par le mdme. (Extrait du 
IP volume des Mimoiree de VIrutitutLond>ard‘F4nitien.) i844; in^° 

Sul moto. . . Sur le mouuement permanent de I'Eau; par M. G. Piola. 
(Evtrait du mdme Becueil); i844; iu*4° 

Saggio. . . Estai tur la philosophic de V Expression , par M. A. Altobelli. 
Aquila, 184 S; in-ia. 

Gazette inddicale de Pant, tome XIII, t845; o'* 4^; m-4‘‘- 
Gazette det Hdpilaux i u"* lao-iaa, in>fol. 

V Echo du monde savant, n° 39. 
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DE VkCAimm DES SCIENCES. 


STANCE DU LUNDI 27 OOTOBRE 184S. 

Pa^SIDERCX DE M. BIATHIED 


AltillOlBES ET COMMUNICATIONS 

DES MEMBRES Et OES GOaHESPONDANTS DE L'ACAD^MIB. 

ANALYSE MATHiftHATiQUB. — AKmoire SWT cUverSes propndt^ remarquables 
des substitutions r^guliires oU irriguliires , et ties sjrstbmes de substitu- 
tions confugudes; par M. Adocsthi G^ucht. (Suite.) 

. Soil O uoe fodction de n variables ind^pendautes 
ar, 

Nommons 

(I) fl, O', 

les valeurs disdnctes de cette fonction qoi r^altent de permutations opir^ 
entre les variables, et suit m le nombre de ces valeurs distinctes. Soient 
encore 

P uoe sabsdtatiou de Tordre i, prise parmi celles qoi n’alterent pas U 
valeur de (Lf 

P, P', P',. . . les diverses substitntions semblables k P; 

er le nombre des sobstitnuons P, P', P*, . . . ; * 

C.R,i 845 a-«ai»fift».(T.Xil,H»lT.l 
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h le nombro de celles des substitutions P, F, P*,. . . qui n’alterent pas id 
valeur de 0; 

A le nombre de celles des fooctioas O, ty, 0*,. . . qui oe sont pas alt^r^eb 
par la substitution P. 

Si Ton applique siiccessivement k chacune des fouctions 
n, Li', Li\... 

chacune des substitutions 

P, P', P",..., 

le nombre total des opdrations effectu^es sera 
mts, 

ot, parmi ces operations, celles qui s’effectuci'ont sans alt^rer les valenrs des 
fonctions nuxquelles on les applique, seront dvidcmment en nombre egal ii 
chacun des deux produits 

hm, Aa. 

On aura done necessairement 
< a) Am =s kvs. 

n Soient roainteoant 


(3) 

ceux des terroes de la suite (i) qui sont alt^r^ par la substitution P. l<e 
nombre de ces termes sera ^videmment repr^sent^ par m — A. 

n Si I'ordre i de la substitution P se r^ult k un nombre premier p, la 
suite (3) se d^conqiosera en plusienrs suites nouvelles, composdes chacune 
de p termes qiie Ton d^duira Tun de I'autre, en appiiqnant k I'un d'eux les 
substitutions repriisentdes par les diverses puissances de P. Done alors 
m — k sera un multiple de p, ct Ton aura 

(4) in — k^o, (inoA.p), 

En vertu de la formule (4), m ne pourra s’abaisser au'dessus do nombre 
premier p que dans le cas ou Ton aura 
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<‘t , par suite, eo vertu de la formule (a), A = w, c’est^k-dire dans lo cas ou 
la fbnction H ne serait alt^r^ par ancune substitution semblable k P. Dans 
c(* m6me cas, si P est one substitution circulaire, la fonction D sera sym4> 
trique ou ofFrira deux valours, eu sorte qu’on aura 

/n = At = I ou a, 

a moms toutefois que Ton n’ait 

m = 4 m = 3 

Ajoutous que le nombre p, dtant I’ordre d'une substitution P qui n’alterc 
pas n, pourra repr^nter, dans la formule (4), I'un qnelcouquc des divi- 
seur» premiers du prodoit 

I .a.3. . . u, 

par coDSiiquent, Pun quelconque des nombres premiers infdrieurs k n. 

n Si de I’bypothkse admise on voulait passer au cas oki la substitution P 
a'alt^rerait ancune des fonctions 

U, a', ir,.. , 

il suffirait de poSer dans la formule (4) 

4 = 0 , 

mais alors cette formule doonerait simplemeut 
/R = o, (mod. p); 

en sorte que p serait un diviseur de m. On se trouverait ainsi ramen4 k une 
proposition 4videmment comprise dans le i** thdorkme de la page 85 1 . 

i> Si D 4tait une fonction transitive, alors de la formule (a), jointe k 1*6- 
quatioD (5) de la page 6o4» on pourrait ddduire des consequences remarqua- 
bles que nous exposerons dans un prochain article. ■ 

M. Patbn, en prdsentant k rAcaddmie le troisikme nmndro (nouvelle sdrie) 
du Bulletin du travaux de la Socidt4 cerUnde dJgriculUtre, s'exprime 
ainsi : « Je crois devoir annoncer que les stances extraordinaires , rap- 

131 .. 
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ports et commonica tions des membres et correspondapts qai ont foorni 
|>re8que toute la compositiou de ce nam^ro, oot trait 4 Fimportante ques- 
tion dc ralUratiou de la r^lte des pommes de terre. 

» C’4tait la, en effet, un devoir pour les iQeiid>res de cette Soci4t6, un 
devoir dont ne saurait les (Ustraire aucun des enuais d’on sujet bien rebattii 
d^jji, mais qui int^resse encore les classes pauvres de diverses contr^es. 

If 11 r^ulte des documents que ce num^ro renferme , et de quelqaes don> 
n^es plus r^centes de nature A completer les faits communique k I'Acadenie, 
que les carai-t^res distinctifs de ralt^ration sp^iale se sont montr^s identi- 
ques au nord, k I’ouest, an centre et m^me dans le midi de la France; en 
sorte qu’il est impossible de m^connaitre I’effet grave d’une cause g4n4rale 
dont le d^veloppement a 4t4 favoris4 par les circonstances m4t4orologiques. 
L’alt4ration sp^iale s'est, en effet, r4pandue par degr4s snr tons les sols , de- 
pnis le 1 5 du mois d’aottt jusqu’aux premiers jours d'octobre, frappant toutes 
les vari4t48 en des climats diff^rents , et presque toujours dans ces demiers 
temps, au moment m4me oA la v4g4tation a4rienne perdit son activity, an- 
iion^ant la r4colte procbaine. 

» Malgr4 la grande bumidit4 r4gnaote, les tubercules non attaints 4taient 
et sont encore, asscz g4n4ralement, riches en fdcule, comme on le vit pour 
les bonnes vari4t4s en i8i6, ann4e plus bumide encore, qui d4truisit en 
partie les r^coltes dc c4r4ales, laissant alors g4n4ralement intactes les 
pommes dc terre. 

» Partout on a pu voir des tubercules euvahis dans leur couche corticate, 
14 m4me 04 la f4cule et les autres principes alimentaires sont le plus 
abondants, perdre de lo 4 33 pour lOO de la substance amylacde. 

» Toujours anssi ce ph4nom4ne s’est accompli , non au basard, mais par 
one action symdtrique, et toujours sym^trique de la mdme maniere : mon- 
trant des organismes de couleur orangde sombre dans I’intdrienr des cellules, 
entour4es d’autres cellules dans lesquelles les substances f4cnlentes, grasses 
et azol^es s’ipuisent. 

n Ce point, je I’ai v4rifi4 avec d'autant plus de soin qu’il dtait plus cou^ 
test4. Lm analyses maiutes fois r4p4t4es ne mont laiss^ aucun donte pos- 
sible , et je crois devoir mettre sous les yeux de I'Acaddmie une expe- 
rience tr^simple, reproduite plus de cent fois, sur des tubercules de 
toutes les provenances rdcemment envabis. Cette experience montre qu’a- 
vant toute autre alteration discemable, la desegregation de la fecule a lieu 
dans une sphere d'activite qui environne les organismes parasites. 

» Si Ton vent bien examiner, mepie 4 I’ceil nn, les tranches contennes 
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dans la solotioii aqueiue diode qae renFermeot les trois Bacons ci-joints, on 
verra nettement la coloration jaun&tre l^^re et la translnciditd autour des 
portions de tissns envahU , conlraster fortement avec la couleur bleiie 
indigo intense et I’opacit^ qoi caract^risent la f4ciile non attaqu4e, et 
inontrent la limite de I’influence &tale 
» De nouveaux hits indiquent la contagion directe et le d^veloppement 
de I’afFection sp^ciale snr des tnbercales rentr^ sains , mais qui , sans doiite , 
en avaieut refu le germe dans les champs. 

H Ges faits pratiques concourent k recommander les precautions prece- 
demment indiqnees, sur lesqiielles nons ne reviendi*oD8 pas. Nous njou- 
terons ccpendant que , le moyen propose par M. Boucbaidat ayaiit par- 
faitement r^iusi dans plusieurs essais, il nous semblerait pouvoir etre adopte 
lorsque la dessiccatlon serait economiquement possible. 

» n faudra multiplier encore les observations pratiques et cxperiiuen- 
tales avaut de resoudre les principales questions qui se rattachent k Tavenir 
de DOS recoltes en ce genre. 

» J'ai le desir et I'esperance de pouvoir cootribner & ces travaux, dont 
le but, dll luoins, serait dvidemment utile. » 


RiUPPORTS. 

C.HIMIE. — Rapport sur un Mimoire de M. Wvnra, Intituld • Becbercbe<* 
sur les acides du pbosphore. 

(Conimissaires, MM. Pelouze, Regnault, Dumas rapporteur.) 

u L’Acaddmie nous a cfaaiges, MM. Pelouze, Regnault el moi, d'exami- 
uer un Memoire de M. Wurtz, intitule ; Recherches sur les acides du phos- 
phoref nons veuons lui rendre compte de notre mission. 

N Lorsque , sons llnspiration de Lavoisier, la cbimie moderne a pris la 
forme noiivelle sous laquelle elle a rendu de si edatants services k la pbilo- 
sophie naturelle et anx arts utiles, le clossement des corps oxydds devint 
I’objet tres-parliculier de I’attention des auteurs de la nomenclature qui 
fut adoptee par I'Academie. 

•• On avait reconnn par I'experience que le rodme corps pouvait se com- 
biner en plnsienrs proportions avec I’oxygene et qull constitaait ainsi, tan*' 
tdt plusieurs ozydes, tantdt plusieurs acides. 

n De 14, la necetiite de varier la nomenclature de ces corps divers, for- 
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mis parun meoie radical; de lii, ks oomt d'acides phosphorique , hypu> 
pbo&pborique, phospboreux , bypopbospboreiix , par lesquels on dMgoe les 
(livers acides connus dn phospbore. 

» Ces noms indiquent qu veulent iudiquer quo torn ces acides, form^ 
(Ic phospbore et d’oxygrae seulemeot, renferment des quantity d’oxyg^e 
croissantes k parlir de I'acide hypopbospboreux , pour la mkme quantit# 
dr phospbore. 

» Us conduisent implicitement k regarder comme esseniielleinent diff^- 
rentes les unes des autres les mokcules de ces divers acides, pnisque, en 
acceptant la nnaniere actuelle de calcider les kquivaients, on trouverait qu’ils 
renferment : 

n I i'acide pbosphoriqoe , 6 niolkcules, savoir, 5 d'oxygkne et i de phos- 
phore ; 

•• Tj'ncidc phosphoreux, 4 raolkcnles, savoir, 3 d’oxygkne et t de phos- 
pbore ; 

» L'acide hypopbospboreux, a mol^ules, savoir, i d’oxygkne ct i de 
pbosphoi’e. 

» Dans la th4orie de Lavoisier , les trois acides du phospbore renfertne* 
raient done , dans leur molecule propre , des molecules dkmentaires en 
nombre tres-divers; le premier en contiendrait 6, le second 4 et le troisieme 
a seulement. D'aprks cela, personne n’a pu songer, an premier abord, k 
r^unir ces divers acides en un m4me systkme on type molkculaire. 

s M. Wurtz vient proposer, se fondant snr des experiences qui lui sont 
propres, d’envisager, au contraire, tons les acides du phospbore comme 
renfermant le mdme nombre de mokcules, comme 4tant tons susceptibles, 
en consequence, de rentrer dans un rndme type chimique forme de 6 mo- 
lecules eiem^ptaires. 

» L’acide phospborique renfermerait toujours i molecule de phospbore 
et 5 d’oxygenc, PO*; 

n L’acide phosphoreux coatlendi’ait i molecule d’bydrogene eu rempla- 
cement de i molecule d’oxygene PHO*; 

n L’acide hypopbospboreux aurait enfin perdu a molecules d’oxygene et 
gagne a molecules d’bydrogene k la place, ce qui en ferait PH'O*. 

» Abui, au lieu de trois types poor les acides dn phospbore, nous n’an- 
rions plus que le type general PO* modifie par des substitudons qui pour- 
raient faire prevoir I’existence, non-sealement des corps d^k connus PHO* 
et PH^, mais aussi , celle des deux corps <}ui completeraient la serie PH*0* 
etPH»0. 
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« FjM cbimistes voient fadlement, k I’aspect de ces foi-mules, qa’eltes 
prennent leur point de depart daoa rintervention de I'eau. 

« Jusqu’ici, on avail luppoad qne lea acides du phoapfaore pouvant exia> 
ter sans eau ^talent suaceptibles de se combiner avec eile. 

•• M. Wurtz admet , an contraire, que deux de ces acides n'existent qu'en 
combinaison avec les ^i^ments de Teau. 11 place dans Icur moldmle mime 
cette eau qu'on mettait k c6tA d’elle , el il arrive ainsi aux analogies remar- 
quables qtic nous venons d’^tablir. 

» Ainsi, la question que M. Wurtz s’est proposi do r^oudre consUic a 
savoir si les acides phosphorenz et hypophosphoreux sont des nxydes du 
phosphore susceptibles de se combiner avcc IVau , les molecules do I’oxydc 
et de I'eau demeurant distinctes, onbiensi ces moldcules , coufondant Iriira 
dements, donnent naissance k nn systkrae molkculairc unique, mais plus 
comploxe. Question grave et delicate qui se reproduit sous toutes les formes 
dans les rechercbes de la chimie actnelle. 

» Examinons stir qnelles preuves M. Wnrtz s'appuic pour fonder son 
opinion particulikre , et faisons ressortir les faits qu’il considere comme- 
d^cisife, aprks avoir marqu^ Ic but qu’il s'est proposd d’alieindre. 

K Si I’acide bypophospboreux renferme seulement PO comme on I'aiait 
cru jusqu'ici , il doit fitre facile , dit M. Wuriz, d’isoler ce coips ou du moms 
de Ic rencoutrer en combinaison pure et simple avec une base. 

n Or, jusqu'ici , I’acide bypophospboreux sec PO est un corps pureiiiriil 
liypotbdtiquc ; on no I’a jamais isol^.Tout en convenant du fait, cel argu- 
ment n'a pas grande importance pour nous. Lo corps PO poiirrait existcr a 
l^tat libre, sans qu’on fQt autoris^ k en conclure qu’il se retrouve tel quel 
dans I’acidc bypophospboreux. 

•> Mais, ce qui est plus diicisif, e'est I’analyse de quinzo hypophosphues 
divers par lenr base qui a constamment offert k M. Wurtz une composition 
telle, qu'ind^pendamment de la mol^ule PO et decelle de la base, le sel 
renfermak toujonrs H* O*. 

» Aiusi, pour se confqrmer k Tusage, en ce qui concerno In constitution 
et la nature des hypophospbites , ii faudrait dire que ces sels contiennent 
toujours 3 mol^oles compost, savoir : la mo]6cule PO qui sernit I'acide, 
la molecule HO qui serait la base , et a molicolea d’ean H* O*. 

•• M. Wnrtz prdfkre les envisager comme ^tant form^es dune base HO 
et d’un acide PH* O'. 

» Bien n'empdeberaU de les repr^oler toutaimplement comme dea corps 
du type on PH•0^ 
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K Lies faypopfaospbites sont d'ailleurs det sels bien d^finis; Us cristalliseat 
avec facility, ils peuvent se conserver sans alt^ratioo et pr^ntent, entin 
mot, toutes les {{aranties que les cbimUtes sont habitues k soubaiter, dans les 
rrcbercbes analytiques. 

» fiC tablean suivant rdsnme toutes les analyses que M. Wurtz a faites sur 
les hypopbospbites: 

Hypophotphite d« potuse PH*(y, KO 

Hypophosphite d'tmmoiiiaqiM PH’O*, H* AtO 

Hypophotphite do ttrontune PH*0*, SrO 

Hypophotphite de baryte criitalUtien aiguitlet. PH'0‘, Ba 0 4-HO 

Hypophotphite critUlIM en tablet PH* O', Ba 0 

Hypophotphite de chanx FH'O*, Ca O 

Hypophotphite de nagnMe (cristallit6} PH'O*, Mg 0 + HO + 5 Aq 

Uypopho^hitedenuignetie(t£cheS loodegr^). PH'0*,Mg0 + H0 
UypophotphitedemtgiKiiie (t^h6S i5o degr^). PH'O*, Mg 0 

Hypophotphite de mangandte PH'O*, Mn 0 + HO 

Hypophotphitede inangan^(tdch£ it i So degr^). PH' O', Mn 0 

Hypophotphite de tine rhomboddriqoe PH’O*, Zn 0 + BO 

Hypophotphite dcr tine ocuMrique PH'O*, Zn 0 

Hypophotphite de fer PH'O', FeO +6H0 

Hypophotphite de cobalt PH'0 ','Co0+6H0 

Hypophotphite de nickel PH'O*, NiO + 6H0 

Hypophotphite de chrome aPHH)',CrH)'+ 4HO 

Hypophotphitede chrome (ttehi k aoo degr^). . aPH‘0',GrK)' 

Hypophotphite de cuivre PH'O'.Cn 0 

Hypophotphite de plomb PH'0*,Pb 0 . 

» Ainsi, touB les hypopbospbites, m£me ceux formds par des bases 
isomorpbes ^ ralumine , comme I’oxyde de chrome , renfermeut les dldments 
de a Equivalents d’ean , que nous avous rEunis dans le tableau prEcEdent aux 
ElEments del'acide hypopbosphoreux, et qu’il est impossible de confondre 
avec I’eau de cristallisation. En effet , celle-ci se d^[age iacilement k one 
teropEraturc peu ElevEe , tandis qull est impossible d'Eliminer k I’Etat d'eau 
Toxygene et rbydrogEne dont il s’agit. 

t> Mats, si cetacide renferme del'bydrogEne au uombre de ses ElEments, 
on doit pouvoir dEplacer cegaz, sous certaines circonstances. CTest, en effet, 
ce que TexpErience dEmontre. Si Ton fait i^Eagir sur les hypopbospbites des 
alcalis, ofi mEme des corps douEsde propriEtEs basiques Uen moins Ener> 
giques, teb que le soua«cEtate de plomb , Toxyde on ie carbonate de plomb 
rEcemment prEcipitE, U se manifesto, mEme k la tempErature ordinaii^e , pn 
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d^agement d'hydrogtee , et il se forme un phosphite. Ge qui reTient k dire, 
dapris M. Wnrtz, qae I'acide hypopbospboreoz s'empare dVine moidcule 
d'oxygdne emproDfoe k Fean, et qa’il perd une mol^ule de son propre hj' 
drogene; PH*0* devenant ainsi PHO*. 

• Ed' reprfoentant I’acide hypophosphoreux par la formule PH* O*, I’ex- 
pression de ce foit devient plus simple, car les bases se bomeraient k dkgager 
H*, dont la separation serait sans doute sollicitke par la stabilitk du phos- 
phite qui tendrait k se former. 

» Sous nnfluence des corps oxydants , cet bydrogene se dkplace kgalement. 
Mais alors il pent arriver qu’il se dkgagc k I'etat de gaz, comme dans le cas 
precedent, ou bicn qu'il se combine k nn cxces d'oxygkne pour former de I’eau. 
Si Ton fait chauffer, par excmple, de I'acido hypophosphoreux avec du sulfate 
de cuivre , on pent obtenir, snivant les circoustances dans lesquelles on opere, 
de rbydrure de cuivre, un degagement d’hydrogkne , ou, en presence d’un 
exces d’oxyde de cuivre , ' de I’eau et un dkpkt de cuivre mktallique. Cette 
formation d’hydrure de cuivre, observiie pour ia premikre fois par 
M. Wurtz, ce dkgagement d’hydrogene k I'ktat de gaa, sous I’influence 
d’un corps oxydant , sont certainement des faits dignes d’attention , et con- 
stituent un des prmcipaux arguments qne M. Wurtz puisse faire valoir k 
I'appui de son opinion. 

• On con 9 oil assez bien , en effet, quo I’oxygkne de I’oxyde de cuivre in- 
tervenant pour ajouter k I'acide hypophosphoreux Pfl*0*, le quatrikme 
.Uome d’oxygkne qui doit en faire PHO*, il y ait dkgagement d’un atome 
d’hydrogene qui ne pent plus demeurer en combinaison dans le nouvel 
ncide. 

» On concevrait rooins bien, au contraire, que I’acide hypophosphoreux, 
envisagk comme un hydrate PO, H*0*, par celaseul que sa suroxydation 
aurait ktk commencke par I’oxyde de cuivre, opkr&t la dkcomposition de I'eau 
et en ntit I’hydrogene en libertk. 

» Enfin, M nous reprksentons la formule de I’acide hypophosphoreux par 
PH* O*, la tendance de Foxyde de cuivre k lui enlever I’hydrogkne pour 
former de I’ean s’expliqoe sans peine ; mais il n’en est plus ainsi de la for- 
mation de rbydrure de cuivre et du d^agement d’bydrogene. 

•* 11 y a done dans ces deux faits quelques dktails k ktudier, qnelques 
particnlaritks imporiantes k meitre en lumiere; ils mkritent tonte I’atteation 
de I’anteur, qui devra les soumettre k une discussion skriense et approfondie. 

n La grande analogic qui existe entre les hypopbosphites et les phosphites 
a engagk M. Wnrtz k ktendre ses recberches sur I'acide pbosphoreux et 
C a., I8i5, a>* amtttrt (T XXI, If* ST ) l 
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ses combinauons Cef acide est bibauque et renferme k Idtat libre S mote 
cules cleau dont deux sont de lemi baiique, et dont la troiueme doit, i 
son avis, dtre envisage comme de 1 eau de conatiUition c est &odire oomnie 
faisint partie des ^6ments de 1 acide lu-meme En diet, M Wurtx a re 
trouvi cette mol^cnle d ean dans tons les phosphites Ces sels n existent pas a 
I ^tet anbydre 

» 11 a fait 1 analyse de 1 acide pbosphorenx crutallis^, ainsi que celle d un 
gland nombre de phosphites Parmi ceux ci, il seat attache surtout k bien 
^tablir la ciHnposition des phosphites acides qni sont, en gdi^ral, des sels 
bien ctefinis Voici, en les itesnltats qne M Wurtx a obtenua pour la 

composition de cCs sels 


Acide phosphorenx cmtallu^ 
Phosphite nentre de potuse sec 

Phosphite aode de pottsse 

Phosphite de sonde emUlhse 
Phosphite de sonde sec 

Phosphite Made de sonde 

Phosphite d ammonisqne 
Phosphite nentre de baryte 
PI osphite Made de baryte 

Phosphite aade de chanx 

Phosphite de onivre 
Phosphite de plomb 
Phosphite de plomb bamqne 



On volt qu indepeudamment dr 1 e'lu basiqtie et de 1 eau de crutalli 
sation qui se depage nne tempdratnie plus ou moms dlev^, les phMphites 
lenlciment toujouis i Equivalent deau dont d est impossible de les dEbai 
lassrr M Wuitx nppliquant aujourdhui 111 acide pbosphoieuxle point de 
viie qti il aviit des longtemps, EnoncE pom 1 acide bypophosphoreux admet 
que cette exu fait paitie des ElEnients de 1 acide phosphoreux lui meme dont 
la fonnule devient alors, dans la tbeone de Lavoisier, PHO* 

» Pom dtablir cette hypothese sur des bases solides, M Wurtx ne sest 
pas content^ des arguments que ponvaient Im fouinii les analyses de freixe 
phosphites difFErents, il a cberchE k former quelqnes combinaisons nonvelles 
ot plus ddcisives pant Etre, dc cet acidc Cn fiusant rEagir le chlomre de pfao< 
pilot c sur 1 alcool oidmaiie et am Idicool amylique, il a obtcnu deux acidcs 
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I'acide 4Ui4rophosphoreax et t'acide amylopho«pboreiix, correspondaDt k 
1 ’acideaulfoviaique, et on ^her neutre, rather amylophosphorenx. 

» Sana vooloir ddcrire ici lea propri^t^ de toiia cea corpa que M. Wurta 
a ^di^ avec soin, noaa dirons a^ement que lea uombreuaea analyses 
qa’il «n a fidtes ^abliasent d'ane manikre positive qne I’acide phospfaoreux 
conserve dans oes combinaisons ^h^r^es la molecule d'eau qui est essentielle 
k sa constflbtion. 

X Ainil^la formnle et la capacity de satnration 

de I’ftdde ^therophocphoreitt PHO, OH'O, HO 

de redde amylophoiphoreux. PHO', C‘'H“0, HO 

de r^er unylophoqihorenx PHO*, 9C"H"0 

ronfirment pieinement le point de vue admis par M. Wurtz. 

* Bien entendu, que rien n’empdche de r^nnir lea bases dans la formule 
de Tacide et d’en faire ainsr le corps PH'O*, les phosphites acides devenant 
et les phosphites neutrea ; auquel cas, les phosphites n appar- 
tiendraient plus au zn£me type que les bypophosphites. 

« Toutes ces opinions sont tellement ind^pendantea de I’existence ou tie 
la non-existence, A I’dtat Hbre, de I’oxyde dn pbosphore qu'on pent sous- 
traire de ces formules , que rien n’emp^he de les admettre dans ce cas 
pardcnlier, encore bien qu’on connaiase le corps PQ*, A I’^tat isol^ , de inenie 
qu’on connait son cblorure correspondant PCI*. 

» Gependant, tous lea fails observes par M. Wurtz concouruut a le con- 
firmer dans la pens^ qui s’est offerte A son esprit dks I'origine dc ses ru- 
cherches et dont il a demand^ la confirmation ou le rqet k une Ioii 0 uc oi 
patiente s^rie d’analyses. La possibilitk de passer d'un acide du pbosphore a 
I'autre par des substitutions d’hydrogkne A I’oxygkne, ou rkeiproquement , 
devient, d fsut le dire avec lui, trea-vraisemblable. 

» Ge qu'd a observe pour les acides du pbosphore , il i'a retrouvk dans 
les chlorures de ce corps. En effet, le perchlomre de pbosphore correspond, 
comme onle sait, A I’acide phosphorique anbydre. Or, il peut donner nais- 
sance k deux composes spkeiaux qaand on le traite par I’ean ou par I'hydro- 
gene sulfurk. Dans lea deux cas , il perd du cblore et prend a sa place du 
soufre ou de I’oxygkne. 

» On a done ainsi PCh* pour le perchlomre de pbosphore; Pfi*Ch* 
pour le chloroaaifiire de pbosphore; PO*Gh' enfin .pour roxycblomre de 
phoapbore, corpa paiticnlier que M. Wnrts obtient en traitant le percblo- 

laa.. 
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rure de phosphore par lean. C’est le compost liqutda qn’on avait r^rd^ 
jusqa’ici comme tm hydrate de perchlorure de phosphore. 

» M. Wurtz trouverait done one sdrie, tr^complite d^ji, de corps ren- 
fermant le mdine nombre de mol^cales , pouvant ddriter les una dea aatrea, 
et de nature k 4tre ramen^ peat4tre k no mdme type, aavoir : 


Perchlonm de phoiphore. • • 
Oxychlornra de phoiphore. . . 


Ch‘P 

Ch> 

0*P 


Sullochlonire de phoiphore. . 

Aoide pboiphorique 

Adde phoiphoreax 

Adde hypophMphorenx 


Ch* 


S*P 

CP 



0*P 

H* 


k 


M M. Wurtz fait remarqner que si les analogies si simples, consequences 
necessaires de la thdorie de Lavoisier convenablement interprdtde pour des 
cas de cette nature , sent un peu altdr^ , quand on envisage les acides du 
phosphore selon la thdorie de Davy, il a'en rdv^le d’antres non moins re> 
marquables entre ces acides, sous cette nonvelle forme. En effet, ail’on re- 
pr^sente par 

PHO* i’ldile phoiphorique monobuiqne, 

PHK)' I’acide phoiphoriqae bibasicpie , 

PHH)* I’eade phoiphorique tribuique, 

il eat bien extraordinaire que PH*0*, I’acide hypophospboreux, soit mono- 
basique comme le praraier, et renferme comme lui 7 mol^nles nnies k 
I mol^ule do phosphore ; et que PH*0*, I'acide phospboreux, soit bibasique 
comme le second, et contienne comme lui 9 molteules combing i mol^ 
cole de phosphore. 

» On aurait done les deux series convergentes vers le corps PH* O', qu'on 
observe dans le tableau suivant : 


PH* O', adde tribanqne) 

PH'O’, FH'O*, addes bibasiqoei; 

PH O', PH’ C, addes monobaiiques. 

« Bn soustrayant de la mol^ule PH’ O', i ou a nqol^ules dbydrogine 
et 1 ou a moldcules d'oxyg^ne, elle deviendrait bibasiqne ou monobasique, 
ce qni se confoit sans peine. Mais ce qui est plus digne d’attention, e’est que 
la m6me moldwle, en perdant a ou 4 molicujes d’oxygine, pourrait 4prou- 
ver la mime modification. 



( 943 ) 

» II est presqae impossible de mteonnaltre I’^alit^ qui exute entre les 
termes 


PO> + H* = 
PO* + H = 


PO* 

H 

PO* 

H* 


-t- H*, 


oii Ton voit clairement qae les acides phosphoreux et hypophosphoreux ren- 
ferment de lliydrogine remplaqant de I'oxygene et de I’hydrog^ne saacep* 
tible d'etre remplao^ par nn m^tal; c'est-&*^re de Thydrogene k deux ^tats 
distincts. 

a Get rapprochements ponrraient dtre mulUpli^ encore , mais nous lai^ 
serons k rauteor le soin de les d^velopper et doles appuyer parlesexp^ 
riences qu'il exteute avec tant de ancc^, dans nne voic qu'il s' est ouvcrte, 
qui Ini promet bien des d&x>uverle8 encore , et oil nons ne saurions trop 
I’encourager k pers^v^rer. 

a Le suffrage de I’Acad^mie Ini en fera un devoir. 

n Ties faits observe par M. Wurtz ont paru k votre Commission tres- 
dignes de I’attention des chimistes. Quelques-uus de ces faits sont nouveaux ; 
tons sont bien observes el bien discut^s : I’opiaion dnonc^ par I’auteur est 
tr^digne d'mt^rdt. En cons^uence , die a Thonneur de vous proposer 
I’inserlion de son M^moire dans le Becueil des Savants e'trangers. » 

TiOS conclnsions de ce Rapport sont adopt6e8. 


NOBIINATIONS. 

L’Acad^mie proc^e, par la voie da scrutin, k la d^ignation d'un candidat 
pour la chaire de pharmacie vacante k I’ticole de pbarmacie de Strasbourg. 

Au premier tour de scruiin, le nombre des votants ^tant dc 36, 

M. Oppermum obtient 35 suffrages, 

M. Grass! i 

M. Opnamuni, ayant r^nni la majority des suffrages, sera pr^nt4, au cfauix 
de M. le Ministre de llnstniction publiqne, comme le candidat de I'Aca- 
d^ie. 

BO^OUtES LUS. 

M. Panain lit un M^moire ayant pour titre : Question sur ^existence du 
calorique latent. 

Ge M^moire est renvoy4 k Tezamea d’nne Commission composee de 
MM. Becqnerel, Babinet, Regnault. 



MiaiOIlUBS PBJBiSENltS. 


PHYSIQUE. sur les chedairs d^gagdes pendant let combinaisont 
chimquesi par MM. P.-A. Fatm et J.-T. SunnuuNif. Quatrieme paitie 
(Extrait par les auteari.) 

(Gominiaaioa pr^cMemmeot nomm^e.j 
- Dans un travail qtie nons avons en rbonnenr de soomettre au ju- 
}i;ement de i’Acad^mie, noiu avons 6 tabli 8086 comtne chifFre repr^ntant 
les calories produites par I’oxydation du carbone, passant k I’dtat d’acide 
carbonique; nous avons montrt tme grave cause d’errenr quenons avons 
^vitde, provenant d'une combustion incompl^e; erreur tellement grave, que 
si, la n^Ugeant, nous avions donnd sans correction le cbiffre de toutes nos 
experiences , la liste en edt 6t6 desesperante. 

N Nons avons repris ces experiences , non pas avec I’espoir de modifier 
•^ensiblement nos premiers nombres, mais pour les etablir sur nn pied tel, que 
la concordance des resultats nous permit d'employer le cbarbon lai-m£me 
comme instrument aidant k des experiences plus dilBciles e aborder. I<a pre^ 
paration dn cbarbon a ete fiiite de bien des nranieres. Toutes les metbodes 
ont donne le meme chififre en calories, quand idles le depouillaient compie> 
tement d’hydrogene. Des charbons de hois, calcines k blanc on simplement 
k une temperature de 1000 degres environ pendant longtemps, ou cbanffes 
dans un courant dp cblore, d'bydrogene, en&i d’azote, et finalement calci- 
nes, ont donne le mSnte chiffre. Tons alors ne contenaient plus trace dliy- 
drogene. Des charboos calcines incompietement et en contenant encore, ont 
donne des nombres superienrs qui, correction faite aprks I’analyse, se sont 
tronves presque dans la moyenne. 

» L'analyse du cbarbon, pour peser son bydrogene, a ete faite de la mo- 
nikre suivante : Dn tube de verre dor, tire k ses deux extremites, etait rempli 
d’tin poids indetermine da chaibon 4 analyser; Tune des extremites commu- 
niquait k un appareil donnaot du gas azote, de Toxygene 00 de I’air k volonte, 
et compietement dessecbes; I'antre, effiiee, s’engageait dans I’extremite UrAe 
du tube 4 combustion, un tuyan de caoutchouc les reunissant. L’autre extre* 
mite du tube 4 combustion etait prete 4 recevoir les appareils 4 ean, suivis 
de ceux 4 aclde carbonique. L’appareil dispose et I’azote mis en circulation, 
on cbauffait an rouge le tube 4 combustion, et 4 3oo degres 4 pen pres le tube 
4 cbarbon. Apnia une demi-henre, up tube d'essai 4 eau etah adapte*, et 
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quand an courant d’uae heore n’^portait auctin changement k son pokb, 
on adaptait les iqjpareila h ean et ceux & acide carboniqne; on (ennait le ro- 
binet k azote, oinr^t celui k oxygioe , et cbanf&it le chariion poor i’enflam- 
mer. Le charbon brAld compl^tematt, on fidsaitcircnler de I’air, et Ton avait, 
dans le poids de I’ean et de I’acide oarbonique, les 61toieats pour calcaler le 
rapport du cbacbon k I'bydrogtoe; dans ces experiences, noas recueillions k 
pen pres i5 grammes d’acide carboniqne. Ces recberches nons ont proav6 
qne I’bydrogene apporte seul des differences dans les calories. Le cbarbon 
de bois, chauffe k blanc on k une temperature inferieure, eat tonjours lo 
mSme, die quo I'bydrogene a ete completement eiimine. 

» Des resnltats concordants, comme ceux qne nons donnons aujonrd’bui, 
ayant ete obtenns sans qa'ane seole experience discoidante ne soit venue 
briser cette longue serie, nons avons pu commencer de nouvelles recbercbes 
rendues abordables par Tappareil dont nous donnons le dessin ii I'Academie, 
et qai n'est qu'une modification de celui que oous Ini avons dejk presente. 

» lie charbon de bois n'est pas le seul charbon; ils sont nombroux. L'as- 
pect et les proprietes de certains d’entre eux rendaient leur dtude necessaire. 
S’il existait des differences dam le chiffre de leurs calories, qu’ont-elles de 
commun avec les cbaleurs specifiques? Cioinment fallait>il interpreter les re- 
, sultats donnes par la combustion des composes organiques ob cet element 
joue un rdln si capital'’ Comment, sans une connaissance exacte k ce point 
de vue , aborder la question si interessante des carbures isomercs? Aussi est- cc 
la premiere etude que nous avons db nom tracer. 

» Avant de donner lea resnltats de ces recberches , qu’on nous permettc- 
de di8t:ater nn point qui est tres-jprave k nos yeuzl on pourrait nous dire 
que cbercher des resnltats aussi comparables, c’est s’user k des puerilites, 
nous ne le croyons pas. II est des recberches qui exigent d’arriver ob nous 
nous somtnes efforces d’atteindre, par exemple ; I’etude des corps dimoi^ 
phes comme le soufre; donne-tdl autant de chaleurdam ses deux formes 
cristallines? ust-ce le rndme corps k divers btats de condensation? sont-ce 
deux con^is isomeres et dam certaines conditiom d'isomerie? qu'est-ce 
que le soufre mou? qu’est-ce que le cbarbon de bois, compard au diamant, 
comparb au charbon des compmbs organiques si remarqnable dans le ga/ 
olbfiant, ob il brble avec production de calories comme s'il btait fibre; dans 
le cyanogbne, ob avec le chiffre de Dnlong, il donne une quantity double? 
Ces trois cfaarbom, que sont-ils les urn par rapport anz antres? 8ont>ce des 
corps k divers btats de condensation , on Asi composes dans certaines condi- 
tions d’isombrie? Gouiment aborder I’btude de certaim corps simples ct com- 
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pos^ qui brAlent incompl4tement ou ne brMent pat tank? comment br61er 
les charbons dan , la naphtaUne, le bois, le sucre, la fibrine, etc., et rendre 
abordable la coDoaisMDce des quantit4s de chaleur que d^gagent les aliments 
ilans les recherches sur la chaleur animale(i)? comment ^dier la combustion 
de certains corps, qu’on ne pent aborderque par analyse, parvoie de d^ 
composition, comme I’oxyde d argent, de mercure, Irs caibonates, I’acide 
oxalique, les oxalates, la reaction de I'oxyde de cnivre par lliydro- 
g6ne, etc.? 

•• Toutes ces experiences ne demandaient-ellespas nn appareil qui donn4t 
line grande precision et one certitude, qni fit joner au eharbon de 
bois presqne le rdle de I'oxyde de cnivre dans les analyses? N’est-ce pas en 
attoignOnt ce but qne nous pourrons discuter les resultats donnas par la com- 
bustion du diamant? 

Charbon de bois. 

CilorlM. ' 

trailu par le ehlore, Thydrogtoe et I’acote. 
idem, autre echantillon. 


calcine 4 blanc, charbon ayant servi 4 la combustion des charbons 
dart et 4 la decompotition de I’oxyde d’argent. 

8087 caldne 4 blanc , autre echandllon . 

8095 caldnedurant une beure 4 1000 degres 4 peu pret. 

Moycnoe... 8080 aucun de oes charbons ne contenait d’hydrogene. 


8081 

8093 

8064 

8 0 65 
807a 


8074 

8089 

8070 


(i) Pour doser les calories fournies par la combustion dn sucre, des flicales, des graines, 
de la hbrine, etc. , nous plafons dans la cartouche an petit Jwllon en platine 4 long col, viate 
inferieurement et contenant un poids connu de la madire analyst; nous rentonront de 
charbon et laissoot deborder I'extrcmite onvertS du col. La combustion s’efibctue de la mdme 
manidre; seulement le ballon chanlTe laisse distiller des prodolts gaieux qui vont se brdler 
an-dessus do foyer, et garde dans sou interieur du eharbon de sucre dont let catoriea sont 
connues. Cd charbon est soustrait du chaibon total de la matUre; la difKrence sonatraile de 
celui des appareils de Liebig (ait connattre le cbar^ de bois brdl 4 qui, muldplie par le 
uhiffre de ses calories, permet de soustrsire des calories obtannes, odlm qpi lui sont dues. 
I.e rcste, addition foite de celles qu'aurait donn^ le chaibon du ballon, est k ebUTre donnd 
par le poids de la matkre employee. Cette operation eat moins longue qu’nne analyM 
organique 
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JtraiMde hindiutgtr. 

M Elle contieDt line qtiaatit4 tr^forte dliydrogiDe. Durant la combns- 
tion, dontladurie eat de 4 minutes 4 pea prdk, la portion chauff4e, tnaM 
quine brdle pas encore, laisse d^ager des qnantit^s variables d'bydrogenc 
carbon^, cause de diminutioa en calories, par depart d'bydrogene qui nc 
brble pas et emporte sa chalenr de condensation; par depart de charbon 
qui, ne brttlaut pas, va s'arrAter dans i’appareil k oxyde de carbone et ang- 
nienter le divisenr dn chiffre des calories; conditions de minimnm et dc dis 
cordance: 

8715 raluries. 

8763 

Clitirbon de sitere. 

M 11 a ktk pr^par^ en carbonisant du sucrC. Ce charbon, in£l6 avec uu 
peu de sucre, est portd &la cbaleur blanche; analyst, il ne contient pas 
d'hydrogine. Ce charbon est le plus dur k brtkler : 

8o35 calories. 

8039 


Charbon dot eoman a gat. 

» Deux dchantillons d'origine difF^rente ont ^6 brbl^; un seul rayait Ic 
'verre. Plac4 en petits fragments dans la cartouche k combustion oil s'opere 
la pes^e, il a 4td recouvert de 3 decigrammes b peu prra de cbarbon de bois. 
Une seconde pesde , apr^ I'operation, a permis de ddduire hicilemeat le poids 
exact du charbon de bois qui a favorisd son allumage. Gc cbarbon a brtlle 
facilement ; il ne contenait pas d'hydrog^e: 

8087 calories. 

8 o 58 

Omphtte dlw hautt foumeaux. 

» L'dcfaantUlon n”'<i avait M pnrifid par M. JiegnaalL Nods avons purifie 
celui n** 2. An moyen d’uu monle , nous en fbrmions des cylindres tr^s-denses 
du poids de 3 grammes environ, que nous pladons dans un petit panier de 
m6me forme en platine et 4 treillis tiffin, fjenr poids pris exactement, nous 
recouvriobs le de la cartouche d'une couche de charbon de bois, qui 
supportait le panier entoord et reconvert dn mdme cbarbon. Aprds I’opdra- 
tion, la pesde dn panier permettait de calculeiT exactement le poids dc I’un 

C.B., i845,*~S«wlr». (T.XXI,t(*l7) 



( 948 ) 

et Tautre cbarbon brAl^. Dans cos c^radons, ponr a grammes de graphite 
nous brtdions i gramme k pen pris de charhon de hois. graphite , une fbis 
allum^ , brblait aasex facilement ; I’anatyse donnait des traces de cendre et 
pas dliydrogme : 

If”l 7701 calorics. 

7784 

»•! 7786 

7738 


Graphite naturel. 


• M. Dumas noos en a remis nn bel ^hantillon. 11 brblait facilement, ne 
contenait qu'uue trace de cendre et pas d’bydrog^ne. L'op^ration est la 
mtaie que la pr4c6dente : 


7796 calories. 

7817 

77 ^ 1 fortementdaMnncourantd'air 


Dtamaiu. 

» k pen prds de cbarbon de bois 6 tant placd dans la cartouche, qua* 
tre diamants pesant i gramme k pen prte ^taient plac^ & la surface. 
L’opdration terminee , il dtait facile de retronver, au moyen d’une loupe, les 
plus petits restes. Ils briilaient facilement. L’expdriencc n° 2 a 4t4 faite avec 
des diamants cbaufF^ k 4 oo ou 5oo degr4s avant I’op^ration - 
N* 1 7770 calories. 

N** 7879 

• On le voit, c'est la premiere discordance, et une discordance qui n’est 
pas acceptable. Nous ne la retrouvons dans ancnne des operations pr^ce* 
dentes, faites dans les rndmes conditions; et dans le mode expedmental, nous 
n’en ponvons pas trouver la justification. En effet , les discordances qu’offrent 
les combustions dn cbarbon qui a servi k toutes ces experiences, sont de vingt 
calories do miaimom au maximam. La sonstracCion des calories dnos an char- 
bon de bois est operee en multipliant soo poids par la moyenne des calorws, 
et divlaittt ainsi rerreor possible par a, k iddnisaat ainsi k 1 o pour i gramme 
de ohaii> 9 n'brtde, k i5 pour i*',5: it y a lobi de-l4 k rog. 

« iMS'diunnafts ne ssraientpils pas tow les asdmes? serait-ce plotdt qu’ils 
sont tberwopborescents? La question est gvaue; c'oitnne question qw uotts 
desirous ne pas water arresolue. 
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JMcompotUoH de i'oxydt dfmrgttd* 

» 11 est des corps qoe Ton oe pent corabiner directement, on placer dans 
des conditions teltes qne Ton palm 4tudier les qaaotit^ de cfaaleur ddgagdes. 
II en est ainsi pour le mercnre et I’ai^ent durant leur ozydation , pour la car- 
bonatation de I’oxyde de cuivre, de xinc, de chaux pour former des carbo> 
nates de cuivre , de zinc , de chaux (spath d'lslande ou aragonite) , etc. II 
eziste des corps qui , sous I'influence de la chaleur, quittent leur syst^me 
cristalUn pour entrer dans on autre. Y a-t-il modification dans le chiffre des 
calories, lorsqu’on op^ la combustion d’un corps pris dans des cristaux 
appartenant k deux systemes diffdrents? Y a-t-il d6gagement ou absorptiou 
de chaleur pendant le passage d'un syst^me k Tautre? Pour arriver k la aoln> 
tion de cesdeux derniers probl^mes, pour certains corps ils peuvent 4tre 
brdl^ direclement, c’est le cas du soufre; pour d’autres, il font op^rer par 
d^ompbsidon, c'est le cas du spath d’lslande et de I'aragonite, admettant, 
ce qui est probable, que les corps, en se dissociant, reprennent la m£me 
chaleur qu'ils ont mise en liberty en s'associant. Nous donnons la d6compo8i> 
tion de I’oxyde d’ai^ent pour faire juger de cette mdtbode (i). 

n 4 grammes a pen pres d’oxyde d'argent, prdpards dans les meilleureo 
conditions de pnretd, ont places dans un creuset tard, en platine tres« 
mince , reconvert int^rienrement d'une tres^mince coucbede verre. Cecrenset 
introduit au fond de la cartouche, laissant senlement passage aux produits de 
la combustion , est reconvert de i gramme k 1 **^$ k pen pr6s de cbarbon de 
hois , le in^mc dont on a le chiffre calorifique. T/op^ration termin^e , le poids 
du creuset donne , parsdn augmentation , le poids de I’argent r^duit; le poids 
ducharbon des appareils k acide carbonique, miiltipli^ par le chiffre moyen 
des caloric, indique celui des calories qu’il aurait dft donneren brhlant seul. 
f<a difference ^ntre ce chiffre et le chiffre ohtenu est celui qui exprime la 
quantity de chaleur reprise par les ^l^ments qui se sont dissocies ' 

17,06 calories. 

*9.39 

4f ,58 

Mo^enne... 39,^ 

(i) L’examen du spath d’lslande et de I'anigoniie noos paralt prdsenter beauconp d’in- 
terSt. L’aragonite chanffee par^ d’abord modifler sa forme cristalline en se d^ssgregeant, 
devenant opaque et donnant de la chaleur; etsi, h oet dtat, on la ddoompose, elle paralt 
donner le mtate cUffre que le spath qui n’est modifte qn’en se ddooraposant : du raste, qnand 
|e corps est dnr k brdler ou S decomposer, on remplSce le charbon par I’hydrogine. 
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n On le voit, la cbaleur d^ag^e ponrrait bieo n’dtre que celle prise par 
J’oxygenc qui devient gazeux, de la cbaleur de condensation; nulle cbaleur 
ne senible done se d^gager lors de I’oxydation de Targent, si ce n’est celle 
dun gaz qui se fixe. Qu’est*ce done que I’argent libre par rapport & I’argent 
oxyd^? quel groupement S’eFfectue done qui rende ce qui est absorbs? 

» On ne pent dire que nous avons op^r4 sur des poids trop faibles; car si, 
par exemple, les cbaleurs produites durant les conibinaisons ^taient en 
raison inverse du ppids des ^uivalents dcs corps, i gramme d’ai^ent- ebt dd 
donner 3i3, et nous op^rions sur plus de 3 grammes; nous brOlions i*',5 au 
plus decharbon avec une erreur maximum possible de i5 caloiies; doublons- 
I a, faisoDS>la 3o , rien ne sera cbang6 , si Ton songe surtout qii’elle est divis^v 
par le poids du metal. 

i> Personne ne s'^onnera si nous ne nous h&tons pas de tirer des conclu- 
sions; elles seraieut pr^matur^es. Gonstatons seulcment par lea rdsultatsde 
la combustion du ebarbon pasgaut b V4tat d’oxyde de carbonc , et de la d^- 
composition de I’oxyde d'argent, que les quantity de cbaleur d’oxydation ne 
sont pas loujours cii raison inveise du ^oids des Equivalents. I^a nompropor- 
tionnalitE do ces cbaleurs avee lescbaleura spdcifiques est encore 14 pour le 
prouver ; oiais si I’ou riflEchit uux cbaleurs dc condensation des gaz dont il 
faut tenir compte , k I’existence probable de dissociations antdrieuresEla com- 
bustion Guale, peut-etre les calories ttouvEes ne 8ont>elles qu’une diffdrence 
dont les ElEmentsse rattacheront parfaitenient k cette loi; peut-dtre certaine.s 
oxydations dcs corps ne sont-elles qu'un cas de substitutions dans des com 
posEsdu mdme ElEmcnt. Aussi, persEvdrunl dans cette voie, nous recher- 
cherons les cbaleurs de condensation; nous abordcrons la combustion de 
I'bydrogene par Ic cblore , combustion sans condensation , sans diminution 
dans la quantitddes atomes, ct nous rassemblerons ossez de faits pour con- 
clure sans trop de tdniEntE. 

n Nous terminerons en renierciant bien sincerement M. Dumas dc ses con- 
sells et dc la grande bienveillance dont d a entourE nos travaux. » 

cuiMiE. — utiicuUih'e dans les mindraux. (Lcttre de M. G. Beane a 
M. Dumas.') 

(Commissaires, MM. Biot, Dumas, £lie de Beaumont.) 

II En pour&uivant mes recbcrcbes sur les anomalies que prEsentent les 
Etats molEculairea de plusieurs corps simples et compost, j’ai EtE amenE a 
Etudier la constitution jntime de quelques vapeurs. 
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« fimues on condense divines temperatures , ces vapeurs donnentdes 
dep6ts differeots; panni ces depdts, j’ai reconnu des utricules. 

» Letat utriculaire a ete soupqoone dans tes mineranx, mais on ne I’y a 
pas encore dentontre , que je sache; j’ai reussi k I’obteuir. 

» Parnii les vapeurs dont les depots se montrent formas, en tout on en 
partie, par des utricules, je prends pour exemple celle du soufre, qui se 
prfitc bieh k I’exposition des faits; d'ailleuis, en ce qui conceme celte va- 
peiu*, les fails que je vais avoir I'honnenr de vous exposer, me semblent im- 
m6diatement snsceptibles d’applications utiles. 

» A ia temperature dc la fusion, comme aussi pendant Ic refroidissement 
de la masse cristalline, apr^ la cristallisation , j’ai reconnu que le soufre 
C>met de la vapeur. Condens^e sur un corps froid , une lame de verre pai 
exemple, cette vapeur y depose une couche blanche k peine visible kl'oeil 
nu , si le corps froid n’est rest^ que quelques secondes en contact avec Id 
vapeur, et, dans tons les cas, tres-t^nne. Examinee imm^iatement k Taulo 
du microscope, cette couche blanche parait formde d’un grand nombre de 
tres-petits globules, transparents et incolores (k moins qu'ils ne soient exces 
sivemeut petits), et qui n’ont pas, fe plus souvent, un miUikme de millimetn* 
de diamkire. Oepuis la tempkratuie de la fusion jusqu’k celle de rkbullition 
la plus vivc, ou dans la flamiue du soufre bouillant, on obtient toujours de 
trk^petits globules skparks, mais k la condition de laisser le moins de temps 
possible In lame de verre en contact avec la vapeur. Toutefois le diamktri 
de ces petits globules sembie auginenter progressivcment avec la teinpkra- 
ture, ct il peut atteindre quelques cenliemes de inillimetre lorsque rkbuUi- 
tion est tres-aclive. 

>• Au-dessous de i to degrks, et jusqne vers i3o degrks, en iaissant la lam* 
en contact avec la vapeur pendant un temps beaucoup plus long , on obtieiil 
toujours de tres-petits globules; seulement, parfois, ils se mdlangent do 
globules et de cristaux octaedriques deux on trois fuis plus gros. [^e dkp6i 
paratt encore blanc k la vue ordinaire. 

I. De i3o k 1 So degrks, et jusque vers i8o degrks^ en prolougeant le con 
tact , il se forme , au milieu de petits globules trks^voisins , mais ne so touchaju 
pas, desespaces vides circulaires onarrondisde 4 & ^ centikmes dc millimetr* 
ct plus de diamktre , dans lesquels on observe ou bien des globules agrkgk> . 
on bien des cristaux. Ges cristaux , souvent isolks, ou cn petit nombro dans les 
espaces vides, sont ordinairement de petits ootakdres alloogks, dont le plui, 
grand axe a, au plus, no centikme de miilimktre; qnelquefois ce sent de po- 
tites aiguilles. On voit encore des lignes droites de cristaux octakdriques , 
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souvent paraililes, qui s^parent det lifpiet de globules ayant, au plus, un 
centi^me de millimetre. Oa voU aussi fr^aemmeat des arborisations in- 
dues, formas par des globules , rdunis par de tr^petites lames rristallines. 
T.e d^pdt est, en g^^ral, blanc, inais il est chatoyant en divers points. 

« Vers aoo degr^, il de se forme plus immidiatement de cristaux que 
dam le cas od la lame de verre est chaude. Les globules , formas k cette tem- 
perature sur une lame froide, sont incolores, transparents et trks-mous; ils 
peuvent atteindre phis d’un centieme de millimetre. Refroidis et mis en con- 
tact. pendant quelques instants avec la vapeur, ils se couvrent de points 
tramparents incolores ou jaunes. Ce sont des utricules. 

>• A partir de aoo degrks, jusqu'k la temperature de I'ebullition, le d^pdt 
est constamment formk d'utricules de pins en plus d^velopp^es , mais tou- 
lours 8^par4eS| si la dur^ de la condensation n'est pas trop proloag^e. 

n Ges utricules sont compos^es d’tin t^ument ou enveloppe extr^ement 
mince, transparente, paraissant toujours incolore, pouvant ktre reployde sur 
elle-tn4me, et d’une matiere interne, plus ou moins molle, demi-trausparente, 
incolore ou color^e, cristallisable. I/enveloppe parait renfermer encore du 
soufre k IMtat de gas ou de vapeur, condensable en octakdres. 

» Les utncules ont une forme globulaire ou contoiirnde , elles se d^velop- 
pent de plus en plus, soitque Ton prolonge la durke de la condensation, soit 
que Ton 61eve la temperature; elles sont parfaitement molles , toujours traos* 
parentes et incolores lorsqu'elles ne depassent pas quelques centiemes de 
milirnktre ; jaunes lorsque leur ktendae s'accrott , et souvent couvertes de 
]ioint8 transparents incolores ou jaunes, parlois tres-grands. En s’accroissant 
encore (elles peuvent atteindre la longueur de plusienrs millimetres) , sur- 
tout lorsqu’en in4me temps la temperature de la lame condensante s’^leve, 
les utricules de soufre prenueut I’apparence ou plutOt la forme des goutte- 
lettes liquides d^pos^ sur une lame de veri'e par la vapeur d’eau; eufin elles 
se confondent. Tant qu'elles ne se joignent pas, on obseive des utricules glo- 
bulaires moyennes, ayant pinsieurs ceutiemes de millimetre, et de tres-petits 
globules places toujours k la distance de plusteurs centiemes de millimetre 
des utricules contoumees et suivant leun contours; ces globules forment des 
lignes plus ou moins interrompues et decrivent di verses figures. Avant de 
s’agrdger compldteroent, les utricules irregnlieres, eos’uuissant, formeut une 
sorte de lads, qui finit par disparaitre lui-meme, en se transformant en une 
couche continue, nniforme, janne, molle, quelquefois perc^e de trons ais 
Ittndis. 

r A la tempdratnre de r^bullitioiti surtout lorsqu'elle est vive et que la 
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vapenr est rooge, les atricales janaet te soodent parfois en petit aombre et 
ferment de petites masses moHeSf ponvant atteiodre un miilimitre on plus, 
et dans lesquelles on reconnalt pluslenn iitricnles demi-c(Mifbndues; ces 
masses-lii penvent presenter des cavity profondcs et arrondies , et sont cepen- 
dant constito^es principalemoit par one matiire tris^olle presque liqaide. 

• A cette mime temperature , il suffit de qnelqnes minutes poor o^enir 
snr le corps froid une eduche mince , janne et molle, qni rougit et s’^paissit 
par un nouveau contact aveo la vapenr. 

Si maintenant I’on abandonoe les d^pAts e euxHnemes, voici cc qnc ton 
observe : 

» liorsque la vapeur de soufre bouillant a forme, sur un corps solidr , une 
plaque dr porcelaine, par exemple one conche molle, continue, jaune, et 
que cette couche s’est epaissie, en prenant unr coulenr rouge-brune par un 
nonvean contact dc la vapenr, cette demiere coulenr ne tarde pas k dispa- 
raitre par le refroidissement , etCn rndme temps que la couche molle jnunit, 
U y a toission de vapenr, qui s’arrete au moment meme oh la couleur rouge 
disparatt completement. vapeur degagee de la conche molle, etant con- 
densee sur une lame de verfe, y depose des utricules jaunes on incolores, 
globulaires ou contoumees et les petits globules. Quant k la couche jaune, elle 
pent se conserver molle plus ou moins de temps, un jour et plus, surtont si, 
apresTavoir trempee, odlameikTabri des agents de transformation, doutjW 
rai I’honneur de vous parler dans une autre circonstance , et qni soot les meme^ 
que ceux dn soufre mou trempd, ordinaire. Mais cette conche janne finit ton- 
jours par 6prouver un monvement mol^cnlaire d’ok r^ulte la solldiBcation, 
c’est encore comme le soufre mou. II y a done eiitre I’^tat ntricnlaire et I'^tat 
mou du soufre, d’^troites relations; et de plus, je crois qu'il est possible de 
saisir, parmi les faits prkcMents , la cause de la coloration rouge-brune dii 
itoufre dpus; mais ce qu’il importe surtout de vous exposer ici, e'est que les 
utricules et les globules, ddposks par r^iasion de U vapenr dc la conchr 
molle formde par la vapeur condei^ , se m^morpfaosent avec le temps de 
la ratoie manikre que les utricules et les globules obteous par condensation 
directe. 

N Or, void quelles soot les ro^morpboses qu’dprouvent cenx-ci parmi 
les utricules sdpar^es , celles qui sont ^obutaires se conserveut bien, en gd- 
ndral, lorsqne lenr diamktre ne d^paoe pas un dixikme on peut-dtre un cin- 
quikme^e miUimktre. An ctmtraire , les utricules oontosm^ , sonlevdes ou 
aplaties, ne se conservent que peu de temps h I’dtat de mollesse, et lenr m^ 
tamorphose pent £tre observe k I’aide du microscope ; elle a lieu par la for- 
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matioa de trte>petits crutaux pips ou moins bien d^finis , inaia parmi lesquels 
on reconnalt toujours quelquet octaedrea. utricnles globuiaires ^prouveot 
aussi son vent cette m^tnoiphose , znais plus leotement; ce qui ne les em« 
p6cbe pas d'en iprouver uoe autre primitive ou secondaire ^alement cris- 
talline, mais di(F<6rente dans s^ r^ltats; tandis qae, dans le premier cas, la 
cristallisatioo est int^rieiire et donne naissauce k de petits cristaux octa6dri> 
ques ; elle est ext^rienre id et donne naissance raremeut k des octakires 
allonges beancoup plus grands , et toujours , au contraire, k des lames cris* 
tallines incolores trk»minces , atteignant plusieurs fois la longueur de I’utri- 
cule , dont les formes sout mal d^lcrminks et restant adh4rentes I’utiicnle 
qui les a produites; ces cristaux sont trk'brillants. 

» JiU cristallisation des utricules globuiaires est, en g^nkal, trk'lente lors- 
qa’elles sontabandonn^es k elles-m^mes. On pent Tactiver par divers moyens, 
notamment par la chaleur et le contact des dissolvants ou des agents cbimi- 
ques. Du reste, ces derniers ont manifest^ des actions sp6ciales qui feront le 
sujet d’une ^tudo k part. Les actions m4caniques proprement dites paraissent 
efficaces; toutefois, parle contact dun corps solide, on provoqne rarement 
la cristallisation instantan^e, mais on reconnalt pi-esque toujours ainsi la tex* 
ture de I’utricule. 

» £u effet, on dkhire la petite pocbe dune utriculeglobulairerkente, 
en la touchant ddicatement avec une aiguille , on fil de platine on un fil de 
verre , et Ton voit alors les lambeaux plus on moins dkoupk de I'enveloppe 
membraniforme trk-mince, plus ou moins molle (i) etune matidre plus molle 
encore, adh4rente k I'enveloppe et qui en est difficilement s4park. La ma- 
tike molle, ainsi mise it nu , se colore, lorsqu’elle est d^pourvue de couleur, 
enjaune, etdans tous les cas, passe au rouge&tre ; elle peut se couvrir de 
points cristallins trk-petits, in^aux, en g^nkal trds^)mbrk ; j'ai era y rc- 
connaltre de tri>»-petits octaklres. Eu tou^ant comme pr^cdlemment une 
utricule globulaire aucienne, aprkun moispar example, j’ai vu I'enveloppe 
se reployer (a), pour ainsi dire, sur eile-mfirae, et la metamorphose puf 
s’accomplir immediaiement par la formation de petits cristaux qui sem- 
blaient ramifies, et rapparition simultanee de petits tubes capillaires extr^- 
mement fins qui semblaient y aboutir. L’enveloppe des utricules peut encore 
etre distingu^ de la matiere interne, en faisantagir pendant pea de temps. 


(i) J'ai Tti, nuds nAment, noe deuxUnN eaveloppe pins mince encore sons Ispreoddre. 
(aj J’ai observe dspnis le meme eflet, le produisant sor des ntriniles recentes, trte4nQUes^ 
mais avec des partionlarites analogues it cclles que prdsente I’action des dqsolvants. 
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SHT 1 iitricale intacte, des dissolvantt qai attaqaent d’abord lea extr^mit^ on 
UD cOt^ sealameot da t^goment. Daus ce caa Ja matiire interne, miae Ann, 
crutalliae aur-le^bamp, et lea cristaax, excessiTement petita, maia panui 
leaquek on reconnatt toajoura la forme rhombe on octaMrique , aemblent 
projetda k une certaine dUtance de la portion respect^ de I’enveloppe. 

» Qnant anx petita globnlea qui n'atteignent paa un centiime de millimetre 
de diametre, ila epronTent dea cbangementa non moins ainguliera , loraqn'on 
lea abandonne it eux^memea (i). Lea una ae vident , lea antres ae aoudent bout 
A bout par de petitea lames criatallinea ; d'autrea aemblent disparaitre com- 
pietement, et k lenr place on tronve de petita octaedrea, aouvcnt diapoa^ 
avcc one aorte de r^gnlarit^. Enfin , dana certains cas , on a vn lea globides ae 
oonvertir compUtement en octa^rea. La criatalliaation spontan^e dea petita 
globnlea eat rapide; elle a lien aonvent en moins de vingt>quatre beures. Ces 
globnlea paraiaaent ^mettre, apr^ le refroidisaement, dela vapenr conden- 
sable et cristallisant en octa^rea. Ces globnlea seraient done dea ntrienlea et 
peut-£lre dea bnllea. 

» Je doia ajouter qn’ontre lea d^p6ts vari^ dont je viena de voua exposer 
les prindpalea propri^tra, j'ai vu aonvent dea gonttes si mollea^ qn’elles pa- 
raiasaient liquidea , diaa^min^ea parmi eux. 

» J’ai pu imiter qnelqaea-nns dea r^nltata obtenna par la condensation de 
la vapeur, en abandonnant A I'^vaporation spontanee dea solutions de sou- 
fre dans nn liquide volatil, I'^ther par oxemple. ,0a pent aasister ainsi k la 
formation de globules et de petita cristaux microscopiqnes , rappelant par 
leurs dimensions et leurs antres propri^t4s pbysiqnes cenx que donne la va- 
peur de sonfre au-dessous de aoo degr^; et I’on observe, d’niHeurs, d’antres 
laits remarqnables, analogues k plusienrs de ceiix qne fonmit la vapeur elle- 
m£me. ^ 

Enfin, mes experiences m’ont conduit a connattre trois modifications 
de le vapenr dn sonfre, se distingnant par des caract^res sp^iaux : 

» 1 °. L’une, blancbe, paralt se maintenir jnscpie vers aoo degr^, dn moins 
cn partie; elle est caract^ris^ non-senlement par sa coaleur, mais par la 
nature et les formes de ses depots, lorsqne la condensation est prolong^ 
(globules on petites ntrienlea cristallisant en pen de temps, octa^res, ai- 
gnilles, espaces vides). 

» a**. Une antre, janne, qni ae fonce de plus en pins jnsqn’ii r^nllition, ofi 


(i) Ca soot k pen prte oenz qne lenr fidt snbir le ooataet proloiqf^ de la vapenr qni lea 
prodflit. 

CB.,i845,a«*a^tr«. (r.xxi,n«i7.) 
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elle est d^nn jaune onmgit et qui ibrme lea utricales globalaires, moUea, in- 
coloreaou jaunes, aaivaat la dur^e de la coDdeoaation, qui paraiaaentse con* 
server le mieux. Cette vapeur eat digagie eo abondance par le aonfre 4pais 
au moment de la conl^. 

» 3°. La troiaiime, rouge* qui paratt se former par la caldfaction de la va- 
peur jaane, et qui, ind4pendamment de sa couleur, se caract^riae par la pro- 
pri^t4 de colorer imm^diatemeut en rouge le aoufre mou jaune , de sen a^ 
parer par le refroidisaement, partie k I’^tat de vapeur condensable, partie 
cn se combinant avec I'oxyg^e de lair et formant de I’acide sulfureux ; ca- 
i*act4ria4e encore par sa pesanteur, qui permet de la verser d’nn vase dansun 
autre. 

n En r4aum4, le aoufre peat prendre I’^tat utriculaire par la condensation 
dc sa vapeur. Les utricules de aoufre sont doudes de propri^t^ particulieres ; 
ellea crislalliaent spontandment apr^ an temps plus ou moina long , on bien 
se conservent intactes, si ce n’est inddfioiment, du moins fort longtemps. Les 
agents physiques et cbiraiques peuvent faster la metamorphose cristalline 
dont les i^ultats sont variables. 

■> Cea utricules sont formees d’une substance molle, mcmbraniforme, enve- 
loppante, servant de tegument, et d’une substance beaucoup plus molle, en- 
veloppee ; elles paraissent renferraer encore un gaz ou vapeur apparente ou 
dissimulee. 

n Les globules de la fleur de aoufre sont des utiicules solidifiees. 

n La vapeur de soufre posside des proprietes differentes suivant sa tem- 
perature, et paratt former trois modifications distinctes. 

» La couche molle, jaune, continue, que forment les utricules dc soufre 
en se reunissant, prend la plupart des caracteres du soufre dpais rouge-brun, 
en absorbantde la vapeur de soufre rouge, et redevient molle et jaipie par 
le degagement de celle-ci. Mais on pent lui conserve!' la conleur rouge-brune 
par un refroidissement brusque. Le soufre mou jaune ressemble k la 
coiicbe molle jaune; le soufre mou rouge-brun ressemble k la couche 
molle jaune, qui a absorbs de la vapeur rouge; j’espere ^tre k m£me de mon- 
trer prochainement que lesdeuxdtats de la coudie molle, form^e par reunion 
des utricules, et les deux ^tats du soufre mou se coiifondent par la plus 
grande analogie, si ce n’est par I’identitd des caracteres, et que, par cons^ 
quent, il existe des relations ^troites entre I’dtat utriculaire du sonfre et I’^tat 
mou de ce corps; ce qui, du reste, est confii’m^ par la texture et plusieurs 
propri^tiM des utricules s^par^es elle^roidmes. D’un autre cdt6> vos propres 
experiences qui ont ouvert la voie^ les experiences si importantes de M. Re* 
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gnanlt nirle soufre mou, celles de M. FrankeDhetm, ceUesde MM. Scheerer 
et Marchand me paraissent d’riccord avec cette mani^ de voir. 

a Je ne parlerai pas de la dimorpbie cristalliDe du soufre, bien que je 
croie £tre k mime de Texpliquer par Texistence d'une certaine quantity de 
vapeur dans les cristanx bmns aiguille, obtenns par fusion; mais mes exp^ 
rieuces sur ce point demandent de nouvelles verifications. 

» Ici s'arr4tent les faits bien constates : je pourrais invoquer Tautorite de 
Saussure, celle de M. Berzelins, qui admettent dans la vapeur d’ean des 
bullcs ou vesicules, visibles et mesurables; je pourrais m'appuyer sur Tinge 
nieuse explication du pbenomenc appeie arc-en>ciel blanc , proposee par 
M. Bravais, et neme sur mes propres experiences, pour chcrcher k etablir 
que les petits globules et les uiricules dii sonfre sont les buUee ou vesicules 
de la vapeur de soufre elles^nemes , tantbt isolees , tantdt agregees en plus 
ou moins grand nombre. Mais a vant de vous exposer mes idees sur cette partie 
delicate du sujet que j’ai aborde, j'attendrai qu'elles puissent etre formulees 
par les fails eux-memes. 

» J'ai soumis k des etudes analogues e celles dont la vapeur de soufre a 
etei’objet, les vapeurs de plusieurs autres corps. De ceux qui m’ont foumi 
des resultats notables, Je citerai, parmi les corps simples, le selenium, le phos- 
phore et Tiode ; panni les composes mineraux, Tiodure de mercure , etaussi 
I'acide arsenieux, dont j'avais etudie anierieurement la vapeur condensee, en 
me pla^ant & un autre point de vue. J’ai etudie aussi quelques vapeurs de 
substances organiques, entre autres, celle du camphre, qui m’ont donne des 
depdts differents, suivantla tem|>eratiire, et des utricules cristallisables. 

» En terminant, je crois devoir vous faire observer que Texistence de 
Tetat utricnlaire etaut coustatec dans les ddpdts formes par la condensation 
de vapeurs diverses, on devra peut-etre en tonir compte dans les rccherches 
qui out pour but I’expUcation des anomalies que presentent plusieurs vapeurs, 
lorsqu’on prend leur densite k certaines temperatures , et notamment pour 
plusieurs de celles dont M. Gahours s’occupe avec soin. Quant & la vapeur 
de soufre ellc-meme, rappellerai-je Tanomalie, taut de fois signalee entre le 
poids de la vapeur, pris de 5ao & 5a5 degres, que. Ton doit ft vos belles re- 
cberches sur la densite des vapeurs , et qui me semble etre le poids de la mo- 
dification rouge, et le poids atoiiiique du soufre daos les composes gazeux? 

» C’est surtont en vue de Tutilite immediate que mes observations peuvent 
avoir, pour faoiliter des rechercbes de ce genre, toujours si ardues , que j’ai 
Tbonneur de vous communiquer mes premiers rftsultats, en vous priant de 
vouloir bien en faire part ft TAcademie. • 


ia4.. 
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MMIOUE TEBBEwaB. — CofflpM mthi dtexp^ncff sm U 

spOme de la dettUt^^p^^ ik 

d£(0rpte ifnitfdont to S knH^ if^ 

•I J’ai ^u llioniMttri ob mbit db man dernier, de faire bommage b l*Aca' 
dimie de»Scietiee«d*an livre iotitnl^: De la destination a de Putiliid per- 
manentedes pjrfwnides djSgjrpte et deNtdne conttc les irruptions sablon- 
neusesduddsert. 

•> Dana bet ouvfage, je me anU efforcb de dbrnontrer , par des consid^ra> 
tiona bUtoriqiles, archdologiquea, gbograpbiqUcs , topographiqilcs, phy- 
liqnea et mathematiqnea , que la destination des pyramides, comme monn- 
ments funbraires , n’est qu'accessoire ; que cca merveillenses constructions 
cachent un grand probleme scientifique; qtt'elles ont pour fonction dp 
garantir la vdUee du Nil des irruptions sablonneuses du desert; que toutes, 
placdessoit isolement, soil engronpes, bl’eutree des valines qui, dcla 
gion des sables mouvants d^bouebent transversalement sur la plaine du Nil, 
et disposees selon des lois remarquables, elles arretent les irruptions sablon- 
neuses en s’attaquant aux causes m^mes du ftbau , cVst>b>dire eu pr^sentant 
au vent du desert , qui s’engage dans les gorges de montagnes, de grandes siii - 
faces capables d'en modifier la vitesse, en opposant, en un mot, au courant 
abrien une resistance egale k Texebs de vitesse capable de deplacer les sables ; 
qu’enfin, loin d'eterniser I'orgueil et la folie des Pbaraons , elles sont, au coii- 
traire , les plus glorieux monuments de lasagesse et de la science des Egyp- 
tians » 

Apres ce pi*^tnbuie , lauteur expose eu detail la sdrie d'essais auxquels 
il s'est livrb pour moiitrer que sa theorie est conforme b rexpSrieuce. 

(Renvoi b la Coniinissiou qui avait bte nommbe pour une prbebdente 
communication de M. tie Peisignj snr le m^me sujet.) 

M. Dxcebr , qui avait de|a fait a I’Acad^mie une conununication relative 
k la maladie des ponunes de tene, adresse une seconde Note dans la- 
quelle il s’occupc piincipalement des precautions aU moyen d^uelles on 
peutespdrer de conserver les tubcrcules destine anx semailles de Tan pio- 
chain. 

« Toutes les pommes de terre rbcolt^es cette annbe, ditM. Decerfx, sont 
plus on molns affeetbes de la maladie, ou du moins disposees k conlractei 
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kooBUMto Cl Ic^MWaglptt^i^IrtBaJowr 

ipbcroScdt die Vcil^Nb 

done yi ipittrt. Cfolttil ^fiCitUc pit oonebdk tT^ifCc di*lM^ 
tpvieaxt Im y IciiiCr jaM]^Yfdpo<pie des fcrtcs c^ kc 

qaenkMttt pour uderer cun <|al co mmencent & m coirrrir (ceaul l^iuuMi 

i U sar&oc; ocr e«ixr>tt cont digli atteints et •oacaptibles de comiiiaQU{ii«r 
la maladie i ceox qoi aont restds sdni. 

a An moyeii de ces pricaations, on ralentira certainemeut de beaocoup 
les progrk da mal ; maia ea ae bornaot ainsi & limiter la contagion , parvieii- 
dra-t-on it conaerver joaqu’aa printemps prochain la quantity de tuberculcs 
n^cessaire poor la reproduction ? C'est ce qni pent 6tre I'objet de qnelques 
doatea. J’ai penad, enconadqnence, qu’il convenait de faire Tessai dc moyen^ 
plus actiCi, de moyena proprea k arrdter on k prdvenir le ddveloppement dt 
la maladie dana c^qne tubercule, et comme je peraiate tonjonra k voir dans 
I a maladie nne gangrene humide, )’ai dC aonger k I’emploi dea antiseptiques 

M J'ai pria aiz centa tubercnlca aur an tas conaiddrablo de pommes de tern 
ddje maladea, et dont le vingtieme, k pen prda, ae g^tait ebaque jour. Tons 
cea tuberenlea ont dtd choiais, un par un, parmi lea plua sains, mats ae iron- 
vant tons dans lea mdmea conditions de tendance k la maladie dont le germe 
devrait ae ddvelopper plua tard 

It J'ai placd dans un vaate grenier bien aerd trob cents de ces iubcrculek 
Isolds les nos des antres. Je les ai abandonnds k eux-mdmes, aans autre 
inoyen de conservation. 

» J'ai divisd tea trois centa autres tubercules en six lots de ciuquantc 
cbacun , et, apres les avoir lavda, je les ai laissda maedrer pendant trcnte-si\ 
heures dans des prdparatimia antUeptiqnes, composdes avec des agents qui 
lendent imputrescibles les matierea azotdes ou albuminoides. 

• Des six substances que j’ai essaydea, la chaux, employde k la dose dt 
3o grammes pour 5 litres d’eau, eat celle qui m’a pam oflTrir le plus d’avan* 
tagea. I.e cbaulage, pratiqud comme je llndiqne dans ma Note, eat peu dis- 
pendieux et faede k pratiquer, d ne paralt devoir altdrer en rien la faculie 
reprodnedve dea tubercules, et ne s'oppose d’ailleurs, en aucune fa 9 on, a 
leur emploi comme aliment dans les cas ok Ton n'en ferait pas usage poui 
les semailles. 

a Quant aux trua cents tnboroules aaxqnels je n’ai feit aubir aucune prd- 
paratiem , maia que j’ai pria le soin dlsoler, 11 ne a’en eat gktd que deux depuis 
dix jours; s'ila fussent restds amoncelds, la moitid serait ddiruite. 

N Plusienrs peisonnes pen^aient que lea pommes de (erre sdchdes au foui , 
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4 uae cbalenr de 3o k 4o degr4«, $a conserveraieat blen ; des experiences 
iaites par M. Pichon , suppliant dn joge de paix de la Gbitre , ne semblent pas 
confirmer cet espoir. • 

Cette Note est renvoyee k Texamen de la Commission precedemment 
nomm^e pour lea diverses communications relatives k la maladie des 
poinmes de terre. 

M. Peluat sonmet au jugement de I’Academie un Memoire ayant pour 
titrc : Examen critique de Vj^rithindtique, et exposition de la thiorie 
rationneUe de cette science. 

(Gommissaires, MM. Cauchy, Liouville.) 
GOBRESPOXDANGE. 

M. Abaoo presente, an nom de M. ds Thsaii, V Atlas hjrdrographique du 
Vofage de la Venus, ct donne une analyse detaillee de ce beau travail. 

M. Abago communique, d'apres une Lettre de M. SmrrBf diverses circon- 
stances relatives aux changements eztraordiuaires d’latensite que piAsente 
letoile VI duNavire. A la date dn i*' janvier 1 845, cette etoile etait plus bril- 
lante que Campus j et le cedait k peine en eclat k Sirius. Elle avait nne 
teinte rougektre. 

M. Abaoo met sous les yenx de I’Academie nn tissu naturel qui a ete 
adressk du Mexique, par M. Habthixi ml Rio, k M. Rosauu, charge d'af- 
faires du Chili. 

Ce tissu, qui a plusienrs metres carres de snperficie, ressemble k nne mous* 
selioe extremement fine et cependant tres-resistante. Une courte Note 
ecrite sur la couverture du paquet nous apprend qne ces toiles sont formees 
k la surface des grands tas de mais que Ion conserve au Mexique, quelqne- 
fois pendant plusieurs annees, et qn'on les regarde comme le produit de cer- 
tains insectes sur lesquels, daUleurs, M. del Rio ne donne ancnn rensei- 
gqepent. 

' l^ja Note ajoHte que les Mexicains empbient oe tissu pour le traitement 
des plaies rkcentrs. 
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phtsiqdb. — ExpirienctM, relatives h tichav^tmenA dun conduct 0 ur 

ntetalUque qtu unit let d eux p6let dune pile. ( Extrait d’une liettre de 

M. Vah Bxida k M. drago.) 

« Je viens de faire une experience qni me paratt avoir quelque rapport 
avec celle qne M. Paid Ermann a communiquee demierement k rAssociation 
britanniqne. 

• Occnpe depuia pltuiears mois k des recherche* aur lea mouvemeots 
vibratoires obteqas en faisant passer ud courant electriqae discoatinu par des 
fils metalliqoes, j'ai vouta savoir, entre autres, si le mouvement moieculaire 
prodait dans un barreau de fer donx place dans I’interieur dune heiicc par 
laqnelle passe un courant discontinu ne developpait pas un certain degre de 
obalenr. 

II Je dirigeai un courant galvaniqne assez energique par une beiice metal- 
lique enronlee autour d’une bobine en bois ; je fixai dans I’interienr dc cette 
bob.ne un tube de fer doux ferme hertnetiqnement par les deux bouts, et, 
par un de ces bouts, je fis passer un tube thermom^rique ouvert des deux 
bouts et contenant une bulle de liqueur coloree. Le tube m6tallique reofer- 
mait un element thermo-eiectrique de bismuth et d’antimoine, dont les fils 
conducteurs passaieot par I’autre bout et commnniquaicnt avec un galvano- 
raetre tres-sensible. 

n Le moindre developpement de calorique dans la substance du tube 
metalliquc devait ainsi se communiqner 4 1’air contenu dans son interieur, et 
produire un effet sur la bulle coloriee etsur Teiement tbermogalvauique, ainsi 
que sur le galvanometre. 

" Je dirigeai d’abord le courant pendant assez longtemps par I’heiice poui 
que je posse me convaincre que la chaleur ddveloppee dans le fil de I'lie- 
lice ne se communiquait pas d’une mani^re sensible k trovers la bobine au 
tube de fer doux. La bulle liquide ainsi qne le galvanom^tre restdrent immu' 
biles. 

o Apr^ que I'h^lice fut tout & fait refroidie , je rendis le mdme couraui 
discontinu par on rh^tomc qui ferme et ouvre le circuit environ trento fois 
par secohde. La bnlle thermom^trique se mit, apr^ quelques secondcs, en 
mouvement et s’^loigna du tube mdtalUque. Ge mouvement #tait qnelqiiefois 
si fort qu’elle fut pouss^ hors du tube; le galvanom^re indiquait en m^me 
temps que ce mouvemoit ne d^pendait pas d’un changement de volume 
du tube de fer m^ine, raais qu’il dtait bien r^eliement dA au rayon- 
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nement det paroU iot^riearM da tube ^hanff(6 par I'acdon ^>dciale et r^pit^e 
dn conrants au moment qnlU naiaient et lonqulls aont interrompoa. 

» Le aon ae fit eoteodre comme k Tordinaire. • 

MhTfiOROLOOiE. — Sur tiUU the tatmosphhn tn Jf^ttinki Lettre de 
M. D’Aia&DiB. 

« QoutU (ibyMlDto), 90 wm i«45. 

» .I'ai rhonncur d’adreaaer a I'Acad^ie qnelqaes exp^riencea tendaat a 
piouver que la a^bereaae eat le caractere dominant dn climat de l’£thiopie 

r Des tbermometrea employ^, celui qne j'ai toajonra obaervd k I’air libre 
accuae 0,47 de grade de ploa qaeT^talon R de M. Walferdinrl’antretbenno- 
m^tre t que j’obaerve en entourant aa boule d'un tiaan mince de coton moaill^ 
avcc del'eau pure, donne aaaai dea indications trop fortes de 0,47 degrade. I^a 
s^cherease de Tatmoapbere 4 tbiopien ae fait aurtout remarqner dans lea ter> 
rains pea dovds au-deaaas du niveau dela mer, et le voisinagedegrandes 
masses d’eau acmblc la diminuer tr^pen. Ainai, kQnarata, oA le barometre 
se soutient h 6 a 5 niillimetrea, j’ai eu Je 37 f^vricr i 845 , k nn demUmille du 
f'rand lac dc Tana : 

7>>4S<" (Id mttin Sotr, k 4 ^i 5 * Et M i** nukrt, k mUi 

Theim sec. . . 33, i grades. 96,0 Therm, see. . . a6, 9 grades 

Therm, mouille i5,3 i8,3 Therm. monOU. i5,7 

nu unc difference de dix grades caaade par rAvaporation de I’eaa pare. Lc 
9 avril 1 844* j'observais cea deux tbermometrea k i mitre au-desaua de la 
surface du Abbay (Nil Bleu), an gu 4 d'Amourou : le thermometre sec indi> 
quait 37,1 grades k I'ombre, etle tfaermometre monilld 19,9 grades, ce qui 
fait one difference de 1 7,3 grades, malgri le voisinage imntidlatd’une grande 
masse d’eau coulante. J'ai rdpdfe cette experience an Takazd, le 7 octobre, et 
)’ai cu 3 a, o et ai,a grades, ou une difference de 10,8 grades darts un terrain 
beaucoup plus dlevi que celui dn Abbay. Je ne puis expliqum* cette dnome 
sicberesse qu'en auppt^nt qne la basae atmosphire, en^^opie, eat stag- 
nante, c’est^'dire qu’il s’y ddveloppe pen ou qn’il ne s'y divdt^e point de 
conrants ascensionnels. 

» Cette grande sdcberesae eat aussi le caractire le plus saillant dn simoun, 
ainai que I’avait tris-bien pressenti M. Arago, lonquil diaalt, il y aplnsienrs an- 
niea : Le fait dune grande sdcheresse pour expUquer tous les ^ffets 
dSsastreux du timoun. J’etais, le aa aeptembre i 84 ii k Adt*Habib, pris' 
Harqiqo, sur le rivage de la mer Rouge, A observer la tempdreture an fend 
d'un trou {trofond de 46 centimel^, creuad dans nn aol d'attovlon rdcent , 



(963) 

et qui 4tait ^ale k 33 gradet, lonque le simoua se ddclanr Ters 3 faenres 
du soir. Je £s an$ut6t les observations soivantes : 


Thamomitte tec k I’air 

Thermom^ monille S fair 

Lait dfl chamean dans ana ontre expoaee au vent. 
Surboedu sable qoartaeai 


Thermomtoes ao 
observes enmtoie 


' ran convertd'^toffe apire. 
I'antre convwt d'etoffe 
[ blanche 


4Si 7 grades b rombrei 
ao,6 


a4,3 

6o,t enfonc^ de 4 millimAtret sons le 
sable et au soleii i 

464 


44.5 


» Avaat que les deux dernidres observations ne fnssent acbevdes, le si- 
moan avait cessd. Ge qu'il y a de remarquable, c'est qne ce vent ddsastrenx 
semhlait venir de la mer Rouge d 3 ou 4 milles de distance, .fe dis semblait 
parce qu'il pourrait 6trc un vent d aspiration. Du reste, ce vent n'entrainait 
certaioeuieat pas des porticules de sable; maia les contours de tous les objets 
lointains ^taient confus , ainsi qu'il arrive toujours par un temps serein en 
j^thiopie. Tai fait un bon nombre d'observations sur cette opacitd de I’air in- 
tertropical et je me riaerre d'en parler, si I'Acaddmie prend intdrdt it ces re- 
chercbrs, d'antant plusndgligdes, en g4n4ral, qu’il est plus difficile, dans I’dtat 
actuel de la science , d’en ofFrir une explication satisfaisante. » 

AitATOsnc COMPAB^E. — SjTstkme nervcux des insectesf Bepome de 
M. Blanchabd d une reclamation de M. Straus. 


• A I’occasion du travail sur le systeme nervenx des insectes que j’ai eu 
I’honneur de soumettre ao jugement de I’Acad^mie, M. Straus a cm de- 
voir adresser one reclamation poor ce qui conceme la determination de 
qnelqnes ganglions chea le Bradypore. Dans mon Memoire , qui est actuelle- 
meat entre les mains de la Commission, le passage sur lequel s’appuie 
M. Straus a ete dte avec soin ; mais je demanderai la permission de faire 
remarquer que le resultat principal de cette partie de mon travail n’a rien 
de commun avec le fait mentionne par M. Straus. Jusqu’ici on avait constate 
settlement les relations anatomiques du grand sympathique des insectes 
avec le tube digestif. J’ai montr4 qnll existait anssi, dans ce systeme nerveux 
de la vie organique, des ganglions dont les filets vont animer I’appareil de 
la circulation et les organes de la respiration. Cette division du travail pby- 
siologique, analogue ii ce qui existe cbexles animaux vertdbr^, n’avait ^t^, 
si je ne me trompe, signal4e ni dans le Hanneton, ni dans le Bradypore, ni 
C H„ iStS, amttrt, (T. XXI, »• ST.) • ^6 



( 9 ^ 4 ) 

flan* aucun autre animal artical 4 . G’eit cette (^Nervation qni me semble 
ofinr de Fintdr^t, noD-«eulemait pour I'entomologie , mais anssi poor Tana- 
tomie comparative; car elle vient compldter lea arguments snr lesquels 
repose la determination d'nne des parties les plus importantes ctn systime 
nerveux des animaux sans vertebres, determination qni est due, comme 
ou le salt, an savant antenr du -Precis dAnatowit transcetuiante , 
M. Serres. • 


(Renvoi it la Gimmission precedemment nommee.) 

M. Dimnonr adresse le tableau des observations mdtSorohgiques faites 
par Ses soins it NijnS-Taguilsk pendant les mois de janvier, fevrier et 
mars 1845, avec im risumi des observations faites pendant fannie i 844 > 
Nous empruntons k ce resume le tableau snivant ‘ 


[m 

■ 


■ 



ta sSionm. 



Mo^. 

Mtiim. 

Minim. 

Dlffw. 

MoyeniM. 

Msalmum. 

Minimum. 

DUHmnw. 

1644 

Janvier. . . 

ag.aS 

a9.7« 

a8,65 

1,06 

— io’5o 

■ 

— 3o’oo 

a8”,5o 

Fevrier. . . . 

39,31 

*9.94 

38,70 

1,34 

— 11,18 

+ 6,00 

- 36,75 

43,76 

Mars 

ag,33 

39*95 

38,64 

i,3i 

- 4,04 

+ 5,00 

— a3,oo 

a8,oo 

Avnl 

agiM 

*9*96 

38,98 

0*98 

+ i,i4 

+ 13, 60 

— 19,00 

3i,5o 

Mai 

ag,38 

30,07 

38,79 

i,a8 

+ 10,7a 

ri- 33,00 

- 7,75 

39,75 

Juin 

» 9 ,o 8 

39,68 

38,73 

0,86 

+ i5,63 

-H a8,oo 

— i,5o 

39,60 

Joillet 


39,60 

38,76 

0,85 

•+■ 17,30 

+ a6,oo 

+ 3^00 

33,00 

Aodt 

ag,a6 

*9*74 

38,66 

i,»8 

+ 13,83 

+ 33,00 

— i,5o 

33 , 5 o 

Sqiteaibn . 


*9.70 

a8,8i 

0,89 

H- 8, 35 

+ 31,00 

— 10,00 

3i,oo 

Octobie . . . 

ag,a6 

39.78 

38,61 

*,»7 

-h 0,78 

11,00 

-- 13, 60 

33, 5o 

Ifovembre . 


39,85 

38,65 

1,30 

- 9.9* 

+ 3,5o 

•— 38,76 

3i,a5 

Decembre. . 

ag,65 

3o,ii 

38,91 

1,30 

— i4*3a 

EBa 

— 3i,oo 

35,00 


a 9 i 3 oS| 

3o,ii 

a8,5i 

i 1,60 

+ 1,38 

38,00 

- 36,75 

64,75 
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ASTROMOMIB. — Sur la comite de iSgS. (Extrait d’une Lettre de M. Vau 
kyL.Jrago.) 

• Le peu de ressemblance qa'il y a entre ies ^l^meats de la deroi^ co- 
nnate et let ti^ments de celle de i5g6 me paratt cependant sufHsiiit pour 
faire soup^onner lidentitd, k caute de la coincidence det rayons vectenrs 
dans le noeud ascendant, avec celui de la planite Viious; la difference de 
plus du tiers sur la distance p6rihelie, et de 24** sur la position du periheiie , 
pouvant ne provenir qoe des perturbations survenues dans nn intervalle dt- 
deux siecles et demi. Malt il convenait d'abord de verifier ces differences eu 
discutant de nouveau, comme I'a fait M. Hind, suivant en cela I’exempie 
donne dejA par Pingre, les observations de Tycho, qui malheureusement 
n'ont pas toute I’exactitude convenable, ne sont qu’au nombre de trots, 
et ne comprennent qu’nn intervalle de sept jours, cequi est assez pen 
favorable. M. Hind a suivi dans les reductions la meme marche que Pingre , 
en employant les dedinaisons donnees par Tarmille et les azimnts pom 
determiner le temps , vu que Ihorloge de Tycho etait asse/ defectiieuse, 
dont ce grand astronome se plaint fort ; mais il a eu ej'ard k la refraction , 
qui donne en effet quelques corrections, ne me paraissant pas du reste suf- 
hsantes poor expUquer la difference de 33** qui sc trouve entre les posi- 
tions du periheiio des deux calculateure. J’ai dtl en rcchcrcher la cause 
Sur les deux premieres observations, ies differences ne s’eievent que de 1' 
a 3'; mais, sur la troisieme, il y a la' de difference en longitude. 11 y en a 
bien 5' sur les dedinaisons adopter de part et d’aulre, mais cela changeraii 
peu les longitudes, etil parait que Pingre a fait erreur de 1 1' dans ses leduc- 
tions, d'oii provient surtout Indifference des resultats, vula faiblesse d’iti- 
tervalle des observations. 

» 11 reste k examiner si Ton aurait pu tirer meilleur parti des observations, 
comme je le crois , et comme je tenterai de le faire. D’abord , apres avoir de- 
termine les positions de la comete, on ne saurait disconveuir que ses hau- 
teurs ne soient plus favorables que les azimuts pour determiner le temps , 
et , si on les calcule , on reconnaltra qn’il y a des erreurs de 5° k 6** sur 
les azimuts du ay juillet {Comdt., Pingi^y t. I, p. 563), et que la deuxieme 
hauteur de la comete doit etre de 1 1**37' an lien de 10*37' i ‘1'*^ 3 1 juillet , 

page 564, les azimuts sont errones d’environ i*, et le temps de la premiere 
observation en erreur de ao'”,ce temps devant etre io^5i* au lieu de io^3i*. 
En6n, le 3 aoilt, les azimuts seraient en errenjr de 1* e a*, ce qui augment 
terait les tempt de aji* le ay juillet , et de 4* les autres jours. Mais des 
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corrections bien plus importantes r^ultent de I’emploi des d^linaisons 
donates par les armilles. Non-seulemeot on ne saurait y compter comme 
determinations absolues, mais m^me comme determinations simplement 
relatives, ainsi que le montrent les observations elles*memes. Par exemple, 
le 3 aoiit, p. 565, dans I'intervalle d’une beure, les dedinaisons, qui de- 
vraient diminuer d’environ a', augmentent an contraire de 6 ', dont moiti 6 , 
du reste, est due k la refraction. II ne couvient done pas de se sei’vir de ces 
(ledinaisons, vu leur incertitude, etj’ai prefer^ les distances k deux dtoiles, 
ce qui m’a para bien plus stir, Malheureusement, le premier jour, il n’y a 
de distances qn’ti nne seule dtoile ; mais une circonstance favorable est ve- 
nue remdlier k cet inconvenient : e'est qu’une variation de 7 ' en d^clinaU 
son n’en produit qu'une seule en A , et que , pour determiner une orbite 
parabolique, on peut n'employer que la longitude d’nne des observations 
qui, dans ce cas>ci, est peu influenede par la variation en ddclinaison. J’ai 
done proeddd de cette maniere aux reductions, et j'ai trouvd des differences 
qui vont jusqu’d x3' en ddclinaison. Void les rdsultats auxqnelsje suis par- 
\ enu : 

fi.S. i5g6. JuiUei. a7,5a4 >»< dtlrsDibourg a i56*ii' DB 4 ^* 59 ' 

3t,448 i63.2i 38 . 16 

Aodt. 3,451 166 . ag 34.53 

X A cause de I'incertitude qui reste sur la declinaison du premier jour, 
j'ai dn cbercber une orbite qui satisfit aux deux dernidres observations et a 
la longitude seulement de la premidre; e'est ainsi que j’ai obteno les dld- 
ments suivants ; 


Passage au perilrilie, i5g6, juilJet. . 23,647 

Log. distance peribelie g,75a58 

Longitade du peribriie 274 * >4' 

Longitode da notad ascendant .... 3^” 3gf 

Inchnaiaon 5a* 48' 

Mouvonent Rtoognde. 


On voit que la position du noeud , qui est I’dldment qui dprouve le moins 
de pcf turbations dans les orbites k grandes inclinaisons et mouvements ra> 
pides, se rapproche beaucoup de celle dela derniere comde; mais la dis- 
tance pdribiUe offre toujours une grande diff^i'ence qui ponrrait provenir 
des pertubations. Poui' cbercber k le reconnaitre, on remarquera que la 
dernidre comete passe 4 de la distance moyenne du soleil, tant de Toi*- 
bite de Y^nus dans son noeud a^ondantque de celle de Ig Terre dans Ic noeud 
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desceodaat; mais la com^te de i5g6 ne passe plus, pr^ de I’orbitc teiTesti'e 
et seulement k 6e celle de V^oos & son Q , et il ne fandraitqu’ane faible 
difference de 1 ° dans le noend et le periheiie, qui scrait bien permise, ou 
pourrait meme resulter d'apparitioos intermediaires , pour procui'cr dans 
les deox cas Tintersectien d^ orbites. Ge n’est U, il est vrai, qn’une simple 
possibilite qui, cependant, pourrait suffice pour admettre provisoirement 
I'identite; car, pour des preuves, on ne pourra en obtenir et ^er la periode, 
qui a dft se renouveler plnsieura fois depnis 1 SqG, que par de nouvcUes appa- 
ritions; comme celles de la grande comete de i843, elles ne sout pas ton- 
jours egalement visibles ; elles se frouvent les plus favorables en juin et 
juillet, ou les deux cometes out ^alement paru d^ la mdme paitie du ciel, 
ayant le meme cours et avec les mimes apparences physiques ou etcndue dc 
queue. Du reste, ni en iSqG ni en i845, V4nu8 n'a pu se trouver 4 proxi- 
mity de I’astre, et il a dd y avoir d’autres apparitions intermydiaires. » 

M. DatiLaim envoie le tableau des observations mitdorologiques qu’il a iaites 
y Dijon pendant les mois de juillet, aoiit et septembre t845. 

M. RoranvoaD adresse une Note ycrite en anglais sur les mouvements dc 
la Terre dans I'espace, sur I’obliquity de I’ecliptique, etc. 

M. Arago est iuvity k en faire I'objet d'un Rapport verbal. 

M. Auuht-Rocbb adresse, pour la Commission des quarantaines, et comnic 
pidce k consul ter, un opuscule qu’il vient de publier sur cette question 
{Voir an BuUetin bibUogtaphique.) 

L’Acadymie accepte le d^pdt d’un paquet cachete'adritssi de Quaraia (Abys- 
sinie) par M. d’Aibadib. Ce paquet dtail joint a la Lettre mentionnye ci-des- 
sus. 


La 84ance est lev^e k 5 heures et on quart. 


A. 
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Ti Acadtoiie a regu , dans catte sdance , les onvrages dont voici les titres : 

Comples rendus hehdomadairas det stances de VAcad&me royale da Scienca; 
a* semestre i845; n“ i6; in-4*’. 

Socidti royale et cenlrcde d’ Agriculture. — Bulletin des sdanca. — Compte 
rendu mensuel, rddigd par M. PATEn; tome V; n® 3} in-8*. 

Voyage autour du Monde sur la frigate la V^nus, eommandie par M. Abel 
D u Petit-Thodarb. — Atloi hydrographique ridigi par M. ns TbsBAN, ing^ 
nieurhydrographe; ig cartes grand in-folio. 

Sur la Tremblemente de terre de la Pintnsule scandinave, par M. Alexis 
Prrbbt. Paris, i845i in^*. 

Qualion da Quarantaina. — Projet d'une ordormance sur le rigtme et sur 
i'adminislration sanitaire en France; parM. Aubbrt-Roche ^ brochure in-S*. 

.foumal de Chirurgie; par M. Malgaigne; octobre i845; in-8*. 

Journal des Connaissanca midicales pratiqua et de Pharmacologie ; octohrr 
1845 ; in-8". 

Sociiti d' Encouragement pour I'industrie nationale. — Tableau da prix pro- 
posispourlaannia i846 d i85o; r feuille in-4*. 

Observations astronomiqua faita h I’Observatoire de Genive dans I'annee 
1 844; Plamtamour ; 4* s^rie. Geneve; in-4*. 

Flora Batova; livraison. Amsterdam, i845 ; in-4®. 

Three reports. . . Trois Rapports sur la nouvelles milhoda de constructum 
eld'emphi da Chemins de fir atmosphiriques; par M. R. Mallet. Londres, 
1 845; m-4®. 

The electrical f. . Magasin ilectriquc, publii sous la direction de 
M.G.-V. Walker; IP vol.; n* 10 ; octobre i845 ; in-8*. 

.lournal. . . Journal de Mathimatiqua pura et appliquia de M. Crelle; 
XIX* vol ; I**, a®, 3* et 4® partie; in-4®. 

Die periodische... Sur le retour pii'iodique da Glaces et da DiUiga; par 
M. W. Van Bruchausen. Treves, i845; in-8". 

Nachrichten. . . Nouvella de I'Universitd et de la Sociiti royale de Gotdngiie; 

n®4; io-8". 

Gazette midicale de Paris; tome XIII, i845; n°43; in-4*. 

Gazette des If bpitaux ; n** ia3-ia5, iu-fol. 

L'Echo du monde savant, n* 3o. 



COMPTE RENDU 

DES seances 

DE L’AGADEMIE DES SCIENCES. 


S^CE DC LDNDI 3 ItOVEHBRE 1843. 
PRliSIDENCB DB M. MATHIEU. 


MtiMOnUIS Fr COUMCNIGATIONS 

DES HEMBRES KT DES CORHESPONDABTS DE L’ACADUMIE. 

L'Acad^mie apprend, avec doulear, la perte qu’elle vient de faire dans la 
personne de M. db Cabuni, membre de la Section d’Asti'ouomie. Cette nou- 
velle lut est annonc^e par une I^cttre de madamr de Cassini, biA dii vin^> 
rable acad^micicn. 


• Note lue par M. Bror. 

« fje troiaiinic volume de mon TraitS d’AsUonomie ^tant acheve d'liii- 
primer, et devant paraitre sous pen de jours, je demande la pei mission 
d’iodiquer, cn quelques mots, les principaux objeU qui s’y Irouvent ras> 
semblds. 

X L'am^lioration la plus essentielle que renferme ce volume, tuii.parati' 
vement k I'^dtlioa pr^cddeute , coosiste dans I'expos^ complet dcs metbodcs 
tfaeoriques et pratiques employ^ poor determiner la figure de la terrc, et 
pour rdsoudre les problemes geode^ues en general. Les grandes operations 
de ce genre qui ont dte effectuees depuis la fin du dernier siecle , en Fram e 
et dans toutes les autres regions du moode civilise , ont founii aux geometres 
des siijets de travaux tbeoriqucs dans lesqnels ils ont deploye toutes les 
ressonrces de la plus profonde analyse; ct les obsei vateurs ont profite de ces 
recherches pour donner k leers methodes pratiques une rigueu/ qui let 

C H , 1845, a** Semittrt (T. N” M-) ' 
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npprocfa&t, autant qua possible, de ces savaotes abstractions. Main cette 
concordance ayant 4t6 Stabile successivement , k mesure qne des instruments 
plus perfectionn^ permettaient de rendre les observations plus precises , il 
est arrive que, dans les traits sp^ciaux publics sur ce sujet, dn moms en 
France, I'linion de la pratique avec la thtorie n’a pas pu £tre r^alisiie aussi 
continAment , snrtout aussi siinpleinent que Ton pourrait le d^irer; et 
I'exactilude des rdsultats obtenus , quoique r^elie et irr^prochable , n’a pas 
toujours 4t6 dtablie sur des considerations assez Id^ptimes, ou assez evidentes , 
pour parallre k Tabii de toute objection. J‘ai pebsd qu’il serait utile de pre- 
senter aujourd’hui I’ensemble des procedis pratiques sous un point de vue 
qui en rendtt I'exposition plus generalement conforme aux indications tbeori- 
ques. Je crois avoir r^ussi k le faire sans les compliquer, meme sans y rien 
changer essentiellement, par le seul emploi de considerations tr^-simples, 
fondles sur les principes d’osculaiion des surfaces continues par des spheres 
de rayons variables ; de sorte que les calculs, bien que rigoureusement con- 
formes aux plus bautes speculations de I’analyse, sWfectuent cependant 
comme sur une sphere unique, ou sur des sphei'es k peine differentes enire 
elles , de mAmc qu’on le faisait auparavant sans s’en rendre aussi exactement 
compte. Par ce moyen, beaucoup de difficult^s ont disparii, et les applications 
num^iiques, dirig^es sur des principes plus certains, n’exposcront plus ceux 
qui voudront les effectuer, A des erreurs que des prrsonnes, in4me tris- 
habiies, n'ont pas toujours ^vit^s. J’espAre aussi avoir consid^rableinent 
simplifiA I'exposd de la ni^tliode qui sert A determiner les diff^enres de ni- 
veau par les distances zAnithales riciproques dans les grandes operations 
geoddsiques , en la ramcnant a des principes theoriqnes plus gendraux ct 
plus rigoureux qu'on ne I’avait fait jusqa’A present dans les onvrages que j’ai 
pn consulter. Pour cette rndthode , commc pour la mesure des arcs de md- 
ridien, des arcs de paralldle et des grandes perpendiculaires , j’ai toujours 
poussd les applications jusqu’aiix iiombres; et, en particulier, j’ai insdrd, 
comme exemple, tous les details do calcnl de I’arc meridien qui traverse la 
triangulation d’Espagne, dont M. Lai^eteau a bienvonln rassembler, pour 
ce but , I'exposition complete dans one Note rddigde par Ini. Apres tons ces 
efforts, j’ai lieu d’espdrer que ce resume des m^odes geod^iques, ren*- 
fermd dans 36o pages , pourra dtre utile aux astronomes praticiens qui au- 
raient occasion d’effectuer ou de calcnler de grandes triangulations, en les 
exeniptaot de chercher les details de ces metbodes dans les voluminetix 
traitds oA elles ont dtd jusqii’ici dissemindes avec moios de connexion entre 
dies, et avec beaucoup plus do difficnhe pour dtre comprises on employees 
exactement. 
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Quant au reste du volume, lea mat^tiaiix renferm^ dans la prec^ente 
Edition m’ont paru n^ehsiter plut6t des i edifications de detail que d’ensem 
ble Jl n ai pas < i u devoir changer Id redaction du cbapitre oii j avals cxpli 
que lemploi des cercles idpdtitears, qiioique ce ginre d instrument ait 6t6 
consid^rablement pei fectionn^ dans sa construction et dans son usage prati 
que depuis cette publication Mais,ontielidentit<^ qui subsiste tou|our8 dans 
les precedes qui servent a l^tablissement, a li reitificition it a lemploi de 
ces instruments, il eo existe encore beaucoup qui sont con&tiuits comme au- 
trefois, et qui ont servi k des operations importintes poui 1 intelligence des- 
queiles leur connaissance est ndcessiire fe inc sins done boml^ k completer 
cet ancien expose pai 1 insertion du ti avail que ) ai fait en 1 8a5 pour la i ^vi- 
sion de la latitude de Formenteia, ivec un nouveiu cercle r^petitcm de 
M Gambey auquel j ai appliqu^ un proetde d observation tel, qiidlsnl 
pour le moms aiissi facile on meme plus facile, que celui dont on se seniit 
]usqu alors, il dltcnue les cireors vaiiables de ces instniments, au point di 
dounci aleurs resultals un degi^ dc concordance qui nest pas inMiieui a 
celui que Ion obtient dans les observatoires fixes avec les instiuments des 
plus grandes dimensions Cette metbode juslifi^e pai le laisonnement 
comme pai lexp^nence, a d^jk lecu I approbation dastionomes praticiens 
les plus distingu^ ot en mautonsmt de leur opinion, ]e crois pouvoii duo 
quil ser'ut k d^sircr que Ion nemployat plus aiitipmcnt le certle r^pdtiteui 
pour de sembUblcs obs< i vitions 

» I a fatigue que m a cniisee la portion de ce volume qui a exige speciale 
meut une redaction toute nouvelle, maurait mis bors detat dc Icpublici 
actuellement si je n avais rtqn pour le reste de 1 impiession les sccours obli- 
geants et eclaii^ d un |eune et babile g4ometre, ME» Dchunay, que ses tra- 
vaux piopres, etses fonctions deuseignemcnt, ont depuis longtcmpsfimilia 
I ise avec les Etudes istronomiques Apres lui avoir remis cette dernici o partic 
de mon manuscrit, jp m en suis entierement lepos^ sur lui pour rectifiei les 
fautes de d^tad que j avais pu y loisser, 

Qoas, sat means fiidit, 

Aat humans parum csvit aslura , 

et je lui dots une grande reconnaissance pour avoir bien voidii me d^haigei 
dun 81 lourd fisideau Jespere, avec la continuation de son assistance, pu 
bhei sans retard les deux demiers volumes, dont 1 impression serait deja 
commence si je n avais iti d^toum4 par daulres travaux » 

1x6 
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ANALYSE mathAuatiqub. — Mimoin sur diverses propridtes I'emaiyuables 
rles substitutions rigulikres ou irrdguliires, et ties systktnes de suhstUu^- 
tiom coT^ugudeSi par M. Auoiistui Gaccot. (Suite.) 

$ l*'. — TMorinut relat\fi i wi queleonque de eubedtutioiu eo^fugudet, que Von 

tiippote appUqudet h une/onetion de plueieure variables inddpendaiUet. 

u Soient Q uae fonctiou den variables ind^peudantes x, j,z,. , 

M le nombre des valeun ^les de la fonctiou 0; 
m le nombre de ses valeurs dUtinctes. 

Alors, en posant, pour abr^iger, 

N = I. a. 3. . .n, 

on aura 

(i) mMvsHfi 

et, par cons^uent, chacun dei nombres entiers m, M sera un diviseur de N. 
Soient d’ailleurs 

(a) I, P, Q,R,... 

les diverses substitutions qni n'alteroit pas la valeur de fl. Ces substitutions, 
dont le nombre sera pr^is^ment composeront, comme Ton sait, un 
systems de subsritutiona conjugates. 

» Soit main tenant 


(3) I, «, t,*,... 

un autre systeme de substitutions conjngutes; et nommons dH I’ordre de ce 
dernier systeme. 

» Soient encore 


(4) 0,0', O',... 
les valeurs distinctes de la fonction 0, et 

(5) ♦iX. 'T,... 
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cellesde ces valeurs qui sont alt^r^ par chacane des substitutioDS 
*, Jl, 

-Chacun des termes qui, ^tant compris dans la s^ric (4), sc troiivent exclub de 
la 84rie (5), repr^sentera une fonctioa qui ne sera point alt^r^e qnaiid on 
effectuera les substitntions 

«. tf 

ou du moins quelques-unes d'entre elles ; et si Ton nomme x le nombre d( 
ces monies termes, m — SCsera le nombre des termes de la serie (5). 

» Concevons k present que Ton applique k Tun des termes de la s^ne ( > , 
par example k la fonction les substitntions 

ii t. 

et soient 

(6) r, r,... 

les diverses valeurs de (I ainsiobtenues.Cbacune d’elles ne pourra ^tre qu'un 
terme de la aerie (5) , c’esNit-dire une des fonctions qui sont alter^s pai 
I’application de Tune quelconque des substitutions 

t, Jl,.... 

£n effet, supposons an instant, s’il est possible, qu’on n’alt^r&t pas la loiit- 
tion ^ en lui appliqnant la snbstitatlon ^ . Alors on pourrait passer ili 
en appliquant k $ Tune quelconque des deux substitutions 

et, r^iproquement, on pourrait passer de ^ ft en appliquant a <!>' I'ltnc 
des snlMtitutions inverses 


Done alors, 4 ne serait point altftrft par I’application de la substitution 
ou 

qui serait semblable ft on ft f , et se confbndrait avec one dftrivfte des 
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«, t, 

par coDS^queat avec Tune de ces monies aubstitations. Or, cette coDclusioa 
tie saurait dtre admise, puUque 0, 4lant un terme de la suite (5), devra 4(re 
alt^r^ par cbacune des substitutions 

«, A, 

il est mfime facile de voir que deux tenues quelconques de la suite (6) de>- 
vront- etre distincts Tun de I'autre. Gar, supposons un instant que Ton pftt 
avoir 

r = 

Alors, on pourrait passer de a 4>', en appliquant k ^ Tune quelconqiie des 
Mibstituiions 

et revenir de ii 0, en appliquant it ^ Tune quefconque des substitutions 
inverses 

r’- 

Done alors $ ne serait point alt^rd, quand on Ivi appliqiierait Tune quel- 
conque des substitutions 

9-'^ ou tr'*» 

dont cbacune repr^ente encore un terme de la suite 

«, A,.... 

Cette consequence eiant inadmissible , nous devons conclure que les dlL ter- 
raes de la sdrie (G) seront des termes distincts, dont chacun faisait dejji 
partie de la sirie (5). 
n Soient maintenant 

o, 'O, 

quciques-unef des substitutions qni , etant applkfudes k la fonction D, pro- 



( 97 * ) 

(luisent les termea de la s^rie (5); et formons le tableau 
o, «0, AO,..,, 

'jp, ^JP, AiP, . . . , 
etc. 

Si Ton applique k la fonction O chaciine des substitutions coiupnses dans ci‘ 
tableau, chacune des diverses fonctions quo Ton obtiendrn, sera, d’apr^s 
cc qu'on vient de dire, un termo de la a4rie (5), et meme li's OIL fonctioui*, 
produites par les substitutions que renferme uue ligne liori^ontdle du ta- 
bleau ( 7 ) , scront distinctes les uues des autres. Dc plus, si deux substitutions 
comprises dans deux ligues borizontales distinctes , par exemple 

«0 et 

produisent la m4me fonction X , on pourra revenir de X A en appliqiiant 
k X Tune quelconque des substitutions inverses 

et, par suite, on n’alt^rera pas la fonction ft, cn liii appliqiiant la substitution 



ou, ce qni revient au mdme, en lui appliquant d’abord la substitution 

5r‘«o 

dejk comprise dans la premiere ligne borizontale du tableau ( 7 ) , puis la 
substitution 'P~*. Done, si Ton nomnie Y la fonction que Ton obtient quand 
on applique ii D la substitution ^'90, la substitution transformera 'F 
en D, et la substitution inverse 9 transformera D en 'F. Done , 

9o et ^9, 

c'e 8 t 4 H)ire deux substitutions, comprises dans la deuxi^me et la troisi^me li- 
gne boriiontale du tableau ( 7 ), ne pourront prodnire k m£me fonction X 
que dans le cas o<t la substitution repr^ent^e par le premier termc de la 
troisieme ligne borizontale reproduirait Tune des fonctions d^a produites 
par un terme de la denxieme suite borizontale. Done, pour que les diverses 
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toiictions prodnites par les substitntions ( 7 ) soient toates dUUnctes lea unes 
dea antres, il siifBt qu'apr^ avoir forint aae ou plusieurs lignes horizon- 
tales du tableau ( 7 ), on prenne tonjonrs pour premier terme de la ligne sni- 
vante, line substitution qni, appliqu4e & 0 , reprodnise un terme de la 
serie (5) , sans jamais reproduire un des termes fonmis par les substitntions 
que renferment les ligues d^it Sorites. Or, ces conditions 4tant suppos^es 
remplies, concevons que Ton allonge de plus en plus le tableau ( 7 ), em 
ajoutant sans cesse k ce tableau de nouvelles suites horizontales. On ne 
pourra 4tre arr^t^ dans cette operation qu’k I’instant oti I’on aura ^puis^ tons 
les termes de la s4rie (5). Alors lea substitntions ( 7 ), appliqu^es ii 0 , repro- 
diiiront tons les termes de la suite (5). Done les termes qui composent cette 
suite , et qui sont en nombre ^gal k m — X, pourront 4tre r^partis entre di- 
verses suites correspondantes aux lignes horizontales dn tableau ( 7 ) et com- 
pos^es chacune de termes. Done, la diff 6 rence m — x sera un multiple 
de et Ton pent 4noncer la proposition snivante : 

» i*' Soil D uoe fonction de plusieurs variables md^pendantes 

,r, j', z Soient encore 

fl, Q%... 

les valeurs distinctes dc fl, et m le nombre de ces valeurs distinctes. Soient 
enfin 

1, «, A,.,. 

iin systime queiconque de substitutions conjugn^es el relatives aUx variables 
jc, z,. . . , Nommons I'ordre de ce systeme , et 9C le nombre de celles 
d’entre les fonctions D , O', D',. . . qui ne sont pas alt^r^ quand on effectiie 
les substitutions 

«, A,... 

ou du moins quelqnesHines d'entre elles. I^a diHi^rence m — X sera un mul- 
tiple de art, en sorte qu'on aura 

( 8 ) m— acso, (mod. Stt). 

n CoroUaire. Soil U la substitution qui sert k d^duire de la fonction il 
I'un des termes de la suite (5), par example le terme Soit encore 


I, P', QS R- 
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le systeme des sabstitntions conjuga^ei qai poM^ent la propriiti de ne 
pas altirer la fonction Les snbstitutions 

P', Q', R',... 

seront respectivement seinblables k 

P, Q, R 

de sorte qu'on aura, par exetnple, 

P'=UPU-*, P'U=UP; 

et, par auite, les substitutions di verses qui transformeront 0 cu$, savoir, 
U, P'U, Q'D, R'U,..., 

!»e confondront avec cedes qiie pr^nte la s 6 rie 
U, UP, UQ, UR 


Gela pos^ , les substitutions k I’aide desquelles on passera de la fonction LI 
aux divers termes de la s4rie ' 

sei-ont evidemmcnt comprises dans un tableau de la forme 

i U, UP, UQ, UR,.,,, 

V, VP, VQ, VR,..., 

W, WP, WQ, WR,..., 
etc., 

ct toutes distinctes les uucs des autres. D’ailleurs , chacun des termes de la 
s^rie {B\ devant £tre alt^r^, quand on lui applique Tuna des substitutions 

deux termes pris an basard dans une mdme li£[ne horizontale dn taUeau ( 9 ), 
par example 

UP, UQ, 

C. B., 184 s, 9 -* Stnuwt. (T, XXI , N» 18.) 


1*7 
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ne poitrront satiifiiire k niM ^qoatioa dd la forme 
(lo) AtJP =UQ; 

et rdciproqaement, si one ^nation de cette forme ae peut jamais avoir lieu, 
iin terme quelconqae de la sMe (5) sera toujoars altSrS qnand on lui applt- 
qiiera Tune des sabstitutioas 

41,.... 

Eafln, liquation (to), de laquelle on tirera 
iiU = UQP-S 

se pr^sentera sous la forme 

(ii) 4lU = US, 

si , pour abreger, I'on d^signe par S la snbstitution 

QP- 

qui sera toujoiire un des termes de la s^rie 

P, . 

ct r^qiiation (i i) exprime simpicment qu'ancanc substitution de la forme 91T 
n'est en mdme temps de la forme UP, loraque 9 et P ne se r^duisent pas I’un 
et I’autre k lunit^. Done, le i” th4oreme eutraine imra^diatement la pro- 
position suivante ; 

» a* Thdorime. P'ormons avec n variables deux systemes 

do substitutions conjugu^s, savoir, 

I, P, Q, R,..., 
et 

I, 9 , 41,.... 

Soient Af Tordre du premier syst^me , Sit' I'ordre du second systime. finfin 
nommons 

(la) 


p, V, W,... 
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des substitutions tclleraeot cboisies, quo le produit 
UP 

de Tune des substitutions 

P. Q. R,..m 

par nn terme U de la s^rie (la), ne pnisse jainnis dtre Equivalent ni a uti 
autre produit 

VQ 

de la luEme forme, dans leqiiel V serait different dc 13 , ni au produit 

«U 

dll terme U par Tune des substitutions 


A, 

Si Ton pose, pour abrEger, 



et 81 Ton rcpre^ente par m 9C Ic nombre total des substitutions que ion 
ponrra faire entrer daus la seric (is), U diffErcnce 

w — at ' 

sera divisible par Oil. 

» Nota On ponirait demontrcr directeinent le a” tbEoreine eii faisaiil 
voir quo , dans riiypnthesc admise , toute substitution 13 , pour laquelle ne 
se vEriflcia jamais unc Equation de la forme (ii), sera nEccssairenient com- 
prise dans le tableau (9) ; ct que Ton pourra e\traire des diverses colonnes 
borizontales de ee tableau, qui seront eu nombre Egal n m — Ot, uu pareil 
nombre de substitutions nouvelles 

t), <>, 

tellement cboisies, que le tableau(7) sera uniquement composE de termes pr is 
dans le tableau ^9), iin seul terme Etant pris dans chaque ligoe boriaontaie 
du mEme tableau. 

i> Corollaire. 11 importe d’observer que 

d/(m-3C)= JP-ilfOC 


137.. 
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•lera le nombre total des snbstitations comprises dans le tableau ( 9 ), c’est-a- 
dire des substitutions U pour lesquelles ne se v^rifie jamais la formule (i i). 
Done dfSC repr 6 sentera le nombre des substitutions U pour lesquelles se 
v^rifie la mdme formule, etle a* th^or^me pent 6 tre remplac^ par la propo* 
sition smvante : 

» 3* TMorhme. Formons avec n variables jc, a,... deux systemes de 
substitutions conjugu^s, savoir, 

1, P, Q, R,. .. 

et 

I, 

soient d'ailleurs Af , ^ les ordres de ces deux systemes , et Af 9C le nombre 
des substitutions U qui v4rifient une ou plusieurs Equations de la forme 

(14) «u = np. 

Si Ton pose, pour abr^er, 

jV'= i.a.3...» et 

la difference 

m •— 

sera divisible par 31^. 

a Les i*', a' et 3* theoremes entratneut avec enx iin grand nombre de 
consequences qui sont encore dignes dc remarque. Nous allons en indiquer 
quekues>unes. 

n 'La formule (i4), de laquelle on tire 

(15) « = upn-', 

e^tpnme que la substitution <S est semblabic k la substitution P. Si cette 
condition ne peut jamais etre remplie, e’est-e-dire si aucune des substitu- 
tions 

«, A,... 

n'est semblable k Tune des snbstitutions 
P, Q, 


on aura 


ot= o, 
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et Hon condura da 3* th^or^ina, <{ae m est divisible par OfL. On se trou- 
vera done ainsi ramen^ an i* thtor^me de la page 849 < 

•• Supposons mainteiiant que la condition (i5} pnisse 4tre remplie, mais 
que Ton ait ^ > m; alors, poor qne la difference m — sc soit divisible par 
sit/, il faudra qae Ton ait precisenient 

SC = m. 

On pent done deduire da i" theoreme la proposition snivante * i 

n 4* Thiot^me. Les mimes choses etant poshes que dans le tbeoretne, 
si Ton a 

(16) m < Sit, 

chacune dcs fonctions £ 1 , £ 2 *,... jonira de cette propri^te, quelle ne 

<tera point alter^e quand on eflfectaera les substitutions 

A,..., 

ou du moins quclques'unes d’entre elles. 

I* Il importe d’observer que si Ton pose , pour abreger, 

la condition (i 6 ) dounera 

( 17 ) mm < iV: 

I* Rien n'empdcfae de faire comcider les substitutions conjuguees 

I, Z, * 


avec les substitutions conjuguees 

I, P, Q, B,..., 

qui pMsedent seules la propri4t4 de ne point alt^rerll. Alou on aura 


SItssilf; 

et^ en nommant Jl ce que devlendra le nombre sc, on tirera de la lor> 



mule (8) 
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I/I — K =0^ (mod. M). 

On peutdonc eaoncor eocore la proposition suivante : 

» 5* Th^oreme. Soieiit 0 une fonction de n variables x, 2,. . . ; 

M le nombre de ses valeurs ^ales ; 
m le nombre de ses valeurs distinctes £2,0', O'v**! 

I, P, Q, H,... les substitutions conjuguees qui n’alt^rent pas la valeur de O: 
K le nombre de celles d'entre les fonctions 0, O', O*,... qui ne sont pas 
alt^r^es qiiand on leur applique une on plusieurs des substitutions 

P, Q, R, .... 

lia difference in — K sera divisible par M, en sorte qu on aura 

(i8j III — AT = 0 , (mod. df). 

R Corollaire. Si le nombre m dcs valeurs distinctes de la fonction est inferieur 
on aura m< M, ct, par suite, la formule (18) se reduira simplement 
a requation 

K ss m. 


Done alors la valeur de chacune des fonctions 0, O', 0',. . demeurera in- 
tacte qiiand on effeciuera les substitutions A, . . . , ou au moins Fuirc 
d’entre elles. 

» Si, dans le i” tbeoreme, on reinplace le syst^me des substitutions con- 
juguecs I, 9, A, , . par les diverses puissances d’une seule substitution P 
de I’ordre 1, on obtiendra la proposition suivante : 

» 6” Theoreine. Soil O une fonction de plusieurs variables ind^pendantes 
X, r, z, . . . : soient encore 

les valeurs distinctes dc ceite fonction , et in le nombre de ses valeurs ^galps. 
Soient enfin P une substitution de rordre 1, et A le nombre de celles d’entre 
les fonctions LI, Of, 12", . . qui ne sont pas alt^^es qoaudon effectneles sub- 
stitutions 

P,P*,P»,..., P*-', 

on du moins qnelqnes-unes d’entre elles.. La di£f<6r«ice in— A sera nn mul- 
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tiple de /, en torte qu’on anra 

(19) m^Aso, (mod./). 

t> Corollaire i**. Si P et tea puissances sont les scutes ^ubstitniions qui 
n'alt^rent pas t), on aura m — -^% et, par suite, la formulc (19) donnera 

(ao) j —k=o, (mod./). 


Si d’ailleurs Tordre i de la substitution P se r^duit k iin numbre premier p , 
alors k sera simplement le nombrc de cclles d’entre les fonctions 11, 12', 11*,..., 
qui ne sero«t pas alt4r4ea par la substitution P. Alors, aussi en nommant 0 le 
nombre des substitutions P, F, P*,. . semblablcs & P, ot A le iiombru de 
celles des substitutions P, F, P*,. . . qui n'alterent pas 12, on aura , dapres 
ce qu'on a vu dans un prdcMent article, 

(ai) hn^kta. 


De plus, si P serMuit k une substitution circulaire de I’ordrep, on troiiveia 

N 2V , 

O = r ?r ’ I» = - » fl = p—\, 

[i.a.. {n-p)]p p r » 


et, par suite, 

k={p-l)[i.i...{n--p)]^-[i.'a...{n-p \, (uiod.p). 
Kniin , si Ton prend n on aui a simplement 

k= — i, (mod. p), 


et comme alors on trouvcra 


1V_1V 

i"~p 


i.a...(p-i), 


la formule (ao), r^uite k 

I .a. . .(p — i) + I =0, (mod.p). 


reproduira le thterime de Wilson. 
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$ II. — iSkt le tUnombrement det imbititutioju lUtenet qiti n'altireiu pat mat /baeHon dt 
plutlamn variabkt tnd^ndtutiet. 

» Soit 0 une fonction de n variables ind^pendantea 
Nommons 

(i) ft, O', O',... 

les valours distinctes de cette fonction qui r^ultent de permutations op4r^ 
entre les variables, et m le nombre de ces valeurs distinctes. Soient encore ' 

P une substitution de I’ordre i , prise parmi celies qui n’alterent pas la valenr 
deO; 

P, P', P',. . . les diverses substitutions semblables k P; 
o le nombre dcs substitutions P, F, F,, . 

h le nombre dc celies des substitutions P, F, P*,.'. . qui n’alterent pas la 
valeur de O; 

k le nombre de celies des fonctions 0, 0\ 0',. . . qui ne sont pas alt^rees 
par la substitution P. 

On aura, comme nous I’avons dejii montrd dans un pr^c^ent article, 

(a) hm = kai 

et chacun dcs rapports cgaux 

A 1 
ar m 

devra 6tre 4videmment ou inftrieur, on tout au plus Equivalent k TunitE. Si 
d ailleurs on nomme M le nombre des valeurs ^ales de la fonction U, et N 
le produit i . a . 3 . . n , on aura non-sculement 

(3) mM=N, 

mals encore 

(4) ih = ilf , 

la somme qu'indique le sij'iie 1 s'Etendant a toutes les formes que petit re* 
vEtir la substitntion P. 
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» Goocevons maintenaat qae O, 4taat une fooctioa tcansitive de n, 
<le n — I, de n — a, et mdnie de n — /-+- 1 variables, solt une fonctioii in- 
transitive de n — / variables. La s6rie (i) et, par suite, les valeurs de m et 
de k resteront les monies pour O consid^re comme fonction de n varia- 
bles, et pour 0 consid^ni comme fonction de n — f variables. Soicnt 
d’ailleurs 

s, ^ et int 

ce qne deviendraient, pour O consid^r^ comme fonction de n — / variables , 
les qnantilds 

A, o et M. 

Alors, kta place des formules (a), (3), (4), on obtiendrales suivantes, 

( 5 ) im — kff, 

(6) man. = s/^, 

la valeur de 56 dtant i a . 3. , .(n — f), et 

(7) 26 = a>t. 

Gela pos^, on tirera des formules (a) et (5), 

(8) A = ei, ‘ = ^ 

la valeur de 6 dtant 



Enfin, si Ton nomme r le nombredes lettresqiii demeurent immobiles quand 
on effectne sur G, considdr^ comme fonction de n variables, la substitu- 
tion P, on aura, en vertti de la formule (5) de la pa<{e 6o4 , 


(lO) 


- I) 

' (»—/-*- i) 


On aura d’ailleurs, cn vertn des formules (3) et (6), 


(>0 


= ^ Af =r- 


C. R., 1B45, Utmeiirt. (T. XU, N« 18 .) 


lad 
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Reraarqiiom k present qu'en veita det formnles (7) et (8), on aura 

iiu) 

Si , dam cette deroiire Equation , Pon substitue lea valeara de ^ et de 9IL 
(lonn^ea par lea formulea (10) et (i 1), alors, en e£EB9ant le d^oominateur 
rotnmun aux deux membrea, on tronvera 

'i3j 2r(r— i). *.(r— /+ i)A = ilf. 

» II importe d’obaerver qne y r ^tant le nombre des variables excinea de la 
substitution P, n — r sera le nombre des variables n^essairement comprises 
dans cette mdme aubstitotion Gela posd , soient 

.4) 

Ics diversea substitutions qui n’alt^rent pas la valeur de tl, et nommuiis 
Ic nombre de celles d’entre elles qui renferment pr^is^ment ra — r lettrea. 
M cat clair que les valeurs de h correspondantes k ces demieres serout multi* 
pli^cs, dans le premier membre de I’^nation (i3), par des valeurs identique- 
iiicnt <igales du produit 

r(r — 1 ).. (r — I-+- 1). 

Par consequent, ^ I'^quation (t3) on pourra subatituer la suivante 

(i4) lr{r — i), , .{r I + i) M, 

la somine qu’indique le signe 1 s'^tendant d^ormais aux divci'ses valeurs 
de r. 

< Ajouions que, 11 4tant, par bypotbrae, une fonction transitive non* 
seulement de n — / -I- 1, mais encore de n — Z — a , et m^me de 11 va- 
riables, I'drfualion (i4) devra contiuuer de subsiater quand on y remplacera 
I par un qiielconquc des nombres 

I, a, 3,..., l-t, 

ISIlc continuera meme de subaister, en se confondant avec la formnle (4) , 
quand on ramplacera I par z6ro, pourvu que Ton substitue I’tiuit^ au coef- 
ficient 


(r- i)...(r- I-+- I), 
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comme on «t conduit k le faire qn&nd on attribne k ce coefficient la forme 
fractionnaire 



En d^veloppant le premier membre de la formula (i4) , ou de celles qu’on 
en d^duit lorsqu'on remplace I par an des nombres o, i, a, / — i, et 
en observant que Ton a ividemment 

»o=>, 

on tirera de la formnie (i4)les Equations 

+ 1 , 

in zs -I- a Afa-i a) 

— 3)(n— a)i^,-+- {n — i)n 

etc.. 

ilf»= (n — I -i- — j)n 

desquelles on d^duira imm^iatement lea valeura de 

exprioi^ea en fouction de M et de 

Ijb m^thode d’4limination tr^aimpleqni sertik effectoer ce calcol, et les con- 
^i^quences remarquables qui ae d^duisent dea formulea (i5), seront exposecs 
dans un procfaain article. » 

IM^OIRBS LV8. 

PHTSIOLOGIK vitotiTALE. — SuT la tendoncB dea racines d chercher la bonne 
tcrre, et sur ce que I’on doit entendre par cet mots, bonne terrc, pat 
M. Ddbard. ( Extrait par rauteor.) 

(Gomraiasairea, MM. Ootrocbet, de Jnasieu, firongniart.) 

« Evste>Ml dans lea racines, ainsi que ptorienrs pbyaiologistes Font dit et 
le diaent encore , tme tendance ii cbercber la bonne terre ; on plnt6t , par ce 

ia8.. 
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mot, doit-on entendre nne sorte d’instinct qni lear ferait franchir de grandes 
distances, toumer d’imp^ndlrables obstacles pour atteindre telle ou telle 
icrrei* 

» Que doit-on ensuite entendre par bonne terre** 

I IjCs experiences nombreuses et varices, qui sont d^rites dans notre 
Mtimoire, nous permettentde r^pondre k ces deux questions. 

n 1 °. S'il foot anx plantes, pour vivre et se ddvelopper, de I'eao, de I’a- 
cide carbonique, de I’oxyde d'ammonium , du carbonate, ou de I'azotate 
d'atnmoniaqiie, sources d’uxygine, d'bydrog^ne, de carbone et d’azote, il 
leur font aussi dea substances min^rales dont les quality et les quantity 
doivent sc trouver en rapport avec les besoins de la plante, rapport qui est 
constant pour uue plante donn6e. l^orsque la matiere minirale ntees^re a 
cette plante fait d^fout, sa v^g^tation ne peut accomplir, de la manidre la 
plus norniale , tootes les phases de son d^veloppemcnt. En consequence, la 
bonne terre nc peut 6tre qn’unc chose relative; e’est celle qui pent foumir k 
line plante donn^c les substances miniSrales dont elle a besoin pour parcou- 
rir tontes les phases de sa v(5g(ita(ion, et dtre en outre, pour sesracines, une 
source directe de carbone et d’azote k I’^tat et dans la mesure o^ ces racines 
le deuiaiideiit. 

t> lies racines nc cherchent point la bonne terre; plac^ sur la limite 
de deux milieux dont I’un contieot toutes les matikres dont dies ont besoin , 
et dont I’antre ne renferme que dcs substances qu’elles ne penveni absorber, 
elles ne se dirigent pas plus vers le premier que vers le second ; elles ne s’ac- 
croissent en longueur et en diamklrc qu'en raison du milieu dans leqnel dies 
se trouvent ; la cause de cet accroissement est dans la nutrition des racines 
elles-m^mes ; leur direction dans un sens plutdt que dans on autre est la 
consequence de quelque modibcation dans cette fonction, et de leur organi- 
sation. <• 


MOIOmES PIUBSENTl^S. 

UHIUIB. — Eecherches chimiquet sur le faune tfauf; par M. Goauir. 
Deuxikme Memoire. (Extrait par I'anteur.) 

(Gommissaires, MM. Ghevreul, Dumas, Pelouze.) 

4 . « J'ai, dans nn premier Memoire, signal^ dans le jaune d'oeuf la pre- 

sence des acides oieique, margarique et phosphoglyceriqne; dans cdui que 
je presente aujonrd’hui, je crois pouvoir condure de mes experiences que 
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J^jaune d’oraf rraferme, en outre » de I'eau, une mati^re albuminense on vi- 
telline, de t’ol^ine, de la margarine, do la cholest^rine , des sels, deox ma- 
tieres colorantes , de Textrait de viande , des traces d’acide lactique , des traces 
de fer. 

» fja quantity d’ean a ddtermin^e en chauffant le jaune d'ceuf an bain- 
marie , juiqn’it ce qu'il cease de perdre de son poids. Avant de le sonmettred 
cette o^ration, il faut le priver enti^remcnt de lalbuniine qui rcntourr. I^e 
proc4dd ost fort simple : il consiste k metlre le janne d'oeuf sur un linge, et k 
I’y biire glUser jusqn'&ce qu’il cesae de le niouiller> 

» liO matiire albuminense on vitelline a beaucoup d’analogie avec I’albu- 
mine dont elic ditfifere surtout par sa composition, ^le a 6t4 obtenue tout ^ 
fait exempte de matidre grasse en traitant par I'alcool bouillant Ic janne 
d’oeaf privd'd'albumine, et s^ch4 k I’air sur des assiettes. Les traitements al- 
cooiiqnes avaient 4t4 continue jnsqu'k I’enti^re decoloration de la vitelline 
Le janne d’cenf en fonmit, en moyenne, 16,567 pour 100. Soumise k I’ana- 
lyse, la vitelline, pr4par4e par leprocdd^qni vient d’dti*e indiqu4, a donn^ 
des r^iiltals qui s'accordent avec ceux de MM. Dumas et Cabours. 

a Le jaune d’ceuf n’est pas uue dmnision ordinaire , c’est4-dire un liquide 
dans lequel une matiere grasse fixe se trouve en suspension dans I’eau a la 
faveur seulc dune matiere albuminense, ainsi qu’ou le croit g^dralement. 
L’^mulsion ordinaire pent 4tre ^tendue d’eau sans qu’il r^sulte de partage 
entre ses ^Idments, taudis qu’il y a separation lor8(|u’on ajoute au jaune d'oeuf 
une grande quantity de ce liquide. Parmi les propri^t^ du jaune d’esuf, une des 
plus remarquables qu’il posside est celle de se dissoudre dans les acidcs 
gdtaux ^tendus; la liqueur conserve scnlement une Idgere opalinitd. 

» L’huile d’oeuf est form^e, en grande partie, par de I’ol^ine etdo la marga- 
rine, mais elle renferme, en outre, de la cholest^rine et de la matiere 
colorante; elle no contient ni souFre oi pbospbore , comnie on le croit 
gen^ralement. Peu de temps aprte sa preparation , elle laisse d^poscr une 
matiere solide dont la quantity est d’autant pins cousiddrable que la tempe- 
rature de I’atmosphere est plus basse. Le d^pdt que Ton a consider^ jusqu'ji 
present comme forme de sfoarine, unie k une petite quantifo d'oleine, est 
reellement compost de margarine , d’oleine, de cbolesterine et de matiere co- 
lorante. Poor dissocier les eiementsquila composent, il faut la traiter it pln- 
sienrs reprises par de I’alcool bouillant k 88 degr^s centigrades, qui enl^ve la 
cholesterine et la matidre colorante, ainsi qu’uue petite quantity d’oieinc. 
L’buile ddcoloree est formee d’oieiue et dr margarine. Eneffet, par la saponi- 
fication it I’aide dela potasse,elle fonmit de la glycerine et des acides oleique* 
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ct mai^arique qui moot pr^aent^ tontes les propruit^s et la composition que 
M. Cbevreul assigne k cea corps. 

» J^a cholest^rine a 6t6 d^uverte dans le jaune d'oenf par M. Lecaou, et 
parfaitement caract^ris^e par ce chimUte. II restait peut-^tre un doute sur 
i’identit^ de ce produit avec celai que M. Cbevreul avait retire des calculs 
biliaires; en effet, la cblolest^rine de M. Lecanu a pour point de fusion 
145 degr^, celle de M. Cbevreul 137 defjr^s. I14tait done important de ve- 
rifier si la cholesterine du jaune d’oraf etait identique avec celle des calculs 
I)iliaires. En soumettant k I’analyse la cbolesterino du jaune d’oeuf , j'ki obtenu 
des nombres qui etaient parfaitement d’accord avec cenx de M. Cbevreul. 
■Vai cbercbe ensuite k me rendre compte de la difference dans les points de 
fusion; pour' cela, j'ai essay 4 comparativement dans le m^me bain, Tune et 
I'autre cbolesterina , et j’ai vu que lea deux auteurs etaient parfaitement d’ac- 
('ord; seulement, que M. Cbevreul avait note, ainsi qu’il le dit dans son 
Traki sur les corps gras, le moment oH la matiere fondne se solidifie ; M. Le- 
canu, celui ob elle eutre en fusion. La cbolestedne du janne d’oeuf eat done 
identique avec celle des calculs biliaires; il n’existe, par consequent, qu'une 
seule cholesterine presentant toujoors la meme composition et le meme 
point de fusion, too parties de jaune d’oeuf en contiennent environ o,438. 

X Ija cbolesterine ne doit pas etre maintenne en dissolution dans le jaune 
d’oeuf it la faveur seule de la substance huileuse; la partie savonneuse doit 
partager avec elle cette propri^t^, car I’baile d’oeuf ne peut la tenir tout 
enti^redissoute k la temperature ordinaire. Wagner a observe qu’une solu- 
tion aqueuse de quatre parties de savon dissolvait une partie de cbolesterine; 
or, comme la proportion en est plus eleven encore dans le jaune d’oeuf, il est 
permis de penser que e’est par son intermediaire qu'elle s’y trouve en partie 
H issoute. En serait-il de meme pour le sang et pour la bile? Ne serait-ce pas parce 
que la qnantite de savon n’est pas assez considerable dans la bile qii’nne 
portion de cbolesterine se separe poor former les calculs biliaires ? D'apres 
cette bypotbese, les preparations de savon seraient fort utiles aux individus 
affectes de cette maladie. 

M Le papier de curcuma et le papier rouge de tournesol ne changent pas 
de conlenr lorsqn’on les met en contact avec le janne d’ceuf ; le papier blen 
de touraesol semble prendre , an contraire, une 14gere teinte ros6e. Le janne 
d’oenf serait done neutre ou tr^-l^^rement acide. Quoi qu’il en soit, il est 
certain qu’en le faisant bouillir dans I’eau, on obtient one liqueur acide qui 
le devieut davantage lorsqoe , r4duite & on petit volume, elle est additioimde 
' d'alcool absohSi. Le prdcipitd que d^jtemsine oe dernier est form4 de pbo- 
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^hate terrenx et de mad^ aoimale , ce qai semble pronver qae I'acidM 
de la Uqaeur ^tait masque par lea phosphates. Le liqaide filtr6 contieot une 
certaine qnantit^ de cette sabstaitce ind^finie k laqaelle M. Berzelins a donn^ 
le nom ^extrait de viande^ et cMe k Tether, aprks avoii^4t6 dvapor^ , nn 
acide qai tn’a pr^sent^ les propridtks de I’acide lactique. 

» La composition du liqaide que Ton obdent en traitant le jaune d’oeut 
par I’eau est trk8>reinarqaable , car on y redcontre tous les priacipes que les 
chimistes ont trouv^ dans le sac gastriqae : acide lactiqoe , chlorure de so- 
dium , chlorure de potassium , chlorhydrate d’ammoniaque , sulfate de po- 
tasse, phosphate de chaux, phosphate de magn^e et madkre animale. 

>• La ptdsence de I’acide lacdque dans le jaune d'oenf est d'nne haute im- 
portance pour la physiologie. La propri6t4 qu'il posskde de se dissoudre 
porte k pfluCr qu’il est I’agent principal de la digestion chez le jenne poolet , 
que c'est par son intennkdiaire qu'une parde des phosphates p6netre dans le 
corps dn jenpe animal. 

» Pour obtenir les sets de jaune d’oeuf, il faut d’abord traiter celui-ci 
par Tean bouillante; on enlkve , par ce moyen, les sels solubles et uue partie 
des phosphates terreux. On traite ensuite le idsidu de la premiere operation 
par de I'eau acidulke an moyen de Tacide acktique qui donne, par I’kva- 
poration et la calcination , des phosphates de chaux et de magnksie. En trai- 
tant par I’ammoniaque les sels obtenus , on dissout du chlorure de sodium , 
du chlorure de potassium et du sulfate de potasse ; un laisse des phosphates 
de chaux et de magn^sie. 

n too parties de jaune d'oeuf donnent en moyenne : chlorure de sodium 
et de potassium, oS',a68 ; sulfate de potasse, o*',oo 9 ; phosphates de chaux 
et de magn^ie, o^^o^* Uo <1^ 61dments du jaune d'oeuf n'a pas ^tk priv« 
encore de tous les phosphates qo'il condent; c’est la vitelline, qui ne le cede 
ni k I’eau ni k I’acide ackdque. Pour appr^ier ce qu’elle en retenait, le 
rksidu des deux operations prkc^entes a ktk kpmsk par I’kther et par I’alcool 
bonUlant; o*',934 de cette substance ont donnk oi'.oSS de phosphate par ia 
calcination , ce qui fait que le jaune d’oeuf contient plus de i pour i oo d( 
phosphate terreux. Le jaune d’oeuf contient, en outre, du chlorhydrate 
d’ammoniaque. 

<• Prout pensait que les oeufs compUtement couv^ renfermaient plus d^ 
chaux et de nu^nksie cpie les oea6 frais. D’aprks ses experiences, les premiers 
en oontiendraient o*%38a pour loo, et les seconds, seulement o*', 099 . Ne sa- 
chant k quoi attribuer cette grande difli^ence, il a suppose que I’exc^dant 
de chaux et de mogn^sie, ou provenait de la coquille, ou dtait prodiiit de 
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routes pieces par I'acte de la vie auxd^peos d’autres substances, hypoth^s 
qu'il a, du restc, qualifi^es lui-mdme d'madmissibles. Nul doute que te pro- 
c4d^ d’analyse qu'il a suivi ne fiHt d^fectueux, puisque j’ai redrd da jaune 
d'oeuf seul plus de chaux et de magn^sie qu’il n’en a trouvd dans roeuf cntier 
ct coiiv6. lia proportion de matiire saline qui exUte dans lea cenfs firais doit 
iitre la mdtne que celle qui se trouve daos les oeufs couv^; I’^tat de combi- 
naison de ces sets peat changer sous I’influence de I incubation , mais je ne 
prase pas que la quantity eu puisse varier. 

n Le jaune d’oeuf pr^nte , comme on le sait, une coulenr jaune orang^ ; 
M. Ghevreul a pens4 qu’elle ^tait due k la r^uniou de deux principes co- 
lorants, I’un jaune, I’autre rouge; puis, par un ing^nieux rapprochement, il 
a assimil^ le premier & la mati^ jaune de la bile, et le second & la matiere 
rouge du sang. Dans les diff^rents traitements auxqnels j’ai somnis le jaune 
d’oeuf, j’ai reconnu I'existence de ces deux principes, mais je n’ai pu parvenir 
k les s^parer d’une maniere exacte ; le priiicipe colorant rouge m’asembU plus 
soluble dans I'alcool que le principe colorant jaune. J’ai trouv^ du fer dans 
Ic principc colorant rouge, etle pnncipe colorant jaune m’a para avoir de 
I'analogie avec la matiere jaune de la bile. Ainsi se trouvent confirm^ en 
quelque sorte les provisions de M. Cbevreul. » 

CHiRURGiE. — Sur une nouveUe mithode pour gudrir certains anivrismes , 
stms opSration, a Vaide de la galvano’puncture,’ par M. Is. PKmxQDM, 
chirurgien en chef de I’Hdtcl-Dieu de Lyon. (Extrait.) 

(Commission des prix de MOdecine et de Cbirurgie. ) 

u Ge serait certainement une grande conquOtq que la curabilitO des anO- 
vrismes sans opOration sanglantc; c’est a juste titre qu'oti les range parmi les 
maladies les plus graves du cadre nosologique. En effet, si on les abandonnr 
il eax>mOmes, la mort, k quelques rares exceptions pres, en est la termi- 
naison babituelle; si le cbiruiigien en entreprend la cure, les accidents les 
plus f&cheux peuvent accompagner ses tentatives; et, noo*seulement elle 
peut ne pas guOrir, mais encore il arrive plus d’une fois qu'elle occasionnr 
ou accOlere la mort du malade 

» On avait propose rappliGat|on de I'^lcctricite , mats ce projet n’a pas eu 
de suites, et tout ce qu'ou trouve k cet ^ard dans la science se r^ume daos 
les lignes snivantes qu’4crivaient MM. Maijolin et B4rard en i833 : « On a 
» imagind de provoquer la coagulation du s^Dg dans le sac, d I’aide de I’dlec- 
tficitd qui y serait trausmise par des aiguilles pioogdes dans la tumeur; 
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» cette UUb, qai «st due k If. Piavas, n’a pointeneore, Inotire coniudMance, 

* died mUe h exiatiion. » (Diet, en a5 vol. , article jifuSvrisme, t. Ill, p. So. ) 
Poor Dons anorer de la choae, noos nous sommes adresad k M. Pravas lui- 
memo, qui nous a appris qa'en ^et c'^tait 1& uae vue spdcoladTe, one in- 
duetion que lui avaient inspirdes sea lecherches sur la rage, mais que jamais 
I’eapdrienoe n'en avait ni ftute pour les an^vrismes , ni snr les animaux ni 
sur rhomme. 

» G'^it done une voie toot k £ait abandounee et un moyen eotierement 
oublid. Toutefbis, avant d’en rechercher un aiitie, je voiilua savoir ft quoi 
m’en teidr sur cdoi-^lft, et m'assurer s’il dtait rftellement sans valenr. J’expft- 
rimeotai cTabord, non sur les animaux dont lefluide sanguin a des proprifttes 
si difSIremea, mais sur da sang fanmain an moment oft it venait d’etre tirft de 
la veine pdlr one aaignfte. L'expdrienoe me donna beancoup d'espoir ; je pensai 
que c’fttait une question nouvelle ft rdsoudre, et je me mis a I’osavre. Pour 
faire conuaitre mes rftsultats, jediWserai les anftvrismes en deux categories. 

« Anivrisme traunuuique de tarUre temporale. Gu^riton en une seule 
seance par la galvano-puncture. — Le 4 aoftt i845, le sieur Dasnyard, 
Agftde 19 ans, sermrier ft Lyon, fbt apportft sans connaissance ft Tfaftpital. 
11 venait de tomber d’un deuxieme 4tage. II y avait une forte eochymose de 
I’oeil gauche, et une fracture de la mfteboire infftrieure sur la ligne mftdiane. 
Vers la fiu dutraitement, il fut pris de la variole qui parcoumt ses pftriodes 
rftgulierement. Le g septembre , je pus m’occuper spftcialement d'nne petite 
tomeur de la tempe gauche qui avait fixft mon attention. Cfttait nn anftvrisme 
tranmatique de I’artere temporale, da volume d'une amande, d'une consis- 
tence molle et peu sensible ft la pression des doigts. La tumeur est sur le 
trajet de I’artere temporale qn’on peat suivre josqn’ft son niveau; elle est le 
siftgede battements isochrones ft ceux du poak, qui soot visibles ft travers 
la peau, et qui cessent sous I'inflaence d'une pression forte au>dessous, pout 
reparattre dfts qu'on enlftve le doigt qui comprime. 11 n’y avait auenn donte 
sur la nature du mal. II fttait probable que cet anftvrisme fttait dft ft la con- 
tusion de I’artftre qui eut lieu lors de la chute. 

» Le 10 s^tembre, je fis une aftance de galvano-puncture en presence de 
plusieurs mft^fodns et d'nne foule d’ftlftvea. Je pria deux ftpingles en acier, 
fines et aedrdea, et je les enfonqai de maniftre ft les croiser ft angle droit dans 
la tumeur , oft ^es pftnfttrftrent d'enyiron a ceutimfttres. Jefis communiquer 
lenrs tfttes avec les pftles d’nne pile. Au premier contact, il eut one seconsse 
^ectrique et one doulenr vive, etces symptftmes allftrent croissant, ft me- 
sureqne faugmmttaisladose degalvanisme; lenr intensitft devint trfts>graiide 

C.a.,i845,tSNaMM«irr. (T.XXI,N*tB) >>9 
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au quiazi^me couple, et je suspeDdia la i^ncej la durie de Topdration pro- 
prement dite , c’est-i-dire de Taction rielle de la galvano-punctare, avait iiti 
de to 4 I a minutes environ. J’avais trois fois change la direction des con- 
rants galvaniques pendant cet espace de temps. 

» Durant la manceuvre, je sends les pulsations diminuer progressivement, 
iiiais, de crainte de me tromper, je pris soin de faire aussi constater le phd> 
nomene par les docteurs Gerin et Rambaud qui assistaient 4 Texpirience ; le 
fait dtait rdel. ce ne fiit pas sansune profonde satisfaction qne je reconnus 
que les battements avaient compl^ement cess^ 4 la fin de la stance. L’ane- 
Mismc, 4 pulsations isochrones, 4tait remplac6 par une tumeur solide et in- 
dur^. Le probl4me dtait r^lu. J'enlevai les dpingles, et le pansement con- 
sista en compresses d’eau blanche, maintenues avec des doloires de bandes. 

» f.<e malade, qui avait etd dmu , dtait p41e et un pen abattu; il se leva et 
retouma seal 4 son ht. Deux heures apr4s, il ne souffrait plus, et, dans Tapris- 
inidi, il mangea comme 4 son ordinaire. (L’observation fut relev^e avec 
iioin , )our par jour, par M. Baumers , interne du service.) 11 ne survint aucun 
accident. 

« fiC I a, nous examinftmes le malade trds-attentivement. La tumeur 
n'existait plus; on n’y scntait pas la moindre pulsation; Tartere temporale 
t^tnit 4galement oblit4r4e au-dessus, car on n’y trouvait point de battements, 
tandUqu’ils dtaient tres-sensibles dans les points de son parcours infdrieurs 4 
I’an^vrisme. 

X On Texamiua de nouveau tous les deux jours ]a8qu’4 son depart de 
Thdpital, qui eat lieule ao septembre. Le noyau qui avait succ4d4 4 la tu- 
meur s’dtait peu 4 peu r^sorbd; il ne faisait plus relief a la peau. It n'y avait 
ni battements ni douleur. Ge r^sultat fut ^alement constat^ par M. Bou- 
rhacourt. La gu4rison 4tait achev4c. 

» f j'opdrd revint me voir huit jours pins tard ; la cure ne s'dtait pas d4- 
mentie, 

» Andvrisme de Vartkre ophthalmique et de Poriguie de see brtmckes avec 
exophthalmiej galvano-puncture. ~~ Un jenne homme des environs de 
Gen4ve 6tune chute surle front, et, environ trois mois apr4s, il s’apei^ut 
d’une tumeur dans Torbite qui ofFrait tous les caract^res d'un andvrlsme; 
pulsations ispchronesau pools, bruit de souffle, etc. Le mal empiranttou- 
lours, jeipratiquai la ligature de Tartere carotide primitive qui ent une appa- 
rence momentan^e de succes. Les battedaents reparureut d4s la deuxiiltne 
semaiue; jappliquai alors la galvano-puncture; otais cette exp^riinentatioii 
eut le grand inconv^ient d’etre la premiere de mes tentatives'dans Tbrdre 
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cbronologiqae, et nous n’ettmes qa'un e»poir de pea de dur^e. Malgr6 les 
soins qae j'y avnis apportis, le proc4d6 op^ratoire laissait encore beaacoup 
a d^irer. 

n Jndvrisme du pH du coude , mite de saignde; galvano-pimcture. — Dn 
homme adulte me fat adresad des environs de Rive^e-Gier, pour on an6- 
vrisme asses volumineus de I'artire bracbiale droite , cons^utif uae saign^e 
mal faite. Je fis one stance de galvano-puacture qai rendit la tumeur plus 
compacte; pourfavoriser la coagalation compete, i’appUqnai la compression 
a demeure sur le bras , et je laissai ea outre les deux aiguilles dans la tumeur, 
mais il se fatigua bien vite de la compression, qu'il fallut enlever; I’acapunr- 
tiire simple fut insuffisante, et il se refusa obstin^mcnt k une deuxieme stance 
galvaniqae, qui etit pent-dtre r^ussi. Indocile et pusillanime, il n’eut pas le 
courage de sabir une nouvelle dpreuve, malgr^ tout ce qu'on s’empressa de 
lui dire. 

» Nous allons voir maintenant qiielles sont les diverses conditions du 
probleme pour triompber des obstacles que pr^entent les sacs an^vrisma- 
tiques d'un certain volume. 

» Du procddd opdmtoire. ~ f^a premiere indication est de modifier la cir* 
culation dans les vaisseaux aff^rents , sans qnoi la colonne sanguine emporte* 
rait le caillot k mrsure qu’il se produirait. Toutefois, dans I’observation pre- 
miere, ou je voulais m’assurer de la posubilite du fait en lui-m6me, je n’ap- 
pliquai aucune compression sur I’artere, et je r^ussis, mais cette precautioii 
est indispensable quand on a alfaire k un calibre art4riel plus considerable ; 
il sera mdme utile d’intercepter, par la compression, toutes les conimutiuM- 
tions environnantes. 

•> Dans le sac , le sang doit 6tre stagnant et immobile; autant que possible 
le malade sera coucb^ ou assis fixement dans un fauteuil. Dans raes expe- 
riences & d^ouvert sur le sang, on voyait le caillot se former autonr des 
epingles et seuleraent lorsqu’elles ^taient en contact; le pb^nomene ^tait 
actif quand on les placait en croix; la consequence est done qu’il convient 
d’imiter cette disposition, et qu’il faudra multiplier les sources du caillot 
quand le sac an^vrismatique sera assez volumineux, de maniere que les 
noyaux, formas eu divers sens et en plusieurs points, fiinissent ais^ment par 
se confbndre en un coagulum commun. Apr^ I’opdration, on pourra 
appliquer la glace sur le foyer, et continuer la compression alentoiir s’il est 
possible. 

» Je me suis send d'aiguilles k acupuncture en acier : I’exp^rience directe 
sur le sang k d^ouvert m’a fait voir que cetle qui correspond k un p6le 

lag.. 
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doit , pour mieux agir, »e croweravec I’aiguiUe qai rdpood au p<ile oppose , 
pt que, dans les sacs an^vrismatiqtias voluminenx, il fendra las multiplier 
pour prodnire d'embl^ un bon nombre de caillots, afin d’offnr une char-; 
pente suffUante pour le coagulum common. II y avait un double ^eil : 
en p4a4trantjusqu’au foyo* aanguin, les aigailles brdlent la peau, irriteat les 
oei'l's, causent de vives doulenrs en pure perte, et font une d^perditiou 
fftcheuse d’^i^tricit^; de Ui une reaction i^ammatoire d^favorable et le 
difaut d’cfficaeitd : il follait done les isoler dans les tissue ; j’y ai r^si a I’aide 
dune couche de vernis dans I’itendue de i it a centimkres, suivant T^pais* 
seur des parties molles a traverser. 

» Pour reconduire it volont^ le fit de cuivre repr^aentant les p6lesy on les 
tenait k la main. Je les isolai en les enveloppant, ainsi que le bout de|mes 
doigts , avec un morceau d’^toffe de soie. Il convient, pour mieux coaguler 
le sang, de ddbuter de suite par un certain nombre de couples, et de proed- 
der par progressions rapides si les premiers effets sout incomplete. On pent 
avec avantage changer plusienrs fois la direction des courante galvaniques. II 
ne faut pas trop fbrtement aiguiser Teau de la pile avec les acides nitrique et 
chlorbydrique, elle rouge les mdtanx et Taction tiectrique va bientdt languis* 
sant; die ne doit pas £tre non pins trop fiiible, sans qnoi elle ne coagnlerait 
pas le flnide sanguin. 

n CTest avec ces regies que j'ai pu rdalUer avec suced la premi^ra appli- 
cation qoi ait encore kti faite, sur lliomme, jde la galvano-punctnre h la 
gu^rison des an^vrismes. » 

AMATOMIE. — Du ccBur, de sa structure et de ses mouvemenU; 
par M. PAacBAm. 

(Goncoura de Pfaysiologie exp^rinientale .) 

L'auteur, en adressant I'Allas d'un grand travail prd:ddemraent pi'^sent^ 
pour le coiicours de Physiologic exp^rimentale, y a joint un rdumd ayant 
pour objet de faire ressortir ce qu’il y a de nouveau dans les r^ltats aux- 
quels il est arrivd relativement k Tanatomie ot k la pfaysiologie do cceur. 
L'dendue de cette analyse ne permettant pas de U donner ici en entier, 
nous nous contenterons d’en extraire les passages snivante : 

« Je crois, dit M. Parchappe, avoir dimontr6 que les anneaux auricnlo- 
ventriculaires, droit et gauche , sont s^pards Tun de I’autre, an niveau de la 
^ison interauriculaire , de tout Tintervdie qni est repr6sentd par la saillie de 
fangle droit du ventricule gauche, au (iedans de la cavitd auriedaire droite. 
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>• Je crois aossi avoir reconnu le premier que les orifices aoitique et puU 
monaire sent unis par un ligameot sp^ial , que j'appelle le ligament aortico- 
pulmonaire.. . . 

» J'ai ite conduit par mes diodes anatomiques k assimiler lea appareils 
auriculo'ventriculairea, dans leurs dldments passifs (anneau valvuUre et 
radiations tendineuses), it une ouvertore de bourse munie de cordons, maU 
agissant verticalement, et dans tears dldnicnts aclifo (colonnes musculaires 
libres), k un systdme ^ muscles synergiques qui , tirant les radiations de la 
circonfdrence de I’anneau au centre, ferment cet anneau & la maniere dune 
boniae en rapprochant et fron^ant le bord libre de rouverture. 

X 1^ ddtermination rigoureuse de ces dldments constants de la structure 
m'a pennisde rapporier les appareils valvulaires atii'iculo>veatriculaire8 a un 
type rdgnltdr et constant , malg^ les variations individnelles dont la fedquenct- 
peut dtreapprdcide soiten observant la nature, soit en consultant les auteurs, 
notamment Senac. 

M expdrimeotateurs modemes se sont dioignds des vnes de Harvey 
et de Haller, en ce qui se rapporte au r6le des oreillettes dans la circu- 
lation. On a cm reconnattre par I’eapdrimentation que la contraction des 
oreillettes n'est que partielle, incomplete, et des lors k pen prds insignifiantc 
comme agent d'impulsion. Les oreillettes ont des lors dtd cont^es oomme 
de simples rfeervoirs, et rinfluence m^caniqiie que repr^nte le d^faut de 
resistance du cdfe des ventricules au moment de leur diastofe , a 41ev^r 
jusqua la puissance d’une force d'aspiration. Cette doctrine, g^n^ralemeni 
adopts, domine la physiolt^e et la pathoU^e du coeur. 

H En m’appuyant principalement sur le r^sultatde raes experimentations 
et de Tobservation directe des fails sur rauimal vivant, je crois pouvoir eta- 
blir solidement ces deux assertions ; 

» 1 °. Que dans le coeur vivant, taot que la circulation n'est pas notable- 
luent troublie , les oreillettes se contractent dans tonte I'etendue de leurs 
parois, se vident compfetementde.sang, et ont dfelors pour rdle pfaysiolo- 
gique, comme I’avaient adrais Harvey et Haller, de ebasser effectiveroent (e 
sang de leur cavife dans la cavife ventriculaire ; 

» a**. Que, dans les mimes conditions d’intigriti de la circulation, les 
ventricides se contractent jusqu’i I’effacement de leur caviti, de maniere 
a se vider complitement de sang.. . « 

» L’itude que j’ai faite de la conformation du coeur dans un assez bon 
nombre d’especes animales m’a conduit i reconnattre que le rdle actif des 
appareils vidvulaires, predominant cbex I’bomme, se restreint gradnelle- 
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nieiit a mesnre qu'on descead I’^chelte des animaux vert^br^, poor dispa> 
raitre compl^tement daas les eap^ces inf^rieurea. 

» Cette proposition e$t Stabile sur I’^tude de la conformation des appa- 
reils valvulaires cbez rhommef le singe, le chien, le chat, le li^vre,le 
Japin, le cheval, le cochon, ie mouton, le vean, le dindon, la grenonille, 
I'anguille. » 


^CONOMIE RunALE. — SuT la nuUodie des pommes de terre tfapris les 
observations faUes dans le nord de tMlemagne. (Extrait d’une Note de 
M. Mcnna.) 

((I^ommission pr^c^demmont nomm^ poor des communications sur le m^me 
sujct.) 

« lies premiers tubercules infect^s m ont ^t^ envoy^s de Hambourg sous 
la date du ao septerabre; A Hanovre, nne Commission a ^t^ chargee par le 
gouvernement d’examinor le mal, dont Fextension et Fintensit^ ont inspire 
les plus vives inquietudes ; a Rostolk,dan8 le Mecklembourg, M. le professeur 
Roeper en a fait I'objet de ses etudes ; k Berlin , M. le doctenr Klotzsch , 
M. le professeur C.-H. Schultz et moi«meme le premier, nous nous en som* 
mes occupes ; A Nordhansen enfin , sur la pente meridionale dn Harz , it a 
attire I’attention du ceiebre algologue M. le professeur Kutzing, 

n Je n’ai pn trouver ni les tiges ni les feuilles de la plante infectees par 
la presence d’un champignon parasite microscopique, on par I’alteration con> 
iiue sous le nom de frisole, L’envabissement des tubercules par ie roal a eu 
lieu d’une maniere tout S fait snbite aux environs de Berlin , entre le 5 et le 8 
septembre , au dire des cultivateurs. 

» Les emplacements bas, plats, bumides et riches en engrais, sont en 
n^ral ceux qui ont le plus souffert ; mais I’influence des vari^t^ de la pommc 
de terre a aussi exlr^mement sensible. Yoici, en effet, le tableau des 
proportions dans lesquellm ont souffert cinq des vari^t^ les plus r^pandues 
dans ce pays : 


Variete reniforme {nierenkartofffl) 

Taricte tacree {luckerlartojfet). . ..... 

Variete blanche, ap]ade(/7/e/teK«fMeA0/r.). . 
Vari^ti blanche, arrondie [runde weiut kart.). 
Yuied mage ( rvtAe Aartojfe/), " 


lOO pour too 

yS pour lOo 
So poor loo 
o pour too 


lies c|QRtra vari^t^ infect^ soqt tontes des especes A ^iderrae mince. 
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Ije tableau correspond asses bieu k oeaz du tn^ine genre qu’on a dreai^ sur 
les bords du Rbin. 

« Ni la surface du tubercule, ni Imt^rieur des cellules n’est , d’apr^ roes 
observations , le si^e d’un champignon. Dans les cellules sous^idermiques, 
on tronve de jeunes cellules k formes arrondies et de diff^rente grandeur, 
et , ce qni est bien digue de reraarqne , une foule de cristaux de forme 
exactement cubique, souvent an nombre de deux dans la m4me cellule.il 
faut remarquer cependant qu'on ddconvre des cristaux pareils ^pars , mais en 
bien plus petit nombre, dans les cellules correspondantes des tubercuies 
sains Voici encore un fait assez curienx et qui avail, si je ne me trompe, 
^happd k Tattention des observateurs : si Ton approche de la coupe transvci'- 
sale d’tin tubercule infect^ une baguette de verre mouill^e d'acide chlorhy- 
drique, on voit snr-le-champ se former des nu^es blanches qui d^notent la 
prince de I’ammoniaque dans le sue de la pomme de terre ; au reste , il taut 
renouveter a cet ^ard la remarque faite d4jk au sujet des cristaux, que le 
m4me phenomena se produit, mais k on degr^ beauconp moindre, en pro> 
menant la tige de verre au>dessu8 dc la coupe transversale d’un tubercule 
sain , et mdme au-dessus des parties vertes firatchement ^crasdes d’une plante 
qnelconque. 

N Les cristaux des tobercules gangr^n^, outre qu’ils sont plus frequents 
que ceux des tnbercules sains, sont colors en bruu ; et cette coloration doit 
£tre bien intense , puisque, malgr^ la t^nuit6 extreme de la couche transpa- 
rente colors, elle rappelle la nuance de I’acajou verni lustr^. I^a metamor- 
phose morbide qui se traduit k nos sens par cette coloration , s’obberve assc/ 
souvent dans one seule cellule IsoIm au milien d’autres cellules parfaitemeni 
intactes en apparence. 

X Les ph^nomraes que je yiens de d^rire peuvent dtre regards comme 
les 8ympt6me8 d’une premiere p^riode du mal. Dans une p^riode plus 
avanc^ on observe les snivants ; L’adb^ion rteiproque des cellules parait 
moindre, en sorte qn’elles c^ent au plus petit effort qni tend k les d^gr^ 
ger. La membrane cellulaire elle-mdme seroble ramollie. Apr6s avoir ^t^ co- 
lorde en bnin, pendant la premiere p^riode, on la voit maintenant se d^- 
colorer de nouveau. Les progres de la putrefaction sont rendus scnsibles par 
la pi^encede vibrions, et par une odeurputride, naus^abonde,dan8Jaquelle 
il est facile de d^m^ler celle de I’ammoniaque, dont j’ai dej& d^montr^ la 
presence en pt^iportion plus considerable, dans les tn^rcnles infect^ que 
dans les tnbercukfs sains, k I'aide d’un r^actif ehimique. L’alt^ration de la 
pnlpo, enfin, ne se borne plus k one simple d^sagr^ation; elle finit par 
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pi'^senter, au contact, et k roril nn , tons lea caractdret da pua qu on redre- 
rait (I’un abccs ou d’une plaie ea sappuradon anr le corpa d’ua animal. 
One coupe tranaveraale, fralchement faite a travera la pnlpe d’no tubercule 
reatant expose au contact de Fair atmosph^riqne , ae colore en 
brun au bout de quelquea minntea. Bient6t cette coioradon parait noire ; 
ie m£me ph^nomene se manifeate, mats a un moindre degr6, d^ la pre~ 
iniere ^poqne do mal. 

» Enfin, il r^nlte de mea observations, comme de celles de pluaienrs 
vivants fran^ais , que lea gnuns de f 4 cale ne prennent point de part h 
ia metamorphose morbide. On les retrouve, dans lea cellules infectees, 
incohres, et sans modification appreciable quelconque; c’est tout au plus si 
Ton pent dire que leur quantity parait un peu diminuee dans les tubercules 
inaladea.... 

» L'alteration de la pomme de terre a paru , k quelqneb agronomes , eire 
le resultat d’une maladie veritable, d’une epipbytie qul , k I’instar du cholera 
asiadqiie, se serait deversee sur cette espece d’etre organise, en rayonuaot , 
pour aiQsi dire, d'un c^tre common, source de miasmes et de principes 
de contagion. Je ne saurais partager une telle opinion. En eifet, il semble 
resulter de mes experiences, que I’afifection n’est pas contagieuse. J’inclioe 
plutet k croire que des circonstances atmospheriques assez semblables se 
>oat portees, avec plus ou moins d’intensite, sur (tiffi6renu points de notre 
continent, et ont produit partout les memes efFets pemicieux. Ces circon* 
Stances sout, it monavis, des geiees blanches extremement precoces, suivies 
de pluies chaudes hors de toute proportion pour la saison. 

X Le nom le plus convenable k donner h la nonvelle alteration me parait 
etre celui de gangrene humidef quant k ses moyens de gnerison ou e ses 
preservatifo , je n’ai pas it rapporter d’experiences qui sont ici le seal arbitre ; 
j’lgottterai, cependant, qu’on en trouve nn catalogue asses riche, et appuye 
des documents necessaires , dans le Rhemischer Beobachter, n” a 56 (i 3 sep- 
tembre), et n** 277 (4 octubre). » 

utoBGiiiB. — Du goitre et du cretinisme en Jlg^; par M. Gotom. 

(Extrait.) . 

(Commission precedenunent nommee.) 

« Le goitre, en dJgerie, s’observede tmnps k autre k Boogie, a Conitao- 
l^e et sur qndques autres points que nous occnpotis dans le voisioage des 

mtagnes, inais seulement sur des iz\,digeoes proveoant de pays montagneux. 
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Tout porte k croire qoe le g^tre Mt commnD dans let grandes monta- 
goes de I'iDt^rieur; maU ces r^ons nous sont encore ii pen pr^ incon* 
nues. 

a De toutes nos possessions alg^riennea, il n'en est qii'uac seule qni pro- 
duise fr^uemment le goitre. Gomme tons Ics pays goltrenx, celni-ci se fiut 
remarqner par le pittoresque de ta position comme par I’abondance et la 
viguenr de sa v^^tation. Je veux parler de Blidah, c 61 ebre,avantnotre occu- 
pation, par scs bois d'orangerset par le lieu dc plaisance qu’en avaient fait 
let riches Alg^riens qui allaient y passer les cbaleurs dc I’^t^. 

a Les habitants de Blidah ont g^n^ralement le con ^pnis, cn]p&t6,lathy- 
roide d^velopp^e. Ge sont surtout les femmes qni offrent cette disposition 
inorbide. Des golu-es bien ddvelopp^s et assez nombreux , eu ^rd au cbiffre 
de la populatitm, s’observent austi it Blidah. Je ne sacbe pas que des credos 
y soient jamais ncs; mais, comme dans toutes les locality goltreuses, non cn 
puissance de produire le cr^tinisme, on y rencontre bon nombre d’idiots ; 
on en comptaitsept ou huit, dont trois femmes et trois on quatre hommes, 
en 1840. Sur lea trois femmes deux 4 taieiit n^greaees. 

n Je mets sous les yeux de TAcaddmie le portrait d’un jeune goHreux de 
Blidah, oA il est n «5 d’un Tiirc {Koumugtf) et d’une Mauresque. Le goitre 
qu’il porte est constituA par trois tumours moins rrmarquables par leur vo- 
lume que par leur duretA la plus volummeuse occupe le c6t6 droit. J’en 
avais entrepris le traiiement a Alger par I’iode ; il ne put Atre continuA it 
cause de I’impatience qu’avail le jeune Mobamed (nom du malade) de re- 
toumer aupris de sa mere qui babite encore A Blidah. 

» Des goitres plus remarquables que celui que porte Mobamed ont Ate 
observAs dans la mAme localitA. 

» Un seul crAtin, jusqu'A ce jour,a AtA vu pAr nous en AlgArie; il se pre- 
sents A Bougie en 1 83 g , A la suite de quelques lApreux qni venaieut deman- 
der des conseils au mAdecin frao9ai8 {dors employA sur ce point, M. le doc- 
teur Yiton. 11 Atait nA dans les montagnes des environs. Admit A ThApital 
du lien avec les lApreux qn'il avait accompagnAs, on fnt obligA de Ten faire 
sortir peu apres, A cause des dAsordret de tonte nature qn*il y commettait. 

» Peut-Atre devrais-je considArer comme un autre crAtin un enfimt qui pou- 
vait avoir de deux A trois ans, et que nous trouv&mes A Ghercbell en 1 840, par 
suite de la prise de cette ville. C’Atait nne sorte d’avorton pelotonnA dans un 
tout petit couffm (panier flexible en feuilles de palmier), appendu par un clotu 
au mur de I’intArieur d une cour. Bes vagissements continuels nous le firent 
dAconvrir, en nous eagageant A pAnAtrer dans la maison d’oA its par* 
c. a., (T. XXI, N*fe.) *3o 
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taicut. Toute la population ayant abandonni la ville, nous ne pdmds obtenir 
aucun renseignement snr I’enfent Transportd k Alger et plac4 k 11id> 
pital civil de cetie ville, il y vkcut quelque temps, trk8>inconimode anx ma> 
laden a cause de ses cri< incessants. .I’ai toujours pens4 qu’il £tait n^ chez les 
B^ni-Meriasscr, grande tribu kabyle dont les montagnes s’^lkvent k pen de 
distance de Gbercholl, I’ancienne Jtdia Casarea. " 

M. Axaoo met sous les yenx de TAcad^mie Tappaveil an moyen dnqnel se 
ferment les signaux dans le systkme de telSgraphie ilectrique de M. MorsCf 
appareil semblable k celui qni fonctiomie dans le t^l^graphe ^labli entre 
Washington et Baltimore. Cette pikee, qu’accompagnent nne descrip- 
tion faite par Tautenr et des doenments relatifs k la priority d'lnvention 
pour les tkl^giaphes ^lectriques, sera soumise k I’examen de la Commission 
prdc4demment nomm^c k I’occasion dediverses communications relatives an 
mdnw sujet. 

M. Bocssino^vlt pr^neote, de U part de M. Goodot, un M^moire inti- 
tule : Sur la culture tie Caracacha duns la Nouvelle-Gmuulef et la possihi- 
litd d'intto luitc cette culture en Europe.- 

u I/aracacha, qui appartient k lafamille des Ombellifkres, donne nne ra- 
cinc tr^alimcntaire. 

» Dans lea cordili^res des Andes, on cultive cette plante dans des locality 
ou la temperature moyenne varie de i4 k a4 degrks. 

» Dans les cultures ordinaires, le proiuit en racines peut s'6levcr, sui- 
vant M. Goudot, k 45ooo kilogrammes par hectare; on sait que la pomme 
de terre doniie environ a5 k 3oooo kilogrammes de tuberculcs. 

1 ) En presence de la maladie qui affecte cette annde les pommes de terre , 
M. Goudot dmet lo voeu que de nouvellcs tentatives soient faites pour intro- 
duire I’aracacba dans les cultures de I'Europe, ct il donne dans son Mdmoire 
les moyens qui lui paraissent les plus convenablos pour rkaliser cette intro- 
duction. n 

Ce travail est renvoyk k Texamcn dune Cominisuon compos^e dc 
MM. Silve&tre, Boussingault et Payen. 

M. Bovavods, correspondant de riiislitut, prksente, au nora de M.le gk- 
ndral dsixa HAtnomA , directeur de I’^cole navale de Gknes et membre de 
I'Acadkmio royale de Turin , la nouvelle carta, de Tile dc Sardaigne, traoke 
par ce dernier et gravkc par M. Dcsbui^soiu. « Cette carte, I'emarque M. Bo- 
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nafous, est le r^suhnt de viagt anodes de travaiix et de voyages ex^cut^s aux 
d^pens de I’auteur. •• 

MM. £lie de Beaumont et Dufr^oy seront invite it taire an Rapport siir 
oe travail. 

M. LsHAiTax, de Rabodanges, adresse iin M^moire sur un snjet doot il 
avail fait, dans one des pr^c^entes stances, I'objet d’une premiere com- 
munication. Le M^moire qu’il prdsente anjonrd’liui a pour litre : « Nonvelles 
recberches sur le mode d'aclion des medicaments dans le traitement tics 
plaies, des ulceres, dartres, caocers et de toutes les maladies exterues, aiusi 
que des ecoulements de toute nature, et en partiruUer sur I'emploi du nitrate 
tie plomb comme agent de disinfection et de cicatrisation dnns un grand 
nombrc de ces affections. « 

(Renvoi k la Commission precedemmeut nominee.) 

M. YallAe soumot an jugemeut de I’Academiadeux Notes additionuelles a 
son quatrieme Memoire sur la thiorie de la vision. 

x L'une de ces Notes, dit M. Valiee, contient le complement dc la theorio 
des images refiecbies et refractees ; I’autre est relative k ccltc circonstance , 
que, pour certains observateurs , le moment calcuie de rocrultation d'une 
^oile par la lane ne s’accorde pas avec le moment observe. » 

M. Vallee, dans lafjettre joiute k ces Notes, prie 1’ Academic de vouloir 
bien h&ter le travail de la Commission k I’examen de laquelle son quatrieme 
Memoirc a ete renvoye. 

Un des membres dc la Commission annonce que le Rapport demande ne 
tardera pas k etre fait. 

M. Houixr soumet an jugement de I’Academie un Memoire ayant pour 
litre : Des Stres en giniral et de Pitre organisi en peirticulier, considiri sous 
le rapport de ses fonctions vitales, dites Jonctions phjrsiologiques. 

(Commissaires, MM. Domeril, de Blainville, Flourens.) 

M. SraxmEba adresse, de Vienne, un Memoire ayant pour titre : Du 
cUmat tropical des pays du pile nord. 

(Commissaires, MM. Berthier, Bendent, '£lie de Beaumont.) 


i3o. . 
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GOBBESPONDANGE. 

M. le MrawnE db t'AcucoLTUBB n dd Gokmbbcc adresse, ponr la biblio- 
theque de I’lnstitut, le LVl* volame des Brevets dinvention expires. 

M. SfouLOT , professeur de cliniqoe et de pathologie externe k la Facnlt4 
de M4decine de l^rasboorg, prie I’Acad^tnie de vouloir Inen le comprendre 
dans le nombre des candidate ponr la place de correspondent vacante dans 
la Section de M6decine et de Ghtmrgie, par epite de la nomination de M. Lai* 
Icmand k une place d'acad^micien titnlaire. M. Sidillot joint ii sa Lettre an 
expose dc ses travaux et de see services comme chirurgien militaire. 

M. Ghauvfard, m^decin de I'hdpital d’Avignon, adresse nne semblable 
demande et y joint de m4me une doum^ration des oavrages qull a publics 
ot des principales questions relatives k Tart de gu4rir dont il a traitd soit 
dans des Itecueils scientifiques , soit dans des M^moires d6tach48. 

Cos deux demandes, avec Ics pieces qui les accompagnent, sont renvoy^s 
a Texaincn dc la Section de M^dccine et de Cbiinrgie. 

M OB G ALIGN Y demande que deux M^moires sur les ondes, qull a succes- 
sivement pr4sent4s et qui ont 4td renvoy^s k deux Commissions difF4rentes , 
puissent £tre compris dans un mSme Rapport. 

L'Acad4mie decide que les deux Commissions seront r^unies en une 
seule, qui se trouvera ainsi compos^e de MM. Cauchy, Matfaieu, Poncelet, 
Liouville, Piobert et Morin. 

M. A. Mobbbn, doyen de la Facultddes Sciences de Rennes, adresse un 
exemplaire de I’^dition frangaise d’une Instruction sur la maladie et sur la 
cuUt^ hivemale de la pomme de terre, ouvrage pnblid par son frdre , 
M. Ch. Morren, professeur d’agriculture k rUniversit^ de Lidge. Comme 
preuve de Tefficacit^ de quelqnes-unes des mesures recommand^ dans ces 
instructions, M. A. Morren annonce que partout les cultures commenedes eti 
aoAt ont itk d^truites, sauf celles pour lesquelles on a eu reconrs an chau> 
lage. 

Ce livre est renvoy4 comme pi^ k consuHer k la Commission cbai;gde de 
faire un Rapport sur les diverses communications relatives it la maladie des 
pommes de tcirc. 
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M Paquct adrene one Note sur I’ntiltt^ det feoiliet poor le satscte des 
grefFes. M. Gandicbaud est pri^ de prendre connaissanoe de cette Note, et 
de faire savoir k I’Acadteiie si elle est de nature k devenir Tobjet d'uo Bap- 
port. 

M. Snaaa, qui avail pr^nt^ U y a quelques mois un M^moire sur on nou- 
veau syst^uie de roues qu'il d^igne sous le uom de disques-nuls concentri- 
queSf prie I'Acad^mie de biter le travail de la Commission i Texameo de 
laquelle ce M^oire a it4 re&voyi. 

M. DtaAan icrit relativement k on procidd qu'ii a imagind pour la join- 
ture des tuyaux de descente des fosses d'aisances, et prie I’Acaddmie de se 
faire reudre compte de cette invention qui se rattache, dit>il, i une ques- 
tion importante d'hygidne publiqne. 

Lorsqoe M. Durand aura fait connattre par une description suffisante le 
procddd qu’il a imagind, son Mdmoire sera renvoyd k Texamen d'une Com- 
mission qui jugera sll est de nature k devenir Tobjet d’un Rapport. 

M. RaoNm adresse deux paquets cachetds, 

L’Acaddmie en accepte le ddpdt. 

Le ddpdt d’un paquet cachetd adressd par MM. Blamc ev Vuxsmxvvs est 
dgalement acceptd. 

A 4 heures et demie I’Acaddmie se forme en comitd secret. 

Ija sdance est levde k 6 beures. F. 
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■uunrix «ui.iooukrmQiii. 

L’Acad^iiiK’ a re9U , dans cette stance , Ic^ onvrages dont voici les litres : 

ConijUei rtiidus Itehdoinadaires dei sdnnces de i Acadimie royale det Scusncei, 
a* seinestre i845; n" 17; 10-4". 

Comptes rendus Itebdomadaires detidances de i Acadimie tvyatedes Sciences; 
Tables du 1“ semestre 1 845 ; in-4". 

Bulletin de I’Academie rtyale de Midecine; tome 11, n" i; in-8". 

Description des Machines et procidHs consignis dans les Brevets d'invendon , 
de perjectionnemeni et d'importaUon dont la durie est expitie, et dans ceux dont 
la dichiance a iliprononcie; publtie par les ordres de M. le Mimistre DU COM- 
MERCE; tome IjVI, m-4". 

Soaiiti d’ Agriculture, Commerce, Sciences et Arts du dipatiement de la 
Marne; bulletins dos a* et 3® triuiestres de i845; in-8®. 

Des Corsets sous le rapjiort de I'hygiine et de la cosmitique; par M. PlERQUiN ; 
brochure in-8". 

Memoire sur des liribro-spinites, qmont rigni en 1840 et i84i pendant 
riiwer, et qu'tl a fnltu trader par I'opium; parM. Chauffard. (Extrait de la 
Revue midicale dc i84a). Brochure in-8". 

Nouwlles Instructions populaires sur les moyens de combattre et de ditruire la 
maladie actuelle des pommes de terre , et sur les moyens d’obtenir pendant I'hiver, 
etspicialement en France, des ricoltes de ces tubercules; par M. Cu. Mobren ; 
i845i brochure in-8". 

Dictionnaire universel d’Histoire nnturelle; parM. Gh. u’Orbignt; tome VI, 
iivraisons 69 et 70; in-8". 

Revue botanique, recueil mensuel, ridigi par M. Ducuartre; i*®ann4e; 
3® et 4* Iivraisons; in-8". 

Journal de Chtmie midicale, de Pharmacie et de Toxicologie; novembre 1 845 ; 
iii-8". 

Clinique iconographique de ihdpital des Finiriens; par M. RicorD; io"li- 
vraison, in‘4". 

Eruyctographie midicale; octobre i845; in-8". 

La Clinique vitirinaire; novembre i845 ; in-8". 

Annates de Thirapeutique midicale et chirurgiccde; novembre 1 845; in-8". 

Journal des Connaissances utiles; octobre i845; iD-8". 
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Mimotvet sur tes Sciences physiques; par M. Stbeffledr. — i" M^moire. 
Eint physique primiiif -des terres au p6le noid, i vol. autographic. Vienne, 
in-4®. 

Astronomiscbe. . Nouuelles astronomiques de M. Schumacher, n** 549* 
in^®. 

Abbandlungen . . . Mimotres de I'Acadimie to) ate des Sciences de Gotbngue, 
tome II. Gottingue, i845; in<4°> 

Handhach Mtuuiel de Mindralogte , pm M .l-F-L Hausmann , tome II , 
parties i et a; m-8®. Gottingue, 184'1- 

Carta. . . Carte de rite et du royaume de Sardaigtie, dress^e par le ma|or- 
gCnCral J.-F. DELLA Marmora etCn. de Caudia. Paris n Turin, i845, en 
a feuillea grand aigie. 

Gazette mddicate de Pans, tome XIII, i845; n° 44) ^-4° 

Gazette da Ifdpitaux , n" 136-119, in-fol 

Ln Rdartion agricole, n° 71 




COMPTE RENDU 

DES seances 

l)E X’ACADEMIE DES SCIENCES 

SEANCE DU LUNDI 10 NOVEMBBE 1845. 

PJUtSlDEMCE U£ M. MATHIEU 


Af^MOlBES £*r GOAIMUIMIGATION8 

DES MEMBRES BT DES CORRESPONDANTS DE I/AGADEHIE. 

HYDR06BAPHIK. — M^moire stir les rades couverteSf ou ports de rejuge, 
projet^s sur la c6te dAngleterre qui Jait Jace A la France i par M. le 
baron Ghauks Dcpdi. 


II y a vingt-huit aos , j’ai soumU & I’Acad^tnie la description des 
grands travanx entrepris par le gouvemement britannique , dans le de^>sei^ 
de faire k la fois de Plymouth le plus beau port de defense et de refuge 
pour la marine militaire et la marine da commerce. 

» Ges travanx, poursuivis avec I’activitd la plus remarqaable, bien qu’ils 
aient itk commences un quart de sif&cle aprra ceux de Cherbourg, sont tei*- 
mines depuis longtemps ; les nOtres ne sont pas encore acbev^. 

» -Aujonrd’hui I’Angleterre projette la creation de nouveaux ports d’agres- 
sion on, si Ton veut, de defense et de refuge, de plus en plus rapproches 
des cOtes de France. Ges travaux int^cessent, sous plus d’un point de vue, 
les sciences et les arts ; telle est la raison qui me determine a les faire 
connaltre a TAcad^ie. 


» En 1843, an comity special de la Ghambre des Communes, institu^ 
pour prendre en consideration les naufrages dprouv^ par les navires de 
C R.. l845,a**&iiieflr. (T. X.\I,N«t8 *3* 
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commerce, sar les c6tes d'Aagleterre , avail adress6 ses recommaadations au 
Gouvernement , afin qu'on ^tabUt des ports de refuse dam le canal de la 
Mnnche. 

n Lc cotnite, par uuc reserve pleine de sagesse, s’^tait abstenu de recora- 
iiiandor auciine situatioo k pr^f^rcr pour dr semblables ports; il avail, au 
< onlrairr, expriiu6 TopiDion que des propositions pareilles seraient infiDi- 
luent mieux r^lues par unc reunion de personnes savantes, doii^ nus>i 
dc connaissances pratiques, et qu’on aurait il6>igiides sp^cialement pour un 
objct de si haute importance. 

•> Anim<S par le ddsir de donner suite a cette recommandation , le premier 
ministre, sir Robert Peel, commence par s’assurer que les personnes les plus 
capables, sur lesqucllcs il jetait los youx, sc chai^craient volonticrs du tra- 
\ail dont le sujet vient d’etre iudiqu6. 

•> Ce soin pr^alablc accompli, sir Robert Peel obtient des liords dc la 
'J'l-^sorerie, la nomiuatioii ofiicicllc d’nne Commission ainsi coiuposc^e : 

» Pour prS^idcut, I’amirnl sir R^am Martin, qui fut longtemps directeur 
des travaux et deraduiinistialiou de la marine (navy office), et qui , pendant 
la guerre de I’Empirc , a> ait pris pait a des cnqn£tes c^lebres. 

» Vionncnt ensuite comme meiubres : 

» Le lieutenant gcni^ral sir Uoward Douglas, ancien gouverncur des Ues 
looienncs, et prdc4deinmcnt directeur de I’^cole sup^rieure d’l'jtatMajor , 
auteur d’^rite militaircs justement cslini^s ; 

» liC contre-amiral Ueaus Dundas, officicr pleiu d’exp^rieucc ; 

s Sir William Symonds, iiispcctcur g^6ral des constructions navales, sue 
cesscur du c^lebre sir Robert Seppuigs; 

M Deux capitain^ de vaisscau, MM. Jobn Washington et Fisher, 

» Un colonel d’artillerie de terre, M, Golquhoun ; 

N Un colonel du gdnie miiitairc, M. Alderson ; 

N Sir J.-H. Pclly, vice-president de la corporation navale dc pilotage , 
connne sous le nom dc Trinity-House j 

s Etfinalement, M. Walker, pr^idenl de I’lustitut des inginienrs pivils 
de la Grande-Bi'etagne, et digne dc cet honueur par les travaux importants 
quil a dirig4s. 

» Void maintenant le programme technique, donn6 par les Lords de la 
Tr^sorerie, k cette grande Commission, sur les objets qu’on jugeait devoir 
gtre pris inunddiatement en consideration: 

M Determiner, premierement, s’ll est a ddsirer qu’un port de refuge soil 
» construit dam le canal de la Manche, en ayant ^ard, d’une part, aox 
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•* avantages publics qni sembleront devoir r4sulter d'une seniblable eutre- 
» prise ; de I’autre, ii la d^peuse qu'engera rcx^cution des projets. 

" Secondementj determiner quel emplacement semblera le plus avapta- 
" geux pour un port de ce genre , afin de r^unir au plus haut degre les 
» trois qualites suivantes : 

» 1 °. Qne I’entree soil fadle k tons les instants dc la maree , pour les na- 
n vires que le mauvais temps pourrait mettrc en danger; 

>' Qne le port soit calculi pour servh' de station k des bktiments 
n arm^s, dans une hypothese de guerre, et pnisse satisfaire k la fois aux 
» desseins de dSfsme et Saiiaquet . . . 

» 3°. Qu’il offre des moyens faciles dc defense, cn cas d’agression par 
>1 un ennemU » 

» Ce n’est pas tout : si les Gommissaircs decouvrent quo tontes res condi- 
tions ne peuvent pas ^tre satisfaites par un seul port de refuge , dans le canal 
de la Mauebe, ils sont autorises k d^velopper leurs recherches en conse- 
quence; puis k faire connaltre les avant^es propres aux diverscs positions 
qu'iis croiront devoir recommander, cu designant relies qui lenr semblent 
pr^fkrables. . . . 

> Ces instructions remarquables sont dat^es du % avril i844> 

» La Commission ainsi oonstitnke s’est occupy, sans retard, de 1 ‘emplii 
sa mission ; ellc a visit6 les cdtes ct les ports anglais, dans toute Tetendue dii 
canal de la Manche; elle a mis k contribution les lumieres de tous les bommes 
bpeciaux; olle a consult^ les pilotes les plus expkrimentks, les orders de la 
croisiere garde-edte, les mgknieurs les plus cklebres, tels que MM. Brunei 
et Rennie, les capitaines Samuel Brovirn ct Vetch, de savants gkologues 
tels que M. de la Bkcbe, president du bureau dc la Carte gkologiqur, 
M. Pbilipps, president de la Soci^te 4coaomique de Gkologie, etc. 

» Dks le 7 aout i844> 1& Commission avait accompli sa tkebe ot pr^nte 
bes conclusions aux Lords de la Trksorerie. Enfin, Ic 6 mars i845, en con- 
sequence d’une adresse k ce sujet, le premier Lord de la Tr^sorerie prksen- 
tait a la ebambre des Communes le Rapport d^nitif des Commissaires. 

» .le vais faire connaltre, dans one analyse succincte, les principaux r^- 
sultats de leur travail , considkrk sons les points de vue de I’bydrographie et 
des arts nautiques. 

M An premier abord, on pourrait croire que la c6te sud-ouest de I’Angle- 
terre, libkraleqaent pourvue par la nature et second^ depnis longtemps 
par I’industrie, offre en nombre suffisant des refuges qui ne laissent rien k 
dksirer. 


i3i . . 
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1 Nous avons d^ja cit(i Plymoutb, anquel il faut ajonter Falmouth, situation 
In plus avanc^e vers I'occident. En reveaaot vers rorient, nous Irouvons 
success! vemciit Dartmouth, Southampton, Portsmouth et la Tamise. 

• Non-iculemctit ces prinoipaux refuges a'ont pas sembl^ suffisants k la 
Commission, maU clle a jug£ quHl ne suffirait pas d'ajouter un grand port aux 
fir^^enis ; clle demande des travaux et propose des d^penses pour quatrc 
iiouvellcs positions qtie je ferai successivement connaitre. 

n l^es Commissaires out soumis ^ lenr exameu toute la cdte comprise entre 
Falmouth et le port de Harwich, au nord de la Tnmise et par delJt le canal 
de la Blanche. 

•• lls unt fait verifier de nouveau, par des Bondages, si les profuudeurs 
d'eau des principales stations maritimes, dans toute celte 6tendue des c6tes, 
n’avaient pas vari^ depois la publication des cartes marines les pins r^centes. 
Tout ce tt-avail s'est op^re sous Tbabilc dii'ection , pour les ports de la partie 
orientale, di| commandant [commander (i)] Seringham, ct pour les ports dc 
la partie uccidentale, de M. John Washington, capitainc dc vaisseau, 
tnembre de la Commission. 

» La Commission a re 9 u d’ailleui's tous les secours que pouvaient leur 
prdter les Lords de I’Amirautd , et Tassistance dclair^e du premier bydro> 
graphe de la marine royale , Ic capitaine Beaufort , correspondant dc I’Aca' 
d^mie. 

n Elle s'est aid^e des lumieres des deux grandes Soci6t^ de Lloyd et des 
propri^tairea de navires, sur Ic bon choix des stations navales, qni peuvent 
4tre ou devenir les meilleui'S lienx dc refuge. 

n Une Commission sp^ciale, institute en i84o (cette 4poque esi remar* 
quable), accordait la pr4f4rence, pour erter de nouveanz ports de refuge, 
1 ° k. Douvres; a® 4 Beacby-Head; 3® k Forencss, auprte de North-Foreland. 

•• Void le programme particulier de la Commission de i84o : 

K Visiter la cdte entre I'embouchiire de la Tamise et Selsea-Bill; examiner 
les porta, en les considdrant d’aprte I’abri qn’ils peuvent offrir aux nayires 
qui franchissent le canal de la Manche, en cas de mauvais temps, et comme 
places de refuge pour des navires marefaands que poursuivraient des croiseurs 
ennemis en temps de guerre , et plus particuliirement poui' devenir des sta- 
tions de bdtiments a vapeur anndsen guerre, afin de protdgcr le commerct' 
britjumique dans les parties etroiies du canal. 

(t) Celt le grade intermediaire entre celai^des capitaines et dee lieutenants de raiaaeaU. 



( ioi3 I 

» Foreness, en avaot de Margate, vers la pobte extreme de iacdte 
ridionale de la Taraise , offre nne belle position que la Conunission de i84o 
recommandait , mais en troisiime ligne , poor un port de refuge ; elle don* 
nait la pr^fdrence & deux antres positions : i' Douvres, a® Beachy-Head. 

" Foreneso, & coup stir, convert! en port, offrirait souvent nn ancrage tres- 
convenable , soit pour les btitiments de commerce qni ddbouchent de la Ta- 
mise, et qui sont surpris, ti la hauteur de Foreland, par de forts conps de 
vent, soit pour les b&timents qni reviennent en Angleterre, et qiii sont arrc^t^ 
par des vents contraires. 

» La nouvelie Commission fait reraarquer que les mAmes uv.inta;;es peu- 
vent dtre obtcnns bien pins amplemeot et plus convenablement pnr I’am^- 
lioration dnport de Harwich, de Pautre c6t6 de laTamisc , sur le point dii 
littoral oti commence la mer du Nord. En effet , ce port , qm sera la sta- 
tion tiaturelle d’une escadre de bateanx k vapeur arm^s en guerre , pr^eti- 
tera le meilleur refuge pour les navires de commerce; en m6me temps que 
I’ancrage voisin, olfert par la baie de HoUesley, recevra convenablement les 
vaisseaux de ligne. 

n Bn consequence, la position secondaire de Foreness ne semble pas de- 
voir etre choisie pour y cr^er un nonveau port de refuge. 

» Cette conclusion est fortifide par Texamen des progres commcrcianx du 
port de Ramsgate, extrdmement voisin de Foreness. 

n Ramsgate n'^tait, en 1748 qu’nne crique uu petite anse ouverte et 
sans importance; e'est, actuellemcnt, un port assez spacieux pour recevoii 
un'nombre considerable de navires. Voici les progres de cc nombre . 

Wavtres de cnmmerce entrit annuellement dans le port dr Rameau 
Adoox ^offlbro i1i< navirM. 

1 780 Tempt de guerre. . . 39 

1785 Tempt de paix.. .. ai*) 

1790 Idem 387 

1841 /dem 1543 

184^ Idem i65a 

» 11 y a quatre ans, les 3i plus gros navires entres dans le port du Rams- 
gate jaugeaient cbacun 457 tonneaux , valenr nioyenne : tonnage siip^rieiir k 
oelui qu’ont les deux tiers des navires qui s’adonnent an commerce d^ la 
(Irande-Bretagne avec I’itranger. 

* En 1 83a , Ramsgate a vompt^ simnltan^ment jnsqu’ii 4^4 navires moiull^ 
dans son port : si Ton ajonte, du ctitti de I’onest, le nouveau bassin qu’on 
va coitstmiiT , Ramsgate alors pourra recevoir k la fois plus de 600 navires 
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•• Sir John Pelly , vice-pr 4 sideat de la corporation nautique de Trinitj^ 
Home, avail propose de choisir, ponr en faire un port de refoge, entre 
Kamsgate et I’emboucbure de la Tamise, le mouillage oonnu sous le nom de 
Brake on dee Pe:tites~Dunes, U pr^sentait, & I’appui, des plans das it sir John 
Rennie , Ic second fils du c^l^re ing^nieur dont j’ai d^rit les travaux , a 
Plymouth, k Shemess, k Londres, etc. 

» Sir John Rennie junior propose d'^riger, sur la crete du banc longitu- 
dinal en arriere duquel se trouve le mouUlage des Petites-Dunes , uu brise- 
lame on jet 4 e analogue k celle de Cherbourg, mais devant s'^lever seulement 
a6o centimetres au-dessos des plus hautes eaux. Son projet comporlerait une 
depense de 8o millions, y compris le enrage n^essaire pour approfondir 
uu mouillage projet 4 , qui n’aurait pas eu moius de S milles de longueur 
(9360 metres). 

« Dans riiypothkse ou Ion seiuit etfcayi dune aussi grande d^peuse, 
Mr John Rennie r^duirait a i 5 oo yards (i 37a metres) la longueur projet^e, 
alors la d^pense ne serait plus quede 85 oooo livres sterling, e'est-k-dire a 
pni pr^s a I iooooo francs. 

•> Enfin, sir John Rennie proposait entre ces deux plans extremes, un 
iroisiemo projet, dont la d^pense aurait ^ti de 3 o millions de francs. 

» Parmi les raisons contraires k Tadoption de tons ces plans et de piu- 
sif*urs autres proposes par le capitaine Vetch et par sir Samuel Brown, il faut 
titer Vobjection la plus puissante. 

» Un des officiers de marine employes k I’hydrograpbie des c6tes d’Angle 
terre a trouv^ que le banc de sable appelk le Brake s’^tait rapprochk d>n- 
viron 640 metres (i) vers la terre. Aussitdt que la corporation du pilotage , 
due Trinitjr-ffousej eut connaissance de ce fait, elle changea la position do 
<.eb bouees du midi ot du milieu , sur le banc du Brake ; en m 4 me temps, 
rile fit connaitre k tous les navigateurs, par un avertissement public, ce 
ebangemeut si remarquable. 

» Ija Commission de 1840 avait ddja rejetd le projet de construire un 
port aux Petites-Dunes. La Commission de i 844 arrive k la mkme conclusion; 
olle b'appuie sur un dernier motif : e'est qu'un port plack dans cette posi- 
tion ne pourrait servir qu’aux navires ayant dkjk Ranchi tons les pkrils 
de la partie ktroite du canal de la Manche, on qu’k des navires d^bouchant 
de la Tamise poor commencer leurs voyages du cAtk du midi. 

» Appuy^s sur ces motifs, les Commissaires rejettent la construction extrk' 


(1) 700 yards. 
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uiement dispendieuse d’an pent de refage aux Petites-Dunes; ils se fortifient 
daus cette determination, en considerant, d’ailleurs, qne les Dunes, dans 
leur etat actual, offrent un bavre excelleut. Ce bavre est adjacent, pour 
ainsi dire, au port de Ramsgate, lequel est dejk suscepuble de contenir a la 
fois 4oo navires : port qu'on va rendre capable d’en contenir 600 , et meme 
davautage. 

•> En avan^ant toujours du nord au midi, Ics Commissaire^ arrivent a la 
posibon la plus importante, k celle qn'ils vont pr(ifdrer. C’est la position de 
DouvreSf point k la fois le plus proche et le plus mena9ant pour la France 

» J’ai siguaie, dans mes onvrs^es sur la force militairc el la force navale 
de la Grande-Bretagne (1), la baute importance de Donvres pour Tune ei 
r autre de oes forces, et les travaux considerables, soil du port marchand, 
soil des fortifications dc cette ville. 

» DepuU la publication de mespremikresdescriptions, Douvres estdevunu 
plus pr^cieux eucore par la tdte du cbemin de fer qui va de Londres a ct 
port , et qui s’embranche avec d’autres lignes. En deux heures dc temps , des 
corps de troupes, des Equipages de marins, des munitions navales et tout im 
train d’artilleric peuvent dtre convoy^s k Oouvres, en partant de Londres, 
de Deptford, de Woolwicb et de Portsmoutb. 

» Donvres possede un bassin d’ass4chement propre aux radoubs des aa> 
vires de commerce, un grand d^veloppement do larges quais, ct des magasins 
spacieux. Outre I’avant-bassin, le bassin k flot a plus de a ^ hectares dc su- 
pcrficie, eti’ontravaiUe k doubler cet espace. On compte encore un troisieme 
bassin (appel4 the Pent), qui pourrait dtre mis en litat de recevoir un grand 
nombre dc sloops de guerre et de bridis-canonniers; bassin qu’on s’occupc 
anjourd’bui d'am^liorer considdrablement. 

» fiOrsqne le c^lkbre Pitt sontenait one lutte mortelle entre I’Angleterre et 
la France , il sonbaitait vivement dtablir une rade ferm6e en avant du port 
de Donvres : il avait fait preparer des plans pour cet objet ; le d^partement 
de rOrdonnance les a retrouvds dans ses Archives , et les a communique a la 
Commission dont j'examine les travaux. 

» Deux ordres d’objections ont 4t4 preentks contre la reprise de ce projet. 
On a prdtendu : 1" que le fond de la t^e tend sans cesse k s’exbansser par le 
d4p6t des aHnvions ; 0 ? que la tenne de I'ancrage est manvaise. 

» Pour verifier cette demi^re objection, le capitaine Washington a dirig4 

(i) FojrageAuu la Graade-Bretagaa: i" purde. Hone militaiiv, avd. in-4“; a'partie. 
Fbne muale, a vd. axeo atlas poor cha^ partis. 
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dcs experiences qa*oa a (roavdes ooncloantes, en faisaot mouiller sans iuter- 
ruptiou daoiilarade, un Htiment k vapeur de 5oo tonneaux, et du pouvoir 
de I ao chevaux. Apr^s avoir jete Tancre dans les positions les plus essentielles 
lie ia rade , on a , sur le c&ble sulfisamment file, fail agir k toute vapeur la 
force de la machine, sans que cette action puissante ait pu faire d^raper 
I'ancre. Aucune action du vent sur un bfttimeDt k sec de voiles ne pourrait 
egnler une pareiile impulsion. Cette experience devra paraltre concluante 
cn faveur de la bonte du mouillage dans ia rade de Douvres. 

» Pour savoir cc qu'on peut craindre du dep6t des eanx en avant du 
portactuel de Douvres, on a pris des echantillons de ces eaux ii divers mo- 
ments des plus grandes marees , en faisant cboix de temps calmes. 
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» M. Philipps , president de la Societe economique de Geologie , charge 
d'operer ces analyses, en fait contraster les resultats'avec ceux qu’on a troU' 
ves, pour la Tamise, loi'squ’il n’y avait pas d’alluvions pluviales, et que 
les eaux dtalent limpldes. 
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K}itantitit A maliira en tutpeiuhn damt let eaax ealmet et Uatpidet da la Tamita. 

pstmi. 

A Brentford. ...... . i ,^5 

A Hainmersmitb. ... i ,83 

A Chelsen 4 ,i 5 

Quandt^ mojenne. . . a, 56 " 


Seconde prlte det eaiu en avant de Douvret, 17 Julilet i844* 
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” La Gomuiissioii ne s'est pas con(ent4e ties experiences que nous venons 
dc rapporter; elle en demande de nonvelles pour determiner les quantites 
dematiere tenues en suspension paries courants de maree sur la c6te de Dou- 
vi^, et sujettes k se deposer. Elle demande que ces experiences soient con- 
tinuees, pendant line annec entiere, sons la direction superienre du conseil' 
d'Amiraute. 

n D^s k present, voici la conclusion des Commissaircs en faveur de Dou- 
vres, conclusion prise & I’unanimite, moins la voix de M. Synionds : 

« Doovres, k 4^milles des bancs de Goodwin (Goodtvi/t seuuis), favora- 
I. blement siliie pour proteger la navigation du detroit, est la station natu- 
» relic dune division de bfttiments de guerre; son importance, sous le point 
n de vue militaire, est indubitable. De plus, la construction d'nn port de 

C. R. , 1845, a"* S em e n rt. (T. XXI, M 19 .) 
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N refuge en cet endroit est indispenteUflet afio de procurer k Douvres ceUe 
» efficacit 4 dune station navale, n^cessaire pour donner la s^urit^ li cette 
» partie de la c6te et prot^er le commerce. » 

» Lorsqn’on part de Douvres pour longer vers I’ouest la cdte mdridionale 
de I’Angleterre , le premier cap avanci qui se prisente, k a8 milles de dis- 
tance, offre une position remarquable , sur laquelle s’est arrdt^e Pattention 
des Gommissaires. 

» Le cap de Dtmgenets est prot^^ par un fort constmit vers sa pointe, 
en arriere du phare, et par quatre batteries de c6te, deux k Test et deux 
k Touest. 

» Ce cap offre une formation singnliere de shingles, galets , r^pandus 
sur un espace de plusieurs milles, s'avan^ant dans le canal de la Manche, et 
termini par une eau profonde, tout pr^ de chacune des extr^mil6s de ce banc. 

a Ce banc , en avant de la pointe de Duogeness, s'est avanc^ considdra- 
blement dans la mer, depuis T^rection dn phare actuel, en 179a. A cette 
^poque, lors des basses mers, la laisse de Teau n'^tait quA 100 yards de la 
tour qui porte la lumi^re, elle en est maintenant k 190 yards; ce qui fait 
90 yards de prolongement en un demi-siicle. Les Gommissaires demandent 
qu’il soit fait des observations r^ulieres pour connaitrc la progression annuelle 
du bas-fond, en avant du phare de Dungeness. 

» Les deux bales k I’ouest et it Test de ce cap offrent un ancrage excellent. 
On a vu mouilUs en m£me temps plus de trois cents navires dans la bale 
orientate, et plus de cent navires dans la bale occidentale, suivant les vents 
qui for^aient de pr^f^rer Tun ou I’autre lieu de refuge. 

n Le seul inconvenient d’un aussi bon mouillage est de ne pas posseder k 
proximite, comme Douvres, Seaford et Portland , I’avantage dun port inte- 
rienr. 

» Get inconvenient , joint k la distance tres-courte de Duogeness k Dou- 
vres, sont les causes determinantes pour lesquelles on ne propose de fonder 
aucun grand ouvrage d’artk Dungeness. Lorsque la nature, disent avec raison 
"les Gommissaires, presente un aussi stir, un aussi commode abri, ce sera 
toujours on sujet de serieuses reflexions de savoir k propos etre s&tisfait, avec 
ce que d^e Ton tronve bien , poor se roenager les moyens de procurer e 
d’autres lienx, d'une importance reconnue quant k leur situation, le seconrs 
artificiel qui pent leur faire acqnerir les qualites d’nn mouillage stir et 
tranqnille. 

» Ges motifs out fait dcarter le projet d’un brise-lame propre k couvrir Jc 
moqjllBge oriental de Dungeness. 
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« A partir du cap de ce nom, tonjonn en avan^t k I’oaest, la c6te est de 
noavean rentrante et forme un arc pea pronoocd, vers le milieu duquel 
s’^ldve la calibre position de Hasting; Textr^mil^ de I’arc est marquee par 
le cap Seetcfy {Beachj’/iead). 

» A Test de ce cap est la baie A'Est-Boume; k I’ouest se trouvent sncces- 
sivement Seaford et New-Haven. 

» La baie d’Est-Boume est prot^4e par ime suite de tours Martello, 
b&ties lors des pr^paratiis de I'Angleterre coutre noire exp^ition de Bou- 
logne; elles toucbent k la iaisse des plus hautes mers, afin d'agir d’autant 
mieux contre nn d^barqnement trM-possible dans ces parages , ainsi que I'a 
pronv6 non loin de Ik Guillaume le Gonqu6rant 

» En avant de la baie d*Est-Boume, se trouvent des bas-fonds fort irr%u- 
liers ; on les a sondds avec nn soin particulier. Le risultat de ceitc opera- 
tion a detoume les Commissaires de I'idde d'eriger un brise-Iame qui coii> 
vriraitun espace detrop peu d'etendue pour compenscr la depense necessaire. 

r Ils ont portd toute leur attention de I’autre cdt6 du cap, k See^ord: Ik 
se presente un raaguifiqoe mouillage, qui se tronve heureusement k la meme 
distance deOonvresetde Portsmouth. Telle est la position intermediairc pour 
laquelle la Commission ne craint pas de proposer an Gouvemement un grand 
ouvrage d’art. 

•> Elle demande que, dans une direction du N.-N.-O au S.-S.-E. , on 
construUe on brise-lame ou jetee ayant un mille marin de longueiu 
(i 85a metres), et qui soit un peurentre vers chaqne extremite par un pan 
brisk rectiligne. 

» On krigerait cette jetke snr un fond , prksentant vers le milieu f\ i pieils 
anglais ( I a"‘,5o) de profondeur, mais on peu moins vers les extremitka. 

•• Derriere cette longue jetke, des vaisseanx du premier rang tronveraient 
une profondeur d’eao plus que snffisante; en se rapprochant de la terre, on 
trouverait on tres-vaste espace pour des navires marcbands de toutes gran- 
deurs. 

n Cette position formidable menacerait k la fois tons les ports Fran 9 aiii , 
depuis Boulogne jusqu’ao Havre. 

DUtanee* du port de re/uge et d’agreutom de Seqford . 

A Boulogne 5 a millet, on gS kilomktret. 

A remboucbnre de la Somme.. 6o millet, ou in kilomktret. 

A Dieppe 6o millet, ou 1 1 1 Ulomktrat. 

A Fknmp... 6o millet, ou in kikmiktret. 

Au cap en avant du Havre. ... 7a millet, ou i 33 kilometres 

i3a . 
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» Ce port trouvera saas duute des inconv^nients k o’dtre pas assez bien 
prot^gd par le cap Barrow, da cdtd du N.-O. , dont les vents r^nent, sar- 
tout dans la mauvaise saison; mais cette objection n’est pas prddominante 
aux yeux des Gomraissaires. lis prenncnten constddralion le voUina(||e dn port 
intdrieur de New-Haven , ct n'hdsitent pas d proposer, pour uoe localitd si 
prdcieuse, uiie ddpense de trentc millhns de francs. 

» Ajoutons qu’k vol d'oiseau, la distance de Seaford ^Londres est seule- 
aient de 4o kilomdtrcs, et qu'on ponrrait, au moycn du chemin de fer entre 
Londres et Brighton, par im facile embrancbement, arrivcr de la capitale 
a Seaford en moins de deux heures. 

» New-Haven, dont je viens de parler, est nn bon port do marde. On 
pourra, d'ailleurs, Famdliorer, on pourra plus tard le couvnr par un brise- 
lame qui partirait du cap Barrow, pour s’avancer jusquan point oil Ton 
trouve encore 5 i 6 metres d eau lors des basses mers d'^uinoxe. Eu menie 
temps on prolougerait Ics jetdes qui forment i'entrde du port intdrieur, eotrde 
qu'on diargirait ct qu'on approfoudirait par un enrage. Mais, comme cette 
entrde ne peut pas dtre rendue accessible aux navires dans tons les moments 
de la marde, New>Haven est, par cela mdme, en debors dn cercle des po> 
sitions navales au sujet desqueiles la Commission peut faire des propositions. 

» Do Seaford k Portsmouth, la marine britanuiqUe n’aura plus rien A 
dd»irer; il f.mt passer outre, et faire 6o milles k I’ouest, pour arriver d la 
magnifique position de Portland, 

n Ij’lle dc Portland abrite et ddfend, du c6td de Touest et du sud, la vaste 
radc de ce nom , ouverte du c6td dc Test. 

» Cette rade est contigucii cellc de Weymouth, qui regarde le midi. La 
Commission propose de coostruire nne jetde qui couvrirait, an sud-est, la 
rade de Portland. Cette jptde, qui s’dtendrait daus nne longueur de ^ dc 
mille (a 3i 5 metres), avec un passage assez rapproch4 de la terre, duns un 
endroit dont la profondeur ne serait pas moindre de 42 pieds anglais, 
ou ia“,8o. 

» On lvalue cette d^pense & la millions 600 naillo francs. 

- On sera peut-^tre dtonud qu’avec unc anssi grande profondeur d’ean, 
une jetde de cette longueur puisse dtre constraite pour moins de 1 3 millions; 
mais k Portland, tout rend la construction d’une jetde dconomique et 
facile. 

» 11 faut remarquer, en effet, que I'tle de Portland prdsente des carrieres 
indpuisables, dont une grande par tie appartient k I’liltdt, et seiont pour ainsi 
dire d pied*d’oeuvre de la jetde pour fotuuir la pierre et la chaux. 
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» MIe abonde en sources d'eau douce, qui sufBront & i'ai({uadc pour tons 
les b&liments monill^ dans la rade. 

» Enfin cette raJe offre ravanta 0 e dun port iot^rieur k Weymouth; il est 
form4 par I’embouchure de la Wey, ainsi qoc lindiqiie le uom de cette viilc. 

» Tel est I'ensemble de travauz quc la Gonunissioo propose dans cette 
locality. Une division navale en station k Portland aura sous sa protection , 
coiijoinlement avec la station de Dartmouth, tous les points interm^iaires. 

» Ges deux positions compl^teront, avec Plymouth, la chaiuc de com- 
munication, de cooperation et de protection entre Douvres et Falmouth, 
dans une etendue de 3oo milles marins ou 556 kilometres. 

» En dehors de cette vaste ligue, et pour la prolongcr vers le nord, nii 
deU du detroit de la Manche, on propose, pour la rade dc Harwich, dcs 
um4iiorations nouvelles. 

» Deux rivieres, la Stour et I’Orwell, conCondent Icurs eaux immtidiate- 
ment en amont de la ville de Harwich; le prolongement de leur enurs forme 
tin croissant auiour de cette ville, avant de ddboucher dans la mcr. Pour res- 
serrer cette embouchure, et pour la transformer en rade fermde, on propose 
d'ex^uter, it partir de la terre sur le cdt4 dc Harwich , une jetie d'ua demi- 
mille de longneur. 

« On couvrirait ainsi Tune des plus belles rades quc possede Ic littoral de 
la Grande-Bretagne, une rade ayant un fond excellent, avec une profondcur 
d’eau sufBsante pour des vaisseanx de tous rangs, et pouvant contenir un tres- 
grand nombre do navires marchands. Une escadre, destin^e soU k surveiller la 
mer du Nord, soit k prot^er I'entree de la Tamisc, serait admirablcment 
plac^e dans la station de Harwich. 

» Ajoutons que cette rade est la seoleqni soil shre le long de la cOte occi- 
dentale de I’Angleterre. Elle est plac4e sur la route directc du commerce 
dc la Tamise, tant avec les ports septentrionaux de la Grande-Brctagnc, 
qu’avec le nord de I'Eiirope. 

n Harwich poss^e ddjk des calles, constructions na vales qui sont la pro- 
pri^td de I’Etat; le ddpartement de rartillerie ctdugdnie possede nussidnns 
cette locality de vastes tenains et des dtablissements. 

It Je supprime des ddtails snr la ddtdrioration du mouillage de Harwich 
depuis un quart de sidcle, par des racavations impmdentes faites au cap 
qui protdgeait I'entrde du c 6 td de I’ouest, ddtdrioration quc les travniix pro- 
pos^ auraient pour objet de faire cesser. 

» On creuserait le chenal qui conduit an mouillage jusqu'li i 8 pieds 
( 5 ‘", 5 o) au-dessous des plus basses eaux. 
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X Void maintenant le r^di4 des propositions donl nous venons (Tex- 
poser fiddement les motifs sp^ciaox. 

•) Avant tont, on propose de constraire h Douvres un port de refuge 
compl 6 tement cios par des jet^, avec deux enti^: Tune k Test, large de 
i5o pieds (45 "'i 73); I’nntre au midi, large de 700 pied8(ai3'*,36). Ceport 
aura de snperfide, k mer Basse, 5ao acres ou aio hectares; il aura i5o 
hectares jangeant encore ia pieds d’eau (3",66), an minimum. 

« Profond4meot convaincus, disent les Gommissaires, qull est indispen> 
n sable de procurer sans retard un ancrage abritd dans la baie de Douvres , 
» nousosons solliciter avec urgence rattention des Lords de la Tr^sorerie pour 
X commencer immddiatement les travaux, en b&tissant d’abord la jet^ qui 
» part k I'onest de I'entr^e du port de Douvres Cette premiere jetde, qui 
" couvre la baie du cdtd de I'ouest, assurers la tranquillity des eaux de la 
X .baie centre les vents de cette r^ion ; elle arr4tera les alluvions qui s'avan- 
K cent du c 6 ty de Toccident; elle facilitera le rcste des travaux, quel qu'en 
X soit le plan ddflnitif. 

n Pendant qne Ton construira cette jetde occideutale, on acbyvera les ex- 
X pdriences demanddes sur le ddpdt des matieres en suspension dans les eaux 
X lie la baie et sur le mouvement des alluvions. Ges experiences permettront 
X d’arrdter d^uitivement le meilleur plan du port extyrieur, et la meilleure 
n dimension des entrees, x 

X Ijo brise-lame ou jetde propose poor Seaford devra protdger un mouil- 
lage de 3oo acres on 1 ao hectares. 

X lie brise-lame de Portland devra proidger un mouillage d’environ 480 
hectares. 

X Relativement k la succession des travaux, s’il n’est pas possible d’en- 
treprendre y la fois les trois brise-lames, la Commission demande - 

X En premier lieu , Douvres ; 

X En second lieu, Portland; 

K En dernier lieu , Seaford. 

X A rygard de la ddpense, elle propose hardiment les chiffres suivants . 

Llxret (itrliDg Fraooi 

Pour Douvres aSooooo ou 63 milUous 

Pour Seaford laSoooo oU 3a millions 

Pour Portland. . . Sooooo on i3 mllliona 

Total 108 millions 

X Loin d’ytre surpris de la grantjaur de cette ddpense prysumye, on la 
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trouvera probablement au^estoas de la r&ilitd, ioraqa’oti arr^ra la pens^ 
sur ce simple fait : 

» Si Ton suppose que leS jetdes ou brise-lames ci^dessus d^signdes soient 
mises & la suite les uues des autres , la Idugueur totale ^galera trois fois la loo> 
gueurde notre graude jet£e de Cherbonrgl... 

» A regard des moyens de constntction, les Gommissaircs, profitant de 
I’oxp^rience acquise par les Franqais pour les jet^es de Cherbourg et d’Al- 
ger, d^areut quits pr^f^ent, jidesjetdes eii pierres perdues, des jet^es en 
ma 9 onnerie. 

» A regard de la protection des ports de refuge par des travaux d^- 
fensifs, k terre, dkjk ceux de Douvres et de Seaford sont munis des ouvmges 
n^cessaires. 

4 fja rade de Portland est dominie de la maniere la plus avantageuse par 
Tile de Portland, sur laquelleil sera facile d’kriger les fortifications et les bat- 
teries qu’exigera la defense. 

» Aprks avoir achevd I’expoaitiou de leur exameu raisonn^ et de leui-s 
propositions , les Commissaires conclucnt ainsi d^finitivement : 

M Ija Commission nc pent pas terminer son Rapport sans exprimer, dans les 
N termes les plus forts, son opinion unanime et sa profonde conviction , qu’il 
i< 'est indispensable d’adopter des mesures qui procurent, k la fronti^re sud- 
n estdu royaume, une protection navale puissante. 

» Sans aucune exception, les ports de mar^e, situks sur la cdte enire 
» Portsmouth et la Tamise ^ sont incapables de recevoir de grands navires a 
» vapeur. Par consequent, aujourd’bui que la vapeur introduit de si grands 
n changemenu dans la situation des affaires na vales, c’esi une imperieuse nk- 
» cessite de supplier, par des moyens artificiels, an manque de ports conve- 
n nables dans la parlie eiroite du canal de la Mancbe 

« Une carte bydrographique montre les positions oA , d’apres nos propo- 
4 sitions, des ports, des monillages ferm^s, bien prot^^a , offrirout un refuge 
» k nos navires de commerce. 

Par de tels moyens, ajout^s k I’emploi de la vapeur k la mer, avec des 
n cbemins de fer et des communications tklkgraphiques par terre, la force 
4 navale et la force militaire de la Oraude-Bretagne peuvent en quelques 
4 heures ktre portkes au plus bant degrk d'efficacitk, sur cbacun des points 
4 de la c6te. 

• lies propositions que nous avons peusk devoir soumettre k Vos Seigneu- 
» ries (les Lords de la Trksorerie), pour klre rkaliskes, demanderont un grand 
4 dkboursk des foods publics. Mais lorsque la vie, la propriktk des citoyens 
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I' et la scciu'ilu iiationale sopt les mt4r4ts mis en jea , nous ne pensons pas 
>1 qu’on doive pcrmettre <i des considdratiom tfargent d’emp4cher la r^- 
» lisation de r^suitats d'uoe si vaste impoi'tance. » 

» fiU carle g4ii4rale k laqnelle les Ck>mmaissaires font allusion dans leurs 
conclusions pr^ente une s4rie de distances qui frappera certainement toot 
obsci'vateur attentif. liCs voici rapport^es suivant leur position, en allant 
d’occidcnt en orient , en milles g4(^raphiqaes dc 6 o au degrd : 


De Falmouth & Plymouth , /irem/er centre tie protection et d’agreuion. ... 38 milles; 

De Plymouth k File de Gueroosey (possession anglaise) k I’entlrde dn golfe de 
Saint-Malo 78 milles; 

De Plymouth k Dartmouth 3o milles ; 

De Dartmouth k Portland, second centre important de protection et d'agret- 
non 4^ milles ; 

De Portland k File anglo-normande da Guemesey 60 milles; 

De Portland k Alderney, seconde tie anglo-normande 4^ mlUes; 

(Alderney se trouve k no milles de Cherbourg). 

De Portland k Portsmouth en passant au large de File de Wight 60 milles; 

Tie VoTtsmovitkttroindmeeentrcde protection etd‘agretsion,kk\Aeratij^ . 87 milles; 

Oo VortamovXii k HeSitotd, quatriime centre de protection etd’agrettion. . . 58 milles; 

De Seaford, en doublant Beachy-Head, jusqu’k Dourres, einguUme centre 

dc protection et d’agrettion 5i milles; 

De Douyres, cn pknktrant dans laTamise, jusqu’an mouillage du Nore, 
devant Farsenal naval de Shemess, sisdime centre de protection et 
d’ agression 5o milles; 

De Douvres k llanvich, au delk de la Tamise, septtime centre de protection 
ft d'agression 55 milles. 


> On remarquera certainement combien les centres de protection et d’a> 
gressioii se multiplient, et je dirais presque s’entassent, k mesure que la edte 
d'Angleterre devient plus voisiiie de la France. De Portsmouth au port 
de Harwich, daus une dtendue de 3a myriam4tres seulement, on se propose 
de cr 4 cr, par evaluation d'avant-projets, pour 96 millions de travanx k la 
liter. 11 y aura cinq grands centres de protection , pouvant recevoir cinq 
arni 4 es navales, et servir de points de ddpart k cinq expeditions de puissants 
navires de vapeur : expeditions dont la plus 4loign4e pourra se prdcipiter en 
sept heures sur les c 6 tes de France, et la pins rapproch4e en une heure et 
detnie. Get ensemble de travaux exercera son influence, pour ne pas dire 
son empire, sur cent ciuquantc lienes de notre littoral, depuis Dunkeique 
jiisqu'd la baie de Saint-Malo. 

p Nous tciminerons cc Memoire en faisant observer que, sur ce vaste 
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veloppement de rivages d^coaverts, la France ae possMe qu’un grand centre 
de protection: c’est Cherbourg. 

» Sous le bean regne de Louis XIV, un membre illustre de I'Acad^mie des 
Sciences, un grand citoyen, qni n'a kiss4 sans pratique aucnn geure de ser- 
vices qu’il pUl rendre k sa patrie, le mar^chal de Vauban, avait su nous don- 
uer k Mardyck, aupres de Dunkerque, un premier centre de protection, qui 
i'utd^truit, non par la guerre, niais par la paix, en signant tin traitd hoii- 
teux, qui caract^risa la decadence de Louis XV. 

» Je m’estimerais le plus heureux des hommes si je pouvais espkrer que 
CO M^moire ne sera pas sans influence pour qu'k notre 4puque, suivant 
I'exemple d'un grand rkgne, et r^veili^ par i'initiative infatigable de nos ri- 
vaux , nous nous occupiems avec ze'e des moyens propres a nous donner des 
centres suffisants de protection, pour nos navires marebands et nos citi^ 
maritimes, depuis Dt^erque jusqu’k Cherboni^. (j'est line question vitaie, 
et pour le commerce paisible, etpourle salut du pays; une question a laquelb* 
il faut faire concourJr, afin dc la bien r^udre, les sciences et les arts dii ci- 
vil, du tnilitaire ct de la marine. 

" Appelons a notre secours I’hydrographie, I’art nautiijue, les constructions 
hydrauliques, le trac6 des cbeniins de fer et la t6le{;raphie diectriquo, afln que 
dc Paris, aussi rapidement que de Londres, les avis salutuires et les comman- 
dements d'agir, transtnis en temps opportun, trouvcnl, a des distances siii- 
flsamment rapproobdes, les lieux de protection et les foyer.s dc rayonnemeiit , 
tels que peuvont les rdclamer la sdcuritd dc nos cOtes et I’honneur de iinlrc 
patrie. » 

ANALYSE MATU^MATIQUE. — Mdmoire SU!' (Uverses fJi'o/metr'i t-eiiMn/uahles 
des substitutions r^guliires ou irr^gulieres, et des systimpi de snhstau- 
thus conjugudes; par M. Acoustin CAOcay. (Suite.) 

^ I". — Sur le eUnombremeitt Het Mubtiitutiont diventi qm n'filterent une Jtnictmti 
tmueitipe de pliuieurt vanab/e* lnd^i>endantrt. 

u Soient 

Li une fonction de n variables inddpeudantes x, jr, r , . . . ; 

M le nombre des valeurs dgales de 11; 
m le nombre de ses valeui's distiiictes 
» Soicnt encore 

(t) . p, Q, B, . 

f. R , iSj'i. a®* Stmetin.iT XM, 10 ' ’ 
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le systeiuc des substitutions conjugu^es qui n’alt^rent pas la valeur de 11, et 
H, Ic nombre de celles qui d^placent r variables, f ja substitution i , qui 
forme le premier terme de la s^rie (i), sera la senle qui ne d^lace ancnne 
variable, et toate substitution, distincte de Tunit^, d^placera tout au moins 
(leiiv variables k la fois. On aura done 

Si d’ameura 11 est une fonction transitive de n, de n — i, etc., et mdme 
de n — / + I variables; alors, comme on Ta vn dans le pr4c4dent article, 
les diverses valeurs de repr4sontdes par 










verifieiont les 

formules 







f= 



•4- 1, 



1 

(«= 



-%)U, 







.3)(n. 

{n — 

i)n, 

(*) 1 

} etc.', 








, Mz= 


I. a. 


.H-(n 


\)n. 


.Supposous maintenant que Ton d^ne par la somme des n -4 - 1 premiers 
termes du d^veloppement de e~*,et par [n],. la somme des r-h t premiers 
termes du d^veloppement de — i)", n, r ^tant des nombres entiers quel- 
conques, eo sorte qu’on ait 



On trouvera successiveraent 

(5) eo==>» «i = o, 8,= ^, etc. 


De plus, on aura, i** pour 7ia= ou </*, 

(b) [rt]r*=o; 



a® pourn>r, 

( 7 ) 


( »<»7 ) 


(-ly =o; 
el , en ayaat ^ardja ia formate (7) ^ on trouvera 
/ [«lo=i, 

lW.=.-r l»U=- 

i ['■].=< -T + ^TT- ('■U-.= -(-)’('-” + ^). 

V etc. etc. 


Celapos^, si Ton combine entre elles, par voic d’addition, leg foimides '•*), 
respectivement muliipli^es par les divers termes 


-^r.v -7X3’"*^^’ 


du d(':veiopperaent de e~*, on trouvera 


( 9 ) 


1 + ■+•[« — aji//, -H [nj,; 


et, si Ton applique le mdme calcui, non pins au systdme des ^uations (a), 
maisseulementii cellesqui resteut, quaod on a effoce, on la premiere Equa- 
tion, ou les denx preraiEres, on les trois premieres, etc., on obticndra 
des Equations nouvelles qoi seront comprises, avec I’Equation (9), dans la 
formule gEuErale 


a)...(«— r— i)[/i— r— a3<_,ffi-4-n(n— i)...(a— 


r Etant Tun quelconque des nombres entiers 
o, if a, 


Dune , en dEsic^oant par r un de nombres, on aura 0EnEralement 

1 ^^.. 
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»;_rS= - 




I .a. . . r 

(f+a)...(/-r+3), 


(«— a)...(«— /H-i )i 


[«— »•— aj/_r/fi- 


'[/-/•-t-aV-,^.-/-,. 


I) (‘fi r^iuite qit’on pourra exprinier g^ncralemetit 

eii fonctioD de Met de 


» II cat bon d’observer que , dans le second membre de iu fbnnute (i i), 
tons les termes qui snivent le premier seront dvidemment des nombres eu tiers. 
J'ajoute qu'on pourra en dire autant da premier terme repr^sentA par le 
produit 


«<-r. 


En effet, fl btant , par hypothese , une fonction transitive de n , de n — i , . . . , 
et m^me de n — /-+- 1 vaiiables, si Ton nomme 3(|L le nombre des valeurs 
egales de Q considbrb comme fonction de n >- / variables , on aura 


et, par suite , 
(.a) 


M= n(ii — i). i)31t, 


»(«-!)... (a— /-I- 1) 
I .a. ..r 


3R/- 


Or, en vertu de la formule(3), le produit 

i.a...(i-r)e^., 

sera certainement un nombre entier, et il esl clair que, pour obtenir le 
second membredela formule(i6),ilsufiBra de mnltipUerce produit i“ par 
le factenr entier nt ; a<* par le rapport 
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qui est lui'indmeuanoinbre eiitier,paisqaHl represents le coefficient du pro- 
diiit 

dans le developpement de I'expression 
(IH- 

Ailisi , coinme on devait s'y attendre, la formule (i i) foumira toujuurs une 
viileur entiere de . 

<• Observons encore que, dans le second membre de la formule (4)t 
divers termes, altemativement positifs et ndgatifs offrent des valeurs nume- 
riques toujoura croissantes lorsque r ne surpasse pas 11 enresulte que, dans 
le cas oA Ton a 

r= oil <2, 


la valeur de [n];. est tonjours positive pour des valeurs paires de r, et toujours 
negative pour des valeurs impaires de r. 

0 Si , dans la formule (i i ), on pose saccessivement r = puis r = / — i , 

on obtiendra les deux suivantes : 



Si, dans la fbrmnle(i4)) on pose 2 = i, ou devray remplacer par I’unit^ cha* 
cuu des produits 


et Ton obtiendra I’^quation 

(i5) i5r*_|-+- a£r„_i -f- . . • -4-(/i — 3) -4- n — I, 
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que I’on peat ^ablir directement ea combinant entre elles, par voie de 80u&* 
traction, la premiere et la seconde des formnles (a). D'ailleurs, comme on 
aura toujours, en verta de la formule (i 3 ), 

(. 6 ) = o« - /), 

et, en vertu de la formule (i 5 }, 

(17) on >/i— I, 

il en r^ulte qu’on pent 4 aoacer les propositions suivantes : 

M i" Th 4 oreme. Si (2 est une fonction transitive de n, de n — i , etc., et 
m^nie de it — f + i variables, alors, parmi les substitutions qui poss^eront 
la propri^£ de ne point alt^rer la valeur de 0, celles qui deplaceront k la fois 
n — /+ 1 variables seront en nombre ^al ou snp^rieur au produit ‘ 

» a* ThAtreme. Si 0 est une fonction transitive de it variables z,..., 
alois, parmi les substitutions qui n’alt^reront pas la valeur de 11, celles qui 
deplaceront k la fois les it variables seront en nombre 4 gal ou sup^rieur .1 
n — I. 

>1 Aiusi , par excrople, si I’on prend it — 4 > et 
Q = ayr -f. zu. 


alors trois substitutions r^ulieres,dontchacuae d^placera les quatre lettros 
x,jr, z, It, savoir, 

(x,7)(z,«), (x,z)(j, «), (x,ii)(7,z), 

se trouveront comprises parmi celles qui n’altereront pas la valeur de la 
tonction transitive 11. 

» Si , 12 4 tant une fonction transitive de it , de n — i , de n — 2, et m 4 me 
de n — I variables, ilsuffit de rendre Z - 4 - i variables immobiles, pour 
que tontes le devieonent; alors on aura n^cessairement 

^11-1-1 = 0* iy* = o, 
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et, par snite, la formnle (i i) donnas timplement 

Si, danscette demi^re fbrniule, on sabstitue successivement a r chacun des 
nombres 

o, I, a, 3 , • f I, 

on obtiendra les suivaotes : 

If, 

H,-, 

n *<-• — f“ “ “1'-’’ 

etc , 

«-«= .-x:^ <'• - [«-/+.)„ 

H- = - ’’ ["- <!«■ 

dont les deux demiAres se r^uiront k 

(ao) *)’ 

(®0 n ~2 


(«9) 


» AppUquous maintenant les formules qui pr^cMent k quelquet exemples. 
*• Si £1 est une fonction sym^trique de n variables ar, s , . . on aura 
simplement 

01 = 1, M^N, 

la valeor de iVitant 

N= i.a.3... w. 

Alors aossi , £2 ^tant fonction transitive de n, de n ~ i , de n » a, . . . , et m^me 
de deux variables , on ponrra prendre 
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et, on aynnt c^ard aax deux formuJes 


qui subsistent pour toutes let valeurt entieres et positives de n , on lirera des 
liquations ( 19 ), 



(»*) { 'ns 

{ = 

Aiusi, le nombre total det substitutions qui, renfermant n variables x,jr,z^..., 
d^placent k la foistoutes ces variables, est dktermin^ par la fornaule 

('> 3 ) 

On pourrait aisdment, de cette premiere formule, ddduire toutes celles qui 
la suivent dans le tableau (aa). Ajoutons que si Ton substitue dans la premiere 
des Rations (a) les valeurs de , . . . , fT, , tirdes des formules (aaj , 

on trouvera 


(a4) 


» Supposons encore que Q reprdseute une det fonctious qui, renfermant 
n variables, offrent seulement deux valeurs distinctes.' Alors on aura 

nt ss a, ilf 

Alors autsi , (i dtant fonotion transitive de n, de n — i , de n — a , . . . , et 
mdme des trois variables, on pourra prendre 

/I— /-t-issS, /*=n— a; 

et, en ayant dgard k la formule 
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on tirera des Rations (19) las soivantet : 


(b 5 ) 


Bn =ae»-.~(-i)"(n-i), 

I 7 (»-»). 

' a«=;r5-l-'r’=^(— 3). 

i etc., 

' TTa.. t-S)-*’ 

TT ^ *» / ,\a «(« — >)• . • i 

• a I. a ..(»-») ^ 1.7 ..(11-2)’ 


dont les detnc demiires se r^uisent k 

(a6) 

• D'ail tears, le rapport 


ff. = c 




^tant pr^cisAment le nombre total des substitutioDS circnlaires du troisieme 
ordre que Ton peut former avec n lettres, les formules (a6) exprimeront 
line propri^t 4 bien connne des fonctions qoi offrent senlemenl deux valeurs 
distinctes, savoir, que Tune qaelconque de ces fonctions est toujours alters 
par nne substitation circalaire du second ordre, et n’est jamais alt^r^ par 
aucune substitution circutaire du troisieme ordre. 


Thdorimes rdatffs it dux ^ttdmet de tubtHtuttoiu eo/tf»gudet 

n Formons avec n variables ar, x,. .. deux syst^es de substitutions 
conjugates 

(1) I, P, Q, R,... 
et 

(2) 1, «, t, A,..* 

^ent df I'ordre du premier systtme, et 9lt I’ordre du second syst^e. Si 
C. R., 184s, atmtttr*. (T. XXI, H* ».) * ^4 
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line ou plusieun substitations da second systime sont lemblablet 4 une ou 
plusieurs substitutions du premier syst^me, si, par exemple, on suppose la 
substitation ^ semblable k la substitution R , alors % sera lid k R par une ou 
plusieurs Equations de la forme t 

(3) » = URU-'S 

et rdciproquement, lorsque deux substitutions appartenant, Tune au premier 
systerae, I’autro au second, se trouveront lides entre elles par une dqnadon 
de cette forme , elles seront semblables I'ane k Tautre. Observons d’ailleurs 
que I’dquation (3) peut encore dire prdsentde sous chacuiie des formes 

(4) R = D-*tU, 

(5) tV = UR. 

» Supposoiis maintenant que Ton nomme E le nombre des substitutions U 
pour lesquelles se vdrifient des dquations semblables k la formule (5), Tune 
de ces substitutions devant se rdduire k Tunitd dans le cas particulier oules 
systdmes (i) et (a) offrent des termes communs. Soil, au contraire, F le 
nombre des substitutions U pour lesquelles ne se vdrifient jamais des dqua* 
tions semblables d I’dquation (5). E + P sera dvidemment le nombre total 
des substitutions que Ton pourra former avec les n variables en 

sorte qu on aura 

(6) E-^F=N, 

la valeur de If dtant 

( 7 ) iV I .a. 3. n. 

» Goncevons maintenant que la suite 

1^8) D, V, W,... 

renferme plusieurs des substitutions U pour lesquelles se vdrifient des dqua> 
tions de la forme (5). et construisons le tableau 

U, UP, UQ, UR, 

V, VP, VQ, VR, 

W, WP, WQ, WR, 
etc. 
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II est facile de a’aasurer qoe chacune des substitntiont comprises dans ce ta- 
bleau sera encore da oombre de celles pour lesqnelles se vdrifieat des ^na- 
tions de la forme (5). Car, st Ton pose , par example , 


et, par suite, 


UP = D', 

U = D'P-*, U-* = PU-', 


I’^uation (3), qui comcide avec P^aation (5) , donnera 
(lo) ^=U'R'D'-*, 

la valeur de R' 4tant 


(il) R'=P-«RP; 

et comme, en vertu de la formule (ji), R' sera une substitution coniprist' 
dans la seric (i), mais semblable k R, et par consequent distincte de runite, 
r^quation (lo), & laquellc satisfera la substitution U', sera ^videmmeut dc la 
meme forme que I’equation (3)oa(5). D’ailleurs, deux termes couipris dans 
deux lignes horizontales dn tableau ( 9 ) seront ceriainement distincts Tun 
dePautre; ct si deux termes compris dans deux lignes horizontales difTe- 
rentes, par exemplc les termes 

UP, VQ, 


compris dans la seconde el la troisieme lignc borizontale, devictineul cgaiit, 
alors r^quation 

(la) VQ = UP 

eotrainera la formule 

(i3) V = UPQ-, 

en vertu de laquelle V sera d4j& an des termes compris dans la seconde ligur 
borizontale. Done tons les termes du tableau ( 9 ) seront distincts les uns des 
autres , si en construisant ce tableau on a soiu de prendre pour premier terme 
de ebaque nouvelle ligne borizontale une des substitutions non comprises 
dans les lignes dcrites, mais pour iesquelles se v^riBent des Equations de 
la forme (5). Or. ces conditions 4tant supposdes remplies, concevons que 
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Von donne au tableau (9) la plus grande 6tendue possible ; alors il renfermera 
ii^ssairementtoutes les suWtutions pourlesquelles se v^rifiela fbrmule (5), 
et par consequent E termes dUtincts , repartis entre des lignes horizontales 
((ui renfermeront chacune M termes. Done, si I’on nomme SC le nombre de 
res ligoes horizontales, on aura 

(i 4 ) E=Mx. 

Ajoutons que , si Ton pose, pour abreger, 



on aura identiquement 

(1 5 ) N = mM, 

et que des formulcs (6), (i4), (i 5 ), on tirera immediatement I’eqiiation 

(16) F=zM{m-~X), 

pu vertu de laquelle F sera encore on multiple de M. An reste , pour etablir 
(lircctement cette conclusion, il suflfit de concevoir que la serie (8) se com- 
pose , non plus de substitutions pour chacune desquelles se verifient toojours 
des equaUons dc la forme ( 5 ), mais, au contraire, de substitutions pour les* 
quelles ne se verifient jamais des equations de cette forme. En efFet, cette 
supposition etant adoptee, un terme quelconqne du tableau ( 5 ), par exemple 
Ic terme 

U' = DP, 

ne pourra verifier une equation de la forme ( 5 ), par exemple Tequation (to), 

R' etant Tune des substitutions P, Q, R Gar, en remettant pour U' sa 

valour UP dans I’equation (10), ctposant 

PR'P-* = R, 

on reviendrait de I’equation (10} k la fonnole (4), que devrait verifier, 
contrairement erbypothese admise, la substitution U. D’ailleurs, pour que 
les termes du tableau (9) soient encore tons dlstincts les uns des autres, il 
suffira, comme ci-dessus, qu’en prolongeaot ce tableau , on prenne toujours 
pour premier terme de cheque nouveUe ligne horizontale un terme non com* 
pris dans les lignes horizontales dejk ecrites. Gefa po$e, il est clair qu’au 
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momeirt oii, en remplUsant cm conditions, on aura donnd an tableau (9) la 
plus grande dtendne possible, ce tableau renfermera Ftermes diff^rents rd> 
partis entre diverses lignes horiiontales dont le nombre sera m — 9 C, et dont 
chacune sera compos^e de M termes. Done le nombre F sera toujonrs un 
multiple de df, ainsi que I’indique la (oitnnlc (16). 

» Par des raisonnements se^lables k ceux qui precedent, on prouverait 
encore que chaenn des nombres Fat un multiple de Sit, et Ton obtlen- 
drait ainsi, k la place des formnles (i4), (16), deux Equations de la forme 

(17) E = !m^K, 

(18) F=^ 3 k,(m-K). 

» Concevons k present que, le tableau (9) dlant compose dc substitutions 
pour lesqnelles ne se vdrifient jamais des ^nations de la forme ('i), on dc- 
signe par 

(19) o, ’P, UP,... 

plusieurs termes de ce tableau, pris dans des lignes bonzontales distinctes, 
et constniisons encore le tableau suivant : 

o, $0, nts,..,, 

<?, 9 P 9 , 

'P, UfUP, AUP,. . 

etc. 

Un terme qnelconqne de ce nouveau tableau, par exemple le terme 
ty = «o, 

ne ponrra verifier nne Equation de la forme ( 5 ), ou, ce qui revient au 
m^me, de la forme ( 4 ). Gar, si Ton avait, par exemple 

R = o'-* 

^'dtant Tune des substitutions 9 , A,.,., on en conclnrait 

Ra=0-*^0, 



la valeur de ('dtant 
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ec, par suite, o seraic, contrairement I’bypotbMe admise, uoe substitu- 
tion pour laquelle se v^rifierait uoe ^nation de la forme (4) ou (S). Done un 
terme quelconque du tableau (ao) sera Tan de eenx qui fkisaioit (Uji partie 
(In tableau ( 8 ). 11 y a plus : deux termes compris dans une m4me ligne bori- 
iUintale du tableau (ao) ne pourront iaire partie d’une m 8 me ligue borizon- 
tale du tableau (g); car, si I’on avait it la fois, par exemple 

«0=:VR, ^t)=VS, 

on en conclurait 

O = «-< VR , 

VR = VS, 

V =VSR-', 

et, par suite, V serail, contrairement & I’hypothese adtnise, une des substi- 
tutions pour lesqiielles se v^rifierait une Equation de la forme (5)- Enfin , si 
deux termes compris dans deux lignes horizontales difF4rentes du tableau (ao), 
par exemple les deux termes 

et 

compris dans la seconde et la troisi^me ligne horizontale , appai*tenaient a 
une m4me ligue horizontale du tableau ( 9 ), de sorte qu’on edit 

«0=VR, tVsrVS, 

on en conclurait 

^-'®0=?7*VR, V = ^«VS 


Mais alors, en nommant W le premier terme dc la ligne boiizontale du ta- 
bleau (g) qui reufermerait la substitution 9 <> , on pourrait satisfaire a 
la forniule 

f ' = r ' VR = WT 


par line valeur de T prise dans la suite i, P, Q, R, . et des deux fbrmute^S 


on tirerait 


C-’VR = WT, V=^'VS, 
0 = WTR-*8; 


en sorte que xp et ^ seraient jdeux termes pris dans la m^me suite bori- 
^(ODtale du tableau ( 9 ). Pone, tous Ws termes du tableau (ao) appardendront 
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k des ligneg hoHzoatale« distinctes da tablevi (9), si, en proloogeant le ta- 
bleau (ao) , on a soia de prendre pour premier terme dc cbaqae nouvelle 
tigne horizoDtale une substitation comprise dans le tableau (9), mais aitu^ 
bors des lignes de ce tableau, qai ont foumi quelques-uns des termes d4j4 
^rits dans le tableau (ao). Si, en remplissant Cette condition. Ton donne au 
tableau (ao) la plus grande ^tendue possible, il reniermera d6finitivement 
autant dc termes que le tableau (9} renfermait de lignes horizontales, c'est- 
a-dire m— St termes rdpartis entre plusieurs lignes horizontales, dont chacnue 
sera compos^e de Sit termes. Done m — 9C sera un multiple de 9R , eti sorte 
qu’on aura 

(at) m — dC=o, (mod. STV). 

On prouverait de la mdme mani^ que Ton aura encore 
(aa) m — ATso, (mod. Af). 

D'ailletirs, comme on tire des formnles (16) et(i8) 

(a3) i5’= A/(m — 9C) = 3/(/n — if), 

et, par suite. 



il est clair que la formule (ai) devait entratner la formula (aa). 

> IjU formule (a i ) est I’expression du tb^r^me 6nonc^ k la page 980. Cette 
mdme formule, combing avec I’equation (a3) , donne imm^diatement 

(a5) F=Ot (mod. AfSit), 

ou, ce qui revient au mdme, 

(a6) E — il^, (mod. HfSfH/). 

En consequence , on peut iaoncer la proposition suivante * 

> 1^ TMorime. Formons avec n variables s,... deux systCmes de 
substitutions conjnguees, etsoient 

I, P, Q, R,..., 

I, «, '<1,... 
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TPS denx systemes, le premier de lordre df, le second de I’ordre Nom- 
iiions E le nombre total des substitntions U, pour lesqnellet se v4rifientdes 
i^uatioDS de la forme 

[if) . «U=UP, 

et posons, pour abr^er, N— i .a. 3. . .n. Les nombres E foumiront le 
m^nie reste lorsquW les divisera par le produit MSfL. 

« CoroUture. Silesdeux systimes ser^uisent kunseiil,alors, an lieu du 
I*' th^or^me, on obtiendra la proposition suivante : 

» u* Thiorkmt. Soit 

t, P, Q, R,. .. 

iin syst^me de substitutions conjugates de I’ordre 3f, et nommons E le nom- 
bre des substitutions U pour lesquelles se vtrifient des Equations de la forme* 

(a 8 ) QU = UP, 

Q pouvant se confondre avec P. Le nombre E et le nombre JV=: i . a. . .n , 
divists par le carrt de Af, foumiront le mtme reste, en sorte qn'on aura 

( 29 ) E^N, (mod.ilf*). 

H CorolUure. Si M* surpasse iV, la formula (a 9 ) donnerantcessairement 

(30) E = N} 

et, par suite, une substitution quelconque U sera du nombre de celles pour 
lesquelles pent se verifier la formide (a 8 ). 

» Supposons maintenant que les M substitutions conjugutes 

I, P, Q, R,... 

soient prtcistment celles qni n'alttrent pas la valeur d’une certaine fonc- 
tion 1 ). Soit, d ailleurs, U Tune des substitutions pour lesquelles pent se vtii- 
fier la fbrmule (5), on, ce qui revient au mtme, la fbrmule (a 7 ). Si Ton 
nomme Q' ce que devient la fonctiou quand on lui applique la substitu- 
tion n, il est clairqu’on obtiendra encore O' en appliqnant iiO, on la snbsti- 
tiTtion UP, on son tgale $C, et par consequent en appliqnant k O' lasnbstitu- 
jtion 9. Done, alors, O' sera Tune desfouctions que n’alttre pas la subtitotion 9. 
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AjoatODs qne, dans la m^me hypoth^, les ilf subfttitntioDS qai n’altdreront 
pas la fonction Of seront ^videmmeot 


U, UP, DQ, UR,.... 

O'autre part, si U est I’ane des aabatitutions qui transforment fl en fl', et si la 
valcor de la fonction SV n’est pasalt^r^ qnandon lui applique Tune dessobsti* 
tntions 9, A,..., par exemple la sabstitnUon 9, on pourra passer de 

k I'aide de chaenne des substitntioos 

U, 9U, 

et reyenii de O' ii il & I’aide de Tune des substitutions inverses 
U“\ U'9-'. 

Done on n’alt^rera pas la fonction £1 en Ini appliquant la snbstitntion 


U-'9U, 


etcettederni^re substitution devra^tre ^le k Tune des substitutions P, Q, R,..., 
en sorte qu’on aura, par exemple, 


U-'9U = P, 

ct par suite 

9U = UP. 

De ces remarques il suit ^viderament que le nombre E des substitutions pour 
tesquelles se v^rifie la formule (ay) est le produit de iU par le nombre de celles 
des foUctions 

fl. Of, or,... 

qui ne sont pas alt^r^ quand on effectue les substitutions i, 9, ^ ou au 
moinsrune d’entre elles. Doucce dernier nombre est pr^cistoient celui qui, 
dans la formule (a i ), se trouve repr^nt 6 par la lettre 9C. II en r^sulte anssi 
que la formule (ai) eutraine le i" Ui4orime de la page 976 . 

» Dans un prochain article, |e montrerai comment , 4tant donn^es les sub- 
stitutions 9, P, on peut determiner le nombre des substitutions U pour les- 
quelles se verifie la formule (ay). J'etablirai k ce sujet qnelques nouvelles 
proprietes des substitutions qui sont semblables entire elles. 

C.H., (T. XXI, K« 10.) t35 
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M Biot fait houimagc a I’Acad^mie d’un exemplaire du tromeme volume 
de sou Traiti elementaire d'Astronome physique, troisieme edibon 

BAPPORTS 

ANALYSE MATH^MATIQUE Bapport suT un Mdmoire presentd a IJcade 
rme par M Biktb/uio, et telatij au nombre des valmis que pent prendre 
une fonction, quand any permute les lettres quelle renjerme 
(Gommissaiies, MM Pomsot, Tjam4, Cauchy rapporteur ) 

Loitique, dans une fonction de n vanables, on permute les variables 
entre elleti de toutes les manieres possibles, on obtient diverses valeurs dont 
le nombie est pi^cis^ment le produit i 3 3. n Dailleurs deux quel* 
conqnes de ces valeurs de la function peuvent etre, ou egales entre elles, 
quelles qne soieut les valeurs attributes aux variables elles-memes, ou ge- 
ntialeinent distinctes, de manieic a ne pouvoir se confondie que pour cer- 
tams systemes de valeurs des variables dont il s’agit Enfinle nombre des 
valeui s distinctes de la fonction est tonjours, comme on le dtmontre aistment, 
un diMseur du nombie total des valeurs egales ou megales, c’e4t>li<dirc 
du pioduit I 3 3 n Maisilnest pas toujouis possible de former une 
fonction pour laquelle le nombie des valeurs distinctes soit un diviseui 
donnt de ce produit, par exemple, lun des nombres entiers 

1,3,3, ,ra 

A la \4ritt, on pent, avec un nombre qoelconquc de Ictties, formet, outie 
les fonebons ^metnques, qui nont quune valeur, des fonctions qui offient 
seulemont deux valeui s distinctes, et Ion peut encore, dans le cas singuliei 
ou Ton considerc quatie lettres, foimei une fonction qui noffre que trois 
valeui s distinctes Mais, d’autie part, nn geomttre italien, M Ruffini, a dt- 
montre qu’on ne peut, avec cinq vanables, formei une fonction qui o^e 
moms de cinq valeurs, si elle eu a plus de deux, et un aiitie Italien, 
M. Pietro Abbab, a ctendu cette proposition au cas ou la fouction lenferme 
un nombre quelconque de vanables En outre, 1 un de nous a d^montrd, il y 
a environ trente ans, que, poui une fonebon de n vanables, le nombie des 
valeurs distinctes, quand il est sup^rieur k a, ne pent etre inf^neur au plus 
grand nombre premier contenu dans n Enfin , dans le M^moire qni ren> 
ferme cette demonstration , on tiouvele passage suivant 
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» ll n’est pas toujours possible dabmsser I mdice, c'est a-dsn le nombre 
fles valeurs dune fonctwn jusqda la hmite qiie nous venons d assignor, et, 

SI I on en excepie les fonctions du quatneme oidre qm peuvent obtenir trois 
valeurs, je ne connais pas de fonctions non sfmitnquei dont I induce soit 
injenew h tordre (au nombre des lettres), sans itre cgal a a Le theoreme 
ci-dessus dtabli prouve da moms qu’il den eviste pas de semblables, quoad 
I ordre de la Jonction est un nombre premier, puisque alors la limite trouvie 
se confond avec ce nombre On pent encore demontrer cette assertion, 
loisque n est dgal a 6, en Jaisant voit qu une fonction de 6 lettres ne pent 
obtemrplus de six valeius, quoad eUe en a plus de dear 

La demonstration gendrale de la proposition quc I auteur du Memoite 
ivait dnoncee dans ce passage , et qu il avait rigonrcusement elablie dans Je cas 
ou n estun nombie premier ou bien encore le nombre 6, est aussi lun des 
principaux objets des retberches dont nous avons b lendre compte M Ber- 
tiand est effectivement parvenu a la dimontrer, en supposant quil existe 
toujours un nombie ptemiei p compris entie les limites n — a cl et en 
sappuyant sur la consideration des substitutions circnlaires formees avec 
p4-a lettres, paitsgees en deux gioupcs dont lun renferme p lettres, 
et 1 autre deux lettres seulement Mais existc-t>il toujours, au moms qnand n 
sui passe 7 , un nombre premier compns entie n — a et Gela est 
extremement probable, et Ion pent, k Hide des tables des nombrespre 
iniers , s assurer de 1 existence d un tel nombre , au moms tant que n est 
mf^nenr k b milbons Ainsi , les calculs de M Bertrand snffisent pour ^ten 
drek tout nombie qui ne sui passe pis relte limite, la proposition enonc^e 
[Is prouvent aussi que, pour une valeui de n mf^neure It cette limite, une 
fonction de n lettres qui o£Fre seulement n vileurs distmetes, est g^4rale- 
ment symitnqne par rapport li n — i lettres 

Parmi les nombies non prenuers dont la valeui n’est pas tr^s conside- 
rable, ll en existe deux seulement auxqucls la demonstration de M Bertrand 
ne 8 applique pas ce sont les nombres 4 et 6 M Bertrand mentionne Ic 
nombre 4 » qui> comme nous 1 avons dejA dit, fait exception k la regie g^ne- 
lale II aurait dA, poor plus d exactitude, mentionner aussi le nombre 6, et 
observer que 9p cesse d etre sopeneur it n, quand ona/i=3 /i=6 D’ail- 
leurs, comme nous 1 avons rappel4 ci-desstu, le principal theoreme se 
trouve depuis longtemps ddmontrd, pour le oas oft 1 on a n = 6 

I LeM4moiredeM Bertrand renferme encore quelqiiesautres pi opositions 

i35 
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dignes de remarque sur ie nombre dea valeun qu’one fbnction pent acqu4rir. 
II pronve, entre antre cbosea, qne, p, q ^tant deax nombfes premiers dcmt 
la somme est infi^rieure k n, une fonction de n lettres aura pr^cis^ment an ya- 
leura dUtinctes, si Ie nombre des valears distinctea eat inf4rieur an pro- 
duitpf ,etai d’ailleurs le nombre ndea lettres estdgalou snp^rienrli lo. 

» En r^me, lea Gomimsaaires pensent que le M^moire de M. Bertrand 
est digne d’etre approavd par I’Acad^mie et ina^r^ dans le Becueil des Mi- 
moires des Savants Grangers. » 

Lea conclusions de ce Rapport sont ndoptiies. 

ciHMiB. Rapport sur un Mimoire de M. FaaaT, ajrant pour litre : 
Rechercbes sur une nouvelle sdrie d acides form^ d'oxyg^ue , de aoufre , 
d'bydrog^ne et d'azote. 

(Commiasairea, MM. Pelouze, Rcgnault, Thenard rapporteur.) 

« En examinant , dans ses recberchea sur les acides ra4talliques, les prin- 
cipalea propridt^s dune nouvelle classe do sels & laquelle il a donn^ Ie nom 
A'osmites, I'auteur avait i-econnu que les osmites soumis k I'influence de 
I'acide sulfurenx ou des sulfites donnent naissance un' acide double qui 
contient les ^l^menta de I’acide osmieux et de i’acide sulfureux, et dans lequel 
les propri4tds fondamentales de ces acides se trouvont cacb^es. 

« Guid6 par cette observation, M. Fremy essaya de produire des acides 
doubles, semblablea an pr^^ent, en substituant k I'acide osmieux I’acide 
azoteux qui pr^nte avec Ini dea analogies roarqu4e8. 

» Les r^ltats anxquels il fat conduit sont tr^importants. Nous allons eu 
rendre compte. 

n, Lorsqu’on fait passer du gaz sulfureux & travers une dissolution con- 
centr^e et alcalioe d’azotite de potasse, on produit successivement quatre 
nouveaux sels tr^distincts , qui se d^posent en cristaux au moment de lenr 
formation , et dont la separation s’opere avec facilite. 

« Le premier, que I’auteur appelle suljazite de potasse, est tres^lcalin , 
trea-solnble; il cristallise oomme le sucre de raisin. 

n Le second, qu’il nomme sulfazate, moina soluble et moins alcalin 
que le premier, cristallise eu belles aiguilles comine le sulfocyanure de 
potassium. 

n Lb trojalime, moins soluble encore et moina alcalin que le second, 
cristallise en beanx rfiomhoedres ; il re 9 oit la dfaomjoation de sulfiuotate, 
Ti’exc4s d’alcali pent dtre enlev^ par un courant d’acide carbonique , et le sel 
alors devient pen soluble. 
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• Le quatneme, neotre et preaqne entierement uuoiuble dans 1 eau, ci is- 
tallise en aiguiUes soyeases comma le sulfate dc chaux , il prend le nom de 
sulfammonate 

» lies trois premiers sont compost de telle maaiere que chacun d eux 
pounait etie repi^seat^ par 

I equralent d’acide axoteux AzO* 

3 eqoivalaits dean 3H0 

3 equiTalenta de potaiae 3K0 

en a|oittant 

aa premier 3 equivalents dande tnlfiireux 3 SO* 

au deuueme 4 equivalents dacide sulfiireux 4^ 

an truiueme 5 equivalents dacide su1fnn.ux 580* 

dou il suit que poui les memes qa^ntites dacide azoteux, dean tt de 
potasse, les proportious dacide sulfureux seraient comme les nombtcs 3, 
4et5 

Le quitneme sel, celui qui sc produit en dernier heu, contiendi'iit 
comme los autres 


I equivalent dacide azoteux A/0 

3 equivalents deao 3 HO 

mats il lenfermerait 

8 equivalents dacide snlfureux 8 SO 

4 equivalents de potasse 4^.0 


Lcs cliiments sout ils {^roupes, comme nous It supposons in pout pins 
de claite, ou bien ny a til qu'uo acide forme de soiifre, doxy gene dli^- 
dro^ene et d azote ^ e'est ce que nous discuierons plus tard apres avoit exa- 
mine les pnncipales propndtds des seL 

n Oius tous les cas, les d^ommabons dont liuttui se sert peuvent itu 
1 objet d line juste critique, il ne se le dissimnle pis , et c est par la difficult! 
den trouvei de plus tonvenables qiiil les a idmises, du moms provisoi- 
lement 

Une question se pr^ente tout dabord puisqne les sels precedents 
contiennent 3, 4r 5,8 equivalents d acide sulfureux, ne serait-il pas possi 
ble quil y en ebt danties qui continsseol i, a , 5, 6 equivalents dacide sul- 
fureux, et peut-etre ni6me plus de 8 , de telle maniere que la s6ne des equi- 
valents acides ne fKtt point mteirompue et formftt une pioportion anlhmeti- 
que dont la difference entre deux termes serait 1 unite? 



( io46 ) 

X Cette remarque n'a point 4chapp^ & I’auteur ; die sera poor lai l’ol:yet 
de nouvelles recherches. 

X (nd^pendammpnt de ces quatre nouveaux seb contenant quatre nou- 
veanx acides, I’auteur en a dd:ouvert dnq autres, dont les acidic sont tous 
nouveaux aussi et de la m4me famille que les pr^c^dents. 

X Tieur formation est facile k concevoir. Exposons-la en peu de mots. 

» Qur Ton traite le sulfazotate depotosse , celui qui contient 5 Equivalents 
d’acide sulfureux pour t d'lacide azoteux, 3 d’eau et 3 de potasse par I’eau 
rhaude & 4o degrEs, il perdra a Equivalents de sesqnisulfate de po- 

tasse et donnera naissance au sel que rautenr nomme sulfazitiate^reprksentk 
par la formule 

» Que Ton traite de la mEme maniere le sulfammonate de potasse , celui 
qui contient 8 Equivalents d’acide sulfureux pour i d’acide azoteux , 3 d’eau 
ct 4 potasse , il cEdera k I’eau d’abord i Equivalent de bisulfate de potasse 
pour devenir sulfamidate, puis un autre Equivalent de sulfate de potasse nen- 
tre pour sc transformer en nhdtasuljiamdate 

(2S>0% AiO*, H*0*-t.altO); 

apres quoi , si Ton continue Taction de Teau , le mEtasulfamidate , par ia 
rEactiou de ces priucipes, se transformcra lui-mEme en a Eqnivalents de sul- 
fate neutre de potasse et i Equivalent de buulfite d’ammoniaque. 

X Maintenant , si Ton fait intervenir sur le sulfazotate non-seulement Teau , 
mais encore Toxyde d’argent ou le peroxyde de plomb, deiuc nouveaux 
acides, et par consEquent deux nouveaux sels, vont encore prendre nais- 
sance. A peine Teau sera-t-elle en coutact, inEme k froid, avec le sel et 
I’oxyde, que Taction se maoifestera.I/a liqueur deviendra violette et laissera 
promptement dEposer nue trEs-grande quautitE de belles aiguilles d’un jaunc 
d’or qui constituent un nouvean sel, le suljazilate, et, de plus, elle retieudra 
un autre sel tout nouveau , Ic mitasulfaulate, cristallisable, par concentra- 
tion, entres-beaux rhomboedres blancs. 

n liH rEaction s’opEre entre a Equivalents' de sulfazotate et a Equivalents 
(I’oxyde d’argent. L’oxydc d’argent est rEduit, les deux nouveaux seb sont 
raprEsentEa, le snlfazilate par S*0*, AzO',HO-t-aRO, et le mEtasnlfazilate 
par S*Cy,S* 0*,Az O*, 3HO-f-3KO; i Equivalent de potasse et a Eqnivalents 
d’eau restent dans la liqueur. 

» VoU4 done neuf nouveaux acides, tons reprEsentEs dans lenr composition 
j)ar un certain nombre d’Equivalentt d’acide snlfurenl et quelquefob d’un 
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autre acide du soutre, pai i Equivalent d acide azoteux et par 3 Equivalents 
d eau , sauf 1 acide 

» Parmi tous ces acides, il uy a qae laude sul&zidique qui puisse etit 
obteuu facilement sans Eprouver d alteration les auties nont de stabilite 
qu en presence des bases Eneigiques, teiles que la potasse , 1 ammoniaque , la 
baryte , la strontiane, la cbaux, loxyde de plomb 

Soumia a 1 action du fed , tons les sels sulfazotes se decomposent aisE- 
meat , tous donnent du sulfate de potasse et du sulfite d ammoniaque 
tantEt neuties et tantdt acides, de leau et en outre des vapeurs nitreuses 
quand 1 acide sulfureux n entre dans leiii composition qiic pom 3 a 4 Equi 
valents 

Leau chande et mEme leiu froide, avec Ic temps leur font subii les 
modificitions que nous avons dE|E fait connaitre 

I eau boudlante opere entre leurs principes une reaction c >niplet( , et 
donne lieu h des sulfates de potasse ct d ammoniaque, quelquefois les sels sent 
acides quelquefois aussi il se dEgage de 1 oxygene c est lorsqu il y en a plus 
que n en exige la formation de I acide sulfunqne quelquefois enfin 1 eau se 
decompose c est lorsqu il n y a point assez d hydiogene poui formei de I am 
inoniaque lout cela vane en taison de la composition des sels I e mita 
ful/amidate fait seal exception il restate a 1 action de 1 eau en Ebullition 

Plusieurs sels meiitent un examen particuliei tels sont suitout le sulf- 
azilate et le sulfazidate de potasse 

I c sulfaxilate, qui se produit k froid par le contact du sulfazotatc dt 
potasse avec 1 eau et 1 oxyde d argent et qui se prEcipitc sous foime de belles 
aiguilles jaimes, est 1 un des sels les moms stables 

ala cbaleur le dEcompoae avec one soite d explosion 
» Sa dissolution, don beau violet, se dEcolorc immediatement au degrr 
de lebnlliUon, devient fortement acide se cbaige de sulfate dc potasse et 
d ammoniaque, et laisse dcgigei deloxygene, dont une parUe leste a lEtat 
de bioxyde d bydrogene 

Expose a 1 an il devient i apidement acide et pei d en memc temps sa 
belle couleur jaune et du bioxyde d azote qu on pent obtenii cn j la^ant Ir 
sel dans des vases fermEs 

Les substances organiqoes le dEcomposent auement Disso is et veise sui 
la peau, il produit unmEdiatement 1 odeur dEoagrEable et caractEiistique que 
donnent , dans les memes circonstances le ferrate et le mauganate de potasse 
• Le sulfazidate de potasse , le seul des sels sulfazotes dont on puissc isoler 
et conseiver 1 acide, nest pas moms digne d attention 
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X L’acide sulfazidique, soluble en toutes proportions, incristallisable, for- 
tciiicnt acide, se transforine, ^ la cbaleur del’^bullition, en bisulfote d'am- 
moniaque avec d^a5cincat d’oxyg^ne et production de bioxyde dliydro- 
gene en cas de d^compoiuiion lente. 

» Mis en contact avec le peroxyde de mangan^ divis ^ , il I’attaqne k 
fioid,' le dissout, le ram^ne k f^tat de protoxyde, en donnant lieu k une vivc 
effervescence due au gaz oxygine qui devient libre. 

» Mais ce qui cat plus remarquable, c’eat que le snlfazidate de potasse est 
decompose tout k coup par le peroxyde de mauganose, qui agit sur lui comme 
!>iir I'cnu oxyg^nde; I’acide aulfazilique, en perdant i Equivalent d’oxygdne, se 
transformc cn i Equivalent d'ammoniaque et a equivalents d'acide qui forme, 
avec rammoniaque et la polasse, des sulfates neutres d’ammoniaque et de 
potasse; aussi le sulfazidatc de potasse, ebauffo avec iin exces de potasse, 
donne-t-il lieu tout k la fois k dii sulfate de potasse et a un ddgagemeut d'am- 
itioniaque et d’oxygenc. 

M L'acide sulfazidique s’unit tres-bien a la baryte, k la ebaux, k I'oxyde de 
plomb et a toutes les bases en gdndral; tnais, comme les autres acides ne 
sout stables qu'en prdsence des alcalis, il s'ensuit que, pour obtenir les sels 
siilfazotds de baryte, de cliaux et de plomb, il faut avoir recours aux doubles 
ddcompositions. Mais alors il se forme des sets doubles insolubles. 

» Les scls sulfazotds no produisent aucun trouble dans les sels de stron- 
tiane : de la un nouveau rdnetif tres-sensible pour distinguer ceux-ci des sels 
barytiques. 

» Tels soot les faits principaux qu’offre le Mdmoire de M. Fremy. 

» Comment, d'apres ccs faits, doit-on interpreter la composition des 
acides sulfazotds? Doit-on les regarder comme des composds de soufre , d’oxy- 
gdue, d’bydrogdne et d’azote, ou comme des composds d’un certain nom- 
bre d’dqnivalents d’uii acide du soufre, d’acide azoteux et d’eau'’ 

Par exemple, les trois acides sulfazeux, sulfazique, siilfazotique con- 
iiennent : 

Le premier, 

3 uquivalcnts de soufre 
13 ^uivalents d’ozjg^e 
I ^uivalent d’axote 
3 equivalents d'hydrog^ne 

le second. 


|=S’AiO'»H'; 


4 equivalents de soufre 
,4^uivatenUd’o^ / 
I Equivalent d’aaote j 
3 Equivalenls d’hydrogEne I 



le trouieme, 


( 1049 ) 


5 eqaivalenti d« floufin 
16 4qiiival«iiU d'oxygtoe 
I eqaivaknt d’aiote 
3 ^^valentsdliydrogtoe 

» Or, on pent snpposer que les moldcuies d'acide soot fonn^ des 4ltf- 
ments groups en^emMe k T^tat quaternaire, comma on le voit dans les for- 
mules ci*deuus, ou bien que cheque Equivalent d'acide contient pour 
I Equivalent d'acide azoteux , et pour 3 Equivalents d'eau , savoir : 

L’acide salfaaeiix 3 Equivalents d’aiide sulfureiix. 

L'acide solfaaque. ... 4 equivalents d’acide tiiirureux 

L’adde salTasodqae. . . 5 equivalents d’acide sulfureux. 

m Dans le premier cas, les formules soot compiiquEes, dans le second, 
elles sont simples et reprEsentent des corps dEjE connus; mats, unis ensemble, 
ils concourCnt E former des corps uouveaux. 

» O'ailleurs, dans les deux bypotbEses, ies pbEnomenes s'expliqueot aisEment. 
Le dEgagement d’oxygene, la production del'ammoniaque sont faciles k con> 
cevoir. 11 est vrai qu’on ne saurait faire iessulfazites, lessulfa/ates, les sulf- 
azotates en versant du sulfite de potasse dans de I’azotite de potasse tres- 
alcalin; mais le sulfammonate se prEpare trE»>bien par ce procEdEy et, do 
plus, ne sait-on pas que l'acide sulfureux s’unit k l’acide azoteux et E I'eau, 
de maniEre E former un acide particulier qu'on retrouve dans les cbambres 
de plomb , et dont la nature est la mEme. 

n Nous sorames loin d'assurer tontefois que les ElEmenta sont groupEs 
aiosi ; ils pourraient I’Etre, comma nous I’avons dit d’abord et corome I’aii- 
teur est tentE de le croiro, en observant que les acides alors seraient cu 
quelque sorte des acides organiques dans Icsquels le soufre remplacerail lo 
carbone. Cette question est la mEme que celle qui a pour objet de savoir si 
un sulfate est formE de soufre, d’oxygEue et de mEtal, ou d'acide sulfii 
rique et d'oxyde, etc. 

X Cette derniEre supposition est plus commode pour I'explication des faits , 
et voilE poorquoi elle est prEfErEe par les cbimistes. 

» Quoi qu’il eu soit, le MEmoire de M. Fremy est rempli d’observalioii-> 
iiuiivelles, nombreuses, inatteudues. C'est un grand et beau travail qui exi- 
geait beancoup d’habiletE, de sagacitE; et si, par ses rechercbes mnltipliEes 
pt importautes, M. Fremy ne s’Etait placE E un rang elevE en cbimie, son 
nouveau MEmoire le Ini assignerait sans aucun drmte. 

C. B , 1845, 9** Stmri$r». (T. XXI , N" |9.) 
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» Nous avons Tboanear de proposer & I'Acad^mie d’ea ordonner rim- 
pi'ession dans le Recueil ties Savants dtrangers. » 

Les coDclosions de ce Rapport sont adopts. 

M. Ansoo feit un Rapport verbal sur uu onvrage ^t en anglais et ayant 
pour litre: «• Trois rapports sur des perfectionnements apport^ dans la 
construction des cheniins de fer et le syst^me de locomotion des v^bicules 
qui circnlentsnrceschemins; par M. Robbit Haixar. Londres, 1845 . » 

Sn^OlBES PRESENTJ^S. 

ASTROMOMiE. Premier Mimoire sur la tkA>rie d’Uranus; par 
M. U.-J. Lb Vbbbibb. 

(Commissaires, MM. Arago, Oamoisean, Sturm, Liouville.) 

<« 11 exUte, aux confins de notre systeme plan4taire, un astre dont on n’a pn , 
)usqu’i cejour, calculcr le mouvement avec exactitude. Uranus, d^ Npoquc 
de sa d6couverte, embarrassa les astronomes par la lentenr de son mouve* 
meot propre ; et ce ne fut pas sans peine qu’on parvint k s'assnrer que I’astre, 
leconnn par Herschel, ^tait une nouvelle planete. Cette premiere difficult^ 
ayant 4td surmontde, on arriva, en pea d’anndes, k connattre les ^Idments 
du mouvement elliptique dUranus d'une mani^re passable ; d’autant plus 
qu’on put s’aider d'observations faites longtemps avant la d^ouverte. Plus 
tard, lorsqu'une s^rie d'observations exactes, embrassant trente k quarante 
ann^es, eut ^t^ faite, lorsque les perturbations dues aux actions de Jupiter 
et de Saturne eurent ^t4 calcul6es, on reprit la th^orie d’Uranus, et Ton dut 
croire qu’avec ces secours on atteindrait k la perfection d^irable. Mais les 
rdsultats de ces rechercfaes ont 6t6 loin de r^pondre aux espdrances qu'on 
avait con 9 ue 8 ; et cbaque jour Uranus s'^carte de plus en pins de la route 
qui lui est trac^e dans les Rphdmdrides. 

>• Cette discordance pr^ccupe vivement les astronomes, qui ne sont pas 
habitues k de pareiis m^omptes. D^j& elle a donn4 lien 4 an grand nombre 
d’hypotfa^ses. On est mdme all^ jusqu'^ mettre en donte que le mouvement 
dUranus fbt rigoureuseraent soumis au grand principe de la gravitation 
universelle. 

1 Dans le courant de I'^t^ dernier, M. Arago vonlnt bien me reprdsenter 
que rimportaoco de cette question imposait k cbaque ostronome le devoir 
de concourir, antant quHl 4tait en4oi , k en 4claircir qaelque pctot. J’aban- 
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donnai done momentan^ment, pour m’oeenper dUranus, las recherches que 
j'avaU entreprises sur lea comites, et dont plnsieurs fragments ont d^& 
communique Telle est Torigine du travail que j'ai I'honneur de presenter 
anjourd’hui k I'Acad^mte. 

>• Pour 4 tablir avec preision la therie d'une planete, dont le mouve- 
ment est d^j& approximativement connu , il faut , premierement , entre- 
prendre une sirie d'observations exactes et nombrenses, r^parties sur 
un intervalle de temps considerable. II faut, en second lieu, en se basant 
sur les lois de la gravitation nniversdle, et en tenant compte de I'influence 
de toutes les masses , recherefaer avec soin la forme des expressions analy- 
tiques propres k reprdsenter d one dpoque quelconque les coordonnees de 
Tastre. Ges deux premieres parties de la question sont indipendantes Tune de 
I'autre. 11 reste ensuite k les fapprocher , k conclure des observations les 
valenrs praises des constantes qui sont resides ind^termin^s dans les fbr- 
mules, et qu’on a dA r^uire an plus petit norabre possible. 

n Nous trouvons, dans les registres de I’Observatoire de Paris, depuis 
1801 jusqu'en t 845 , tout ce qu’on peut d^irer sur les observations de la 
planete. Et depuis 1781 jusqu’en 1801 nous pouvoos recourir aitx observa> 
tions faites k Greenwich. 

M Le M^moire actiiel a pour but d’ 4 tablir la forme et la grandeur des termes 
que les actions perturbatrices de Jupiter et de Saturne introduisent dans les 
expressions des coordonn^es h6liocentriques dUranus. Les formules , ainsi 
obtenues, seront compar^es aux observations de Paris et de Greenwich dans 
une secoude communication. 

II Saturne est la planete qui a la plus grande influence sur la marebe dll- 
ranus. Les perturbations qui r^sultent deson action ^vaient ^t^ calcul^es dans 
la M^canique celeste , en faisant usage des Tables des coefficients fondamen- 
taux donn^ danscet ouvrage, et en bornant les approximations a certaines 
puissances peu ^lev^s des excentricit^s et des iuclinaisons, a certains mul- 
tiples peu considerables des longitudes moyennes, Les puissances plus eievees 
des excentricites et des inclinaisons, les multiples superieurs des longitudes 
moyennes , avaient ete negliges dans le but de se debarrasser d unc pnrtie 
penible du calcnl , mais sans qu’on se ffit assure d’une maniere rigoiireuse 
qu’il ne s’y rencontrerait auenn terme sensible. EnSn on n’avait pas tenu 
compte, dans la position de Saturne, des megaiites qu'y intruduit 1 action de 
Jupiter. 

» Je n'ai pas cru devoir, dans ces reeberefaes, me borner a verifier simple- 
ment les nombres anterienrement donnes. 11 m’a paru necessaire de reprendre 

1 36.. 



( io5a ) 

It: travail en son entier tur de noavalles bases , et de maoi^ k ne plus laisser 
planer la plus l^re incertitude sur aucune des parties de cette inaportante 
tlitorie. 

» Et d'abord , j’ai poussd les approximations aussi loin qu’il 6lait n^cesoaire, 
pour qu'il ftit p^aitement d^moutr^ que je n’avais omis aucune in^alit^ 
su|}^rieure k un vingiiime de seconde. Nulle perturbation n’a ktk nt^^lig^e 
parce qu'on la prdsumait insensible. Toutes ont ^ti ddtermin^es avec la m£me 
rigneur i et ce n'est qu'apr^ leur calcul complet, qu’on a jug^ si I’on devait leh 
(‘onserver, ou si Icur excessive petitesse devait les £iire omettre. 

» En m’^rtant de la route suivie par la M^camque cdlestCj j’ai dti cber- 
cher ailleurs des moyens de verification. Or, non>8eulement je les ai multi- 
plies sur tous les points de mon travail , mais encore je me sujs ddcide k tiaiter 
completement la question par deux rndthodes distinctes, qui n’oiit de commun 
que les resultats ddfinitifs. I^a concordance de ces rdsultats devait exclnre 
toute chance d’erreur. 

» On doit regarder comme tres-precieuses les meihodes qui , comme celles 
de la MA:anique cdeste, conduisent k determiner isoldment Tun de I’autre 
chacun des nombrcs d’une theorie. Elies permettent de traiter les differents 
points d’une question, sans qu'uno erreur, commise sur I'un d'eux, influe sur 
les autres. 11 neme parait pas cependant qu’on puisse, avec une enlidrc 
curite, suivre cette inarche pour I’enseoible d’nn travail, qnand on ne connait 
aucune relation ii laquelle doivent satisfaire les rdsultats obtenus, et qui puisse 
servir k lea verifier, j’ai done prdfdre commencer par I’emploi d’unc rndthodc 
qui fournit simultandmcnt toutes les inegalitds. Cette dependence mutnelle fait 
que si le travail n’est pas compldtement exact, il est necessairemenl faux de 
tout point. Or, ou coo 9 oit parfaitement qu’d est plus facile d'echapper e cette 
seconde alternative qu’aux chances multiples d’une erreur isolde. 

I) Reprenons, en effet, aprds avoir traitd toutes les perturbations simul- 
tandment, reprenons le calcul d’une seule d'entre elles par une mdtbode di- 
recte; sa vdrificatiou entratnera cello du travail entier. Mais, si au lieu de se 
bomer k cootrdler ainsi une seule des indgalitds, on determine successive- 
ment chaenne d'entre elles par nn calcul direct , et s’il arrive que les non- 
veaux rdsttltats coincident avec les premiers , toute espdcc d’erreur deviendra 
impossible. 

» G’est ce double travail qne j’ai cm devoir feire dans la circonstance ac- 
tnelle , k cause de I'importance majeure de la question. La seconde ddtermi- 
nation des indgalitds n’a d’ailleurs fait ddoouvrir aucune inexactitude dans la 
premidre; et U devdit en dtre ainsi.' ' 
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H Dans la premi^i'C de<t deux m^thodes que j’ai auivies, je n'ai fait aucau 
U8a({e des Tables foudameutalea donn^es dans le VI* chapitre dn VI* livre dc 
la Micaniquec4leste. Elies m’^taientiodispensablesdans lasecondem^tbode, 
mais je ne les ai employees qu'apr^ les avoir rccalcul^ en eiitier par line 
marcbe diff^rente de cello qu'on avail siiivie, et qui 4tait sujeile k qiielqiips 
incertitudes. 

» Enfiu, le travail actuel m'a conduit k unenouvelle determination des 
inegalites secniaires de I'orbite dXfraous. Cette determination s’accorde, jus> 
que dans les dernieres decimates, avec les resultats que j’avais irouves, pai 
une nutre vole, dans no Memoire presente k I'Academie en i84i , et insei^e 
dans les Additions k la Conruussartce des Temps. Me sera t-il permis dc rap> 
peler ici qneplusienrs antres parties de ce Memoire de 1841 ont dejk subi 
favorablemeut I'epreuve de la compataison anx observations, soil dans ce 
qni conceme les inegalites seculaires de Mercure, soit dans ce qui se rap- 
porte au monvement de I'orbite de la Terre? {P^oir un Rapport de M. Struve 
sur un travail de M. Peters.) 

» liOS perturbations, dues k I'action de Jnpitcr, ont etk calculdcs egalement 
avec le soin convenable. 

n En general , les bouvelies expressions des inegalites periodiques , com- 
parees teiane k terme a celles qui ont ktk employees dans les Tables en nsnge, 
n’en different pas considerablement. Onpouvaits'y attendre. Mais si chacune 
des differences, prise isoiement, n'est pas tres-grande, il n’en est pas dr 
rnkme de lenr ensemble; d’autant plus qii’elles s’ajoutent k plusieurs inkga- 
lites dont il me reste a parler. 

n Le monvement de Satume epronve, de la part de Jupiter, de grandes 
perturbations qu’il est impossible de negliger, dans le caicnl drs inegalites 
dUranus. J’en ai tenu compte avec toute la rigueur possible , et de maniere 
k n’omettre auenn terme dependant dn carrA de la force pcrturbatricc , 
qii’aprks m’etre assure , en le calculant, qn’il etait negligeable. 

n J'ai dk commencer par determiner les inegalites sensibles de I’orbite di 
Satume; savoir : celles du grand axe, du moyen monvement et de la longi- 
tude de repoque; celles de I'excentricite et dn peribeiie. En sorte que cette 
tbeorie dUranus m’a entraine k traiter en grande partie la theorie de S.i- 
tnrae. 

» Le caicnl des lermes, dependants du carrd des masses, est done tres- 
compltque; il demande, en outre, une grande attention si Ton vent, d’une 
part, obtenir tous les termes sensibles, et, de Tautre, ne pas s’exposer k re- 
garder comme telles des expressions qui nnraient diiparu, si Ton avail poiisse 
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plus loin les approximations. Je me snis dd>arrass 4 d’une grande partie des 
termes, en d^montrantqn’ils se ddtmisaient entre enx , soit dam les expres- 
sions totales des perturbations des dlements, soit dans la ?alear complete des 
perturbations de la longitude vraie. 

X La vaieur definitive que j'adopte pour la grande inegaUtd, due aucarre 
dc la force perturbatrice, et dontla periode est d* environ 1600 ans, nes'ac- 
corde pas avec celle qni avait etd donate dans d'autres onvrages. J'en indique 
la cause : on avait omis des termes tout ^ fait comparables k ceux qn'on avait 
conserves. Si ces nouveanx termes ne dependent pas d’un aussi petit divi- 
<>cur, et semblent par U moins scnsibles, d'un autre c6te, ils sont d'ordres 
moins eieves par rapport aux cxcentricites, ce qui etablit la compensation. 

» Enfin, j'ai trouve un certain nombre de petits termes qui n’avaient pas 
ete donnes , et qni , ajoutes k d'autres du mdme ordre de grandeur, ne sau- 
raient etre negliges. 

» En rennissant toutes les differences, on trouvera pour I’exces de la 
theorie actuelle snr celle des Tables pubiiees en i8ai, I’expression suivante , 
dans laquelle p est la longitude heiiocentrique dUranus; ^ designant 
d’ailleurs les anomalies moyennes d'Dranus , de Satnme et de Jupiter: 

^.- = + 3a*,74 sin (a?* — + 35 358 “ 58 'a*'} 

-t- 7 ,87 sin (a?* — 65' ■+• aC - 4 - 47 *a»') 

-4- I , 8 a rin ( c' — 3 5 -l- a 3 a» 340 

, -f- I ,48 sin ( 5' — a 5 4- i8o» oO 

4- 4 i «3 sin(a^— 5 c 4-3i3"a9') 

4- I , 5 a sin ( 5" — a 5 ' 4 - 5 4 - 180 ® oO 

4- a ,o4 sin ( C'— 3?' 4- 5 4- 19 a® 4^0 

4- I ,38 sin ( 5' — 4C' + 35 4- 337 ® aO 

4- etc. etc. 

» 11 resterait e comparer la tbeorie precedente avec les observations. Mats 
)e ne pourrais pas le faire actnellement d une maniere complete. II me faudra, 
auparavant, examiner I’influence de plusieurs causes qui ont pit introduire 
des e^reurs notables dans les elements de la tbeorie d’Uranns. Ces causes 
sont, aureste, tout k fait etrangeres aux actions de Satume et de Jupiter, 
que je m’etais propose d'examiner id. Les remarqnes suivantes presenteront 
cependant, des k present, quelque interet. 

H Lais^ons de c6ie I’inegahte dont la periode est de 1600 ans, et qui , par 
la lenteur de son monvement, ne saurait avoir une grande inflnence snr 
Texactitode presmte des Tables. Si nous ne nons arretons qn’anx perturba- 
tions dont la valenr a compietement change dans llntervalle des bbserva- 
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tioQs que doiu pouvons comparer eatre dies, nous tronverons: que la somme 
de tous Ics hearts iudividuels qui proviennent dc la comparaisou des pertui> 
batioDs que jc donee, avec celles qui sont comprises daus les Tables, s'deve 
k 39* sexagMmales. Mais , comme tous ces hearts n’atteignent pas ensemble 
leur maximum, I’erreur definitive qui en peut resulter snr la longitude n’est 
environ que les deux tiers du nombre precedent. 

» On 86 troraperait, toutefois, si Ton bomait Ik I'influence que Ic pen de 
precision de la ^eorie a dd avoir sur I’exactitude des Tables. Nous apprecie- 
rons mieux cette influence par ce qui suit. 

n Lorsque, dans le but de determiner les elements du monvement ellipti* 
que dUranns, on a recours aux observations, on doit comraencer par relran- 
cher des positions observees la valeur calcuiee des perturbations : le reste de 
la sonstraction represente le lieu elliptique de I'astre. Si done les perturba* 
tions sont inexactement calculees , les positions elliptiques se trouveronl em- 
preintes des memes erreurs changees de signes : erreurs qui passeront, en 
s’aggravant pent-etre, dans les elements de Porbite. La multiplicite des po> 
sitions employees ne remediera d'aillenrs en rien k cet inconvenient, puis> 
qu’elles seront tontes empreintes des memes erreurs systematiques. 

*> Appliquons ces considerations au cas ok Ton vondrait baser des Tables 
dUranns snr des observations comprises entre 1790 et 1830. Si Ton sen tient 
k I’ancienne theorie des perturbations, il en resultera necessairement sur le 
moyen monvemeut annuel n, sur la longitude de I'epoque s, snr I'excen- 
tricite e et sur la longitude 0 du peribeiie, les erreurs suivantes ; 

in = -f- o ‘',87 , 

- 4 ,8, 

a^e = — 30 
Airs-a4,5. 

Or, on peut s'assurer que par ce fait de Tinexactitude des elements ellipti- 
ques, la longitude des ephemerides devra ktre trop forte de plus de quarante 
secondes sexagesimales au moment de lopposition de i 845 . Tel est effecti- 
vement le sens de I'erreur des Tables actuelles. Seulement, I’ecati est plus 
considerable j et le surplus peut tenir k d’autres causes dont j'apprecierai Tin* 
flnence dans nn second Memoire. •• 
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MhCANiQUE APPUQU^. — Mitnoin sur la ditermination des formes a 
adopter dans la construction des arches de ponts droits, pour cdtenir une 
tres-grande stabilitii par M. Yvoi* Tillaaouu. (Extrail.) 

(Coramissaires, MM. Poncelet, Lioaville, Piobert, Lam^.) 
u Ties travaiix des ingtoieofs et des g^ometres sur la thtorie de I'^quilibre 
des voutes ont en principalement poor objet, depuis Coulomb, rexameode 
la stability des volites construites ou projet^es. Malgr^ lea savautes recher- 
ches auxquelles ils se sont livr^, les solutions propose soot encore loin de 
satisl'aire aux exigences de I'artde I'ing^nieur : elles ne peuvent ofFrir k celni- 
Cl que des moyens pen directs et assez incertains, pour modifier les con> 
strnctions dont elles ont fait connattre I’instabilit^. On coD 9 oit, tontefois, 
qu'aprks une suite d'essais plus ou moins uombreux, on parvienne, kl'aide 
de ces moyens , k trouvcr des formes qiii satisfassent aux conditions d'4qni- 
libre indiqu^es par les m^tbodes en usage. Mais aussildt que Ton conseut k 
apporter quciques modifications dans la courbure de I’intrados et de I’ex- 
trados , ou dans les ^aisseurs des vonssoirs, on pent envisager la question 
sous un autre point de vue et se proposer de determiner compl^tement 
la forme de la vokte, de manikre qu’il cn i^siiltc une construction jouissant 
dc la plus grande stability possible, assujettie d’ailleurs k de certaines con- 
ditions particuUeres provenant de la fixation, k priori, de la fleche et de 
I’ouverture de I'arche, puis de la charge qui doit s'dlever au-dessus du plan 
horizontal tangent k I'extrados. Le probleme ainsi pos6 est celui qui se pr^- 
seute ordinairement dans la pratique. -L’objet du pr^ent M^moire est de 
faire connattre les r^sultats auxquels nous somroes parvenu , en nous bor- 
nnnt k I'cxamen du cas le plus important des arches de pont en berceaux 
terminus par des plans de tfite perpendiculaires k I’axe , celui d’une arche 
chargee d'un massif de ma 9 onneric termini sup^rieurement par un plan bo- 
rizontal. 

n La solution que nous proposons conduit k des formes de I’intrados , dif- 
fkrentes de celles generalemcnt en usage , mais dont le track pent nkanmoins 
s'effeciuer par les prockdes qu’on emploie lorsqu’il s’agit d'anses de panier. 
En cela, nous nous conformons aux habitudes des ingknieurs; senlement, il 
arrive a ceux-ci de dkterminer les rayons de courbure, de moniere a donner 
a I'intrados une forme qui s'approcbe le plus possible de celle d’une demi- 
ellipse, ou de n’employer qu'iin seal arc de cercle, sans qu’aucnne raison 
les portc a prkfkrer ces courbes k.d autres , sinon la simplicitk de leur cOn- 



( *o57 ) 

straction; tandis quc , de notrc cAt4 , nous d^terminons une loi de variation 
des rayons de courbure, diffi^rente de celle qui a lieu dans I'ellipse et dans 
le cerde ou cette variation est nolle. 

>• L'importaate question qui consiste k determiner I’epaisseur de la vo6te 
a la clef, k I’^gard de laquelle on est k peu prks r^duit k I’eraploi des rkgles 
empiriques donnees par Peronnet, trouve sa solution matbematique dans 
I'emploi des formules auxquelles nous sommes conduit. G’est du calcul de 
cette dimension que depend ensuite le calcul des autres parties de la vottte ; 
et, suivant la valeur que prend cette quantity, on juge s’li y a ou non compa- 
tibilite entre les donnees du projet. 

» La question non moins importante de la poussee centre les cuiees, dont 
la solution sert de base anx calciils relatifs k I'^tablisscmcnt de ces dernikres , 
eat ^galement r^solue au moycn de nos formules, des que la d^ermination 
de r^paisseiir k la clef a ^td effectude. 

» Les rdsultats que nous venons d’dnumdrer penvent en outre dtre obte- 
nus par I'emploi de proeddds grapbiques, fondds sur le tracd des courbes au 
moyen de leurs rayons de courbure. Nous donnons , k la suite de la solution 
analytique du prabldme, une solution graphique dont Texactitude ne ddpend 
qiie de celle des tracds, ct se trouve, par suite, suffisante dans le plus grand 
nombre des cas, 

» Nous avons cru devoir faire prdedder I'cxposd de notre thdorie , d’une 
discussion sur I'inddlerminatiou du probleme des voktes en berceau, inddter- 
mination'quine pent dtre levde qu'en ayant dgard k la compressibilitd de la ma 
tiere des voussoirs ; roais la tbdorie de la ddformation des corps solides,d'une 
structure analogue k celle des pierres k bkiir, nous a paru trop peu avancee 
pour tenter utilement d’en faire la base d'nne thdorie de I’dquilibre des vok- 
te8.Nou8 avous done da diriger nos rechercbes d'un autre cdtd, en nous pro- 
posant d’obtenir des rdsnltats inddpendants, autantqud possible, dr la com- 
pressibilitd des matdriaux. Nous croyoos avoir atteint notre but, en substi- 
tuant k la vokte cousiderde une construction purement iddale, dont on peut 
soumettre toutes les circonstances au calcul, sans craindre d*y rencontrer 
I’inddtermination dont nous venons de parler, el telle, ndanmoins, qu'en la 
comparant k une construction rdelle correspondante, ou puisse affirmer dvi- 
demment que, si elle est en dquilibre , il en sera de mdme , d Jortiori, pour la 
construction i^elle. 

n lia coDsiddration des diffdrents modes d’action des matdriaux qui com- 
posent le mauif , sur les voussoirs, met eo dvidence une autre inddtermina- 
tioD qui se prdsente k nn haul degrd dans les voates extradossdes en gradins ; 

C R., 1845 , a«* SemtMre. (C. XXI, N« 19.) 1 3? 
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elle donne en ni4aic temps IVxplicatioD de certains pbiuomenes de ruplui'e des 
voussoirs, daos le sens perpendictilaire anx plans de joint , accidents qui se pro- 
duisent frdquemmeiit dans ies voAtes appareili^es de la sorte. Nous sommes 
obligp^s, pour lever la difficult^ qui r^siilte de cclte iDddtermination , de sub- 
stitucr u rarrangemeni ordinaire des mat^riaux du massif, une autre dispo- 
sition id^ale pr^entant qujelque analogic avec les constructions usit^s,et qui 
jouit de la propri^l^ de donner lieu k des pressions normales k I'extrados et 
d<itermiu4es. On se figurera cette disposition ideate, en detaebant des voussoirs 
la partie ({ui donne lieu k I’appareil engradhis, de manierequ’il en r^ulte, 
d'une part, une surface oxtrados continue, et, d'aiitre part, une s^rie de pris- 
mes trianguliiircskbase de triangles rectangles, dont Ics faces correspondaut 
aux hypotenuses sont en contact avec I’extrados, tandis que les deux autres 
faces rectangulaires sont, Pune borizontale et I'aulre verticale : il faudraen- 
suite concevoir ebaqite prisme triangulaire cbarg6,sur sn face borizontale, 
d’un pi'isme vertical qui s’dkve jusqn’au tablier. 11 cst facile dc voir que I'action 
des mat^riaux du massif sur les reins dc la vodte , provenant de I'arrangemeui 
id^l que nous ronsid^rons, est la meinc que si la voAte itait ebargde d’un 
Huide ayaiit la densitd et la forme dc ce massif. Nous niirions pii , comme pin* 
sieurs auteurs, partir iiumd'dialoment dc I’bypolbese de la fluidity; mais il 
nous a paru bon d’lndiqner a quol mode de disposition r^pond cette bypo- 
these que nous adoptons, d'nccord en ccia avee les plus savants ingdnieurs : 
nous devons, k cet ^ard, engager les constructcurs a se conformer aux con- 
sequences qui en d^couleni, en adoptant eux-mSines des dispositions qui 
soient propres k icsr^aliser, ou se rapprocbenl le plus possible dc celle quo 
nous avons d^critc et souinisc au calcul. 

n li’application des Equations dc rcqnilibrc au systemc id^l dont nous nous 
occupons DC peut sc fdire s.ius restrictions : cos equalions uc sont satisfaites. 
ainsi (fuc I’a fait i%raarquer M. Poiicelet, quo lorsque les corps, apr» avoir ete 
compriin^s ou disteiidns, sont parvenus a uu 6tat permanent, sous I’influencc 
des forces ext4rieures. Ties r4s(dtats que nous obtenons au moyen de ces Equa- 
tions sont done uuiqu^iiieiit rclatifo k I’Etat de la vokte aprks le dEciutrenieni, 
et la question de Virtflexion reste cntierc : uu observera toutefois que nous 
fournissons Ics moyens de I'abordcr, en determinant lo forme finale de la votkle. 
Quoique nous ne traitions point cette question, nous indiquerons cependant les 
causes qui }>euvent produirer/'/^cxion ct les moyens d’en Eviter lesprincipales. 
L’une de ces causes est dans la diminution de longueur de Tare de vottte, pro- 
venant de la compression du mortier dans les joints; il impoiterait done de 
diminuer TEpaisseur de ceiix-ci,.-cf d'empioyer, comme le font dEjk d’babiies 
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coQstructeurs, des cimeaU ou mot-tiers qui se solidifient avant que lea effetsde 
la compression puissent se produire. Mais une autre cause de Vinflexion pro- 
vient de I’babitade ofi Ton est d'op^rer le d^iotrement, avant d’avoir termind 
Ja construction du massif qui charge la vodte. Or, ii se trouve que les formes 
d’arches gdndralement adoptdes nc s’dioignent pas considdrablcment de celles 
que la tbdorie assigne aux vodtes ebargdes ; si done cos formes conviennent a 
rdquilibre sous I'influcnce de la charge, elles ne conviennent pins en I’absence 
de cette charge, et la vodte, abandonndc 4 elle-mdme lors du ddcintrement, 
doit se ddformer, ce qui arrive effectivemeut, cn dounant lieu 4 un surbaisse- 
nient. On dvitcrait la plus grande partie de ceteFfet, cn n’opdrant le decintre- 
ment qn'aprds avoir acbevd la construction du massif ; il pourrait bien encore 
se prodnii-e une ddformation; mais clle scrait gdndralc et I’ln/ZeJc/on beaucoup 
inoindre que dans le cas contraire, ou la clef s'abaisse tandis que les reins sc 
souldvent. Le surbaissement final, provonanl alors uniquement du i-csserrc- 
ment des joints et de la compression des voussoirs, se trouverait considdra- 
blement diiuinud. 

» Sous les restrictions qui prdeedent, nous avons mis le probleme en dqna* 
lion et ramend les principales difficultds analytiqnes 4 rintdgration de I’dqiia- 
tion diffdrentielle de la courbe intrados. Cette dqualion coutient un radical 
rccouvrant un polyndme du quatridme degrd, et son intdgration, qui ddpend 
des fonctions elliptiques, exige, conimeou sait, la ddcompositioa du polyndnie 
en ses facteurs du premier degrd, ou la rdsolution d’une dquation du quatridme. 
L’expressiou aigdbrique des racincs est ici ndeessaire pour conserver 4 la ques- 
tion toutesagdndralitd; nous avons pu I’obtenir par la rdduction de ces racines 
en sdries ordonndcssuivant les puissances des dpaisseurs, en bomaut ici, comme 
dans tons nos calculs^ Tapproximation aux termes du second ordre, ce qui suffit 
parfaitement. A I’aide de ddveloppements analogues, nous avons rdussi 4 dviter 
les fonctions elliptiques de troisieme espdcc, et obtenu one intdgrale qui se sim- 
plifie notablement dans le cas ordinaire o4 la vofite et le massif peuvent dtre 
considdrds comme ayant la mdme densiid. La faible charge des vohtes de 
pont au>dessas de la clef rend le module peu diffdrent de I'unitd, de sorte 
que Ton peutaisdmeatsupplder aux tables de fonctions elliptiques. Enfin nous 
prdsentons deux vdrifications analytiques qui , jointes 4 des raisons dnonedes 
dans le Mdraoire, ne nous permettent pas d’avoir le moindre doute sur I’exac- 
titnde de nos formules. 

» Nous bomous I’usage de I'dquation de la courbe intrados 4 la ddtermina* 
tion de rdpaisseur 4 la clef, regardant le cakul des diffdrences finies comme 
plus praticable lorsqu’il s’agit de calcoler une snite de coordonn4es de divers 

i37.. 
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points d'une courbe : la m^thode qae nons indiqnons k ce sujet fait tont d^- 
pendre de Texpression du rayon de courbure, et nous affronchit dj» lors du 
besoin de recourir aux fonctions ellipliques. 

» Leg conglantes introduitcs par I’lnt^gration sont au nombre de trois. 
Ce sont : f ** la haiitenr de la charge qui s'dleve ati-dessus de la clef, et qu'on 
pent, dans tons les cas, regarder comme donn^e k priori; a** I’^paissenr k la 
clef ; 3° une ligne 4gale k la hauteur d’une colonne de la matikre des vons- 
soirs, dont le poids produirait, sur une base horizoiitale , la pression qui a 
lieu dans le joint sup^iienr. L’une de ces deux dernikres constantes reste 
arbitraire dans les arches oh , comme dons colics dites en arc de cercle, la 
direction du joint des naissances n'est point fixhe: nous donnonsles raisons 
qui peuvent d^ider k prendre arbitrairemcnt la troisieme constante , dans 
de certaines limttes que nous indiqnons, de sorte que I’^paisseur k la clef en 
I'^ulte. Dans les arches en anse de panier, oh le joint inl^rieur est horizontal, 
les deux demi^res constantes sont nheessairement d^terminkes; mais il peut 
se faire que Iciirs vaJeurs donn^cs par le calcul r^poudent k des pressions aux- 
quclles les voussoirs soient incapables de roister; de la la ndeessit^ de modi- 
fier les donndes dansun sens que nonsfaisons connattre. Quoi qu’il en soit, 
I'dpaisseur a la clef est, ainsi que nous Tavons dit , I’inconnue k la ddlermi- 
nation de laquelle se ramkne la solution du probleme. On n’en peut obtenir 
la valeur que par la mdthode des approximations successives , dont I’appli- 
cation est singulihrement facilithe par I’emploi des proeddds graphiques , 
lorsqu’on peut se contenter de I’cxactitude qu’ils foumissent , et qu’on tient 
k dviter I’cmploi des fonctions elliptiqucs. Nous donnons d'ailleurs, dans 
chaque cas , des valeurs approchd^ qui different assez peu des valeurs 
exactes de I'inconnuc dont il s’agit, pour servir utilemcnt de point de ddpart 
dans Tapplication dc la mdthodc des approximations successives. 

n Nous terininons notre Mdmoire en prdsentaut le rdsultat de comparai - 
sons entre des arches dtablies snivant nos principes , et des arches en arc de 
cercie, ayant mdme dpaisseur aux naissances. Ges dernieres offrent moins de 
convexitd vers les reins; et la difference des inirados parait assez petite, 
pour qubn soit tentd d’adopter I’arc de cercle, k cause de la facilitd de sa 
constmetion. On tomberait ndanmoins dans une grave erreur en admettant 
cette consequence : en effet, nous faisons voir, dans le cas dc Vote de cercle j 
qu’a I’endroit oh celui-ci s’^carte le plus dc I’intrados construit suivant notre 
th^orie, la rdsultante des pressions dans les joints peut se rapprocher de 
I’extrados, jusqu’k n’en htre plus dbtante que d’une quantith ^ale au tiers 
de I’kpaisseur des voussoirs: cela Sonne lieu, vers I’extrados, k dcs pressions 
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par anit^ de surface, doubles de celles qui out lieu dans I’aatre arche, tandis 
que la pression vers I’intrados d^rott jusqu'ii dcvenir nolle. U est facile d’en 
conclure que les voossoirs devront, daus ce cas, pr^enter une r^istance 
double de celle qui serait n^cessaire eu adoptaut nos constructions. Les 
intrados des arches en anse de panier different aussi de nos courbes , par une 
moindi’e convexity vers les reins, et donnent lieu k des remarques analogues 
aux pr^c^dentes. La convexity vers les reins , dans les voktes des arches de 
pont, pi'^nte des avantages dont il est bon de proBter : car, outre la plus 
grande facility qui en r^sulte pour I’^conlement des eaux , elle offre un as- 
pect agitable k Voeil , et un caractkre de hardiesse que Ton aime k rcncon- 
trer dans les constructions de ce genre. 

a N. B. Nous avons pris le soin de faire voir dans Ic n° a du Mdmoire , 
comment le travail que nous avons Thonneur de presenter k I’Academie est 
entikrement neuf dans le plus grand nombre de ses parties, malgrk quel- 
qnes points commons avec les articles sur YJ&guilibre des vodtes, publics 
par nous dans la Rewe de V Architecture et des travaux publics. « 

FHTSiOLOGiE. -- Experiences sur le developpement des os; par MM. Baut.Lt. 
et Huouamr. (Extrait par les auteurs. ) 

(Commissaires, MM. Mogendie, Serres.) 

4 Malgrk les belles recherches de Dubamel, de M. Flourens , de MM. Ser- 
res et Doykre, le dkveloppemeot des os ne nous a pas paru complktement 
dkmootr^. Dubamel a fait voir que les os re 9 oivent sur leur face externe des 
ddpdts alternativement rouges ou blancs , snivant que les animaux soum is k ses 
experiences dtaient nourris d’aliments mklds de garance ou simplement d'ali- 
ments ordinaires. Ges ddpdts successifs expliquent, indkpendamment de leur 
coloration , Taugmentation des os en kpaisscur. Quant k I’agrandisscment 
de la cavitk m^dullaire des os longs, et k I’augmentation en longueur de ces 
os, Dubamel les croyait dus k TextensioD du tissu osseux lui-mSme , extension 
qu’il a cm ddmontrer dans les jeunes animaux. I^e mouvement d’extension 
ayant bth oi4 par suite des experiences d’autres pbysiologistes teU que Hunter 
et M. Flourens, la tb4orie do Dubamel dtait done insufi^nte pour expliquet 
le dkveloppement des os. 

» M. Flourens, admettant, avec Dubamel, le ddpt>t de parties noiivelles 
k rextkrieur des os, a 4tk plus loin que Dubamel en montrant : i** qu’il se 
dkpose aussi des parties nouvellesaox extrkrait^ des os longs, ce qui expli- 
que leur dkveloppemeut en longueur, sans avoir reconrs k I’extension; 
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j'' qu’il se prodiiit k la face interne des os one resorption qui au^ente la ca- 
vite tnedulidire. M. Floareus a done fait faire un grand pas la question eu 
(lemontrant ces deux demiers resultats. Par consequent, le developpenient 
des os a lieu, d’apres ce savaut physiologiste, par le concours de deux actions 
4ipposees, I’une se produisant k Texterieur en deposant, soU sur le milieu, 
soit aux extreniites des os, de la substance nonvelie; I’antre ayant lien k 
I’iaterieui' et entraioant una portion du tissu osseux. Seulement, suivant 
M. FlourenS, ces deux actions se produiraient pendant toute la vie; d'oble 
l enouvellement iucessant des parties, le moiivement continnel de composi- 
tion ct de decomposition des organes. 

» MM. Serres et Doyere se sont particulierement occupes de la coloration 
des os par ralimentatiou k I'aide de la garance. lls out me le monveuient de 
composition et de decomposition parce qu’ils ont vu la coloration persister 
dans les os de certains animaux, tandis qne Dubamel et M. Flourens avaient 
reoonnu que, dans les animaux observes par eux, il se deposait des parties 
blanches k la surface des os , par suite dn changement de regime. 

» Les resultnts lea plus rcmarquables du travail do MM. Serres et Doyere 
sont la determination des loU de la coloration, en ce sens qu’ils ont reconnu 
de quelle maniere I’os se laisse penetrer par la matiere colorante de la garance 
et comment il no devient pas rouge dans toute son epaisseur, mais seulement 
|usqu’& unc profondeur peu considerable. lU ont reconnu, comme M. Flou- 
rens, que la coloration pouvait se produire kla fois par Texterieur et pai 
I’lnterieur, mais Us ont enonce dans leur travail des resultats qui ne s’accor- 
dent pas avec ceux de M. Flourens. 

n L’incertitude danslaquelle ces contradictions nous laissaient fnt la cause 
des essais que nous tent&mes pour les expliquer. Nous sommes parvenus, 
apres de longues recherches , k reconnaltre que toute la question reposait 
Mir une difference d’kge, que le mOUvement d’accroissement, celni de resorp- 
tion , ne durnient que pendant un certain temps ; mais le developpement des 
O'* n’etait pas encore explique par Ik. 

n Entre les recherches de Duhaniel et ceUes de M. Flourens, le ceiebre 
chiruigien anglais Hunter avait reconnu que la forme des os subissait des 
changements dont il essaya dese rendre compte par I'a^jo/pf/onagissantsui- 
certaines parties. Cette absorption 6tait n^essaire pour appliquer la dimi- 
nution de volume des os vers les extreinites, diminution sans laquelle les tetes 
des 08 longs, par exemple, acquerraient'nn volume qu’ellesne prdsentent 
lamais. 11 est k regretter, toutefqis, que les experiences de Hunter n’aient 
pas ktk publiees avec des details snffisants. Le pen de donnkes que Von 
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trouve k ce sajet dans les OEuvres de ce chirui^ien, el qui outbid repi'oduites 
tonjours de la mime maniere dans diff^reaU RecueiU anglais, permet cepeii- 
dant de penser que Hunter avait reconuu le m^cauisme du d^veloppemeni 
des 08 . 

” De ootre cdt6, nous Elions parvenus aux mdmes r^sultats que Hunter 
avant de comprendre les siens. Ce nW meme qu'apr^ avoir pu fornmler 
noire tb4orie , que nous nous sommes expliqu6 celle de Ilunler. Nous avons 
vu avec satisfaction que nous ^tions d’accord avec lui , et nous croyoos avoir 
plus loin que lui, non pas eu d^montrant, peut-6trc, quo les monies 
actions se produisent la face externe et k la face interne de I’os, mais en 
faisant voir que ces actions ont lieu sur chacune dcs deux faces , en des 
endroits diff^rents. Aiusi, le mouvenient d'accroisseraent aura lieu sur la 
face extcme, et le mouvement de resorption se produira sur la face interne, 
dans des r^ions correspondaiites, pendant tout le temps que dure le deve- 
loppement d'un os. Nona avons reconnu, en outre , que la cavite medullaire 
diminue apr^ un certain temps, et qu enfin I’os cessc de croitre dune ma> 
niew sensible lorsqu’il cat arrivd k I’dtat parfait. On doit, par cousc(|ueut. 
admettre dans I'os, avcc M. Flonrens, nn double mouvement, Tun de for- 
mation ou mieux d’accroissement, et I’autre de r^rption ; mais on ne doit 
pas, suivant uous, le supposer produit pendant toute la vie. Ou doit par 
consequent aussi reconnatlre, avec MM. Serres et Doyore, des cas ok ci 
double mouvement ne se produit pas, puisqii'il arrive un moment ou I'os nr 
parait pas subir de changements appreciables. 

n II resuUe done de ce qui precede, que la tbeorie du devcloppemeut do 
os ue peut pas cousuter simplement dans I’accroissement des os par dcs 
parties nouvelles qui sedeposeiU &rexterieur, et dans I’agrandissement dc la 
cavite medullaire par la resorptiou , k rinterieur , dune portion du tissu piv- 
cederament forme. 

» S’il ea etait ainsi, eu effet, les os ne tarderaient pas k acquerir uu 
developpement en diametre qui ne sauraU repondre e celui qu’ils obtieiuient 
eu realite. La tete d'un os enqore en vole d’accroisseraent devrait se trouver 
entierement comprise dans le diametre du meme os, parvenu a uu ctat plus 
avance; or e'est ce qui n’arrive pas. 

» Si Tou compare entre eux deux os d’^ge different, on reconnait qu’unc 
portion de chaque tete de I’os le plus jeone a dti disparaitre. Par coiisequcnt 
il a dd se produire, dans cette region ,-une action comparable e celle qm se 
manlfeste it rinterieur dc I’os. 

>1 Cette action est d ailleurs indiquee par I’aspect de la surface extcme de 



( io64 ) 

I os, aspect tout k &it comparable k celoi de la surface interne, lorsque celle- 
(*i est soumise k la r^rption. 

•• Elle est ^alement indiqu^ par la disposition mamelonn^e de la face 
interne du p^rioste en ces parties, disposition qui se retrouye k la face in- 
terne de la membrane m^duUaire, lorsque ceUe*ci opirela resorption. 

» Par consequent, la membrane medullaire et le perioste jouent cxacte- 
ment Ic memo r6le k regard de Tos. Ils servent Tun et I'autre k deposer des 
portions nouvelles sur certaines regions et a faire disparaitre des portions 
anciennes sur d aiitres regions. 

» L’identite des fonctions de la membrane medullaire et du perioste a 
d’ailleurs 6l6 reconnue par M. Floureos , dans des cas ok , snivant son ex- 
pression, I’action de Tune de ces deux membranes se trouve accrue par la 
dcstructiou de I'autre. 

n II existe d'aillcurs unc sorte d'antagonisme dans la maniere d’agir des 
deux periostea, I'cxteme et I’lnterne, sur cliaque face de la table d’un os. Si 
unc portion dc la face externe dun os est en voie d'accroissement , la por- 
tion correspondante de sa face interne est ordinairement en voie de 
I'esorption. 

» L’allongcment du corps des os longs pent s’expliquer, suivant nous , de 
la maniere suivante. A mesure qu'il se depose aux extremit^s d’un os long de 
la substance nouvelle , ce qui a lieu , pour les os jeunes , entre T^ipbyse et 
la diaphyse , d’autre substance est enlevke sur Ic pourtour de ces extrkmit^. 
En mdme temps , de la substance nouvelle est d6pos^ k I’intkrienr de I’os , 
vers cfaaque extr^mil^. Par Ik , I’os acquiert d’un c6tk ce qn'il perd de I’autre , 
et il conserve toujours en mkme teipps nne kpaisseur suffisante. 

M Ces phknomenes s’arretent au bout d’un certain temps; e’est alors que 
I'os est parvenu k sa grosseur definitive. II ne parait plus se produire dans 
ce cas qu’un uccroi<>semeat tout k fait intkrieur, qui augmente la density de 
I'os. Get accroissement semble indiquk par les tacbes rouges que prksente 9k 
et Ik le tissu osseux, autour de certains canahcules, dans les animaux dont 
les os ne se coloreut sensiblement ni k la face externe, ni k la face interne. 

» JjB moment ou il ne se produit plus de coloration dans I’os, et que Ton 
doit regarder comme indiquant son ktat adulte, est en outre manifestk par la 
])r6sence d'une couebe definitive, d’line sorte de vernis , car Ton pent se ser- 
vir de cette expression pour caracteriscr I'aspect particulier de cette couebe. 
Ea surface de I’os est alors tout k fait lisse, ce qui n’arrive jamais tant qull 
h'y ddpose des parties nouvelles. La cavitk medullaire a re9u, de son cOtk, 
June certaine quantitk de tissus spddgieux , qui vient en diminuer I’etendue. 
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» G’est sous la couche d^nitive que nous avons remarqui par transpa- 
rence, dans les os de pigeon, des regions rouges et d'autres blanches, diver- 
sement sitn^s dans les diffi^rents os. Cette variit^ dans la coloration d’un 
mdme os nous avait fait admettre d’abord la decoloration partielle dn tissu 
osseux ; mais, aujonrd'hui, la resorption qui a lien snr certaines regions seu- 
lement de la sur&ce des os en voie d’accroissement, nous permet de com- 
prendre les nuances diveraes de la coloration. 

” Voici done comment se resume, pour nons, la theorie dn developpe- 
ment des os : 

» I**. II y a dep6t de parties osseuses nouvelles , soit e la face exteme , soit 
e la face interne des os, mais non pas snr toute I'etendue de ebaenne dc ces 
deux faces it la fois ; 

n a". Ties regions de chaenne des deux faces de I'os oft ce depbt ne se 
produit pas, sont le siege de la resorption; 

» 3°. Ces faits se passent k la face interne comme k la fece exterac des 
os, mais de telle maniere qne, s’il y a resorption sur une des faces, i1 y a 
ordinairement depOt snr la face opposee ; 

« 4° L’augmentation des os en diametre a lieu par Ic dep6t de parties 
nouvelles k la face exteme , ainsi que Font remarque Dubamel et M. Flourens , 

0 5**. L’augmentation des os en longnenr se fait par deux moyens. Les 
extremites refoivent des parties nouvelles : e’est ce que M. Flourens a trM- 
bicn reconnu ; le corps est soumis k la resorption dans les parties voisines des 
extremites, comme Hunter paralt I’avoir indique; 

» 6”. lies epiphyses se developpent separement, k la maniere des os 
counts , c’est-ii-dire par I'addition de substance nouvelle sur certaines parties , 
et par la resorption sur d’autres parties ; 

» 7 °. Les os plats se preseutent, sous le rapport de leur developpement, 
comme les os longs. Ils sont soumis an ddpdt de parties nouvelles, et ft la re- 
^ sorption de parties anciennes, pour ce qui conceme, du moins, leur face 
exteme ; 

n S**. Le periostc et la membrane medullaire sont altemativement les 
oiganes dn ddp6t et de la resorption des parties osseuses : cbacune de ces 
deux membranes a done les memes proprietds qne I’antre ; 

» 9 **. Enfin , la mutation de la matiere ne parait consister qne dans le 
monvement d’angmentation et de rdsorption, dn moins pour ce qui con- 
cerae le tisni osseux; elle n’est alors qu’un phemomene d’accroissement. n 


C B., I«i5, a>* Ammim. (T. XXI, M* 19.) 
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lhirurgie. — Sur te traitement des luxations cong^nitnles du J^mur; par 
M. PtAVAz. (Extrflit par I'auteur.) 

(Commission pr^c^emmcnt nominee, dans laqaelle M. Lallemand rem- 
placera frn M. Bresohet M. Piobert y esl, de pins, adjoint, & raison d'un 
m^nisme dont on fait usage dans le proc6d4 op^toirc.) 

>• Le point th^orique de ia reductibility des luxations congynitales de la 
1 j anche est resolu affirmativement aujourd'hui par les recherches nnatomiques 
de M!Vf. Simonin , Sedillot et J. Parise, mais il n'en est pas de mdme du point 
de pratique. 

i> fj'Academie a montre tout i'iotyret qu'elle preuait k cette question, en 
dyceriiant k M. Humbert tine rycompense pour avoir amyiiory I'etat de quel- 
ques sujets affectys de claudication par suite do dyplacement cougyniial; elle 
m'a nccorde k moi-meme line mention honorable comme encouragement k de 
nouvclles reclierclies »ur les moyetis propres k reduire ces luxations, et a 
ronsolider le rapport des yiemeuts articulaires ; mais, en definitive, elle ne 
s'estprononcecnisurle veritable caiactere des resiiltab obtenus parM. Hum* 
bert, ni sur la valeur des faits que j'ai produits; or, il semble important pour 
I houueur de Tart accuse dlmpuissance, injustement a mon avis, et pour Ta- 
vantage d'un assez grand nombre d'lnfirmes, qu'uiie solution soil enfin donuee, 
par unebaute autority scientifique, a cette question liligicuse. 

» G’est pour preparer cette solution quo j’ai sollicite de I’Acadymie des 
Sciences, en i843, la nomination d’une Commission ebargee d'examiner un 
jeunc sujet de Paris, affecte de luxation originelle du femur k ganebe, que 
)e me pioposais de soumettre k mon systeme de traitement. Cette demande 
m’a ete accordee; la jeune infirme, apres avoir yte visitec par WM. Roux, 
Magendik et Breschet, a etd conduite k Tjyon , d’ou jc la ramene aujourd’fani 
guerie de sa luxation. 

» Par une coincidence heurcuse , j’ai cu k trailer en rnkme temps une autre 
jeune fille de quatre ans ct demi , affeetke dc luxation cougynitale double, qui 
avail ety confiyc k mes soins d’apres lo conscil de M. le professeur Maijolin. 
.Tc la presenterai de raeme gudrie k MM. les Commissaires de I’Academie , 
avec les temoignages qui coustatent autheuliquemcnt son dtat anterieur. 

» J'espkre que ces fails, observys ct discut^ compiytement , levcront enfin 
1 incertitude qui rkgne dans ia science sur la possibility de remydier k une 
infirmity , noa*seuIemeat nuisibic au libre exercice des fonctions locomotrices , 
mats qui, au poiut de vue de Tobbtytrique, pent encore avoir des inconvy- 
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nients graves pour les personnes do sexe qni en sont ie plus friquemment 

affect^. 

<• Le Rapport qui sera pr^sent^ k I’Acad^mie d^veloppera, mieux que je 
ne ponrraU le Riire, les considerations qni rendent doiiblement desirable la 
reduction, en temps opportnn, des luxations originelles du femur. Pour moi , 
je me bomerai ici k quelques courtes observations sur les i-esultats d’expe- 
riences que j’ai reciieillis depuis dix ans. 

» Je dirai d'abord que la comparaison des deux cas de guerison que je suis 
Venn presenter k la Commission nommee par I’Academie est d’un assez grand 
interet, en ce qu'elle etablit une parfaite concordance entre Ics donnees ana- 
tomiques et les resultats varies de la pratique. Ainsi , elle conduit k cette con- 
clusion assez inaltendue, que la dupiicUe du deplacemcnt, loin d'etre une cir- 
constance aggravante de I’infirmite, comme on serait dispose a le^ienser an 
premier aper^u, se prete au contraire plus facilement au retablissementsi<i‘ 
I’integrite des fonctions locomotrices. 

» La symetrie que conserve le bassin des sujets affectes de double luxa- 
tion, coniparec A rirregularite que presente toujours cet os dans les cas de 
luxation d’un scul ebte, explique tres-bien les succes plus complets obtenus 
chez les infirmes de la premiere categoric. 

» Les symptdmes que j’ai observes dans les premieres semaincs qui suivent 
la reduction offrent cette purticularite rcmarquable d'etre iduntiqnes k ceux 
qui accompagnent la luxation traumatii^ue du femur en dcvaiit, mdiciues par 
Hippocrato, savoir, Ic gonflcment et la douleur de la region inguinale, I’lm- 
possibilite de fleebir la jambe sur la cuisse, te trouble des fonctions de la 
vessie et du rectum: 

n L’anatoinio pathologique dohne aiissi la raison de cetto conforinite se- 
meiologiquc. En elfel, I’emincuce ilio-pectinee ktant fort deprimee et presque 
cffacee dans les cas de luxation congenitale du femur, les nerfs cruraux peu- 
vent glisser facilement en dehors, avec les muscles psoas et iliaque entraines 
par I’ascension du trochanter; de sortc que , lorsque la tete femurale est ra- 
meuee en dedans par le fait de la reduction , ces nerfs sont veritablemeiit 
refoules et comprimes comine dans le cas ok, leur position rdstant normale, 
la tete du femur est luxee en devant, 

X La plupart des chirurgiens qni ont dcrit sur les luxations originelles de 
la cuisse se sont preocenpes beaucoup plus de la difficulte de les reduire que 
de cellede perfectionner le rapport des surfaces articulaires, et de rendre 
leur coaptation invariable ; or, ainsi que I’avait fait pressentir Dupuytren , la 

t38.. 
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sccoade indication est de beanconp la pins ^pineose et celle qni demande le 
plus de soins et de perseverance. 

» Arrive k cette periode du traitement, Tart doit imiter la nature dans le 
precede quelle eraploie pour creer des pseudarthroses, c’est-ji>dire faire joner 
frequemment I’exti^mite articalaire du membre rednit centre la depression 
plus on moins prononcee qui occupe la place du cotyle normal. 

» Des appareils conteosifs qni maintiennent la contiguite des elements 
arliculaires reciproques, des machines qui permettent le jeu de ces elements 
les uns contre les autres, en supprimant Taction defavoi^Ie de la gravite, 
out ete inventes dans ce but et representes par des dessins qui en montrent 
la disposition tres-simple. 

n L'lnaction obligee 4 laqnelle les sujets, en cours de traitement, soot 
condamnes pendant assez longtemps avant et apres la reduction, est une cii> 
Constance propre k faire naitre des craintes sur la conservation de Icur sante, 
surtoiit lorsqu ’ils sont dans le premier %c; une application beureuse du bain 
d'air comprime a neutralise Tinfluence pemicicuse du repos absoln, et main- 
tenu contre elle 1 integrite des fonctions nutritives. » 

CHiMiE LfiGALE.— iVbte rw V application de Vital sphe'roidal h ^analyse 
des laches produites par rappareil de Marsh; parM. Booiignt (d’^vreux). 

( Commission des poisons metalliques. ) 

» £tant donnee une tache produite par Tappareil de Marsh , determiner 
si elle est ou non arsenicale. 

X La solution de ce probleme par les anciens precedes analytiques est e peu 
pres impossible ; mais, en ayant rocours k Tartiiice qui suit, on pent facilement 
demontrer si la tache est due k de Tarsenic. 

» On la circonscrit avec une baguette de verre mouiliee prealableroent 
dans de Teau contenant d’acide nitrique pur; puis on fait tomber sur la 
tache une goutte de ce meme acide au centieme, de maniere qu’elle ne soit en 
contact qu'avec i milligramme environ d’acide reel. On chauffeiegerement, 
et, quand la tache est arsenicale, elle disparatt presque immediatement; elle 
est alors transfonnee en acides arsenieux et arstoique. On laisse refroidir la 
capsule , puis on fait arriver, sur la partie oh se trouvait la tache , un conrant 
d’acide salfhydrique provenant de la decomposition de Teau sur le snifure de 
fer par Tinfluence de Tacide sulfurique, et bientbt apparait une tache jaune 
oh se trouvait primitivement la tache mirtdtante, tou|our8 dans la supposition 
que la tache dtait arsenicale. 
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» Le d^gagement de I’adde snlfhydriqae da solfure de fer est une condi* 
tlon tine qud non da saeds. Geloi qai provient de la rdicUoa da suliiure d’aa* 
timoioe sur I’acide chlorhydrique, laissaot toujoara d^poser du soafre, d^ 
truirait la netteti des riactioDs ult^rieures. 

M lia tacbe jaane, obtenae cooime il a dit ci-dessus , est dissoute dans 
I gramme d’ammoniaque liquide et bien pure; on fait rougir une capsule en 
platine, et Ton y verse, gontte goutte , la solution ammoniacale incolore qui 
passe k IWtat spheroidal. Elle forme un sph^roide trdi-aplati, dont le dia- 
indre horizontal diminue sans cease , son axe on diametre vertical restant 
invariable. Lorsque le sph^roide s’est transform^ en sphere, et qu'il n'a plus 
que le volume d'un petit pois, on le touche avec un tube mouill^ dans I’acide 
chlorbydrique ; alors le sphdroide , d’incolore qa’il 6tait, sc colore en jaune ; 
on y laisse tomber une goutte d'ammoniaque, et il se d^oloi'c pour se colorer 
de nouveau en jaune , si on le touche avec de I’acide chlorbydrique. 

» Ces alternatives de coloration et de decoloration peuvent se reproduire 
presque indefiniment. C’est Ui an caractere qui apparlient exclusivement au 
sulfure d'arsenic, qui a de I’analogie, par la couleur, avec le stilfure de cad- 
mium ; mais ce dernier etant insoluble dans I’ammoniaque , les deux sulftires 
ne sauraient dtre confondus , ct I'erreur est impossible. 

» Lorsque les ructions qui prdeddent ont ^te nettement obtenues , on 
place dans le sph^roide un petit cristal dc carbonate de soude du poids 
de o,o5 , on soustrait la capsale k Taction de la chaleur, et on la pose sur un 
plan ni^tallique; sa temperature s'abaisse rapidement, et le sphdroide s'^tale, 
presque imm4diatement, sur la partie la plus d6clive de sa surface. La petite 
masse saline qui en r^lte est recueillie avec soin et plac^e au fond d’un tube 
ftcell^; on fait rougir la partie qui contient le sel en question , en tenant Ic 
tube dans une position horizontale , et presque aussitdt apparatt sur la paroi 
supdrieure du tube la tache qui existait primitivement sur la capsule. 

» Le tube dtant refroidi, on le coupe de raani^re k isoler, autant que pos- 
sible , la partie tachdef on la pulverise dans an mortier d'agate , et on la 
projettesur un gros charbon en pleine combustioa. On incline la t6te au-dessu^ 
du charbon k ao ou 3o centim^res, et Ton per^oit Todear alliacde de Tarsenic. 
Alors le doute n'est plus permis , la tacbe toit arsenicale. 

» Cette deraibre eiqp^rieace doit dtre faite dans one piece ferm^e, pour 
^viter les courants d’air qui feraieot ddvier la vapear arsenicale. 

» Jai d^ii £Edt prdeddemment une application de Ydiat spheroidal & Ta- 
nalyse d’une tacbe microscopique de sang. M. Cbambert en a fait ane autre 
en employant Teau 4 T4tat spbdroidal comme agent combnrant pour brbler 
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les matieres orgaaiques conteoaes dans les sels proveoant de rdvaporation 
lie Turinc (Voyez Comples rendua des adances de FAcaddmie, s^ce do 
'2 juin 184S); je ne doate pas qa’avant pen on ne pnisse citer d’autres rdsuU 
tats importants obteniis en^tudiant la matiere k I’^tat spheroidal. » 

MiiDECiNE. — Recherches sur Vdtat du sang dans les maladies enddmiques de 
tAlgdrie ; par MM. Leokabd et Folit. 

(Commissaires, MM. Andral, Rayer, Lallemand.) 

« La fibrine, les globules et les materiaux soiides du serum conservent 
Ipur chiffre physiologique dans les fievrcs inter mi itentes simples de TAlgdrie. 
Ge resultat vient confirmer celui qui avait ete oblcnu k Paris par MM. An- 
dral et Gavarret. 

» Ce rbiffre physiologique se conserve dans les cas ok la fievre interroit- 
tente revet un caractere pernicieux. Toutefois si, dans le cour* de la fievre 
pemicietise, il sc prodiut ver» qnelque organe une congestion tres-sntense , 
Ja quanlite de fibrine augraentc. 

• Dans les cas on la fievre intermittente devient remittente ou continue , 
la fibrine , les globules et les matdriaux soiides du s^rum u’en restent pas 
moins eu quantit 6 normale, 

n Lorsque la fievre intermittente s’est longtemps prolong^e , ou qu’elle a 
eu de fr^quentes r^cidives, les diff^rents principes du sang ci-dessus men- 
tionn^s diminuent dc proportion; inais celte diminution porte surtout sur les 
globules, ce qui est en rapport avec ce qui avait 4 td d 6 ja observe par 
MM. Andral et Gavarret. 

» Dans la dyssenterie, la quaotitr de la fibrine du sang augmente, mats 
non pas dune maniereconstante; ledegre de cette augmentation est eu rap- 
port avec I’inteiisitd et I’acuit^ de ia maladie » 

Mi^ANiQUE APPLiQu^E. — Pai rage mobile s’ouvront et se refermant a temps 
opportun, de bd-nidine et sans intervention (faucune force de main 
(thomme , par M. Depercy. 

(Commissaires , MM. Pouillei, Piobert, Morin.) 

M^DECiNE. -- Memoire sur les bains tidd^s ramends a leur plus simple 
expression ; par M. MATOa. 

(Commission pr^eddemment nommde pour une communication de M. Mayor 
fils relative an mdme snjet.) 
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M. Toism, directenr dn s^minaire dea Missions ^rangires, adressedes 
^hantillons dV<u/ saUe et de hitwne provenant des puits art^siens chinois 
d^criU par M. Imbert. Ges £chantinons ont envoys de Chine par 
M. Bertrand. 

(Gommissaires , MM. Damas, Potouze , Boussinganlt.) 

M. Maetin adresse des specimens vivants de trois noilvelles espies de 
sangsues. 

(Commission pr^^demment nomm^e.) 

M. Lrbstd demande que les pompes a incendte dont il est inventeur 
soient admises a concourir pour le priz de M^anique de la fondation 
Montyon. 

(Renvoi la Commission du priz de M^anique.) 

GORRESPONDANGE. 

M. le MiNiani ni la GnaaBB adresse, pour la bibliotfa^ue de Plnstitut, 
un ezeinplairc d’nn ouvrage intitule le Sahara alg^rien, et la carte des> 
tin^e k accompogner cct ouvrage. 

M. le Dibecteob gsiNbral dbs Douanes adresse mi exemplaire du Tableau 
general du commerce de la France avec ses colonies et les puissances etran- 
gkres pendant Fannie i844' 

M. Ooilbt, secretaire de la Soci^t^ zoologiqiie de Londrea, accuse lecep- 
tion des Con^ttes rendus de FAcadimie (i* semestre de i845) envoys pom- 
la bihlioth^ue de la Soci 6 t^. 

M. le Maibb OB LA VILLB OB Galau trausmet des 4cbantilloas des leiraiii'^ 
que la sonde a traverse, du a3 aotti au 19 septembre, dans Ic forage arte- 
sien qui s’ez^cute dans cette ville sous les auspices de Tadministratinn 
miinicipale. f/administration espere que, d’apr^ I'^tude dc ces speci- 
mens et In remarquei contenues dans one Lettre de M. I’ingenieur des 
Mines du ddpartement, MM. les Gommissaires d4sign4s par I’Acaddmic 
pourrontarriverkan^ conclusion relativement k Topportutiit^ de continuer 
le forage qui est d4j4 parvenu k uue profoodeur de 347 metres. 

(Renvoi k la Commission pr4e4demment nommie , k laquelle s'adjoindront 
MM. Rlie de Beaumont et Dufrdnoy.) 
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PHYSIQUL APPUQUiE. — SuT un nouvel emploi de Vair comprimi pour 
I’exphitation des mines. (Lettre de M. Tuoxe k M. Jrago.) 

(Commissaires, MM. Dapia , Gordier, Beudant, Poncelet) 

« Depuis longtemps on parle , en France et en Angleterre, d’une foale de 
projets dans lesquela on se propose d employer I’air comprim6 comme force 
motrice; maU ancim de ces projets, je pense, n’a encore M mis k execu- 
tion jnsqu’^ present; car rien de positif n’est encore venu k ma connaissance 
sur I’application utile de ce nouvel agent. 

^ Je viens vous annoncer qn’anjourd'hui cette application utile existe, et 
que, depuis troia mois bientdt, j’obtiens, de I'emploi de I’air comprime comme 
moteur, des resultats on ne peut plus satisfaisants, pour I'exploitation de la 
honille dans le departement de Maine-et-Loire. 

» Ija houille de cette contree etant genernlement intercaiee entre des 
rocbes d’une duretd excessive qui forment souveUt avec iborizon des angles 
de 35 k 4o degr^s, j’at era devoir adopter comme systeme le plus 4cono- 
mique pour son exploitation, I'exploitation en vallde, c’est-Miire par puiU 
inclines comme les veines. MaU, comme mes travaux sont tous exactement 
sons la Loire, il en r^ulte que ces puits ne sauraient d^boucher a la surface, 
et qu’ils ne peuvent m£me approeber plus pr^ que too metres du niveau de 
ce fleuve. 

>• Or, une machine vapeur n’4tait pas applicable a ce niveau d’un autre 
c6t4, des machines k cbevaux offrent toujours, cn pareille circonstancc, des 
incony^nients trb-graves. J’ai done song4 k I'emploi de I’air comprim4 pour 
ma transmission de mouvement, et je m’empresse de vous informer que, vu 
la locality et les circonstances , il m’^tait impossible de rien trouver de mleux 
pour atteindre le but que je ra’4tais propo^. 

•> Mon appareil consiste : 

» 1 °. En une machine it vapeur de la force de i8 k ao cbevaux, 4tablie 
depuis longtemps pour le service de la mine et surtout pour I'a^rage des 
travaux souterrains ; 

» a**. En une seconde machine de la force de lo & la cbevaux, Sta- 
bile exactement comme pour employer de la vapeur,, mais marebant avec 
de Fair comprim4 produit par la premiere maebine. Cette seconde machine 
est plac4e dans I'int^rieur de la mine, & loo metres de profondeur au-dessods 
du niveau de k Loire et k I'emboucbure d’on puits inclind de ^ mitres 
4e profondeur. EUe est destiniei mettre en mouvement, au moyen d’un 
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tambour et de cAbles on far, des wagons de 6 hectolitres «ir un chemin de 
fer 4tabli dans toute la longueur du puits incline. 

* C'est an moyeu de cet appareil , qu'outre un a6rage parfait pour tons 
mes travaux sonterrains, j’obtiens par un seui puits, avec facility et 6co- 
nomie, une extraction de looo i loo hectolitres de charbon par vingt- 
quatre beures. 

» Jo dois vous faire observer que, vn les circonstances, j’avais un double 
but k remplir . le premier, et le plus important, 6tait de bien aiircr la mine ; 
le second d'appliquer k I'extraction de la houille une partie de la force mo- 
trice ddveloppde presque en pure perte par la machine de la surface pour adrer 
artificiellement les travaux. J'ai facilement obtenu ces deux r^uhats en dis- 
tribuant d'abord dans les massifs en exploitation , an sortir de la machine a 
air comprim4, tout Fair d4gag4 par son tuyau d'4cbappemcnt. Ensuite je 
profite des moments de repos de cette machine pour poiter directement de 
Fair comprimd sur tous les points oik Fon ne saurait en faire p4n4trer qu'au 
moyen de la pression. 

» Quant k mes observations sur FefFet dynamiqne de Fair comprimd , je 
pense, comme M. Foncelet, qu’il se comporte, taot dans les tuyaiix de con- 
duite que dans les machines, absolnment comme un corps liquide, et j’avoue 
que je no sauraU donner une id4e plus juste de la machine que j’emploie 
qu'en la comparant k une machine k oolonne d’eau , dont le reservoir serait 
k 35o metres de distance. 

n Je terminerai , monsieur, en vous disant en r48um4 

» 1 °. Que, dans la pratique, il sera toujours extrdmement diiBcile d'ob- 
teuir des reservoirs d’une capacito snffisante pour bien employer Fair couh- 
prim4 comme force motrice ; que Id capacity 4 donner k ces reservoirs n’a 
jamais encore 414 bien 4tudi4e par des hommes en mdme temps praticiens et 
theoriciens, et quelle ne peut se comparer en ricn au volume g4n4ralemeot 
adopte pour les chaudieres k vapeur de nos machines; 

» 2 **. Qu'il serait vicieux de conclure de ce que Fair comprim4 ne saurait 
etre obtenu qn'aux depens d’une autre force motrice, qu’il ne pent jamais 
<etre applicable d’une maniere economiqne comme motenr. Mon appareil 
donne la prenve du contraire : car, avec une depense de aS hectolitres de 
charbon par vingt-quatre beures , depense forcee pour une extraction de 
looo hectolitres d'une profondeur de looo metres en employaut directe- 
ment la vapetkr, j’obtiens, en employant Fair comprim4, une extraction ab- 
sotumwit parole, et j’ai de plus Favaniage, i* de m’affraiicbir de galeries k 
traveri bancs, tonjourS tres-di^ndiedses; a” d’aerer parfaitement tous mes 
C. (T.XXJ,N*I9) 
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iid\aux d'oxploitation; eofia, de pouvoir porter de I'air «ur des poinu oii U 
■•iMMit impossible d en fairc arriver par les moyena ordinaires. 

<• .1 e profile de cette occasion , monsieur, pour vons rappeler quo c’est avec 
bieti du re^fret que je vois rAdministratiou toujours sourde k vos pri^res 
pour I'application de I’air comprim^ au sauvetagc des bfttiwents. Cette appli- 
cation me semble si facile et si utile, que je suis convaincu qn'an premier 
|our uous apprendrons que I’Angleterre etl’Am^rique aurdnt profit^ de cette 
idw pour rendre leurs vaisseaux presque insubmersibles pendant que nous 
serons encore k y rM6cbir. 11 est bien p^nible de voir que toujours nos 
meilleures id4es sont oblige de rccevoir le bapt^me de I’^tranger avant de 
pouvoir trouver chez nous lenr application. <• 


ASTUONOMiE. — Sur les comites de 1 585 et de 1 433. (Extrait d’one Lettre de 
M. Hiro & M. Fajre . ) ^ 

Camrtt de 1 585. 

« r<es observations de la comete de t585 faites par Tycho, ayant ^t^ 
publu^o rdeemment, par ordre du loi de Oanemarii, M. Hind les a rd- 
duitt's Avee le plus grand soin ; puis il a repris , avee ces doondes nonvelles , 
les caicnis que MM. Laugicr et Mauvais ont exdcutds Tan passd sur cette 
comete , dont ils ont dtabli la conrte pdriode et la similitude avec la comete, 
egalenient pdriodique , ddcouverte en i844 p&i' M. de Vico. 

» Les calculs de M. Hind montrent que leg observations nouvellement 
publides ne modifieront pas, d’nne maniere essentielle, les rdsnitats ob- 
tenus d^k par MM. I^angier et Manvab. M. Hind trouve , comme ces mes- 
sieurs , une trds-courte pdriode poor la comete de 1 585 , dont void les dld> 
meiits nouveaux • 


TempsdupasMgeaupvriMlie, i 5 B 5 , 00106167,99774,1. in. iUranibourg, nonv. style. 
Longitude da perih^lk. ... 

Longitude du noeud ascendant 




Angie de I'excentricitd 

Demi-gntid axe. . . 

DuKie de la rdvolution sid^le. 


5»a5' 5> 

55* 4a' 40*17 

6,a3o4ai 
T5 T anadet. 


•• Lageule diffdrence notable entre ces dldtoentf et les dldmeats calcnlds par 
MM. Laugier et Mauvais porte sur i’excentrioitd el le temps de lardvdotlon. 
M. Hind penseqve ses oalculs uUdrieurs, bafds su/ I’ensemble des ^bidrva* 
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tions, le ram^neront a uae p^iiode plus rapprocfa^e de celle qui a 
par MM. Langier et Mauvais. 


Comete de i433. 

» M. Hind a puiad, daas le travail de M. Edouard Biot sur les obser- 
vadotM astronomiques des Ghinois, les documents oecessaires pour cal- 
coler I’orbite de la comdte de i433> U est arrivd & des ^l^ments assez sembla* 
bles h ceox de la comete de 1 780 , calcul^e par OIbcrs. 

» Void la comparaisoii de ces deux cometes ; 


Temps da passage auperihelio, i433,nov.5,ig,vienx style ) 
Temps moyenk Greenwich. ) 


Longitude do perihdie a6a® 

Longitude du nceud ascendant. . no® 

Inclinaison ^ 6 ® on 77 " 

Distance p^lidie o,3ag 

Sena du monveroent Retn^de. 


1780, iuai2,85i39. 
Temps moyen a Pans 

546® Sa' 

lai® r' 

72“ y 3o 
o.SiSzS 
Retrograde 


CONCHYLIOLOOIB.— iVo/ice sui'und coquilled*onhoc4ratHe; parM. DepRANCE. 

« Dam an s^joar que je viens do faire au cb&teau d’Aux, pres de Nantes, 
j’ai d^ouvert, sur nne table de marbre qui se trouvait dans ma chambre, la 
coquille d’un orthoc^rutile , qui est bien remarqnable par sa conservation ct 
ses grand es dimensions. 

» Quolqu'elle ait dt6 coupec a son sommet , elle porte encore un pen plus 
de I mdre de longueur, sur unc largenr de 24 millimetres k son milieu. Dans 
cette portion de coquille, il se trouve environ soixante-quinze cloisons sim- 
ples, concaves, et dont la demid e a 3i centimetres de longuenr. Les aiitres 
sont traversdes par uii siphon submarginal assez gros. 

" Sur la mdme table de marbre, il se trouve une portion du sommet d’lme 
autre coquille d'orthocilratitc , qui di^montre qu'elle se terminait cn pointe. 
en sorte qu’en calculant le decroissement que pr^ente la partie de la coquille 
qui se trouve conservdo, ou pent siipposer qu’en totaiitd elle pom ait asoir 
4 pieds de longueur, ainsi quo M. dg Bucb annouce, dans son Voyage au 
p6le nord, en avoir vu i Konsberg. 

I) Le test de cette coquille dtaut tr^mince et aussi long, elle a dOt nd;essai> 
rement dtre contenue dans le corps de I’animal auquel elle a appartenu , car 
on ne pent concevoir qii’avec sa fragility et une aussi grande longueur, elle 
etlt pu se conserver sans 4tre bris^e. On croU remarqner autonr d’elle ie»; 
traces de ce qui aurait pu ini avoir servi de fourreau. 

' «39.. 
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n Cette cocjuille ue s’^lant pas trouv^e coup4e pr^U^ment an milieu de 
son diametre, dans sa longueur, il en eat r^)t4 quo la demiire doison ne 
pr^nte qu'une patlie de ce diam^ti'e, qui a dA £tre de plus de i6 milli- 
metres. 

y> Ces coquilles paraissent avoir de tr^grands rapports avec les bacnlites , 
avec cette diffih^nce que les doisons de ces derni^res sent persill^es , et qur 
relies des orthoc^raiites sont simples. 

X J'ignore oil a trouv4 le marbre dans lequel cette coquille est ren- 
lerm^. 

« Dans I'ouvrage de Knorr sur les fossilcs, on voit reprdsentde, i**, 
PI. CLXX , une portion de coquille qui a beancoup de rapports avec celle 
dont il est ici question , et qui porte aussi des traces remarquables de ce que 
Ton pourrait croire 4trc son fourreau. •• 

CHIMIE. — Sur les acides vaidnanique et butjrrique. (Extrait d’lme fiOttre 
dll prince Louis-LoaBN Bonapaetb k M. Pelouze.) 

u Permettez-mol de vous enlretenir de qnelques rccberches qne j'ai entre- 
prises sur le bid avarid dans lesseutiiies des navires. En me promenant dans 
la darse de fiivourne , j'ai frnppd par I’odeur iufecte et butyrique en mdme 
temps qiii dmanait d'une grande quantity de ce bl6 qn’on ddcbargeait. 
J’ai tent6 d’en extraire de I'acide butyrique. Le i-dsullat de mes experiences, 
entrcpi'ises avec M. le docteur Doveri et M. Jaiinei , a ete que, dans ie bie 
avarie se forme une plus ou moins grande quanlite d'acide valedaiiique , 
qu’il est facile d’isoler par les moyens ordinaire^. Ij’acide butyrique se pro- 
duit en rndme temps, et Ton prut I'extrairc du liquide sur lequel i’acidc va- 
lerianique oieagiueux sumage. En decomposant par I’acide azotique le sel 
de soude formd par la saturation du liquide distilld sur le bid , on obtient une 
couche oldagineuse d'acide valdrianique; si Ton satiire le liquide acide com- 
post d’azotate de soude, d’acide azotique libre, d’acides valdiianique et bu- 
tyrique avec de la soude , et qu’on traite le tout par I’alcool , on a une solution 
qui n’est, pour ninsi dire, composde que de butyrate de soude et de tres-peu 
de valdrianate de la mdme base. En evaporant ce sel k siccild & une douce 
rhaleur, el le ddeomposant avec l.i plus petite (|uantitd possible d’acide azo- 
tique tr^'pur et assez dtendu , on obtient une nouvelle couclie oldagineuse qui 
se dissoiit dans I’eau k toute» proportions (acido butyrique) , tandis que lit 
couche obtenue en premier lieu (acide valdrianique) y est beaucoup moins 
soluble. Sous le rapport de I’dconomie , je ne puis rien dire de bien dlabli ; 
car, quelquefois, la quaotitd d’acide valdrianique a dtd trds-faible, d'autres 
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fois, au coatraire , assez forte (quoique en quantity bira moiodre que celle 
form^ par la val^riane) pour promettre un r^sultat satisfaisant. II parait 
done qu’il y a une 4poqne de la fei mentation val^rianiqne oA I’acide est auejs 
abondant pour qn'on Irouve son compte k I’extraire du bli6 a\ari6 qu’on paye 
bien moins cber que la val^riane. Mes deux collaborateurs vont continuer 
leurs rechercbes, snrtout sons le point de vuc dconomique. 

» Reste k savojr raaintenant quclles sont les conditions de la Jermentation 
valdrianique, et de son maximum en acidc prodnit. 

H Je suppose que Teau de lamer y peutjouer un i6le important: le 
sel maria, qui seul, en solution tr^s-concentr^e , arr^te tuutc fermenta- 
tion, ne pourrait-il pas, tel qu’il se trouve dans I'cau de mer, la retarder 
en la modifiant? lia manidre dont le bl4 se trouve entasse dans les sentines 
doit anssi dire prise en consideration, car Tbumiditd n’y penetre que peu a 
peu, et ce bid se trouve par oela mdme dans une condition louie parti- 
culidre de fermentation. 

a Quant k la fermentation butyrique, on pent I’expliqner par I’existencr 
du gluten qui, n’dtant quede la fibrine, aurait la propridtd qu’on a constatcc 
deroidrement , de foumir de I’acide butyrique par la fermentation. 

a Dans cettc dernidre hypotbdse le sel marin n’y enti'erait pour rien , de 
indme que si Ton admettait que I’cntassement du bid est cause , k lui seul , que 
le gluten se modifie en ferment butyrique (analogue ou identique au caseuni 
et en ferment valdrianique qui agiraient ensuite sur la fdcule. 

a En admettant, au contraire, que le selmaiin produit tous ces effets, on 
dira que le gluten, sous son influence, est converti cn ces deux especes de 
ferment. 

a VoiUi bien des hypotbdses qui se prdsentent , et nous allons tAcfaer di* 
les rdsoudre de notre mieux. Je vais commencer par fairc des expdrieucos 
comparatives sur les pnncipales fermentations avec de I’eau pure et de I’enu 
salde, ou avec de I’eau contenant des principes capables de modifier les diffi - 
rents produits de ces fermentations. Je vais aussi essayer d’extraire de I’acide 
valdrianique ou de I’acide butyrique du son qui a dtd en contact avec les pcaux 
a L’odeur valdrianique est trds-marqude dans cette substance. En cas qin 
ces acides y existent, je serais portd it croire que I’acide tannique agit de la 
mdme maniere qqe le sel marin, en retardant, modifiant et ebangeant mdme 
entidrement les produits de la fermentation putride des peaux tics animaux a 

M. SAixnAim adresse, de Constance, un portrait photographique sur pa~ 
pier, remarquable par la nettetd de I’exdcutlon. 
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M. Habnemnt, g^ometre k SaintrDiS , adresse des dchantUlont de roinerai 
de fer magodtique proveoant da baac de la Roche. 

M DiHiooFF trammet les tableaux de« observations miteorologiques faites, 
sous sea auspices, a Nijni-Tagmlsk, pendant les mois davrily mai,jain et 
piillet 845 . 

M. Fratssb adresse le tableau des observations mitdorolo^iques qu’il a 
faites & Privas (Ardecbe) , pendant le mois d’octobre i845. 

MM. Baaauwn. et BuNaao prient I’Acad^mie de vouloir bien renvoyer 
a I'examen d une Commission les M4moires qu'ils lui ont pr^ot^s k diffi£> 
rentes reprises, sur les phdnombnes chimiques de la digestion. 

(Commission nomm^e pour des communications de MM. Boucbardat et San- 
dras relatives a la m^me question.) 

M. SiNt. demandc ^I’Acad^mie de vouloir bien completer la Commission 
qni a 4t4 cbarg^e de faire nn Rapport sur sa representation en reliej du 
Mora-Blonc. 

I'M. Dufi^noy reraplacera, dans cette Commission, M. £lie de Beaumont 
absent.) 

M. os Pbhsiony dounc quelques explications relatives a un passage du M6- 
moire qu’il a r^cemment pr^sente. 

( Renvoi k la Commission pr4c4deinment nomm^ , Commission it laquelle 
sont adjoints MM. Dumas et Poncelet.) 

M. OaNiEaBa demande qu'une Commission soit cbarg4e d’examiner dit^U^ 
appareils qu’il dit avoir invent^, mats qu’il ne fait pas connaitre d’nne ma* 
niere sufhMnte. 

M. Ornieres sera invite k envoyer la description des appareils sur lesquels 
il d^ire obtenir le jugeraent de I’Acad^mie- 

M. OmaniNOBa communique de nouveaux details surle mode de prepara- 
tion qn'ii a imagine pour I’etude de la structure intime des organes, et sur les 
difficultes qui s’opposent k I’envoi des pieces qu’il avait annoncees oomme 
propres k faire juger de I’utilite de son inventifm. 
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Cette Lettre sera renvoyte it rexamen de la CommissiOD qui avait ^ 
charge de feire an Rapport sar le procM4 de M Ofterdioger 

M. Muhle adresse de« oonsid^ttons sar Xuniversatiti du delude de Noe 

M. BAamm adresse on paquet cachetd 
L'Acad^mie en accepte le d^pdt. 

La sdancc est lev^ k 5 lieures. A 


ERRjiTJ 

(Sdance da 4 aoCtt i845.) 

Page 3aa , ligne 37 , interaalei oette ligne Distance penhelie o, 401016b 

(Sdance dn i5 septeinbre i845 ) 

Page 6o3 , ligne ><], aa lu it de e eat a^re , en d’antrea termea , loiaque, iiw et qu’en 
lonaequenie 

(Stance du 3 novembre f845 ) 

Page 976 , ligne 3o , ail lieu dt la aubabtution qui aert , hte* I’une dea subatitutiona qui 
aerrent 

Page 978, ligne i5, au lieu dt I’equabon (i l) exprime aunplement , hsn dire qiie I’eqiia- 
tion ( 1 1 } ne peat aubaiatei , e’eat dire 

Page 983 , ligne i3, an /imdlrdelafoDCUon, lura dehfbncttonn 

Page 989, ligne 18, ea/imdlr 9,1^, A, Ales P,Q, R, . 
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BOLtanN MBtUMBAvaiQint. 

f / Academic a refu , dans Cette stance, lea onvrages dont void lea litres: 

CoinfjUss rendtu lubdomndaires des stances de V Acadimie nryate det Sciences; 
a* seinestre i845; n" i 8 ; in- 4 **. 

Annates des Sciences natureiles; par MM. Milne Edwards, Ad. Bron- 
GNIART et Decaisne; aoAt 184s ; iD-8°. 

Traile ildmentaire d'Astronomie pfysiqtie; parM. J.>B. Biot; tome III; ia- 8 *, 
a\ec alias in- 4 '*- 

Education des Gordons; par M. Girod de Buzareingues. Rodez, i845; 
in-8®. 

Administration des Douanes. — Tableau gdndral du Commerce de la France 
avec ses Colonies et tes puissances dtrangdres, pendant I’annde i844- Paris, 
iH45; 10-4**- 

£e Sahara algirien: itudes gdographiques , statistiqucs et histonques sur la rd- 
ifion au sud des dtabhssements jranqais en Alqdrie; par M. le lieutenant-colonel 
Daumas, publid avec Cautorisalion de M. le niar^cbal Due DE Dalmatie; 

I vol. in- 8 **, avec carte in-folio. 

Annates marithnes etcoloniales; par MM. Bajot el Poiri&b; octobre i845; 
10 - 8 **. 

Physiologte pathologique; par M. H. Lebert; a vol. in-8'*, avec atlas de 
a 2 planches grand in-8**. Paris, 184 $^ 

Traitd de Mddecine opdratoire, bandages et apparetU, avec planches explicatives 
mlercaldes dansletexte; parM. S^DILLOT; 4* partie; in-S**. 

Liste des noms populaires des Plantes de I' Aube et lies environs de Provins; par 
M. S. desEtamgs. Paris , i845; 10 - 8 **. 

Traitd d’Arithmdtique pratique, iCaprds la mdthode des progressions; par 
M. CuorOn; 1845 ; 10-8°. 

Essai d'Otganographie de la Jamdle det Hdpatiques ; par M. C. MontaOne. 
(Extrait du Dictionnaire umversel dUistoire natureUe.) In- 8 **. 

L'JB^giine navale dans ses rapports avec t iconomie pobtique commerctale et 
avec I’lfygidne publique ; par M. E. Bertulus. Marseille, i845; in- 8 **. 

Annates de la Socidtd trialed’ Horticulture de Paris; octobre i845; in- 8 **. 

Revue zoologique, par la Socidtd Cuvierienne; par M. Gu^RIN-MUnbvillb; 
j845;n**io;m-8**. 

Bulletin de la Socidtd industrktte de Muthouse ; n** 91 ; in- 8 **. 
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Journal des Connaissances mSdico-chiruryicalei; noTembre i845; in- 8 *. 

Journal de MSdecinci par M. Tboussbad; novembre i845; in- 8 ®. 

Journal de la Mddecine honuBoitalhique, publii par la SocUU Hahnemanienue 
de Paris; n* i ; novembre i845y in- 8 ®. 

De la localisation des Bains , et de C application du froid et de la chaleur sw 
les diverses parties du corps humain; par M. Gh. Mayor fils. Lausanne , i844 ; 
in-8®. 

Mimoire sur un appareil de Transnatation el de Sauvetaye; par le m£me ; 
in-8*. 

Observations mdtdorologiques des mois de mai, jum, juillet, aoiil et seplembre 
1845 , faites d VObservatoire royal de Bruxelles. (Extrait du t XHI , n" 9 , du 
Bulletin de I'Jcaddmie royale de Bruxelles.) In.8®. 

Proceedings. . . Proc^-verbaux des stances de la Soctdtl zoulogtque de 
Londres, pour I'annde i844: tome XII; in-8®. 

Reports . . . Rapport du Conseil de la Socidti toologique de Londres , bid la 
siance gdnirale annueUe du a8 avrU 1 845* 

The Cambridge. . . Journal de MathdmaUques tie Cambridge; n®* 10 k a4, 
novembre 1840 k mai i845 ; in- 8 ®. (Pr^sentd par M. Liooville.) 

Effemeridi. . . Epfrimdrides de Milan pour Van i846, calculies pat 
M. R. Stambucchi; 1 vol. in.8*. Milan, 1844 . 

Scoperta. . . Ddcouverle en physique; par M. Bbenta. Milan, i845 ; in-8®. 

liS Quadratura. . . La Quadrature du talent; par le m6me. Milan , i844 i 
in-8®. 

Gazette mddicale de Parts; tome Xlll, i845; n® 45> in-4°. 

Gasette des Hdpilaux ; n®* i3o-i35, in-fbl. 

L’Echo du monde savant, n® 37 . 
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COMPTE RENDU 


D£S STANCES 

DE L’AGADmiE DES SCIENCES. 


STANCE DU LUMDI 17 NOVEMBRE 184d. 
PRitSIDENCR DE II MATHlEtT. 


SnEMOlllES BT GOMMUNICA'nONS 

OES MEMBRES ET DES CORRESPONDAMTS DE L’ACADEIUB. 

ASTROHOMiE. — Sut divert points ctastrononue ancienne; et, en particulier^ 
sur la periode SotJuaqm, comprenant i46o anndet julimnes de 365< 4, 
parM. Biot. * 

« Le travail qua je soumeta en ce moment k I’Acad^mie, foit smte k celui 
que je Ini pr^ntai en i83i sur I’ann^ vagne des anciens £gyptiens, et qni 
est ins^r^ an tome Xlll de ses M^moires. II a poor but de confirmer les r4- 
siiluts de ces premieres recbercbes , et de les employer k 4claircir plnsieurs 
points iroportants d’astronomie ancienne, qui m'ont pam n’avoir pas itk 
asset dtudids, on I’avoir 4td inezactement par le manqne de notions prati- 
ques suifisamment precises. 

. J’ai ktk conduit ii cette revision g^n^rale en voolant discuter la r4aiit4 
de I'antiqnitd attribute 4 une periode de temps, fort c4l4bre parmi les cbro* 
nologistes sous la designation de cycle sothiaqne on canicnlaire. On la nomme 
ainsi, parce que son commencement et sa fin sont 6x4$ ana 4poques ob le le- 
ver beliaqoe de I'etuile Sirius, appel^e par les anciens figyptiens SothiSy et le 
Chien par les Grecs, revenait coincider avec le premier jour de I’annee 4gyp- 
tienne vague. D*apres les calcuis de concordance et d'apris la position astral 
C.H., (T.XXI,K<>90 ) l4l 
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tiomiquc dc Sirius, Cette coiucidence a dft s’opdrer num/riquement, Ic 
paralldle luoyeu de I'lligypte, ant^rieurrment k I'dre chr^tienae, au ving*' 
tidmejourdejuilletdesanndes juliennes -^tSaa, — 378 a, et plus haul eocore, 
cu remontant par des p^riodes ^gales comprcnant chacune i 46 oann^sju> 
lienneb de 365^1, ou 1461 ann^ ^gyptiennes vagnes, cbacune de 365 jours. 
Des 4rudits du premier ordre odt suppose & ce cycle u 6 e tr^haate anti^t^ 
d’application. Fr^ret, entreautres, dans son ouvrage centre le systeme chro- 
nologique dc Newton, en fait remonter Tinvention et I’emploi pratique jnv 
iiu'& la coincidence de — 3783 ; et il le pr 6 scnte comrae ayant ^te le fondement 
de I'ann^e dc 365 jours usit^ en Fgypte. La premiere de ces assertions m'a 
paru n’etre appuy4e sur ancoti document historique assez ancien pour la jus« 
tifier. La seconde m’a sernbl^ incompatible avec les demonstrations que la 
pratique de I’astronomie snggere , quaud on vient k consid^rer le caractere 
essentiellement vague d'un lever h^liaqno, et I'impossibilit^ qu’on aurait 
trouv^e k lui assigoer, par robservation , unc date assez prc^cise pour servir 
d’originc & une pdriode chronologique usuelle. J’ai tachd d’^tablir I’un de ces 
points en discutant les passages des auteurs latins on grecs, lous po$t6nenrs 
& Ptoldm^e, qui ont mentioned le cycle sothiaque; et il ne m’a pas dtd diHi* 
cile de proiiver I’autre. Gela m’a donnd lieu de rassembler le petit nombre 
d’indications parvenues jusqu'lt nous, sur les proeddds d’observation qui out 
dft dtre ancienuement pratiquds en Ghaldde et eu I^yple, indications mat- 
heureusement trop rares , et que Ton peut justement reproeber & Ptoldmdu 
d’avoir compldtement omises. A ddfaut dc ces renseignemenls qui nous se-< 
raient aujourd’bui si prdcieux, je prouve, par des ddmonstrations dvidentes, 
que les peuples qui habitaient ces contrdes ont pu fort aisdment reconnattre 
la pdriode solaire de 365 jours, mdmecelle de 365i|, par I'observation tres- 
simple des points de I'borizon ob le soleil se leve et se couebe SHCCcssiveraent 
dans sa marche annucKc ; et qu’ils ont dd se servir de ces remarques faciles 
pour obtenir ces prcmidres dvaluations nomdriques, bien plutdt que de re- 
courir d des ddtermiaatioos indirectes beaucoup moins certaines, telles que 
les peuvent donner les levers hdliaques. Je montre ce proeddd d’observation 
primitif expliqud dans d’anciens textes chinois, indiqud dans des livres sanfr- 
crits ; puis , comme attestd, pour Tflgypte, par I’ezlstence d’unc rdgle guomon , 
trou vde dans les tombeaux de Thdbes, portant eocore le nom et le litre d’un bid- 
rogrammate, laquelle, d’api*ds sa construction ct les embldmes religieux qu’on 
y voitsculptds, ofirimt mdme I’image dn dieu Soleil sur le retour de la face 
qui devait dtre tonrnde vers cet astre, nc pent avoir dtd que I’bistnunent 
on le symbole de pdreilles opdratlons, effectndes par les prdtres dflgypto 
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Bvec de$ d^tifils de pr^ision qu on ne trouve sor aucon gnomon greo Je fins 
remarquai 1 mt^r^t special quavaient uirtout les J^gyptiens ji determiner les 
phases solaires, qui alors, comma de nosjonra, ramenaientau solstice dete 
I/e commencement de la crue du Nil, et eii reglaient tons les progres ultd 
rieurs, objet pour eua d une contmuelle atteute , comma leui fbnrnissant lu 
niqne source de toute alimentation Je montre ce pi and interet national 
expnme dans leur notation sacreede lann^e vague, dont Champollion a si 
beureusement devoild les evidents rapports avec la marche annuelle du so- 
Icil rappoits quo 1 on trouve encore reproduits dans tons les details de leurs 
formes religieuses, et (usquau fond des cbambres sepulciales de leuis plus 
mciennes pyramides , dans les noms et les symboles de leurs premiers rois 
A cette occasion je piouve, qua d^faut de tout autre instrument ces anti- 
ques comfAnictiona, depuis quelles existent, auraieut pu sufhie pout mon 
trer aux pretres egyptiens, pai le seal monvement des ombies sni lenis 
faces les dpoques annuelles des Equinoxes avec une erieur motndre quuti 
jour, et ceHes des solstices avec une erreur moiudre qu uu joui trois quarts 
Or, sans vouloir aucunemeot pretendre, on insmuer, qu dies auiaient dd ^ri 
gees pour ce but, ce qui me paraitrait au contiaire fori inviaiscmblable, il 
ist comma impossible que des pictres observateuis qui residiient surles 
lieux et qui, pai ^tat, siiivaient les phases du solcil , comme toute 1 autiquite 
latteste naient pas pendaut des tmihers d anuses apci^uet leuiiique ce^ 
mouvemeuts periodiques des ombres , qoi leui sq oalaietit avec tint do fici 
lit6, d exactitude et d evidence , les epoques annuelles qu ils avaient taut d in 
t^ret a constater Ou sera bleu plutCt poite k ctoiie qu ils out Id les conuai 
tie, meme avant Idiection des pyramides de Memphis si Ion (ousideK 
qne, dapres des relcvements astrouoimques lucontesiablLS, les paiois de ces 
monuments sdnt oiient^es tntie des limites d erreur qui n excellent pas celles 
quon a cru reconuaitre dans laraeridienne de iyobo Biabe a Uranibotiig 
Ici je vais au-devant dune objection qui a eti, je crois , elev^e poui 1 1 
premieie fois, pai Delambre, et qui a frapp^ beaucoup desprits Si U 
t gyptieus avaient observe tr^s anciennement des dquinoxes et des solstices , 
dont ils auraient determine les Epoques dans des linulet d eiieur d un ou de 
deux jours, comme je viens de moutrei qu ils puuvaient ties ais^ment le faire, 
ponrquoi neu trouve-t on aucune mention quelconque dans louvtage de 
PtoUm^, de PtoUmec qui avail taut dint^ret^ lecbercbei ces mciennes 
ddteiminations, h les prendre pour donn^ distautes de ses thrones , et qui, 
1 esidaot Ini-meroe en Cgy pte , n am ait pu igooi er I exisU oce de pareiis doom 
ments? $il nen a nen du, sU a cte coniramt de recouru a des ob •isationi 
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cbald^aaet ou grecqaet, sans mentioimer ud seal r^altat ^yptien , n’estrce 
pas qoll n’y ea avail aucao <{ai plkt lai servir? Et n'en doit-oa pas conclore 
que toute la scieace astroaomiqae doot se vaotaient let prdtres d’fi^ypte se 
rMuisait ides notions porement sp^calatlves, dipoarvues de determinations 
exactes? Voilb I’objectioa dans mate sa force. Idais il est tres-facile d’y r^- 
pondre. 

> Je fius remarqaer d’abord qae le silence de Ptoiemee s’etend b one classe 
de phenomines qai ont da etra indabitablement vns , observds et notes par les 
^Igyptiens : je yeas parler desdclipses. Its n’ont pu manqaer d'y (sire atten- 
tion, puisqne, dans lenrs plus anciennes liturgies, dont les textes ne nons 
sont plus maintenant inivtelligibles, nous voyons des indications de cdremo- 
nies relatrvesanz phases Innaires. De plus, leurcalendrier usueietant rcporte 
par concordance, jasqu’h I'epoque de >>1780, se tronve y presenter, entre 
les portions absolnes de la Inne et du soleil, une distribution de dates men- 
saeUes , si incroyablement adaptee k leurs rites et a tears usages , qu’ancun as- 
tronome ne pourra douter qu'dle a dd dtre saisie par une observation tres-at> 
tentive , k I’epoque mdme ob elle se rOalisait ; et qu’elle a da etre fixOc alors 
dans le calcndrier par I'addition finale des cinq jours epagomenes, ou par 
on remaniement analogue k celui qu’on a eflectue cn Occident lors de la re> 
forme gregorienne. Apres cela, il est presque superflu de dire que Seneque 
cite an livre de Gonon , dans lequel cet astronome avait rassembia les Eclipses 
(le soleil observOes par les Egyptiens. Pourquoi done Ptol^mOe n'en parle-t*il 
point? Mais, pour les ChaldOenseux-maineSyilne mentionne que leurs Eclipses 
de lane! Faudra-t-il oroire quMls n'ont pas vu d’Oclipses de soleil? Ntm sans 
doute. Seulement Ptolamae nr savait pas calculer celles-ci, k cause de la diffi- 
colta des parallaxes ; cela lui a snffi pour qa’il n'en dlt rien. De rndnie , pour 
qu'il ne citftt pas les Oclipses de soleil ou de lune que les Egyptiens avaient 
vues, et sans doute not^ dans leurs registres religieux, il a falln seulement 
qu'il ne pAt pas en fisire usage. Or, il y a, pour lEgypte, une raison trm> 
natnrelle et trOs^vidente d’une telle impossibilitA. C’est le dOfaut presqae 
indvitable de contlnaiiA qui a da s'y opkrer dans la transmission des dates 
de jour, k d« longs intervalles de temps. 

X Habitnds , eomme nons le sommes , h nos calendriers europ^ens , oA la 
marcbe des temps se suit toajours avec continuitA k travers les accidents 
politiques, nons n’avons pas communAment une asset juste id^ des difficnltOs 
qui ont da se presenter, dans la transmission des dates astronomlqnes, chest 
les peuples oA la nomdration des temps recommengait, comtne en Egypte, 
bpartir d'mie Arenonvelle, lorsdeVqvOnement de cheque soaverain* Ajontex 
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(|ue , cliei ies ^yptiens, Tana^ oil d^cMait an roi Ini 4tait 6t6e dans la chro* 
nologie, ain^ quo dans lea actea publics sabs^uents, et s'attribnait tout en* 
Hire ji son succeaseur, n'y maaqa&t«t-il qne peu de jours. Geia produiaait, & 
cbaqne aacceasion, des empi^menta retrogrades de datea d'ann^, qu'il 
fallait d^doubler pour disposer avec continuity Ies dv^neinents on lea obaer- 
tioBS qai se trouvident conpris dana ces iotervalles miites. D'apres cet usage, 
Ptoldnadejou tout autre astronome qni auraitvoulu calculer dea observa- 
tions ygyptiennes rapportyes dans d'anciena registres sacerdotaux, devait 
pour lea rejoindre k son dpoque , effectuer d'abord un travail bistorique qui 
rattachftt toutes les yres suceessives lea nnes aux autres, en une syrie continue 
de temps ; apr^s quoi il lui feliait dooner aux observations consignyes dans 
les r^fisOrqp, lea nouveaux ynoncys de dates qui convenaient k lenr place 
ryelle dans cette sdrie. ,Te pryaente un example curienx de ce double travail , 
dansl'ynoncyd'une opposition de Jupiter, observye par Ptoiymyc lui-mymc, 
et qui eat rapportye dans TAlmageste k uue date conventionaelle d’annye , ny- 
cesaairement diffyrente de celle qti’ii dutdcrire aur sra registres lorsqu’il lob- 
serva. Qne Ton juge des difficnltys qu’aiiraient prysentyesdes rectifications de 
ce geure, pour ytre appliqiiyea k des observations qui auraient dtd feites en 
ftgyptft aux tt'mps des Pharaons, ai , loraque Ptolymye cooiposait I'Almagcste, 
il exisuit encore d'anciens registres od elles fussent consignyes: surtout, 
r^gypte ayant ilk tant de Fois ravagde par des guerres intestines ou des in- 
vasions ytraagyres} souvent partagye entre des sonverains qni se la dispu- 
taient, se renversanl tour k tour les una les autres, et devant donner lieu & 
autant d’dres dilFyrentes , successivement adoptyes , rejetyes , reprises , dans 
les villes aoumiaes au hasard temporaire de leur domination ! Pour qne Ton 
comprenne bien I’inyvitable confusion qu’iin tel ytat de choses jette dans la 
transmission des dates astronomiques, je prends I’exemple de la Chine , od 
les dres se renouveldient aussi k partir de ravynemeut des souverains , avec 
des variations plus caprioieuses encore qu’en ^gypte; pnia , saivant Thistoire 
de ce pays, j’y montre les ryvolutions dont il a ilk le tbyfttre, apportant de 
mdme, dans la chronologie desanciens temps, dea intermptions devenues ir- 
remydiables; jusqu’d ce qu’enfin, peu de sidcles avant I'dre cbrytienne, on edt 
introduit dans lea annales I’eropioi dun cycle contisto d'annyes , de 365<|, in- 
dypendant dea accidents politiques. CTeat le tableau de ce qni a dd s'opyrer 
dans l’ancienne£gypte , par I'effet des rndmea causes, sous I’influence d usages 
chronologiqnes pareils. La restitution critique dea anoiennea datea, qni a ytd 
impossible k la Chine, a dd I’ytre ausai en figypte an temps de Ptolymye. A 
la vyrity , il est parveou d faire , ou d se procurer un travail de ce genre, pour 
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la s^rie des souveraids babyloniena, parses et grecs, depuis I'^poque del^a* 
honassar, 747 aos avant I'^re chrdtienaei et il a r^ossi k y rattacher, par des 
concordances dejour non interrompnes, les dates de toutes les obsenrations 
chnld^ennes ou grecques qu’il a employees. CTest ce qu’oD appelle le Canon 
ftesrois, qui est anoex4ikrAlinageste. Mais, quoique]acontiauit4des4l4qients 
iium^riques dont ce document se compose ait dH dtre tris-difficUe k 4tablir, 
it y avait bien inoins d'obslacles k vaincre pour I’op^rer qu’on n'en aorait eu 
a faire un travail analogue pour les dynasties 4gyptiennes, parceqae la cbalne 
qu'il fallait reconstruire se composait d’anneaux moios disjoints et mieux con> 
serves. Gn effet , B^rose avait traduit en grec les Hvres d’bistoire et d'astro- 
nomie des Gbald^ens. Les observations astronomiques, toutes faites dans uo 
inline lieu, k Babylone, 4taient rattacb^es, par des dates contemporaines, aux 
ann4es de leurs rois, avec mention de courts intervalles d’inlerrcgne. Lorsque 
cette ville passa sous la domination des Perses , au temps de Gyrus , non* 
seulement les anciens r^istres ne furentpas d^trniis, mais les collies des 
prdtres observateurs y furent maintenus en exercice, puisque Ptoldm4e a em> 
ploy4 trois Eclipses de lune qui furent observ^es par eux post^rieurement , 
unc sous Carobyse, et deux sous Darius I**. H a done pu, noo-seulement con* 
suitor I'onvrage de B4rose , mais an besoin en verifier les details dans les 
sources originales ou dans d'autres rscurils. Or, qu'il se soit foudd sur les 
documents rassembl4s par B^rose, eela se voit par les fragments de eet 4cri> 
vain qui sont rapport^ dansGusebe, Gar les noms des rois cbald^ens qui t>’y 
trouveut mentioun^s, depuis ^abopolassar, leperedu Nabuchodonosordela 
Bible, jnsqu’i Gyrus, sont pr4oU4ment les mdmes que dans Ptol4m4e, avec 
les mdmes intervalles de temps. La s^rie ainsi ^tablie depuis l^abonassar, ou 
commen98it la partie butorique de B^rose, 4tait done simple et sans diver- 
gence. Arrivd par cette voie aux souveimns perses, conteraporains des an- 
nates grecques, la continuity des dates deveuait moins difficile k effectucr 
aveo surety. 11 fallait seulement dymyler, dans les bistoires ycrites, les era- 
piytemeots des eres propres aux divers priuoes qni avaient exeroy le ponvoir, 
sucoessivement ou en oompytition, avec des alternatives de suecds et de re- 
vers, oomroe au temps d’^pipbaoe et de Pbilonfytor. Puis, apr^s avoir tait 
^obaounsu part oonveationnelle de tamps, il fallait rattacber les observations 
astiHiuomiques de leur ypoque k oetto convention, sans errenr d’nn jour. 
VoUb Timmeiue travail d’ymdiilon, de oaloul et de critique qu'il a fallu 
effeotuer pour ooMtniire oe mouameutcbronologique, unique dans I'bistoire 
de rOcoideat, que I'oa appelle h Canon dot roUi travail qui a dd 8tre com- 
ineno4 par Hlpporquet puisqu'll a.employy inisl dm yolipiei obaldyennpi, 
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Hi quo Piol^Di^ a coniliiit jusqu'aa premier AdIoiud, aans tootefois en £ure 
ancune menlicm daw rAlmageatet o& il I’emploie saw cesse. La main de ces 
deux grands hommes y est tellement marqu^^ qu’on a pu.k peine, et non 
d^k sans inoertitudeje prolongerjosqn'k Dioclktien, depuis lequel il n’offre 
plw aucune siiretk, tonjours par les empiktements des kres simultankes, 
proprea ant compktiteurs qui se disputaient ou se partageaient I’empire. 
Maintenantf si Ton cowid^ qu'une oenvro pareille, relative aux dynasties 
^ptiennes, anrait indispensable k Ptolkmke s'il avail voulu employer 
d’anciennes observatiow faites en tigypte; qu’elle ekt ktk rendae infiniment 
plw difficile f par les nombreuses disjouctioos de ccs dynasties, par les vi- 
cissitudes de lenrs compktitioW) par la diversity des lieux ok elles avaient 
ktabli le sikge de leur puissance, et trks-probablement par la disparition, an 
moiw partiulle t des documents nkcessaires pour les rallier en une seule skrie 
continue, on concevra que toutes celies de ces observations dont d pouvait 
rester des traces lui devenaient complktement inutilcs par le manque dc 
jonction avec sou temps. Ainsi, touten regrettant qu’il n’en ait point parle, 
nous ne devow pas infdrer de son silence qu’on n’en ekt point fait, on qu’elles 
fussent trop ddfectuewes pour valoir la peine d’dtre calculkes; pas plus qtie 
nous ne devriow dire, qu’apparemment les Cbaldkens n’ont observk que des 
kclipses de lune, parce que Ptolkmke ne mentionne d’eux ancune kclipse de 
soleil. Garyselon son usage trap gdndral, il lui a suffi, poor ne rien dire de 
ces deruieres, que les difficultks de calcul occasionnkes par les parallaxes 
I’empkchassent de s’cn servir. 11 faut plutdt tirer des considerations prece* 
dentes, et mkme du simple bon sens, la consequence inverse : c’est-k-dire 
qne, saw donte , les £gyptiens , comme toute I’antiquitk le dit , out dk , par 
nkcessitk, et plw que tout autre people, suivre attentivement les phases so- 
laires et Innaires , et qu’ils out dk cbercber k determiner, avec une approxi- 
mation suffisante pour lenrs besoins, les kpoques des Equinoxes et des 
solstices, ces pbknomeues rkgulateurs de la crue du Nil. Alors , sans nous ar- 
rkter au silence de Ptolkmde, now devrow nous effiorcer de ddcouvrir les 
iudicadow figurdes ou symbolisdes de ces rdsultats, dans les papyrus, dans 
let tableaux religieux, et sur lea monuments sculptds qui sont charges d’cm- 
blkmes dvidemment en rapport avec la marche diorne ou annuelle du soleil. 
Gar, de ces indicatiow qui ont dk dtre inutUes k Ptoldmde , nous saurions 
tirer, par les calculs modemes , des dldments de dates absolues que nous 
placeriow, comme antaut de jalons assurds, daw les longues intermittences 
de la cfaronologie dgyptienne. De teU didments pourraient s’obtenir non-8eu« 
lement par des sigoalements d’dclipses associda k des reprdseotations d’dvd- 
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nrtnents historiqnes ou de c^moides religisuses , imia mdrae par la simple 
concordance de phases solaires, figure concnrremment avec des dates Tagnes 
de jour sur les moDaments , conune j’ai cliercbd k le iaira, poor le phanuw 
Rams^Meiamoun, le premier de la dix-aeuTiime dynastie diospolitaine. 
Et, poarqae I'onesp^rlude retroaver de pareils documents, il nest pas be- 
soin de supposer quHU anraient dtt dtre retract dans one intention scienti* 
fique, pen vraiaemblable ii de telles ^poqnes. Car les ^lipsesqui nons sm*vent 
aujourdliui poor fixer stirement quelques-unes des plus anciennes dpoques 
de la chronologie chinoise , oot dt4 rapportiies par Confiictns d’apr^ nn motif 
purement astrologique, que lui out suggiri les pr^jugds de son temps. J’ai 
insist^ SOT ces considerations , parceqae cette roie, que j’ai cbercbd it ouvrir, 
me parait £tre aujonrd'hui presqne la sente qui puisse nous conduire It re- 
nouer qnelqnes anneanx de I’antiqne chronologie 4gyptienne, en chercbant 
sur les monuments autre chose que ces continuelles repetitions de formules 
honorifiques, ou d'offrandes religieuses, que Ton s'est boradli y voir. 

M Ayant ainsi re»tita^ presque corame one n6cessit6, anx anciens ^yp- 
tiens, [’observation assidue des phases solaires, qne Ton avail cm pouvoir 
leur refuser d'apris le silence de Ptol^^, je discnte les indices braucoup 
plus vagnes qu’ont pu leur fbumir les levers bdiaques de Sirius. Pour cela , 
je fais d'abord distinguer deux cbosrs que I’on confond presque loujours, 
quoique la difficult^ de les obtenir soil bien diffi^rente. Ija premiire , c’est 
la p4riode annuelle do pbinoiutee , ou la determination dn nombre de jours 
qui ramenait le lever hdiaque sur rhorizon d’un radme lieu. La seconde 
est la fixaUon absolue du jour oA le lever s’opire dans uoe annee dihigode. 
Pour appreder la nature distincte de ces deux elements ,1l faut examiner com* 
ment I’un et I’aatre peovent se deduire d’observations faites k la vue simple. 

• Ije plus facile k obtenir, c’est la periode : sa duree matbematique com- 
prend 365^ On revalue par des approximations snccessives, en concluant , 
d’observations de pins en pins distantes, le nombre moyen de jours et la frac- 
tion de jour, apres lesqnels le pbenomme se reproduit evidemment. Toutes 
fes periodes astronomiqnes de I’antiqnite qni s’expriment par des fractions 
simples, ont eie tronvees ainsi, It I’aide du temps; et deux ou trois siedes 
d’observations assidtment continuees om pu suffire pour arriver directe- 
ment k celle^si , quelle que fftt la forme d’annee usnelle aloes adoptee. Sa 
counaissance pourrait done ismonter It une autiquite tres-profonde. Toute- 
fois, celle de la periode solaire a dA naturellement la preceder, comme etant 
d’une utilitd plus gAnerale et aussi plus aisde k obtenir. Le second probieme , 
celui de la fixation absolne du lever .heiiaque A tel on tel joar d'nne annee 
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d^siQin^, e«t iocomparabieneaLpiiu difficile. Ceue cUtermioation ne sturait 
6treobteaue pradquement qa'Bvee uoe mcertitade de plusieun jours, y em* 
ployftt-oD les m^thodps let plus subtUes dont nous faisons aujourd’bui usage 
pour la compeusation des erreurs, m^tbodes dont on ne trouve aucune trace 
dans I’antiquit^ De Ui je conclus,'avec toute Evidence , que le lever b^liaque 
de Sirius n’a jamais pu Atre employ^ par les £gyptiens comme un ddter- 
minatif absolu de temps, coos^ueinmeat comme une origine r^elle de p^-* 
riode chrouologiqne, 4 quoi il n'ettt pas propre; mais seulemeot, pour 
des interpretations astrologiques des lors tres en vogue, pour sa connexion 
d'epoque annuelle avec la crue du Nil , et comme etant le signal on la cause 
des pbenomenes atmospberiques qui accompagnaient son apparition. Ce sont 
le aussi les seuU usages auxquels les levers heiiaques des etoiles les plus bril- 
lantes for«tat generaiement appliques depuis, dans les calcndriers populaires 
des Grecs etdes Romains. Quant k I'idde religieuse attach^e k la coincidence 
du lever h^liaque de Sirios avec le premier jour de I'ann^ vagne ^gyptienne, 
id^ consignee symboliquement sur des monuments phaitioniqnes dune tres< 
haute antiquity, je prouve que, selon toute vraisemblance, elle a dft naitre 
avantr^poque de —1780, dans les temps oil I’ann^e usuelle, n'ayant que 
36 o jours, ramcnait simultan^ment cette coincidence, pour toute I’^ypte , 
apr^ de courts intervalles, comprenant alternativement 69 ou 70 aaaies 
pareilles; taudis que, plus tard, lorsque Ton eut adopts I’ann^e de 365 jours, 
le retour n'avait lieu qu'apr^ 1461 de celles-ci, avec des differences de 
a 4 ans pour les divers paralleles de T^gypte. Ce pb 4 nomene devenu aussi 
rare,etd’une application purement locale, nepouvait plus 4 tre alors le motif 
d’une nouvelle institution religieuse qui ne se serait pas adapt^e a toot le 
pays. Mais il dot sans doute 6tre encore un objet d attente et de consecration 
tradiUonoelle lorsqu'il se renouvela, sous le paraliele de I'Egypte ou le centre 
de la religion se trouvait alors resider. On n’a point de determination contempo- 
rainede cette epoque. Seulement, d’api’eslescalculsquel’on put fiure plus tard, 
on trouve que le premier de ces retours, anterieur 4 1 ’dre cbreiientie, eut lieu , 
sousle paraliele de Memphis, le aojuillet 4 eranaee julienne, — 1 3 a a ; et le sol- 
vent, posterieur 4 cette 4 re, s’op 4 ra, dans la meme locality, le ao juillet del’an- 
neejnlienne 1 38 , justement dix jours apris I'accession du premier Antonia 

^rempire.Ces dates ne soot pas, tontefois, fondles sur I’observation, qui nehs 
aurait pas donates si precises. On les deduit des hypotheses de Ptoldmee qui , 
anterieurement k la demiere de ces epoquet, avait fiiit connaltre la methode 
par laqnelle on les calcule pour one etoile quelconqne. Cette determination 
numeriqne, devenne focile , offrait alors uoe occasion eminemment favorable 
t,. a., 1845, Simeur*. (T. XXI, «• 90.) ’ 4 a 
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pour rapporter & I’av^aement du noave! emperciar aae concordai^ce cdlestp 
des longtemps pr£sag£e , que sa raret4 signalatt aux superstitions aStrologiques 
ot religieuses comme une ^poque de r^novatioD , et que Ik computation, ainsi 
effectuee , lui appropriait bien tliieux qu’nne observation r^lle n'anrait pu 
lo faire. II est done trte-natorel que les prdtres d’fij^pte, fort obsdqoieux 
pour la pnissance romaine, se soient empress^ d'adr^r cet hoinniage h 
cur nonveau maltre. Aussi est-ce seulement depuis lorS que la p^riode , 
fondle sur le retour da leVer h^liaqne de Sirius an premier joiir de Tannde 
\ague ^gyptienne, est mentionn^e dans les auteurs comme une grande ann^e 
sacr^e , propre k I’^gypte , ayant son commencement et sa fin fix^s aux m^mes 
dates precises d'annies et de jour que je viens de specifier. Du reste, ils ne 
Ini attribuent gdn^ralement aucun usage astronomiqiie on chronologique an- 
t^rieur. Ptol^mde , contemporain de cette ^poque , n’en parle point II aurait 
cu pourtant une occasion tr6s-naturellc de la mentionner dans son Traiti de 
/’apparition des fixes, qui a pour objet sp^ial les levers h^liaqnes des dtoiles 
les plus brillantes, qu'on eniployait alors universellement pour des pronostics 
nnnuels dc m^t^orologic ou d'astrologie. Sans doute il I’aura d^daign^ comme 
astronome. Tie sonp^on de la flatterie sacerdotale qui I’a mise en bonneur a 
et4, je crois, exprim^ pour la premiere fois par un c^lebre ^rudit anglais, 
Dodwell. Je me range, sur ce point, 4 son opinion. Mais je m’en ^carte cn ceci , 
({u’etant Stranger k la pratique de I’astronomif , il adriiet , sans difficult^ , que 
les deux termes de la periode, dont le second coincide avec I’avdnement 
d’ Antonin, anraient ^t6 ainsi k leurs dates d'ann^cs et de jour, par I’oh- 
servation; au lieu que leur exacte concordance avec les ^poques qui se dd> 
duisent des hypotb^es de PtoUm^e me paralt d^celer, avec Evidence, un 
calcnl retrograde fond^ sur ces hypotheses mdmes. Gar, ind4pendamment 
des difficult^s altachdes k la transmission continue des anciennes observations 
qui auraient dd lui servir d'origine, ces observations, et celles de l’4poque 
haale qu’il aurait fallu y associer, n auraient jamais pu donner des dates si 
pr^eises, qui fussent si conforraesaux eonditions hypoth^tiques de visibility 
adraises dans le calrul tbeoriqiie, et qui s’adaptassent, avec tant dVpropos, 
aux inforyts du moment; tandis que, pour satisfaire k ces inforSts, il suffisait 
de choisir convenablement le paraPkle de I’figypte auqnel on voulait appli- 
quer la pyriode calcuiye. Or, elle s adaptait k merveille & celui de Memphis , 
I’un des ceutres de la religion. Voilk done , A mon avis, Thistoire la plus simple 
et la plus vraisemblablc dc cette fameuse pdriode Sotbiaque, tant eyfobryepar 
les astrolognes , qui fut aussi employye k quelques indications vagues d'ypoqnes 
historiques, par des ycrivains postysienrs, trop pen pryservks des mymes pry- 
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jug4s pour apareevoir son vMtable caractire, et qua des dradiu modernes 
de la plus haute distinction , tab quo Petan, Bainbridge, Dodwell, et Fr^ret 
lui'tndme, ont era avoir ^td k son ancienne origine par des observations 
i^elles de levers h^liaques, dont i/s n’apercevaient pas assez I’incertitude pra- 
tique. Ge n’est, selon toute vraisemblanco , que I’expression d'une aadenne 
notion traditionnelle, transfbrmde en une pdriode rigonrense, dont Torigine 
nnm4rique a dkluite, au second 8id:le de notre ere, des tb^ries astro- 
nomiques , par un calcul retrograde, pour lui donner I'apparence d'une de- 
termination anciennement obtenue. Quoiqu'il soil toujours utile de d^truire 
une erreur accrdlit^e, je n'aurais paS, pour ce scul but, entrepris le long 
travail dont je viens de printer I’analyse. Mais, en montrant de quelle 
nature ont dd dtre les r6snltats d'astronomie que Ics anciens hyphens ont pu 
obtenir; ed restitnant k leurs prStres les habitudes d’observation qu'on peut 
raisonnablement leur attrlbuer, et qu'on leur a contestees, cn faisant remar- 
quer les rapports, partout reproduits, de leiir gouvernement et de leurs rites 
uvec les phdnomenes solaires, je trouvais loccasion d'engager les voyagenrs 
qui peuvent explorer les monuments de ll^ypte, a chercber, dans les re- 
presentations figuratives qui les reconvrent, des particularites que la nature 
de leurs duides, generalement trop dtrangeres & I'astronomie, ne les porte- 
rait pas k recoeillir, et d’od Ton tirerait, pour la cbrouologie, des documents 
prdcieaK que I'invasion de I'industrie moderne fera probablement bienlAt 
disparaltre. Yoilii le rdsultat de persuasion que je voudrais avoir atteint. » 

ANALTSE MATHdMATiQUE. — MAiwire suT Ics premiers terines de la sAie 
desquantitds qui sont proptes a repr^enter le nomhre des valeurs dis- 
tinctes dune fonctiou des n varitAles indiperuiantesi par M. AuousnN 
Gaucht. 

( I". — ConatUratioiu giiidralu. 

M Soient 

une fonction de n variables x^y-y a,...; 
m le nombre des valeurs distinctes de cette fonction ; 
if le nombre de ses valeurs ^ales. 
n On aura 


(0 
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pt, par suite, le ootnbre m des vdeors dhtinctesde 0 sera toiqpurs mt divi* 
seur du prodiiit N, c’est-i-dire du oombre des arrangements qne Toa pent 
former avec n lettres. Done, si Ton forme la s^rie des nombres qui seront 
propres ft reprftsenter les diverses valenrs de m, tons les termes de gette s^e 
seront des dirisenrs de N. Mais la proposition r^ciproque n’est pas vraie, et 
tons les diviseurs de N n'entrent pas dans la s6rie en question. Nous allons, 
dans cette Note , recbercher les premiers termes de la sftrie , e'est-ft-dire ceax 
qni expriment les plus petites valeura de m. 

» D'abord, poisqne, avec un nombre quelconquen des variables, on pent 
toujours composer des fonctions symfttriques, e’est-ft-dire des fbnetions qui 
ne sont point alt4rftes par des ^changes quelconqnes opftrfts entre les varia- 
bles, et mftme des fonctions dont ebaenne offre denx valenrs distinctes; i1 
en r^snlte que, poor one valenr quelconque de n, les denx premiers termes 
de la sftrie form^ avec les diverses valenrs de tit seront tonjours les nora- 
bres I et a. 

II est d'ailleurs facile de s’assurer, i" que toute fonction qni n’est altftrfte 
par aucane snbstitntion circnlaire du second ordre est nftcessairement sy- 
rofttrique; a** que toute fonction non symfttrique , qui n’est altftrfte par an- 
Cline substitution circnlaire du troisiftme ordre , offre seulement deux va- 
leurs distinctes. 

» Pour savoir quelles sont les valenrs que peut acquftrir le nombre m 
quand it devient supftrieur ft a, il convient de distinguer le cas oil la fonc- 
tion n est intransitive, et le cas on elle est transitive. 

n Quand la fonction Cl est intraontive, c’est-ft-dire qnand les substitutions 

^a) 1, P, Q, R,..., 

qui n’allerent pas la valenr de D, ont pour effet unique d’ftcbanger, separft- 
ment entre elles, des variables que renfermeut divers groupes composes, le 
premier, de a variables 

6* Vi— i 

le second , de b variables 

X, ft, 

le troisiftme, de c variables 

T. X. ’!'»•••» 

etc.. 


on n i^videmment 

(3) 





( *«95 ) 

chacaa det nombrea n, Cy.^ dUnt infi^Haorii n. Soient d’aillean, dans 
cette hypoth^, J le nombre de celles des substitationa (a) qui corres- 
pondent k des permutations div^prses des variables a, S, 7 , .. da premier 
gronpe, B le nombre de celles des substitutions (a) qui, enlaissantimmo- 
bilesles variables a, €» 7 ,... du premier groupe, correspondent k des pei^ 
mutations diverses des variables X,jx, v,... du second groupe, etc. On trou- 
vera 


(4) M = JSC . . . , 

et par suite , si Ton pose , pour abr^ger, 



on aura 


(7) m = juuvse. . 

•>C ^tant un entier qui sera ^videmment sup4rieur k Tuoit^. 

" 11 est bon d'observer que , dans la formule (3) , on pent toujours supposer 
les nombres 

a, by c,. . . 

rang^ par ordre de grandeur, les plus grands d'entre eux 4tant repr^nt4s 
par les premieres lettres de I’alphabet. Ajontons qu'en vertu de la formule ( 6 ), 
sera le coefficient du produit 

rV«*. . . 

dans le d4veloppement de I'expression 

et que, par suite, X, sera toujours un multiple de Tun des coefficients num^ 
riques renfenn4s dans le d4veloppement de 

(r + i)*, 

c’est-&-dire un mnltiple de I'lm des nombres figure coropris dans la 



Slute 
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( 8 ) 


n, 


i.a,3 


qui devra 4tre arr^t^ k I'instaat Ton anra tent son plot grand terme. Le 
coefficient 1 ae trouve excludecette suite, parco qne, O teant one fonction 
intransitive, chacun des nombres a, 6 , e,. . . doit tere, comme on I'a d<^& 
i emarqu^ , infteieur it n. 

n Quand la fonction 0 est transitive, c'est4dire lorsqne, sans altteer 
cette fonction , Ton pent faire passer k une place donnte une variable quel- 
conque, le nombre m des valeurs disdnctes de U consid^r^ comme fonction 
des n variables donates Xy z,. . . est en m4me temps le nombre des 
valeurs distincles de Q con8id4r4 comme fonction des n — 1 variables z, . . . . 


'$ II. — Determi/iatiaii dt qmelquet-unes det ptus petttet wtleurt da m. 

» II est maintenant facile de trouver quelques-unes des plus petites va- 
leurs qne Ic nombre m puisse acqudrir, quand il devient supteieur it a. 

X En effet, n 4tant le plus petit terme de la steie ( 8 ) dn $ I*', il suit irnmddia- 
tcment des formules ( 6 ), ( 7 ) du m4me paragraphe qne. si H est une fonction 
intransitive, le nombre m de ses valeurs distinctes ne ponrra 4tre inf4- 
neur & n. 

» Il y a plus : Q 4tant une fonction intransitive, on ne tirera de la for- 
mule ( 7 ) du $ I" 


(l) I7l = B, 

que dans le cas ou Ton aura non-seulement 

X = n, 


et par.auite 


raais encore 


a=zn—iy bt=iiy 


cest*li-dire dans le cas oii Q sera fonction symdtrique des n — i variables 
renfienntes dans le premier gronpe. 

n £nfin, ri, fl 4tant une fonctioq, intransitive, m deviant snp^rieur 4 n, 



(*%) 

0 devra toe aa moin^ an ptbs petit del ttoioiiArea 


Oe ces deux valeun de m on obtiendra la premiere 
(a) m = ait, 


en supposant, comme ci dessiu, 


ot de plus 


dC =s n, a — n— i, 


Ji. = 


6 = 1, ift> = I 


c est a-dire en supposant que , consid^r^ comme fonction de n — i variables 
ofFic seulement deux valeurs distinctes Au contrail e, on trouvera 


en siipposant non-seulement 


ct pai suite 
mais encore 


a=#* — a, 6 = a, 

= 


cest-adue en supposant que H est une fonction symeliique des n — a v ir 
iidbles comprises dans le piemier groupe, et des deux vanables comprises 
dans le second 

Ln rcsumant ce qu on vicnt de dire on obtient la proposition suivanit 
> i" Thiorktm SI ^ant one fbnctiou intransitive de n vanables inde> 
pendantes, si Ion d^igne par mle nombre des valeuis distmctes de fl, les 
plus petites valeuis que m pourra piendre seiont le nombre h et le plus petit 
des nombres 


Dailleurs, on obtiendia la valeur n on an du nombie m, eu supposant que 
les vanables se partagent en deux groupes dont Tun lenferme ime seule >a- 
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riable x, et qae Q, consid6r^ comme fonction des n — i variables res- 
tates z,> . • > ett ou one foncdon sym6triqae, ou une fonction qui offre 
seulement deux valeurs distinctes. On obtiendra, an contraire, la va- 
leur de m, en soppoaant qae les variables se partagent en deux 

{p^upes dont Tan renferme deux variables x, et que O est fonction syra4- 
inque des variables comprises dans cbaqne gronpe. 

» Voyons maintenant ce qui arrivera si 0 est une fonction traositive des 
variables 

X, jr^ 

et cbercbons d'abord, dans cette hypotb^, quelles valeurs ponrra prendre 
le nombre m, s'il est inf^rieur a n. 

» On rendra cette recherche plus facile , en commen 9 ant par dtablir la 
proposition suivante : 

» a* Thiorkme. Soient il une fonction transitive de n variables ind^pen* 
dantes 

*.•••• 

etm le nombre des valeurs distinctes de O. Si, dans cette fonction, Ton 
peut faire passer it irois places donates trois variables qnelconques arbi- 
trairement choisies, m ne ponrra s’abaisser au-dessous de n, sans dtre 
I’un des nombies i, a. 

1 MmonstnUion. Les substitutions circulaires du becoud ordre, qui 
renferment la lettre x, savoir 

(3) (*,r), (X,*),.., 

sont en nombre ^al & n — i, et, si Ion applique s^par^raent cbacune 
d'elles la fonction Q, on obtiendra n — i valeuis nouvelles de cette 
fonction. Soient 

fl', O', 0-, . . 

ces mimes valeurs. I^es n quantitis 

(4) fl, O', Q*, 0',..., 

cest-i'dire les n valeurs que ponrra prendre la fonction n en vertn des 
substitutions 

(X,x)r= I, (X, z), 
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ne pouiront etie toutes distmctei les unes des autie», si Ton a m < /t 
Done alors, le premiei teime de la suite (4) sera 4qiii\alent k I’an des 
saivants, ou denx de ces deraieis seront entre eox Dans le pre> 

mier cas, la fonctioo n ne sera point alidr^e par une substitution circn- 
laire du second ordre qui renfermera, outre la vanablea:, une autre va- 
riable j Dans le second cas, la fonctioo O acqneiia deux nonvelles va- 
leurs ty^gales entre elles, en vertu de deux substitutions ciiculaires du 
second ordre, qiii renfermei ont , avec la variable x, deux nouvelles va 
riables z Mais liavei»e dune substitution circnlaire du second oidie 
^tant cette substitution in4me , si chaenne des deux substitutions 

{x,z , 

ti ansfomle O en ly, chacune d elles tiausFormei a leciproqnement O en n , et, 
eu consequence, 0 ne sera point alteie parliinequelconqnc des substitutions 
du troisieme oidre 

r) (*» *) = (^> *. *) (* f) = (*» j-f *) 

[ olio, SI, la valenr de Q octant pas alter^e par la substitution citculaiie 
(X,jr) OU 

on peut faire passei deux variables qnelconques a la place de et de ou 
mdme tiois variables qnelconques, arbitrairement cboisies, aux places pn- 
mitivement occupies pai x,^ et s, d s'ensuivra que la valeur de Si ne pouir i 
etie altei4e par aucune substitution circnlaire semblable k ix,r)t cest-ji 
dire du second ordre , ou par aucune substitution circulaire , semblable a 
(a:, j", 2 ), cest 4 dire du troisi^me ordre Mais alors D sera n^essairement 
ou nue fonebon symitiiqne, ou une foncUon qui ofFiira seulement deux 
saleurs disbnctes 

» CoroUaire En vertu du a* thtoreme, si 11, ^taut une fonction tian- 
sibve de n vaiiables, ofifre un nombre m de valeurs disbnctes superieui 
a a, le nombre m ne pourra sabaisser au-dessous de /i, que dans luii des 
deux cas ci-apres ^nonc^, sasoir 

1 ° Lorsque D sera fonebon transitive des n vai tables x,/-, 2 , , et 

loncbon intransitive des n — i variables 

a* Lorsque D sera fonebon transibve, non-seulement des n variables 
X,/, c, • , ***&*> encore des it — i variables 2, , et fonction intransitive 

des n —a variables 2, . 

C B,i845,i-*2iMMtr* (T XX1,M*«» >43 
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» Or, dans le premier cas , m ^tanc le nombre des valeura disdnctes d’une 
fonction intransitive de n — i variables, ne pourra , d'apr^ le t" th^oreme, 
£tre infi^rieur moins qne Ton n’ait 

m = n— I , 

et que 12 ne devieone fonction sym^trique de n— a variables. Mais, d’apres 
ce qu'on a vu dans un pr4c^eat M^moire, page 73o , 12 , que Ton suppose Mre 
line fonction transitive et non sym^trique de n variables ne 

pourra dtreen m^me temps une fonction symdtnque de n — a variables z,..., 
que si Ton a 

/i = 4 , /»— 1 = 3 . 

X Oans le second cas, m ^tantle numbre des valeurs distinctes dune fonc- 
tion inti*ansitive de n — a variables, les plus pctites valeurs que m pourra 
prendre seront, en vertu du i" th6or6me, le nombre n — a et Ic plus petit 
des uombres 

O'ailleui's le nombre a (n — a) tie pent devenir sup^iieur a a sans dc> 
venir en m^me temps 4gal on snp^neur & n, et, quaut au nombre figut^ 
TZ^H”sr . ?) , il ne peut fitre k la fois supirieur ii a et distinct du nombre 
n — a sans 6tre sup^rieur i n ■— i. Done, en vertu du i“ th^or^me, m ne 
pourra, dans le second des cas deux 4oonc^, s’abaisser au^dessous de n, it 
moins que Ton n’ait 

m = I* — a, 

et que 12 ne devienne fonction synietrique de n — 3 variables. Mais alors 
12, ^tant tout & la fois fonction transitive de n, ou m^me de n — i variables , 
et fonction symetrique de n — 3 variables, devrait 6tre n^cessairement 
fonction symetrique de n — i , et , par suite , de n variables , quand on 
aurait 

et rndme lorsqu’on supposerait 

n— 1 = 4 , n = 5. 

Car, dans ce cas particulier, on trouverait » 3 = a , et les deux variables 
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dont £l serait fouction sym^triqae pourraient 6tre remplacdes par deux va-^ 
riables quelconques sam que la valeur de Q fftt alt4rde. Done , en definitive, 
le seul cas oil m pourra s’abaiaser au-dessous de n sans etre Fun des nombres 
I, a , sera le cas particulier od Ion aura 

n = 4, m = 3; 

et t’oD peul enoucer la proposition suivante : 

» 3* Thiorkme. Soit D une fonction transitive de n variables indepen- 
dantes 

et m le nombre des valeurs distinctes de fl. Le nombre m pourra se r4- 
duire, pour unc valeur quelconque de n, k I'unit^ ou au nombre a. Mais si m 
devient sup^rieura a, il ne pourra etre inf^rieur 4 n que dans le cas parti* 
ciilier oil I’on aura 

n ss 4 1 m = 3 , 

et oil la fonction tl sera tout 4 la fois transitive par rapport k qnatre varia-* 
bles, intransitive par rapport k trols, et sym^trique par rapport k deux. 

n Corollaire. f^a proposition pr4c4dente est pr4cis4meot celle qui , daiw 
I'un de mes M^moires de i8ta, se trouvail indiqu^, pour uno valeur quel* 
conque de n , et rigoureusement d4montr4e pour le cas oil n est ou un nombre 
premier quelconque, ou le nombre 6. La demonstration qne M. Bertrand a 
donnde de la m4me proposition s’appuie snr un lemme dont I’exactitude a 
4t(i viriRke, k I’aide des Tables de nombres premiers , pour toute valeur de n 
inf6rieare k 6 millions. Mais on voit par ce qui pr4cdde quo, sans recourir 
k I'inspectiou des Tables de nombres premiers, on peut d4montrer rigoureu- 
sementle a* th4or4me, quel que soit d'ailleurs le nombre n des vanables com- 
prises dans la fonctiou D. 

» .Te feral voir, dans un prochain article, que si, le nombre n 4tantsup4* 
rieur 4 to , le nombre m est supdrieur k n*- 1 , mais infi^enr k la limite 

»(»"-«) 

a 

on aura n^cessairement, ou 


i43» 


mssrit ou mss an. 
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an^OIBES PRESENTES. 

BALI8TIQUE. — ilf<//noir 0 sur la balUtiquaf par M. J. Didion, capitaine 
d'artillerie. (Extrait par Tautenr.) 

(Gominissaires, MM. Ponceiet, Duhamel, Piobert, Morin.) 

u I.es loisdu raouvement des corps dans I’air ont fait depuis longtemps 
I’objet des rechercbes des g^ni^tres les plus distingu^; Newton, Euler, 
Borda, Dezout, Legendre , Lambert , Tempelboff, Fran9ais, se sont occupds 
de cette question , cn regardant la rdsistance de Tair comme proportionnelle 
an carrd de la vitesse du mobile; les applications qu'on a faites cn partant 
de cette hypothese n’ont pas toujours donn 6 I'accoi^ desirable avec les r6~ 
sultats de I'observation. 

n Depuis peu d'ann^cs, de nouvelles experiences et dautres rechercbes, 
coatenucs notamment dans des Mdmoires present's par MM. Piobert, Morin 
et moi , pour lo grand prix do Physique decern^ en iSSq, et dans la Meca- 
wque industrielle dc M. Ponceiet, ont edaird la question. M. Piobert n 
raontre quo la resistance de lair pouvait dtre representde par la somme de 
deux termes respcctivcment proportionnels au carre et an cube de la vitesse. 
Si avee cette expression bindme la representation du mouvement devait ^tre 
beaucoup plus exacte , elle devait etre beaucoup plus compliqude qn’nvec 
line expression monArae. Les travaux remarquables des geometres, qui ce- 
pendant n'avaient pu les conduire k une equation finie de la trajectoire , 
perdraient done beaucoup de lenr utilite , et la question etait k reprendre 
presque cn entier. 

n Les gdometres n'ayant pu parvenir ii une expression finie entre les 
qnantites qii'il est utile de considerer, ils ont dh sp contenter de diverses md* 
thodes d’approximation. Dans celle d.’s qiinilratures et dans la methodc 
d'Euler, on n'obtient la precision qu’en coDsiddrant la trajectoire comme 
decoraposee en un tres-grand nombre de petits arcs, et alors les applications 
numdriques devienuent trea-longnes ct tres-pdnibles. Euler a indiqud le 
inoyen de les simplifier par le calcul, une fois fait, d’un certain nombre de 
trajectoires; il en n ralcule une pour exemple , d’autres ont complete son 
travail. f<egendre a indiqud une correction k apporler k la indtbode d'Euler, 
mais il y a un autre mode de correction qui donnerait k celle-ci une trds- 
grande exactitude. Une autre mdthode, imagiode par Borda et perfectionndc 
par Legendre et Frao9ai8, consiste k supposer qiie la densiid de I'air varie 
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avec la haoteni, suivant une loi qm rend leqnation de la trajectoire inte^ 
grable, on pent ainsi obtenir one grande precision susceptible d6tre encore 
angment^e, mais les applications num^nqnes deviennent tres-difficiles La 
m^hode des sdties a employ^ par Ijambert, Borda, Bezont, Tem- 
pelhoff et Fian 9 ais Ce dernier siirtout est amv4 h des r^nltats tres-remai 
quables par leur g4ndralite et par lenr sym^tne En rappiocbant entre eux 
ces divers travaux pai des notations communes qui en montrent 1 analogic , 
on voit quan moyen de certaines fonctions calcnlees davance, plusieurs de 
viendraient assez facilement applicables 

Si ces m^tbodes d approximation , iinsi ainvecs i un haut degr^ de 
perfection, nont pas donnd dans les applications les resultats qu on devait en 
esp^rer, cela done tient moms aux difficult^ du calcnl qu a 1 iniperfectjon 
de la loi admise poui la r^sutance de 1 air, et ce n 6tait qu en adoptant une 
expiession plus ezacte de cetie resistance quon pouvait esperer quelque 
succes de nonvelles lechercbes 

Le rdsultat des expdnences snr les lots et la grandeur de la r^istance 
conduisent k 1 expiession bindme <> = laquelle p lepre- 

sente la r^istance, p la vitesse mobile k cbaqiic instant, ~ le coefficient du 
carre de ii vitesse qni depend du diam^tre et du poids du piojectile et de la 
density de 1 air, enfiu, ‘ le rapport des coefficients des deux termes L ^qua 
tion dif£6rentielle dc la tiajectoire est dune forme tiop compliquec pour 
qu elie puisse dtre int^r^e pir les moyens connus Mais on art ive a 1 cxpi es 
Sion don arc de la tiajectoire d one certaine ^tendue, en rempla^ant dms 
les termes qui tiennent compte de la resistance de lair, le lapport vainble 
dun il^ment de larc A sa projection pai sa valenr moyenne dans l^tendue 
de cet arc, cest*ii due par le rappoit a de 1 arc enlier k sa pro|cclion I e 
qnation de cet arc est alois ramen4e It la meme forme que dans le vide, avec 
cette seule difference que le teime qiii exprime I’abaissement du piojectile 
au-dessQUS de la ligne de projection, par leffet de la pesanteui pom une 
etendue donnde X, compt^ boiizontalement, est multiplid pir une fonc- 
tion compost d unefonction simple F du rapport de x ^ ' ct du lappoit 

de la projection borizontale V, de la vitesse mitiale V i ' L expiession 
de linclinaison $ de la trajectoire k la m£me distance x, a aussi meme 
expression quo dans le vide, a la seule diff^ience que labaissement angn- 
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laire, mesure par la tangente trigonom^trique de I'angle, doit dtre mul' 
tiplid par la fonction i)» dans laquelle on remplace la fbncdon F par uneantre 
fotiction f. La dor^ du tnyet josqu’^ la m^me distance x est cdle qni aurait 
lieu dans le vide, multipli^e paruoe fonction compos^e de la fonction f et 

du rapport de V, h la composante horizontale de la vitesse persistante en 

ce point, qui serait constante dans le vide ct 6gale k la composante horizon- 
talo de la vitesse initiale, est 4gale k cette mSme quantity divisite par la fonc> 
tion / dans laquelle la fonction f est remplacee par une puissance de la base e 
rles logarithmes naturels, exprim^e par le rapport de * i 

" D'apr^ cela , en d^signant par ar et ^ les coordonn^es d’un point quel* 
oouque de latrajectoire, par f Tangle dc projection, par h la hauteur due k 
la vitesse V, par v, la composante horizontale de la vitesse v au point qne Ton 
ronsidere , et par t la dur^e du trajet, on aura les expressions tres-simples 


f =*tang,- * 3 ] 



<1 \jSl puissance de e , la fonction f et la fonction F procMent les ,uoe( 
des autres suivant la mdme loi; ainsi 

= fl = 

fonction compos^e «|; est analogue & la seconde puissance de la fonc-^ 
tion xi ^ ^ celie-ci quand on y remplace F(z) ou f(x) par e*, 

et en diff^^ tr^peu dans les autres cas. I 41 valeur de a est d4termin4e d'a* 
pres le rapport de Tare k sa projection dans une parabole oscnlatrice au 
point de ddpart et se terminant sous la m^me inclinaison quo Tare de la 
trajectoire. 

» Le monvement le long de Tare que Ton consid^ est ainsi compl^femenf 
determine. En partant de son extr4mit4 , on pent oonsid^rer un oouvel arc et 
determiner de m4me toute la trajectoire/ Le nombre et T^tendue des arcs k 
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coDsidirer dependent de la grandeur de Tangle de projection, de la grandeur 
de la vitesse rdativement aa diam^tre et k la dentitd du projectile, enfin du 
degr^ de pr^ision que Ton vent obtenir; mais le nombre des arcs est tou> 
jours tr^limit^. L’emploi qu'on fait habituellement de Tartillerie excluant la 
combinaison des grands augl^BS de projection et des trds^randes vitesses , d 
cause de Tiucertitude d'un tel tir, il eu r^suUe que pour le cas des bouibes 
lanc^sous de grands angles de projection, mais avec de faibles vitesses, 
pour le cas des boulets et des obus lances avec de grandes vitesses sous de 
petits angles de projection, et pour le degrd dc precision dont on a besom, 
on peut embrasser la trajectoire dans un seul arc. Dans les deux cas et parti- 
culierement dansle dernier, le plus utile & 4tiidier pour ies applications qu’il 
pr^nte et oil 'a se r^uit sensiblemeot k Tunit6, on obtient des relations 
qu’il est utile de connaltre entre les port^es, les angles et les vitesses dc pro- 
jection , les inclinaisons et les vitesses persistantes cn un point quelconquc , et 
par suite, la solution facile des divers problenies a resoudre. Deux dc ces 
probl^raea, qui consistent k determiner Ic systkme dc la vitesse et dc Tangle 
de projection , tel que le projectile passe par denx points donn^ ou par uu 
point donn4 sous une inclinaison donnde, se r^uisent , an moyen des tables 
des foiictions a des operations elemeUtaires; cependaut, jusqu'k present, 
ces problemes, qui soot la base de la theorie du tir ploogeaut, n'avaieot pas 
ete resolus par des formuies exactes, mSme dans Tbypothese la plus simple . 
celle de la resistance de Tair proportionnelle au carre de la vitesse. 

» Cette derniere hypotbese peut etre appUquee , dans certaiaes limitch er 
avec certaines precautions, an tir, k de petites distances, des projectiles tres- 
lourds auimes de faibles vitesses, parce qu'alors les vitesses nesubissent que 
de petites variations. On deduit faciiement les formuies simples qui s’y rap- 
portent des formuies generates en y faisant ^ = o, ce qui reduit les fonctions 
composdes (I* el aux fonctions simples F(a), f (z) et e”. Mais cette hypotbese 
ne saurait etre appliquee au tir k de grandes distances ; e’est pour Tavoir fait 
qu'on est arrive parfob k des resultats siuguliers, comme celui de Taugmen- 
tation des vitesses avec les angles de projection , les charges de poudre et les 
projectiles restant les memes, lorsqu’on reduit ces vitesses des poriees obser- 
vees sous difierents angles de projectieu. 

» Les formuies et les tables num^riqnes des diverses fonctions employes 
rendent faciles et exactes des solntions qui auraient pn pai-altre trop difficiles 
pour les applications avec les anciennes formuies. Elies out dt4 r^cemment 
appliqu^es avec un grand succks k la construction des tables de tir qpi 
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avaient tent^es vainement k deax reprises diff(6reDtes. Elies oat pr^> 
eiit^ UQ accord tr^reraarcfuable avec les r^sultats directs de Tobservation, » 

AN\TOMiE. — ConsiddnUtons sur le sjrstime nerveux gangliormaire ; 
,par M. J.-D. Bsacbr, de Ijyon. (Extrait.) 

(Renvoi k la Section de M^ecine et dc Ghirurgie.) 

<c ... Les premieres traces de snbstance nerveuse, distincte et organist 
qu'on a rencmitr^es dans les organismes inf^rieurs, consistent dans quel- 
ques petites masses ganglionnaires et dans qnelques lineaments blancbAtres 
et raons , diss^min^ dans diff^rents points. 11 n'y a encore ni cerveau ni 
moelle ^pini^re ; la vie tout entidre des animaux qui pr^entent cette dispo- 
sition est v4g4tative ou ganglionnaire. 11s u’ont encore ni sens ni appareil de 
locomotion. 

n Dans cette classe rudimentaire des animaux , lors mdme que le cer- 
veau commence k poindrc et k s’ajouter anx nerfe de la vie nutritive, les ani- 
maux se reproduuent presque exciosivement par boutnre, comme les \ig6- 
tauz .... 

s Dans les animaux plus avanc^s, tels que les Ann^ides, et surtout 
dans les vers, Tappareil nerveux est plus d^velopp^ ; mais il y a 1^ encore les 
caracteres de repr^uction qui les rapprochent des premiers. Coupes la tdte, 
et m4me une partie du corps d’un ver, le cerveau est enlev^; si le cerveau 
etait I'orgaae de la vie, avec lui la vie devrait s'^teindre, et cependant la vie 
persistc. Bien plus, la t^te repousse, un cerveau nouveau se reproduit. Ce 
fait est de la plus haute imporunce : il est la preuve la plus irr^istible que 
ce n’est point le cerveau qui r^it la vie dans ces animaux; ce n’est point lui 
qui fait ainsi repousser on reproduire les orgaoes absents : il y a lit une force , 
line impulsion qui lui est 4trang^re. Cette force v^g^tative , cette force de 
creation appartient k un autre appareil ; elle appartient k I’appareil qui existe 
dans les animaux le plus compl^tement priv^ de cerveau , elle appartient 
an systdme nerveux ganglionnaire. Ce serait un contre-sens cboquant que 
d'attribuer it un oigane qui n’eziste pas ces effete de la vie v^tative. Si le 
cerveau dtait la cause de ces reproductions, elles devraient ^re d autant plus 
nombreuses et plus remarqiiables que cet organe devient plus volumineux 
et acquiert plus d'empire : or, e'est pr^is6ment le contraire qui arrive } les 
animaux inf6rienrs v^^tent presque exclusivemeot, puis ils se reprodui* 
sent encore par tron 9 ons, puis ils reprodnisent les parties qu'on leur enlive , 
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in^lbe cerveau. Plu$ baut, iU no reproduisent plus le cerveau, mats iU viveut 
loD^mps sans cet organs , et ils reprodnisent encore les parties qni leur sont 
enlev^, comme cela se voit dans les crustac^s etles insectes. (>tte faaulto 
reproductive se conserve jnsqu'iL un certain point dans les animaux vert^br^s 
& sang froid , les reptiles et les poissons, parce quo chez cux Ic cerveau esi 
encore pen ddvelopp^; d'ailleurs elle devient de plus en plus difficile el 
obscure. Enfin , elle disparatt compl^ement dans les oiseaux et les mara- 
miferes; car je ne pense pas qu’on veuille assimiler k ces reproductions 
des polls, celle des plumes et des ongles.... A mesure que les sensations, a 
mesure que I'intelligence, qui sont les apanages r^els dc I'cncepbale, preiinent 
plus de d^veloppemcnt , on voit diminuer les fonctions nutritives de repro- 
duction. II y a done \k un balancement qui est I'inverse de ue qui devrait ctre 
A merare qu'ou s'^l^ve dans Tdcheile des dtres, le cerveau acquierl unr 
preponderance plus grande; a mesure qn'on descend, il perd ceito prepon- 
derance, et la vie vegetative prend le dessus. Encore nnc fois, il y a le 
deux Jorces inverses et dijfferentes- Si elles etaient identiques , si elles depeii- 
daient du meme appareil vital, elles grandiraient ensemble, elles se forti- 
fieraient 1 une par I'autre , ot nous ne verrions pas la vie cerebrate etoufFcr 
presque la vie vegetative dans les etres le plus ricberaent fournis de cer- 
veau , et la vie vegetative rester seule et se developper avec enei’gic loi'8C|ue 
le cerveau s’en va et fait defaut. » 

ENTOMOLOtilL. — Invasion de Criquets et dOEdipodes en dlgetie, en 
1845. (Extrait d’uu Memoire de M. Gcron.) 

(Coinmissaires , MM. Dumeril , de Blainville, Milne Edwards ) 
tt J’ai eu deja Tbonueur d'entretenir I'Academie, de I’invasion dc criquets 
qui eut lieu dans ce pays, au printeinps deinicr. L'jnsecte, avaut dedisp.i> 
raitre, laissa des ceufsd’o4 sortirent despetits (larves etnyn^pbes), douHes 
ravages fureutbien^lus considerables que ceux fails par le criquet lui-memc. 
Ges pelits n’arriverent k I’etat parfait qo’api-es avoir ipro\i\6 cinq mies, j 
compris celle qu'ils subirent presque aussitAt apres leur sortie de I’oeiif. 
Parvenu k son etat parfait , en quittant celui de nymphe , I’insecte est d’une 
grande mollesse etd’une teipte blafarde, k I'exception du corps, qui preseote 
nn reflet lie de vin. Des que le jeune criquet eat acquis assez dc consistaucc 
et de force , il se rAuuit par bandes et disparnt. 

I) Je ferai remarquer qu’asec I'espAce de criquet qui nous envabit nii 
priotemps dernier, il s'eq trouvait une autre, mais qui figurait pour un 
g. R , 1845, a"« Snmitr: (T. XXI, »44 
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nombre relativement dans la proportion de nn snr )|>laneur8 

inilliers tout au plus. Cette esp^ eat it la fbis plus grande et plds v%ou* 
reuse que la premise. Elle me paratt £tre voisine de \Acridtum rtuestum, 
Srrville. 

•> chasse faite an criqnet femelle avant sa ponte, et la reteberche du 
produit de cette ponte elle-mdme, loraqu’il a d^pos^ dans le aol, sont, 
fans contredit , les meilleara moyens pour djminuer le nombre de Tinsecte, 
er limiter, par consequent, sea ravages. Un moyen nonmoins actif est de 
fiirc travailler k leur destruction lesoiseauxde basse-^eour qni sont, surtont 
|ioiir la destruction de la larve , snr laquelle la main de Thomme a si peu 
(Ir prise , de predeux atixiliaires. Qaelques autres oiseaux qui ne vivent pas 
A retit de domesticite , mats qui s'apprivoisent facilemeut, poniraient anssi 
puissamment nous aider 4 proteger nos cultures; je citerai, en pardcnlier, 
le Courlis vert, ou Ibis vert {Scolopax Jacinellus, Ian.). Musienrs de ces 
niseaux, depuis I’ann^e derniere, vivent h I’dtat de libertc dans notre 
lai'din d'essais sur les bords du Cbdiif. Oepuis Tapparkion des criquets dans 
le pays, ils en ont d^truit prodigieusement. Ainsi, M. le doctenr Ponder 
.1 vu un de ces oiseaux prendre ct avaler, dans Fespace done heure, 
pisqu’k cinq cents criquets. I^a propagation de ces oiseaux serait done 
tres-d^sirable. 

» En m^me temps que le criquet passait de son ^tat de nyropbe 4 celui 
(i insectc parfait , une o^ipode , en bandes 4 la fois plus considerables et 
plus serr^es que celles du criquet, vint , 4 ion tour, fondre snr rAIgdrie. 
Ueje, depuis une quinzaine de jours, cet ortbopt4re nous 4tait signald de 
diff^rents points de rint4rieur lorsque, dans la journ4e du i 9 juillet, il appa- 
I III sur Alger, de dix heures du matin 4 quatre beures de rapr4s>midi; il 
etait ce jour-14 peu nombreux , formant des bandes peu serr^es. Cette ap- 
parition se r4p4ta le lendemain ao, des les neuf heures du matin; ellese 
coStinua jusqne vers les cinq beures de Tapris-niidi, L’insecte ^tait 4lor8 en 
nombre prodigieux. Il en tomba une grande quantity sur les terrasses et 
dans les rues > 04 I’on ne pouvait faire un pas sanS le fouler aux pieds. Sa 
ebute, sur les maisons, simulait celle de la giAle. 

» La jonrnde du ao fui tres*cfaaude. Le vent , qui soufBait du S.-S.*0. le 
matin, passa au N.-N.-O. dans rapr4s-midi. Ce jour, les oedipodes coUvraient 
les campagnes des environs d’Alger, s’avan 9 aieat jusqn’aux porter de la 
\ ille , o4 beaucoup dtaient trouv^ 4 1’dtat d'acconplement. 

» FiO at, le aa et les jours suivauts, des oedip^es passerent encore snr 
la ^^lle, mais en petit nombre, etsans former de bandes rdgntiires. Ces in- 
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sectes^tentalors trte*multiplite dans tout le pourtoui- dela ▼ille. On Ins 
voyait, de temps en temps, s’ileverpai* bandes et se porter anr un autre 
point. Au moment oil nous ^rivons, les m&les out tout k fait disparu; il nr 
reste plus que des feraelles, dont lenombre diminne ehaque jour. 

n La marche de Toodipode , en Alg^rie , a 6t4 du sud an nord. 

» L’oedipode, infininaent plus vorace que le criquet, s’attaque aux grains 
sur pied, k V6corce et an bois des ariares, m£me les plus durs, tel qnr 
I’olivier. Nous avons va des tissus tres-^pais, en toile et en laine, qui on 
^ient tout perform et d^tmits. 

X L'oedipode a paru dans des eontr^ o^ le criquet ne s’^tait pas montre , 
telles que Bogba, dans la province d’Alger; et, dans celle d’Oran, Tiaret et 
Saida, k Ventr^e da Serson. 

n ^oedipode se voit tons les ans en Alg4rie, mais seulement a I'^tat isole 
Je me rappeile I'avoir vue un ^rand nombre de fois, en i8a8 (deraien 
quinzaine de juillet), sous les murs et dans les environs de Ceuta, dan^ 
le Maroc. 

» II r^ulte de ce que nous avons observe cette ann^, en Alg^rie, qii( 
ces optboptkres n^ligent g^ndralement les v^g^taux sauvages , et que f 
parmiles v^g^ux cuUiv^s, ilss'attaquent surtout aux c^r^ies et aux plantes 
potagires. 

>1 fia larve du criquet a 4t6 suivie k partir de Toeuf jusqu’k la naissauce do 
I'insecte parfait. Pareille ^tude sera faite de celle de I’cedipode , si les cir- 
constances le permettent; mais, au moment oil nous ^crivons, l’oedipode n’n 
pas encore termini sa ponte. J’ai ouvert quelques femelles pour en compter 
les oeuft : ils soot du tiers moins nombreux que ceux du criquet. En effet , 
leqr ebiffre le plus ^ev6, du moins celui que j’ai rencontr^ jusqu’a pr^ent, 
est de 3o, tandis qu’en en a trouvd ja8qa’& 8o et plus sur le criquet. 

n Je ferai observer en passant que e’est au dernier , non & l’oedipode , qu’d 
faut rapporter tons les r^its des voyageurs sur les sauterelles mangles pai 
lea isd^nes, ainsi que sur la ftuine qu'ils en retirent. Genx-ci, en effet, 
mangent le criquet, aprM I’avoir fait passer an fen, avec ou sans builc, 
enfild dans one brochette. La farine qu'on en confectionne dans le Tell s'o- 
change contre des dattes. La valeor relative de ces deux denr^ est do 
deux sacs de ferine pour un sac de dattes. Cette fathie entre dans diff^- 
rents mets, et Ton en use souvent seule, avec du miel, produit dont on 
fait d’ahondamtoa r^tmltes dans les montagnet de Fiatiriexr. 

» Les indigtoes ne mangent pas I’cedipode; ill disent mdme qn’elle ferait 

*44.. 
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(lu iiial. ToutefoU, je serais dispose k croire quils ne s'ea abstienaent qa’i 
cause de son petit volume. 

» .Te joins a mon M^moirc des dessins reprisentant: 

» 1 °. fie criquet, m&le et femelle, & I’^tat de repos et k celui de vol (i); 
» a". fiO criquet des bords du Cb^Uf, individu femelle, avec sa pome; 

» 3°. li’oedipode, mkle et femelle, k I’^tat dc repos et k celui de vol; 

» 4°* Diffi^rents v^4taux attaqu4s par Ics premieres larves du criquet ; 

» 5". Enfiu , les restes d'une pikce de tulle attaqu^e par roedip^ode (elle 
reeouvrait des Qeurs qu'on avait vouin garantir de I’insecte). 

•I Je dois ces dessins au talent et k I'obligeance de M. le docteur Rouet. n 

6UONOMIE ruralb. — Description dun pncddd simple et icowmiqua pour 
ohtenir en ^rami, de la pomme de terrCt une Jarine natutelie exempte de 
I'odeur particuliSre a la jdcide, prdparie par les mojens orduMires; par 
M. Glsroet. 

(Renvoi a la Commission prdciilemment uomm^.) 

M^DECiNE. <— JVbte sur I’emploi de Vacdtate de plomh dans le traitement de 
rdresipkle, et sur Feinploi de taJb amine dans les cos dempedsonnement 
par Cacide sulfuiique; par M. LsuAma, de Rabodanges. 

(Commission pr^c^demment nomm4e.) 

M. BIocllr adresso la suite d'un M4moire ayant pour titre * Des &tres en 
gdndral, et de r£tre orgamsd en particidier. 

(Commission pr^^emmentnomm^.) 

M.- Didr« soumet au jugement de I’Acad^mie une Note sur la prothise 
dentaire. 

(Commissaires, MM. Serres, Rayer. ) 

M Aeaoo annouce que M. Pravat, dont le Mtooire sur la induction des 
luxations congdnitales du/imur a 4td, dans la pr^cddente t^nce, renvoyi 
d I’examen dune Commission , desire que ce travail soit admis k concourir 
pour les prix de Mkdecine et de Chirurgie. 

( Renvoi k la Commission des prix de Mkdecine et de Cbirurgik. ) 


(i) La larve et la pymphe, ainsi que leors dkpoUiUet, out ktk egalemeat fi^ukes. Ce 
travail sera jobt k ori<d d« I* Commisiioa nentionnkr dans nu communication. 
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GOBlIESPONDilNGE. 

M. SitKM, en qaafit^ de Pr^ident da Gongr^s medical, annonce k i’Aca- 
ddmie, dans une iMtre qui n'est pas parvenue k temps, la translation dcs 
restes de Bichat, laqiielie a eu lieu le dimanche i6 dece mois. 

M. DuraiNOT pr4sente, au nom de M. db CtuacovaTOia, ing^nieur des 
Mines, la Notice snivante : Sur la nature des eaux du lac de Fan et du na- 
tron que I’on en retire. 

u T^e lac de Van est 8itu4 dans rArmenistan meridional, pr^s de la fron- 
tiAre de Perse, entre le 38* et le 89* degrd de latitude. Sa superficie pent etre 
evalude k environ aooo kilometres carrks. 

» D’aprks mes observations barometriques, son niveau est eieve de 
1 1 00 metres au'dessus de celul de rOcian. 

>1 II est ferme au midi par la premiere chaine des montagnes du Kurdis- 
tan, k I'ouest par le moot Nemrod, volcan dteint, et au nord par le moat 
Seupan, dont la cime conique est rouverte de neiges perpetuelles; k Test, 
les montagnes sout entrecoupdes par de larges valines; c’est de ce cdt^ qti’ar- 
rivent les principaux affluents. 

I) II ne pr^sente, d’ailleurs, aucune vote d’6coalemeut ou dkver»oir, et 
souvent son niveau monte ou descend pendant plnsieurs ann^ de suite, in- 
dkpendamment des variations p^riodiqties qui suivent les saisons. 

» Lors de la fonte des neiges, les poissons des rivikres s'avaiicent daa» 
cette petite mer jnsqu’k une certaine distance; en tout autre temps, les eaux 
du lac sont eompl^temmit ddsertes. G’est cette circonstance, dont je fits instruit 
par les babitants des villages de la rive, qui flxa d’abord naon attention. 

» J’ai soumis sdpar^ment k I'analyse, d'nne part, I’eau du lac ; de I'antre , 
le sel qu’obtienuent les habitants, en amenant cette eau dans de petits bassins 
ok elle s'dvapore. Voici les rksultats de roes recbercbes : 


. I*. Eau. 

» Lad^td de I'eau est de 1,0188 k la tempdrature de 19°, 5. 50*^,7345 
de cette eau ontdonnd, parldvaporation, i**,o55 de rdsidii , dout la com- 
position est : 



( M.O 


(A)- 


Chlore 

Soude 

I Adde cariwnique. . 

Soude 

Acide salfiirique.. 

I PotMM 

Acide nUfbriqae. . 


0,4764 

^ ““*** °»36i9 

0,0740! ^ fnlfiwe deeoude 0,1690 

o.ogSoJ 

°’°*^|oa sul&tB de pottsse 0,0377 

magDetie 0,0110 

siiice o,oogo 

i,o 55 o 


• D'aprts ces r^ultata, et ea tenant compte de la quantity d'acide carbo> 
nique contenuc dans I’eau, et qui a 4t4 trouv4e directement de (>*',2376 ; si 
I’on admet d'ailleurs que le carbonate alcalin soit un sesquicarbonate re- 
prdsentant en acide carbonique o,aa 4 f > 11 restera un excM de cet acide 
de o«oi35 d reporter sur la magndsie. Or, cette qnantitd est insuffuante pour 
constituer cette base k I'dtat de bicarbonate ; tnais elle s accorderait , sauf 
une trdsddgere difference , avec la supposition d’un sesquicarbonate de ma- 
gndsie, sel non reconnu jnsqu’ici, et qui , cependant , me parait pouvoir dtre 
admis dans une dissolution de sesquicarbonate de soude , k cause de la ten- 
dance des carbonates de soude et de magadsie k former des sels doubles. 


' Chlorure de fodium o ,938 

I Sulfate de soude o ,333 

I Sulfate de potaase o ,o 55 

I Sesquicariwnate de soude o ,861 1 

Sesquicarbonate de magnesie o ,o 55 

j Siiice 0,018 

f Oxyde de fer. ... .... tncet 

I E«« • • 91 Mo 

\ 100,000 


correspondant S 0,714 de carbo- 
nate neutre. 


a". Sel provenant de V^vaporatton spontan^ dans des bassins. 

« Le sel, tel qu’on le vend au bazar, pr4sente des crofites tsristallioes, 
minces, tris-ftial^, saperposd^ les unei aux autres jusqu'it une 4paisieur 
de 5 ou 6 centimetres, et salies, poor la plus grande partie, par la terre des 
bassins. On y diatingne presque toujonrs de petits cristauz cubiques de sel 
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mftrin entih&ss^ dans les coaches amorphes des aatres sels. La masse attire 
rhumidit^ de Pair, mats sans Hre anconement d^liqaescente. J’ai choisi poor 
I'analyse dcs fra^paents de croiites assez purs pour pouvoir les traitor direc* 
tement; car la purification par dissolution et Evaporation fbroEe anraifpn 
changer la composition des carixmates. 

n L’acide carbonique dosE directement sur le sel naturel a EtE tronvE, en 
moyenne, ^[al k o^, 3 ggS. Si de cette quantitE on retranche o,oi 1 7 , soit le 
poids nEcessaire pour saturer la ma^piEsie , il reste 0,3878. Or, 0,3878 est k 
trEs-qiea prEs Egal k la quantitE oorrespmidante au carbonate neutre (0,3920) 
multipli^ par i t^e carbonate alcalin contenu dans le sel est done infE* 

rieur au sesquicarbonate ; il a pour forniule NaC* oiiNa^,C*, et la compo- 
sition definitive des crofttes cristallines est la suivante : 


(C) 


Poor a gr. 

Chlomre de todium. . . . o,58a4 

Sul&te de potaase 0,0569 

Solfiite de uode 0,3536 

Carbonate de sonde. . .. o,8o4i 
Carbonate de magn^. ' 0,0227 

Ai|[iie o,oo3o 

Eau 0,1783 

2,0000 


NaC^ 


» La quantitE de matiEres salines contenues dans 1000 grammes d’eau 
Etant environ a grammes, on peotcomparer le tebleau (B) avec le tableau (C), 
» Mais la comparaison sera plus nette en rappoftant, de part et d’antre, 
les di£FErents sels E un mEme poids, i*%ood de carbonate neutre de soude, 
comme dans le tableau suivant : 


i Sesquicarbonate ^ soude. . . 

Chlomre desodmin 

Sul&te ^ sonde 

Sul&te depotasM 

Sesqnieurbmie de maguMe . 


SaltdliMiM 
dani 1 ’mp 


SeUrSiidut 
Ja revapo- 
ratlon 
naturelle 


(toCi'^ i,ao6 Carbonate intermediaire 

i ,3i3 
' 0,466 
0,077 

o.o?7 

3 ,i 39 


NaC‘ 


.,i 37 

o,8a4 

0,498 

0,080 

o,o3a 


3,571 
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» Ge tableau tuoQti'e clairement qua le portage des mIs eotre let eaax 
meres et les prodiuts cristallis^ a pour rdsultat, daos ces deraien: 

» i". D’augmeater la propordoa da carbonate alcalin du | b la 
par rapport k la somme des sels; 

» a". D'augmenter ^galement la proportion des sulfates, mais seulemeot 
du ^ au 

» 3^ Dedimiauer, au contraire, la proportion du cblorure de sodium 
etdu cadbonatede magudsie. 

>• Ce dernier ne peut 4tre dissous par les eaux meres, et, en effet, les 
bords des basiins sont converts de ddp6ts magn^ieus. 

» On emploie le natron pour faire du savou. Cette fabrication s'ex^cute 
dans chaque maison avec de Ibuile d olive et de la chaux ; oiais, comme les 
femmes en sont cxclusivement chargees, je n’ai pu en suivre tous les details. 

n lies savons produits sont grossiers , mais la saponification est cependant 
assez bonne. >• 

M. Boussingault communique les extraits suivants dune liCltre de M. le 
colonel Acosta sur la maladie du pommea de terre daos la Nonvelle- 
Greoade. 

« La maladie dont les pommes de terre sont atteintes sur le plateau de 
Bogota, dans les ann6es pluvieiises , et m£me tous les ans dans les lieux 
buinides et mar^geux , est une espece de champignon ou excrescence qui 
se d^veloppe sur diff^rents points, et qui corrode plus ou moins profond^- 
ment ces tubercules Cependant, ce qui reste apres avoir 6t6 les parties 
g&t^es eSt encore employ^ comme aliment, quoique cette substance soit 
alors loin d’etre aussi bonne comme nourriture que le sont les pommes dc 
terre saines. 

i> Vous savez mieux que moi que les pommes de terre sont indigenes sur 
les plateaux des Andes , et je ne doute point que la maladie dont je vous ai 
parl^ a tonjours ^t^ connue ; mais jamais les Indiens n'en sont alarm^s, quoi' 
qu'ik se nourrissent principalement de pommes de terre. 

» Per»onne, mieux que vous, ne connalt la constitution m6t^orologique de 
notre pays , et vous savez que des deux sdisons de ptuies que nous avons , 
il y pn a toujours one qui est plus aboodanie. Ainsi , lorsque les pluies- con- 
tinuelles et les inondations ont nui ji la i^colte premiere de I’ann^e, la se- 
conde vient presque toujours compeuser le deficit. 

>1 Au moraeut de vous envoyer cette Note , on m’apporte quelques pommes 
()e terre gjit^ par la n^aladie quiV^t repaudue dernierement eu Europe, et 
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que j’avais demand^es pour pouvoir d^der si c’est la m^me k laqoelle eUc» 
soDt sujettes dans leiir terre natate. L'aspect ext^rieur de cellea que je viens 
d’examiner diffi^re de celles de Bogota , car elles ne pr^entent aucnae esp^ce 
d'alt^ration ou excrescence ext^rieure; mats la nature de I’alt^ration int^> 
rieure me paraU 6tre identique. » 

A la suite de cette communication, qui parait ^tablir que la maladio qui a 
s4vi cette ann4e en Europe est end^mique dans les Cordili^res, M. Bous- 
singault igoute quil coraprend tr^bien que lea cultivateurs amiricains se 
pr^ccupent peu de cette maladie, par ia raison que la culture des pommes 
de terre ^tant continue, ils n'ont pas besoin de conserver les tubercules. Or, 
en Europe , c’est surtout dans lea caves et les silos que le mal a fait de grands 
progrte. Ainsi, dans une exploitation agricole, la perte qui , au moment de la 
r^olte, n’atteignait pas 8 pour too, s'est dlevie, apr^ un court s6jour des 
tubercules dans lea silos, it pr^ de 33 pour loo, tant a it6 rapide la conta- 
gion. 

CiiinnaGiE. — Sur Vemploi thdrapeutique du sue gastrique. (Extrait d’une 
J^ettre de M. Boraa, professeur de physiologie k Strasbourg.) 

« Le sue gastrique jouit de propri4t^ dissolvantes^ou plut6t disgr^atives'^ 
et alt^rantes remarquables , dont la pathologic pourraitprofiter : je ferai sen* 
lement li-dessus les remarques suivantes : 

X 1 ”. Le sue gastrique de chien(k 38 degiAs centigrades) dissout nsse/ 
rapidementles portions d’os d’un certain volume; il ne serait pas difficile de 
le porter sur des s^questres ou des cals diffonnes, pour en op^rer ou facilitcr 
la destruction. 

• a°. II dissout aussi les tissus fibrineux, albumineux, g^tineux, etc., 
entre autres (aiusi que je m’en snis assort directement) le cancer ci^rf- 
broide, les tubercules, les fausses membranes. Ne ponrrait>on pas en faire 
usage, dans certains cas, pour faire disparahre quelques productions 
anonnales? 

» 3^ Dans ime experience quej’ai &ite , il a neutralise (sans doule par 
decomposition) le venin d’une vlpdre. Je crois qn’il doit prodnire le mfime 
effet sur les venins et les virus en general : on sait que ces substances, intro* 
dnites dans I’estomac, ne produiseut plus d’effet fftebeux; cela me parait 
dependre de Taction decomposante dn sue gastrique. » 


c.fi., 1845, i»* atmturt. (T. XXI, R« 10 .) 
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CHiMiE. — Recherches sur plusieurs series nouvelles d*oxalates doublet f 
par M. Rin Hcbci. (Extrait par I’auteur. ) 

« LeMdmoire qae j'ai Thonoeur de presenter k I'Acaddmie fait connaitre 
plusieurs series de sels doubles, quo j'ai trouv^s en ^tudiaot I’action des baies 
alcaliues ou terreuaes sur les oxalates de sesquioxydes. 

n On Sdit que les seU de chaux ne pi-oduiscnt qu'une l^ire precipitation 
d’oxalate cakdque dans une dissolution nioyenoemeot coocenlree des oxa- 
lates ferrique, dironoiqne, etc., et o'en forment aufune dans la disso- 
lution ires-etenduc d'oxalate de ebrome et de potasse, sel decouveit par 
M. Gregory, et dans leqnel il y a 3 equivalents d’acide oxalique combines 
avec la base alcaline. Les meniessels, en solution concentree, prodnisent 
un precipite abondant, que Ton considere coinnie de I’oxalate de ebanx, et 
dans )e(|ucl j’ai irouve dn ebrome en proportion notable. 

» Tels sent les faits qui m’ont servi de point de depart : 

» La combioai«on k I'aide de laqiielle j’ai prepare les sels doubles qui 
toot I’objct de ce Meoioire est un oxalate de chrome et d'ammoniaque, 
ayant la rndme formnle que le sel de M. Gregory, mats auquel il est prefe- 
rable, a cause de sa grande solubilUe. 

» Ce sel, en dissolution concentree, melange avec son volume des cblo- 
rures de strontium, de barium et de calcium, donne naissance k des preci- 
pites volumiueux qui, adpares des eaux meres et cristallises, ont la compo- 
sition suivante : 

Oxalate do chrome et de baiyle (A.) 3C*0»-t- Cr’O’-t- 3(C’0’BaO) -t- laHO; 

Oxalate de chrome et de bujte (B.) 3 O -(-Cr’0*-f-a( 0 BaO) -t- i8H0; 

Oxalate de chrome et de strontiane. 3 O -»-Cr*0*-+-3( 6 BrO)-f-i8BO; 

Oxalate de chrome et de chaux a(30 -♦-Cr>0*)-H 3{ 5 CaO) -t-36HO. 

» Si Ton snbstitue I’oxyde de fer k I’oxyde de ebrome, on a les sels cor^ 
respondents k base de fer, etqni sont reprdsent^ par les formulas suivantest 

Oxalate de ftr et de baryte 36-+-Pe*0* -t- 3(5BaO) 7 HOi 

Oxalate de ft(r et de baryte 30 -+- Fo>0» + 3(OBaO) -{- laHO ; 

Oxalate de fer et de atrontUne 35-^Fe>0> + 3(0Sr0)+ i8H0; 

n L’oxalate de fer et de chaux ne cristallise pas. 

» Si I’on remplace I’oxyde de ch^me par I’albumine , on a des sels sem- 
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blables qui sont reprdsent^s par \ 

Oxalate d'alamine rt de baryte 30 + Al‘O'H- 3(5BaO) 4- loHO; 

Oxalate d’aliuniDe et de baryte 30-f>Al>0'+ 3(5BaO) + 3oHO; 

Oxalate d’alumine et de atrondane 304-Al*0* + a'OSrO) -t» i8HQ. 

» I/oxalate d'alumine et de chaux ne peut £tre iaold & I’^tat de puretd , 
a cause de sou insolubility. 

« Get sels cristallisent en petitea aiguilles soyeuses; ceux de rbrome sont 
d'une coulrur violette foncee ; ceux de fer, d’un jaime verd&tre, et ceux d’alu- 
mine, d’un blanc ydatant. 

n lls sont solubles dans environ trente fois leur poids dean bouillante 
(exceptd les sets de chaux et de chrome, d’alumine et de strontiane, qui se 
decomposeot par I'cau); ils sont k peine solubles a froid. 

» Tous les alcalis les dycomposent cn prycipitant leur sesquioxyde et 
I'oxalate terreux. Gependant les sels de chrome se comportent dilfyrrmment 
avec I'ammoniaque , qui ne prdcipite pas dii tout I’oxyde de chrome , rndme 
quand la baryte a yiy syparyc par I’acide snlfurique. 

II Les sels ferriques sc dycomposent par les rayons du soleil, en donuant 
naissance h un degagement abondant d’acide car^nique, myme loisque les 
cristaux sont secs. 

n Je terminerai ce rysumy de mon travail en faisant quelques remarques 
sur le rdle important que ces sels out au point de vue de I’analyse ; d’aiitant 
plus que c’ytait dans ce but que j’avais entrepris les rechcrches qui font I’ob- 
jet de mon Memoire 

N Je pense yire parvenu A expliquer re fait , depuis longtemps connu , dr 
la solubHity de I’oxalate calcique dans les dissolutions dcs seeqnioxydcs. 

• Le fer, I’alnminium , le chrome sont toujours sdparys de leurs minerals, 
comme sesquioxydes ; la chaux, la strontiane k I'ytat d’oxalate, mais on salt 
que la chaux ne peut ytre syparye de la solution de sesquioxyde ; celte cir> 
Constance tient k la formation d’un sel double dont I’oxalate calcique fait 
partie. 

• Alors on est obligy de prycipiter le sesquioxyde par I'ammoniaque qui 

laisse Toxyde calcique libre dans la dissolution; or, 11 est k craindre que 
I'acide carbonique de I'air n’altyre la chaux, et apporte ainsi une 8iirchai|[e 
dans le poids dn sesquioxyde. * 

• Cest particulierement avec I’alumiile et Toxyde chromique que I’erreur 
peut ytre plus grande. II senut facile de se mettre k I'abri de cette difficulty; 

-i45. 
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I’^tiide de ces sels m’a sugg^r^ le proc4d^ suivaot . pour dtre plu« clair, je 
c-boisirai pour exerople un mindral contenant da fer et de la chaux, je le di»> 
sous dans I’acide chlorbydriqtie , puis j’ajoute une quantity convenable d’a- 
cide oxalique qui, si la liqueur est dteudnc, ne produira pas de pr 6 cipite; 
maintenaut j'ajoute de Toxalate d’amuioniaque en exc^ , qui pr^ipitem 
I'oxyde calcique tout entier ; je s^pare celuUci par la filtration , et I’oxyde fei'* 
rique reste cn dissolution enti^ment exempt de cbaux; on le pr^cipite lui- 
ineiuc, k la mauiere ordinaire, par I’ammoniaque. 

» Ce travail a execute sons ia direction de M. Pelouze et dans son 
Laboratoire : je le prie de recevoir mes remerciments bien sinceres. » 

M. Abkollr adresse des reourques relatives au Rapport verbal fiiit par 
M. Arago, dans la stance du lO novembre, sur Ic M 6 moire de M. Mallet, 
i‘oiicernant les chemins de fer. 

\f. CHAUFFiRD, qui avoit adress 6 en i 84 a diverses communications sur les 
nvantages qu’offrirait Vemploi des tissus de coton pour la voiltire des 
navires, demande I’autorisalion de repreudre ces pieces, sur lesquelles il n’a 
pas fait de Rapport. 

fietteautorisation est accord^c. 

M. PoaHERAOx prie I’Acad^mie de vouloir bien se faire rendre compte 
dune Note qu'il lui a pr6c4demment adress^ sur un mojren desthid h pre- 
vernr ou aitdnuer les effets resultant dun choc de deux convois marchant 
wr un chemin de Jer. 

(Renvoi k la Commission des cbemins de fer.) 

M. Battuoxa, qiu a adress^ k diverses reprises des Notes et M^moires sun 
ia rage, annonce qu’il a poursaivi ses recbercbes sur ce sujet, et que dans 
son nouveau M4moire on trouvera indiqu^es les opinions de 700 auteurs qui 
ont traits de cette maladie. 

M. ExaaL adresse un travail sur la voix humaine et sur les moyens d'^teii- 
dre et d’am^liorer la voix de cbant. U voudrait que ses id^es, en cas qpe les 
Commiasaires ue les approuvassent pas compl^taroent , ne refussent aucune 
sorte de publicity. 

On fera savoir 4 M. Eyrel, qui eat Granger, quo son travail ne peut 4tre 
ainsi admis cqnditionneUement, et sera consid^rd comme non avenu jnsqu’^ 
ce qull ait annonc4 son intention de se soumettre au\ conditions cpm-^ 
munes. 
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L’Acad^mie accepte le d6p6t de troU paqueU cachetds presentdb par 
M. BaaouR fils, par M. 6onnbii.b et par M. Seouin 

A 4 heurea et un quart I'Acad^mie so tormr en comite hPirct. 

La beance eat lev^ k 5 heurcb. F. 


ERRATA. 

(Stance dn lo novembre i845 ) 

Page 1070, ligne 6 en remontant , au hen de M. Dbmbcv, Aus M n'^prat « 
Page 1079, ligne 3, an lieu de M Miarlx, h/et M. Maihlb 
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•vumii BnuooRAnoQOt. 


Ij'Acad^miearefa , dans cette sdancc, lea onvragea doot void lea titres: 

Coirtf/les reiidiu fte^niotnad'iires dei si mees de I'AmdSmu royaU de$ Sciences , 
a* semestre i845; n” ig; m-4** 

Comptes rendus hebdomadaires dessiances de I’dcadimie royaledes Sciences, 
i*' semestre i845; i vol. 

BulleUn de I'Acadimie royale de Midecine; tome II; n** a; 111-8°. 

Du Hachisch el de I'Aliination menlate; itudes psychotogiques ; par M. J. Mo- 
reau, de Tonrs. Paris, i845; iD-8°. (Get ouvrage est adress^ pourle conconrs 
Montyon.) 

Annates de laSociitientomologiquedeFrance; a'sdrie, tomelll; a'trimestre 
1 845; in-8°. 

Patna. Zoologie de la France; par M. Paul Gervais ; brochure in-ia. 

Observations midico-ligates sur la Slrangtdation, ou Recueit d' observations nou- 
vetles de suspension incomplete; par M. A.-E. DUCHESNB; in-8'*. 

Du Caeur, de ta structure et de ses mouvements; par M. Parchappe ; brochure 
in-8'*. (Get ouvrage est adressd pour le coucours de Physiologic exp6ri- 
mentale.) 

De la Lithirilie , ou extraction des concritions urinaires; par M. J.-E. CORRAT. 
Paris , 1 845; in-4'*. ouvrage est adress^ pour le coucours Montyon.) 

Sociiti royale d’ Agriculture et des Arts de Seine-et-Oise. — Discours prononci 
parM. PdiLiPPAR; brochure in-8®. 

Sociiti d’ encouragement pour I’ Industrie nationale. — Rapport fait pai 
M. Phiuppar, ou nomdu Comiti d' Agriculture, sur un nouvel engrais disigni 
sous le nom d’engrais perazot^ concentre, prisenlipar M. Moissom , cbuniste- 
manufacturier, & Auteuil, pres Paris; in-4®. 

Observations mitiorologiques faites d Nijni-Taguilsk {monts Ourals), gou- 
vemementde Perm; ann^e i843; brochure in-8®. 

Description giognostique des environs de Vichy {AUier), el plus particuliire- 
ment du bassin au mdieu duquel cette ville est situie; par M. Giraudbt; 
f** partie; i feuille in-8®. 

Types dechaque Famitle el des principaux genres des Plantes croissant sptmta- 
nimenten France; par M. Pl^b; a3* livraison ; in-4®. 

Journal de Pharmacie et de Chbnie; tome VllI; novembre i845; in-S®. 
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Jnmies mSdico-ptycftohgiquea; par MM. Baillarobb, Gbrhb et LonOBT ; 
novembre i845; in-8**. 

Journal de la Socidld de Mddecine pratiqut de Montpellier; novembre 
i845; in-8*. 

Reuue botanique, recueil mensuel, rid^i par M. Ddchartre; i'*ann4e; 
5* livraison ; novembre i845; in-8“. 

Lei vraisprincipes des CatcuU diffirendely integral et des variations, donnant la 
solution de toute espice de problhne, sons le secours des injipiment peUts; par 
M. Gilain. Bruxelles, i845 ; in-8*. 

A natural history. . . Histoire naturelle des Mammijhres; par M. G.-R. WA- 
TERHOUSE , du Museum britannique; avec gravures en taille-douce et vignettes 
rn bois dans le texte ; i" et a* livraisons ; in-8“. 

The JdiencBum; n* 

Boricbt uber. . . Analyse des Mdmoires lus d I’Acadimie des Sciences de 
Berlin , et destines d la publication; jiiillet et aodt 1 84^ ; in-8*. 

Ueber die tangirenden . . . Sur les Surfaces tangentes de premier et de 
deuxibme ordre,' par M. Alotse Matre. Wurzbourg , i845 ; in-8*. 

Sopra alcuni . . . Sur quelques effets mScaniques des Courants gahaniques ; par 
M. Fusiniebi. (Extrait des Annates des Sciences du royaume Lombardo-Fdni-^ 
tten . ) Vicence , i845 ; in-4*. 

Degli .... Des Insectes qui nuisent aux othriers en Sidle ; par M. B. Romano. 
Palerme, i844j in-8”. 

Gazette mddicale de Pans; tome XIII, i845} n* 46; in-4®. 

Gazette des Hbpilaux; u** i36-i38, in-fol. 

L’Echo du monde savant, n** 38 et 39 . 
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AUgBfOIRES ET GOIIMUNICATIOJVS 

DES MEMBRE8 ET DES CORRESPONDANTS DE L'ACADEMDE. 

anilysemathEmatique.— Af^/noire Jorifl resolution des equrttions linmues 
sjmboUqueSj et sur les consequences remarquables que cette tesolution 
entraine aprhs ellc dans la tlteorie des permutations/ par M. Xvowtit 
Gaccht. 

« Les Equations sytnboliques auxquellos je me suis troiive eonduit (.lar 
mes recbcrclics sur le nombre des valeurs des fonctions, offrent cettc cir- 
Constance singuliere que chacun des produits symboliques qui s'y trouvunt 
renferm^ varie, en g4n6ral, quandon change ses facteurs entre eux. Cou- 
sid^roDS en particulier I’dquation symbolique qui exprime que deux substi- 
tutions donates sontscmblnbies lone d I’autre. Ses deux membres scront le-> 
produits des substitutions donndes par unc troisieme substitution qui devra 
entrer dans un des deux produits comnie muJtipIicaude, et dniis I’aiitre pro- 
duit comme multiplicatenr. L’^qiiation dont il s'agit sera done uue Equation 
6ymbolique, lineaire par rapport d cette troisieme substitution. Mais, ii ini- 
porte d’en faire la remarqnc, cette Equation symbolique, bien difFdrente en 
cela de toutes les dquations lindaires connues, aura gdndraleinent plusieuiA 
solutions. I^e nombre de ces solutions d^peudra du nombre total des substi- 
C.B., i845,a»«S.iii«i(«.vT.X\X,N»*I i *4^ 
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mtioiH semblables aux proposees, qai pourront ^tre form^es avec les varia- 
l)le$ que Ton considere, ct sera pr4cis^raent le quotient qu'on obtient quand 
on divise par ce dernier nombre Ic nombre des arraDfjfements qui peuvent 
etre formM avec ces variables. FjU regie tr^-simple que je donne, pour ob- 
tenir lune quelconque de ces solutions, consiste & ^crire Tune au-dessus de 
I autre les deux substitutions donates, cn ayant soin de faire corrcspondre 
l<'S uns aux autres les facteurs circulaires compost d’uu m^me nombre de 
variables, puis k effacer les virgules ct parenth^cs places entre les diverses 
\nriables. Alors ces deux substitutions sc trouvont transform4es en de simples 
arrangements qui sont pnicUdment les deux termes de la substitution cher- 
eliee. Cette seule r^le foumic toutes les solutions de I'dquation sjrmbolique 
lineaire. I.a multiplicity des solutions provicnt, non-seulement de ce qu'on 
pent, danschaque facteur circulaire, faire passer A la premiere place line 
quelconque des variables dont ce facteur se compose, mais aussi de ee 
c|u'on peut ychanger entre cux les facteurs circulaires dc mSme ordre , et spe- 
«•ialt■ment les facteurs circulaires du premier ordre, c’est-a>dire ceux qui 
( oiTCspondcnt k des lettres immobiles. 

» Au lieu de siipposer connues les deux substitutions semblables entre 
dies que renferme une Equation linyaire symbolique , on pourrait supposer 
ouiinuc I’unedeces substitutions, et demander la valeur de I’autre, corres- 
poudantc A uue solution donuAe de TAquatiou linyaire. Ce dernier problAmc 
se resout encore tres^mplement, mats d’uue seule maniere. Pour obtenir 
la valeur unitpie de la substitution cherchAe, il suffit de faire subir aux va> 
I'iables que comprend la substitution proposAe, les dAplacements indtques 
par la solution donnye de i’yquation linyaire, en opyrant comme si ces va- 
riables n'ytaient pas syparAes par des virgules et des parentbAses , et comme 
SI leur systeme reprAsentait uu simple arrangement. 

X Des principes que je viens d’Anoncer on dyduit, comme consequences , 
diverses propositions qui sont d’une grande utility dans la recherche dn 
nombre des valeurs qu’une fonction peut acquyrir; et Ton arrive en particu- 
lier k decouvrir les conditions qui doivent Atrc remplies pour que deux 
substitutions soient perrautables entre elles. Ces conditions peuvent ytre ra- 
menees A deux. La premiere condition est que les deux substitutions donnAes , 
reduites A leurs plus simples expressions, soient dycomposabtes en substi- 
tutions circulaires, ou du rooins en substitutions rAguliAres dont les ones 
soient formAes avec des variables que renferme une seule des substitutions 
donnAes, et dont les autres, prises deux A deux, renfenneut prAcisyment les 
niAmes variables. La seconde condition est que les substitutions rAguliAres 
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coriLspondantes, qui, etant composees des rnemes vanables, entrent commt; 
facteurs dans les deux substitutions donates, soient de la foime de celles 
quonen obtient, dans le cas ou, avec plusieuis sy»tenies de vanables, on 
ronstruit divers tableaux qui reoferment tous non^uletnent un mcme nombi e 
de lignes hoi i/ontales , mais encore un meme nombi e de lignos veiticalcs, el 
ou , apres avoii ecnt ces tableaux a la suite les uns dts auties dans un ceilain 
Oldie, on multiplie entie cox, dune part, le>. facteiirs circulairos dont Itin 
quelconquc offte la suite des vanables qiii, dans les divers tableaux , appai- 
tiennent a une ligne boiizontale de rang detcrmiui , d autre part, Its facti uis 
cuculaires dont Tun quelconque of¥re la suite des variables qui, dansles divi is 
tableaux, ipportiennent a une lignc verticale de lang determine II en resulti 
qup, SI une substitution est circulaire ct icnFermc toiitcs les variables don 
n^, clle nc pourra etie permutable qu’avec scspuissmres, et pai const 
(}uent avec des substitutions nigalieres qiu renfei meront encore tontps les 
vanables 

II en resulte aussi que, dans le cas ou une fonction transitive dc n \ i 
1 tables nest pas altcrec pai une substitution circulaue de lordie n, ii 
nombi e des substitutions de cet oidic qni |Ouissent de la meme propri^te m 
pent etre infeiieur nu nombn des valeiirs cgales dc 11 tonsiderc comme font 
tioii de n — I vanables 

II en resulte enfin que , dans le cas ob (I est tout a la fois une fonction 
tiansitive de n vanables, et une fonction intransitive de n — i vanables, ct 
ou 1 immobility dc deux vanables entraine I’linmobilite de tontes les autre s, 
on peut tiouvet immydiatement, a laide des legles precedemmeut enonedes 
plusieurs des substitutions qm jouissent de la propnety de ne point altcrei 11 
bonvent meme ces regies snffisent pour trouver toutes les substituUons de c e 
genie, et cest ce qui arrive en parUculiet dans le cas ou n est un nombn 
premiei 

fe dy velopperai , dans un piocbain aiticle, les corollaires importaiiis 
des divers thyorymes que je viens d mdiquer 

§ I*' — Det divenes former quo peut rev^itr une mime tubttuution 

bolt P I’une des substitutions que 1 on peut former avec n variables x 
jr,z, , et posons 

I a 3 n 

Si Ion prysente cette substitution sous la forme dun lappoit qm ait pour 

i46 
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ferities fleiix des arrangements compost avec Ics variables a?, a,. . on 

])ouiTa pivndre pour d^nominatcur de ce rapport un quelconque de ces ar* 
raiigemenfs,et par suite, enlaissanttoutes les variables en ^vidence,on pourra 
presenter la siibstitntion P sous N formes diverses. Ainsi, par exemple, si I’on 
prend « = 3, on aura 6, et la substitution du second ordre par la- 
qiiellenn echaiigera outre elles les deux variables sc, j-, pourra dtre pr^- 
sent^e sous Tune quelconque des six formes 



X Le noiiibrc des formes qne pent revSur iinc memo substitution P se 
trouve uotablemeut dimina6 lursqu’on I’exprime a I’aide des facteurs cir- 
uiilaircs dotil ellc cst Ic produit, ct quo, pour representcr cbaqne facteur 
circulairc, on ^crit eutre deux pareulhtMes les variables qu’il rcufermc, eii 
les separ.ml par des virgules, ct plac^^ant A la suite Tune de I'autre deux varia- 
bles dout la seconde doit etre substitute k la premiere. Alors le nombre de.s 
variables comprises dans cbaqne facteur circulairc indique prtcistment I’ordre 
de ce facteur, et le plus petit uombre qui soit simultanement divisible par 
les ordres des divers facteurs, representc Tordre i de la substitution P. Alors 
dussi toutc variable qui reste immobile quand on effectue la substitution P, 
doit dtre censue comprise dans un facteur circulaire du premier ordre , qui 
renferme cetle seulc variable, et, par suite, un tel facteur, reprtsentt par 
Tune des notations 

{X), (jr), (a),..., 

cst equivalent A runitA. Les facteurs circulaires du premier ordre disparai- 
tront toujoiirs , si la substitution donnde P cst rAduitc a son expression la plus 
simple. Mais ils reparaitront nAcessairement si Ton vent mettre en Avidenee 
toutes les variables. 11 importe de counaltre le nombre drs formes diffArentes 
que pent revetir, dans cette hypothese, la substitution P. On y parvient aisA- 
ment de la maniere suivante : 

» Supposons, pour fixer les idAes, qne la substitution P, Ataut de Tordre /, 
renferme 

J facteurs circulaires dc I’ordre a; 
g facteurs circulaires de I’ordre 6; 
etc..., et enfin 
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r facteuis ciiculaiies du pienner oidie, eu sortc que / Lxprime le nombrc 
des variables qui restent immobiios quand on cflcctuc la subsbtution P 
On lui a neccssairemcnt 

(i) aj-^hg + I / -= « 

Siippusonb eoLoic quapies avoii evprmic la bubstituUoii P a laide de s»b di- 
vers iacteuis circnlanes, lepi^entes cbarun pu uiio seiip du lettics coiii- 
piises cntrc deux paienthtseb, et separees par des vir^ults on \euille do- 
teimiiiei le nombre ea des foimes seinblables qut Ion pent donnei i li 
subbtitution saub dcplaccr Its patentbeses, tt, pai coiibcqiunt sins ilttrti b s 
numb s dt letties comprises dans les facteurs tirciiliues c|ui ucciipi nt d( s 
rangs dtteimuus lout ce quo Ion ponrraf lire, pour niodibci laloriiir di 
li substitution P, ce seta on dt fairc passer suiccsbivemeiit a li pitimen 
place, dans cheque facteui circulauc, une quclconque des lettrts cumpiibes 
dans cc factcui, ou ddchangci entre eux les facteurs circuliires dt meini 
oidre Pat suite, pour obtenii le nombre des formes, serablables ditu 
( lies, qut peut levttu la substitution P, il suffiri de multipliei le piuduit 

atb>^ 

des ordieb de tuus les factcui s cirtulaires pai Ic nombic 
(I a y)(i a. g) (I a /) 

des airangcraents diveis quo Ion pent foimet avec ces lacteurs, Inisqm satis 
dcplaeei Its parcnthcbcs qui lesienferment onbeboitu lecliangii eiitictiix 
de toutes les manieies possibles les facteuis ciiculaiics dc meiue ordti On 
aura done 

(a') w = (i a y)(i.a g . (i » t)afh^ 

Ainsi, par exemple, si Ion piend n=- 5, a = 3, 1 = i / ~ a li i n- 
mnle (a) donnera 

«a=(i a)3 = b 

bfFectivement , si 1 on met en evidence les ciuq vai tables x jr,zu v dans 
h substitution 


=) 



( iia8 ) 

compos^e avec troU de ces variables, on ponrra la presenter sous la forme 
(«, z)(u)(y), 

et, sans d^placer les parentheses, on pourra donner & ccttc mSme suhstitu- 
tioii six formes semblables, savoir : 

{x,jr, a)(«)(i»), ijr, *, x)(«)(i»), (*, X, 7)(«, v), 

(JC, /, z) (!»)(«), z, x)(v)(u), {z, X, jr)(y, u). 

§ II. — Risolutian de 1‘equatton linAure et tymbolique par laqurllr sc troueent Itees I lOtf A 
1‘autre deux subttUutioHS semblables rntrc riles 

» Deux substitutions form^ avec n lettres 


'■eiont semblables entre dies, si elles offrent le meme nombro de facteurs 
circulaires, et si les facteurs circulaircs de I'une et de I'autre, compares 
doiix k deux, sont du mSme ordre. Cela pos^, nommons P Tune quelconqiie 
des substitutions relatives a n variables 

x,jr, z,..., 

et soient 

P, F, F,... 

les diverses substitutions semblables k P, que I’on peut former avei c es 
memes variables. Supposons d’aiUcurs que Ton reprdsente charune de ces 
substitutions par le produit de se» divers facteurs circulaires, en meltant 
toutps les variables cn Evidence, et enassignant aux parentheses des places 
determindes. Enfin , concevons que Ton donne k cbacune des substitutions 
P, F, F, . . . . toutes les formes qu’elle peut revktir dans celte bypothese 
Si Ton nonime 0 le nombre total des substitutions P, F, F, . . . , ot u le 
iiombre des formes sous lesquelles se prdsentera cbacune d'elles, le produit 
U0 exprimera non«seulement le nombre total des formes que revktironl 
la substitution Pet les substitutions semblables k P,mais encore le nombre iV 
des arrangements divers que Ton peut former avec n variables. Car on devra 
^videmment retrouver tons ces arrangements, en supprimant les vii^les et 
les parentheses dans les diverses formes obtenues. On aura done 

MB = iV, 


(0 



let valeur de iVetant 


( 1*29 ^ 


N— I a n. 


et, par suite, on aura encore 

(^) 


bi la substitution P lenfeimey licteiusciiculaires de lordie a, ghc- 
teuia circulaires dc I’ordre 6, , enfin r ticteurs circulaius du preniiei 
uidte, on aura , comme on la vu dansle $ I", 

( 3 ) « = (I a y)(i 2 g) (i a iWhf 

bn substitnant cette valcui dc u dans la lormule (a), on letrouvera , comme 
ou devait sy attendie, 1 equation ('i) de la page 6o4 

Soit maintenant Q I uiie quelconqiie des substitutions sembhbles a P 
(t supposons 

(4^ P= (a 6, y, , 19) (X, ft, v, , p) (?)(x)l'l' 

Q=(a'S',y, ,»j)(X,ft', ✓, pO (y'Xx'Xf . 

i\ » >?'» ft , V , , p', 9 , x^ designant les variables qui 

dans la substitution Q ont pns les places qu occupaient les v inables a S 
■y, , /? X, ft, V , p X> '!'» ^ substitution P Representons par 

A et C 

les ai langements auxquels se reduisent les seconds meinbi es des foi inultN 4 ) 
et( 5 ;, quand ouy suppnmeles parentheses et les vu gules plicees entre les 
vai tables, en sorte quon ait 

(6) A = agy ijXftv p yx'l'* » 

(7) C ^ a'6'7' . uTftV p' y'xY 
Cnfin , soient 

(8) B = PA et D = QC 


les nouveaux aiiangements qu on obtiendra en appliquant a 1 airangement A 
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la Mibstitutiou P, ct a rarrangement G la substitution Q. On trouvera 

' 9 ) B = €7 . ..ijafjiy . ..jjX ...f X'i' • •• . 

io> D = 6'7'. . .uV/iV. . . .y'xY. . . . 

Par consequent, les variables qui, prises deux A deux, se corrospondaient 
TiuiUiellement dans les arraugemcnts A, G, sc* correspondront encore dans 
los arraDfjements B, D ; et cela devait etre ainsi , puiscpie les substitutions 
^t>lnblabIeb P, Q , prAsentAes sous les formes semblables (4) et (5), ont eu prd- 
risc^ment poor effet de d^placcr de la mAmc manicre les variables semlilable* 
mrnt placees dans les arrangements A et G. On aura done 

(S) = (J> 

GpIr posA, faisons, pour abrAger, 

On aura, par suite, 

D=::RB, C:=UA, 

«'t des Aquations (la), joiutes aux formules (8), on tirera 
D = RPA, G=QRA, 

par ronsAquent 

(13) QRA=RPA, 
et 

(14) QR = RP. 

RAciproquement, si les substitutions P, Q sont liAes entre elles par une Aqua- 
tion semblable k I'Aquation (i4), alors, en appliquaut a un arrangement 
quelconque A la substitution 

QR = RP, 

on retrouvera I’Aquation (i3), et, en posant, pour abrAgcr, 

p=(J).-b=Q. q=(?). 
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ou, ce qui revient au m^me, 

B = PA, G=:RA, D-QC, 
nn tirera de I'^quation (i3) 

D = RB, R = (5). 

On aura done alors 

(.5) "={a) = (b)' 

c‘t , par suite, les substitutions 

^=(!)' «={c) 

sei'ont semblables Tune k I’aptre, puisque, en vertude la formule (i 5) , elles 
devront d^placer de la meme mani^ro les variables qui se correspond eni 
dans les deux termes do la substitution 

(J)- 

n II imporle d'observer quo les 'deux membres dela formule (i 4) soul les 
produits qu’on obtient en multipliant les deux substitutions semblables P 
ct Q par une nouvelle substitnfinn R dont la premiere puissance entre, dans 
I’un des produits, comme multiplicande, et dans I’autre produit, coninie 
iniiltiplieatcur. Pour obtenir cette nouvelle substitution R, il suffit d'expri- 
iiier la substitution P k I aide de ses facteurs circnlaires, en mettant tontes les 
variables en Evidence, et dVerire au-dessus de P la substitution Q, pr4sent^ 
sous une forme semblable k celle de P, puis de transformer les deux substi- 
tutions Q, P en deux arrangements G, A par la suppression des parentheses 
et des virgnles plac4esentre les variables. Ces deux arrangements C, A seront 
les deux termes d’une substitution R qui vdrifiera la formule (i4). H y a 
plus : d’apr^ ce qui a iti dit ci-dessus, toute valeur de R propre i verifier 
cette formule, sera 4videmment fournie par la comparaison des deux substi- 
tutions semblables P, Q, superpos^es Tune k Tautre, ainsi qu’on vient de I’ex- 
pliquer. D’ailleurs, comme en laissant P sous la m^me forme, on ponrra 
donner successivement k Q diverses formes semblables k celle de P, et sem- 
blables entre elles, dont le nombre sera pr4cis4ment celui que nous avens 

C. R., i845,*»* 8mMUr$. (T. XU , N« 91.) >47 



( 'iSa ) 

repr^nt^ par u, il en r^alte qae la sabstitution R adawt an aombre u de 
valeurs distinctas. Done, si Too r^ut par rapport & R la formula (14), 
c’est-ji'dire Y^utUion ^mboUque et lin^aire k laquelle doit satUfaire la 
substitution R, on obtiendra on nombre u de solutions diverses correspon- 
dantes aux diverses formes de la substitution Q. 

» Si, en supposant connues, non plus les substitutions semblables P, Q, 
mais Tune d'elles, P par example, et la substitution R , on demandait la va- 
leur de Q d^terroin^e par I'^quation (i4)) on, ce qui revient an m£me, par 
la suivante 

(r 6 ) Q=:RPR-S 

on remarquerait que, pour passer de la valeur de P, donn^e par la for- 
mule (4), k la valeur de Q , donn^ par la formule (5), il suffit de fsire subir 
aux variables x, z,.. . les d^placements par lesquels on passe de la va- 
leur de A, donn^e par la formule ( 6 ), a la valeur de C, donate par la for- 
mule ( 7 ), c'e<tt>^-dire les ddplacements qni sont indiquds par la substitution R. 
£n operant ainsi, on obtiendrait la senle valeur de Q qui vdriBe la for- 
mule ( 16 ). 

» Nous savoDS done maintenant r^ndre les deux probl^mes suivants : 

n i" Problime. I^tant donates n variables x, z,. . et deux substitu- 
tions semblables P, Q, formees avec ces variables, trouver one troisierae 
substitution R qui soit propre 4 r^soudre I’^quation lineairc 

QR= HP. 

» Solution, Exprimez la sabstitution P 4 I’aide de ses facteurs ciAulaires , 
en mettant toutes les variables en Evidence, puis 4crivez au-dessus de la 
substitution P la substitution Q, prdsentde sous one forme semblablc 4 celle 
de P. Supprimez ensuite les parentheses et les virgfules placdes eiiitre les va- 
riables. Les deux substitutions Q , P seront ainsi transformdes en deux arraii- 
gfements qui seront propres k reprdsenter les deux termes de la subltitu- 
tion R. 

>• CoroUaire. Les substitutions P, Q peuvent ne renfermer qu’nne partie 
des variables Xy^*, z,. . mais, poor obtenir toutes les solutions de I'^qua- 
tion 

' QR = RP, 

on devra , comme nous I’avons dit, mettre toutes les variables en Evidence, 



meme celles qui ae seraieDt ren£enn6eft dans uowift das dealt so bstil ar 
tions P, Q, si ces sub&titatioos ^taient r^uites & teur plus simple expression. 
II en r^snlte que, les substitutions P* Q restant les m4mes, le nombre des so- 
lutions de r^quation symboUque lin^aire 

QR = RP 

croitra en m£me temps que le nombre des variables x 

n Pour 6claircir ce qu’on vientde dire, supposons que les substitutions 
P, Q, r^duites & leur plus simple expression, soient deux substitutions cir- 
cnlaires do second ordre , et que Ton ait 

P = (*,r), Q = (*.*). 

Si les variables Jr, j', z,... se r^dnisent k trois, dors, P ktant prksentk sons 
la forme 

(*). 

Q pourra ^tre pr^sent^ sous Tune des formes semblables 

(X, »)(^), (z,x)(7), 

ot par suite la valeur de R devra se rkduire & Tune des substitutions 

iZ)’ iZ)’ 

ou , ce qui revient au mdme , k Tune des substitutions 

( 7 , 

Si,aucontraire, Tonconsidere quatre variables x, jr, m, u, alors, P ktant 
prdsentd sons la forme 

(x,j)(x)(u), 

Q pourra ktre pr^ntk sous I'nne quelconque des formes semblaUes 

(*. *) Cr) (*. *) (j) (“)» (*» *) (“) (r)» (*» (“) (/■)* 

et, par suite, R pourra dtre Tune quelconque des quatre substitutions 
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oil, ce qui revient au mtoie, I’ane qaelconque des qaatre substitutions 

O'.*), (*, », r). *» «). 

» Prohlkme. £tant donates n variables jr, et deux substitu- 
tions semblables P, Q, fortunes avecces variables » trouver la substitution Q 
semblable k P, et d^termin^e par la formule 

Q= RPR-'. 

» Solution. Elxprimez la substitution P a Taide dc ses facteurs circulaires, 
puis eifectucz dans P les d^placements de variables indiqu^ par la substi- 
tution R, en operant comme ri P repr^ntait un simple arrangement. 

n Corollaire. Pour r^soudre cc second probl^me, il n’est pas necessaire 
de mettre toutes les variables en dvidence , comme on doit le faire gdnerale- 
ment quand il s’agit d’obtcnir toutes les solutions du premier; et I’on pent 
se servir de substitutions r^duites k leursplns simples expressions. Si, pour 
fixer les id^es , on prend 

P = (^,J). R = (a:,x,^), 

tilors, en appliquant la rdgle ci-dessus etablie, on trouvera, quel que soit 
d’ailleurs le nombre des variables donates, 

RPR-‘ = (z, x)f PRP-' = ( ^, z, X). 

Si Ton supposait , au contraire , 

P=(a:,jr), R=(x,z)(;r,«), 

on trouverait 

RPR- = (z, a), PRP-' = (J-, z) {x, u). « 

gntohologie. — Sur les gaUes du Verbascum et de la Scrophularia, et 
surlesinsectes qui Us habitent, pour servir a Vhistoire du parasitisme et 
de iinstinct de ces ardmauxi par M. Lton Ddfode. (Extrait par I’auteur.) 

« G’est un fait tr^ingulier, maisun fait tris-positif , que la plupart des 
larves d’insectes sont d^cim^es par d’autres larves parasites, comme si, daus 
le but des harmonies de la nature, une loi de destruction devait contre-ba- 
lancer une loi de production; comme si la mort 4tait I’antagonisme de la 
vie. 
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Le parasitisme con$id^r6 de hant semble done un coiiecbf poor ^di> 
brer les races ou les especes L huitoirc des galles et de lears bdtes , tant 1^ 
giUmes qnusurpateurg, est appel^e a foimer nn des episodes les plus cuneux* 
les plus piquants de la science entomologique Des investigations , dingoes 
avec nne mlelligente patience vers cette etude, mettiont eu lelief des fiaits 
SI cxtraordiuaires, que des espnts pen s^neux, pi^occupds ou superflciels, 
pounaient les prendre pour le roman de la science Voici un sp^imen de 
Les cuncuses superpositions d existences, de ccs inevitables dcpendaiices 

Une fleur est piqu^ pai un hcle moucheron presse dy deposei uu 
ceul Cette action si simple devient loccasion dime pertuibition nutiitivt 
dans la corolle et les dtamines de cette fleui Ces organes piennent un d^ve 
loppemcnt exubeiaot, anormal, its shypeitiopliieiit, se defoimeut , et il en 
lesulte une gallc dune configuiation determiner et constaute Cette galle, 
dont la grosseui egale a peine une petite aveline, devicnt le berceau de 
quatie insectes g^n^riquement diffdrenls, sans mettre en ligne de compte les 
iisuipations eventuelles de domicile par de tres-petits nomades Lssayons de 
deiouler les manoeuvres mysterieuses de ce quadruple habitat 

Le fondateur de cette intumescence morbidc, de cette fleur hypertio- 
phide, est un diptere de la familtc desTipulaiies, la Cecidomjia verbasci 
ba larvc, malgre son incaicdration dans le cicnx dun spb^roidc fermd de 
toutes parts, u’est pas pour cela a labrt des incursions, des attaques de trois 
ciueU ennemis poui lesquels sa propnM6 ct sa vie deviennent des conditions 
d existence Ce sont trois insectes de lordte des Hym6Dopteres,mai$ de trois 
genies disUncts le Misocampus mgncotms, XEulophus verhasci, le Sto- 
moctea palhpes 

Le Misocampe, guidd pai un metveilleux instinct, obciss'int a une mis 
Sion iirevocable, sent, devuie quune larve, condamn^e a deveoii le recep- 
tacle vtvant de sa progenituie, est k une distance suffisaote dc la surface de 
la galle pour que la longueur de sa fine tarieie abdominale ou de sou ovis- 
capte lui permette d insurer, dans 1$ coips de cette larve , un oeuf solitaire Lt 
remarquez bien que 1 ovaire du Misocampe, que malgre sa petitesse j ai pu 
dissdquer, a environ une quinzame de games ovig^res multiloculaires pou- 
vant fourmr k une ponte successive done cinquantaine doeufs destines, par 
consequent , k cinquante victimes, puisque, je le r^pete, le Misocampe n im- 
plante qoun seuloeuf sui une larve de Cdcidomyiie II fact done que cette 
habile et industrieuse m^re aiUe le pondre isoldment dans chaque galle Ce 
n est pas tout encore admirez ce concours de difficultes vaincues , le Miso- 
campe doit avou acqoia la certitude , c est presqoe une prescience , qu auenik 



( 1.36) 

nuU-e iadividn de son esp^ tie Ta prdc^dd dans cette inoaokuion d’un oeuf , 
car li est ^crit l^haut que le paraaite da ver de la Gdcidomyia doit ^re seal 
aiix piises avec sa victime. Je vous le demande, oit r^ideat, dans ce mirmidon 
d’insecte, cette perfection de I’odorat, cette subtility de Touie, qai, dans ce 
cas, pourraient influeucer ses determinations? L’acuit6 desa vue, favorisec 
par milic cristallins, lui snffii-elle done dans ce cas, ou bien ne fait*il qne 
s’abandonner h cet instinct, qai n’est que la consequence d’nne oi^nisatioii 
donnee? Quoi qu’il en puisse etre, de Toeuf implante par le Misocatnpe il doit 
edoreun ver, I'ennemi personnel du I^Uitne possesseurde lagalle,condatnnr 
a devenir son inevitable proie 

> I/Eulopbe, qni ne doit pas avoir, coinme le Misocampe, des eufants 
c.irnassiers et assassins, mais qui n’en est pas moins redontable pour la Ceci- 
domyie, est instmit, par une facitlte innee, que le domicile de la Tipulairc 
renferme des provisions de bouche dont il a pressenti et la qualUe et la 
qnantiie. 11 sail que la tui^escence des dtaraines de la fleur est au degr^ 
convenable pour alimenter le premier kge de sa posterite. Il a mission d'en- 
valiir, d’usurper cet asile , et d'j introdnire, non pas un seul oeuf, comme le 
Misocampe, mats une douzaine d’oeufi, d’oit naitra une tribu de vers avides 
qui vont r^aliser le sic vos mnvobis de Virgilc. 

» Quant auStoinoct^e, dont la taille surpasse celte de I’Eulophe, et qui 
pullule moins que lui,je I'ai obtenu des mSmes galles sans dtre encore fix6 
•,ur le fait de son parasitisme. J'avais retards d’un an la publication de mon 
M^moire, esp^rant qu’en iS/lS je pourttiis ^lairer cette question; mais la 
coiisiitution m^t^orologique de I’ann^e d^sastreuse qui tire it sa fin a ^t^ 
telle, que la ob , les 6te$ pr^c^dents , j’aurais eu k mon service des milliers dc 
nosgalles, |e n’y cn ai pasd^ouvertuneseule. L’entomologie a eu, en i845, 
>68 d^eptions, comme I’agriculture ses calamity. 

X Le fondateur de la galle se trouve done dans I’affreuse alternative ou 
d’etre ddvor^ vivant par son pat'asite direct, le Misocampe, ou de mourir 
d'inanition par la voracity de son parasite indirect, lEulophe. Tootefois, le 
type de I’esp^ de la Cecidomyie ne disparaltra pas de ce monde , les har- 
monies de la nature auzquelles le faible dipt^ prdte son atome d’influeme 
lie sont pas k mdme de se troubler. Le Gr^ateur, qui veut qne tout type se 
conserve) a donnd k la C^idomyie une prodiglense fi^ndit^ , et la majeure 
partie de ses larves, au milieu des dangers qui I’environnent, subit ses com* 
pletes metamorphoses. 

X Si j*ai souvent trouve le cadavra du ver de la Cecidomyie gisant au 
milieSiile laprosperite de tontesdes larves de lEulophe, j’ai vn aussi, dans 
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d'autres circonstances , la nymphe de cette Tipulaire parfaitement viable, 
lorsque lea chrysalides de lllysitoopt^re n’^taient qu'aa nombre de cinq ou 
bu. Daos le premier cas , ou le MUocampe avait tui la larve de la G<iddo- 
myie, on cdle>ci morte de ^aim, parce qae lea larves de I’Eulophe 
avaient conaomm^ aa nourriture. Dans le second caa, n’estdl pas probable 
que la pr4voyaoce matemelle de I'Eoiophe , pour proportionner le nombre 
de ses petita k. la quantity pr^um^ ,de nonrritnre, n’aura plac4 dans la 
galle que la moitid desa coav^ ordinaire? 11 peut se f^ire aussi que la larve 
de la G^cidomyie ayaut d^& pris an certain d^vdoppement, lorsque I'Eu- 
lopbe a colloqud dans la gaUe sea douze oeufs , une partie des vers issus de 
ces derniena aura piri d'inanition, comme aussi ils auront pn £tre victimes 
du parasitisme du Stomoct^e. 

» .le dirai maintenant quelqne chose sur la gallc cousid^r^e taut sons le 
rappoit des tiasus morbides qni la constituent, que sous cclui de Tiastinct 
du fondateur. 

n Une galle est une production compieze, puisqu'elle r^ulte du concom'D 
simiiltanS , de Taction combing d'un v^td et d‘un insecte. Je ne puis 
done pas isoler dans cette ^tude ces deux dl^ments; je ne pnis pas s^parer la 
cause de Teffet. Tout en circonscrivant mon sujet dans les limites de Ten- 
tomologie , je serai irr^istiblement entraind h quelques considerations de 
physiologic vegetale, qui decoulent de ces aberrations des lois normales, 
mais j’y mettrai une grande reserve. 

» Le Verhascum pulverulentum et la Scrophidaria canina croissent 
abondamment Tim et Tautre sur les chauss^s graveleuses de I'Adonr, pr^ 
de Saint'Sever, et fleurissent en mai et juin. C’est k cette ^poque qne ces 
plautes sontplus ou raoins ebarg^es de gallcs, mais cclies-ci se rencontrent 
cn quantity beaucoup plus coosid^ble dans les rameaux du tbyrse pyrami- 
dal du Verbascum , que dans cenx plus rares , plus divet;gents, du la Scro- 
pbulaire. 

» On est surpris, tout dabord, que la mdme eapece d’insecte etablissu 
indiffiSremment sa prog^niture dans deux plantes qui appartiennent k deux 
families diffdrentea, et dont la structure ezt^rieure est si dissemblable. 
Ainsi le Verbascum, de la famille des Solanees, a ses larges feuilles, ses 
tiges, son inflorescence couvertes d'un duvet abemdant floconneux , et n'est' 
point aromatique; tandisque la Scropbulaire, dela famille des Personndes, 
est glabre dans toutes ses parties et odorante. Cependant, en y portant 
quelque attention , nous trouverons encore dans cette ch^tive G^idomyie 
dans ce frdle moueberon, un certain instinct botanique, analogue k celui 
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dnot le cS^brc He Candolle a consign^ pliuieurs exemples dans sa Th^ 
inaufpirale, public en i8o4, sar les propri^t^s m^dicales plantes. Id le 
ras est encore plus remarquable , car ce n’est pas dans les espies d’un meme 
genre que notre Tipulairfr doit fixer son cfaoix , elle passe du genre d’ane fa- 
mille dans le genre d'ane autre famille. Mais cet insecte fait preuve d’nn 
tact, je dirais presque d’un discernement incroyable. II ne viole pas, au- 
tant qu’il le semblerait d’abord , la s^rie naturelle des genres; car, d’une 
part, les deux families sont contigues dans ie cadre de la classification, et, 
d’autre part, le genre Verbascum termine les Solan^es, tandis qiie la Scro* 
phulaire est peu 4loign4e du commencement des Personn^es; peiit-£tre m4me 
pourpait>elle revendiquer par sa corolle mal bilabi^e (qui se rapproebe, par 
Id , de celle Idgirement irr^guU^re du Verbascum), et surtout par sa cap- 
sule , un poste ^ la tdte de cette famille. 

» Quant ii I’indicalion fournic par le choix de notre C4cidomyie , elle est 
loin d'etre inJifftirentc. Ce cboix est, a mea yeux, un temoignage de la 
composition intime , de I’identitd des sues que le m4me insecte retire , pour 
sd nourriture , des organes correspondants ou similaires de ces deux plantes. 
.le vais m’expliquer. 

X Ces galles , un peu plus grandes dans le Verbascum que dans la Scro • 
phulaire , ce qui tient k la difference de density ou d’extensibilite des tex- 
tures respectives, sont exclusivement formees aux d^pens de la corolle et 
des 4tamioes. L’ovaire , le calice et le p4doncule n’y participent en rien. 

» C’est lorsque la fleur est encore en bouton , que la G^cidomyie perce 
celui-ci avec son oviscapte et loge dans son int6rieur un oeuf. Estrce la pre- 
sence seule de ce dernier qui determine le ddveloppement anormal et mons- 
treux de la fleur, ou bien I’insecte, en pondant I’oeuf , iostille-t-il quelque 
humeur Here qui pourrait ^tre s^cr6t4e par I’appareil compliqu^ situ6 sur le 
trajet de I’oviducte, et dont line partic porte le nom de glande s^bifique ? La 
question me semble d’uue solution difficile. Toutefois, ce n'est pas i la larve 
qui sort de cet oeuf qu’il faut attribuer Tbypertropbie, celle-ci doit ndeessai- 
remeut pr^^dersa naissance; car, sans cela, elle serait condamn^e mou> 
rir de fsim , puisque c’est le sue du tissn turgescent qui peat seul faire la 
nourriture de la larve. 

» Quui qu’il en puisse £tre, la corolle, par I’effet d’une excitation nutritive, 
devient exub^rante, ses lobes s’iafl^chisseut , se recoquillent en dedans, et 
loin de conserver, dans le Verbascum, leur belle couleur jaune , deviennent 
d’liu gris verdfttre et acquierent une consistance snbcoriac^. Mais admirez 
comme , dans les plus petites chosSs , la nature a tout calcul6 avec soin. Cette 
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cooditioD^d’ime coaaift^T»e conacre read ^vidamacat 1« Umo iaproprai^ 4a 
Doumture d'ane larva delicate etteodre, et est deveone one odceiutd pedr 
prot^er le bcrceao dek larva, siooa contre lea attaquaa da tons aea aaiiaaii»i 
du moios contra 4es ii^urea da tempt. Ainsi la corolla, <|ui poar k Bear e»l le 
ridaau naptkl de« oi^giaoat reprodactears , deviant ici k tente tukkire de 
Texistence de k krve. Lea filaments des 6tami|ies, consid^rablement growia 
par rhypertrophie, ont ^rouv4 dans leur texture intiote d'^toanaotea mo- 
difications. Ilssont devenus tendres, auccoleata, et la loupe y distingue das 
papiilea granulenses qni rappallent la plante connue sous le nom de glaciale, 
oA se trouvent entremdks ^ns le Verbascum des polls , les uns atropbi^ ara- 
n^eux, les autres ^paissis, termini par un capitule gUnduleux cristallio. 
Ces filaments snccnlents des Amines sent essentiellement destine k k nour- 
liture tant de k krve fondatrice que des krvea nsurpatrices. lies antheres 
tantdt snivent Timpulsion du d^veloppeinent morbide, et leurs valves plus on 
muina d^fbrm4es renfernient un pollen mal ^labor^, tantdt s'^tiolent et 
avortent. Le pistil Achappe k la tui^escence des organe* miles, maia il snbit 
souvent le sort de nnkcondik. U n'est pas rare, surtoiit dans la Scrophu* 
laire, qu’il se courbe irr^gulkrement en bamefon. 

* Se ne saurais passer sous silence une observation qui , sans £tre etran> 
gere a mon sujet, se rattaehe plus particulierement a la pathologic v($gdtBle. 
11 arrive parfois que par des iofluences m^tA>rolo|^ues , on par une autre 
cause peu ajqir^riable , la krve meurt peu apres s<i sortie de I’ceuf. Alora ies 
parties en voie d’bypertrophie tendent k se gu^rir, Texcitation fondamentalc 
quise serait continuAe par I'actioii de sneer, s’att^nue, s'efface, les tissus 
tui^escents, de nouveau soumis a Taction normale des lois pbysioiogiquos , 
.se sorrent, se cotidensent , la s^ve perd son exuberance morbide, reprend 
son conrs naturel^enfin, quoique tardivement, les itaroioes reutrent dans 
leurs fonctions gAi^rattices en mSme temps que les lobes de la coroUe se 
d^ploient et s'Ataleot dans le Yerbascum, en ravivant leur couleur jaune. 
liaos d’autres circonslances ok la mort de la krve survieot aussi , les efforts 
de la nature se trouvent irnpuissams pour remddier k la turgescence patho* 
logique; il se d^kre une veritable atropbie, les diamines se desseebent, et 
la galle inbabit^e languit et meurt. 

» Je terminerai ces considerations rtpides par an fait qui excite a un faaut 
degrd I’aditkimiOD. 

» Si k fi‘£le CAudomyie eAt ^tA destinde i naitre dans k cavitd sans issue 
de sa gi^e, k fragtfit^ de i^es longues pattes, faiblesse de toutes ses pat- 
ties, k structure de fa bouche ne lot auraient pas permis de pratiquer une 

C R,i845,a>«aMMwir*. (T. XXI,H«ai) 
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breche k la voftta de sa damenra poor s*envoler, et son beroean HA 
blemeot devenu son tombean. Mais to firdatenr de la CtooidOmyie derah 
coos^uent an principe de la perp4tait6 de I'eSp^ce Les organUmes tos pins 
loaper^os s(mt empreints de son iocessante soilicitude. Poor comprendn* 
Ja naauoeavre ing^nieuse de I'^losion dn diptere, disons qnesa larve, blan> 
cbfttre, pulpeose, ovalaire, glabre, se change, par le miracle de sa ip^ta- 
morphose, en one chrysalide qni ne Ini ressemble en rien, en on corps 
oblong, d’nn cfa&tain vif, d’one consigtance conacre, att^nnd en avant en 
pointe 8c4r4e bifide, lisse, uni dans sa portion tboracique aveo une suture 
mddiane , garni dans sa portion abdominale d'asp^rit^s spinoleuses r^lie- 
1 ement dispos^es dans un but fonctionnel. 

» Ija bare bifide de notre cbrysalide est en m6nie temps un coin et unt* 
tari^re destinds k perforer I'enveloppe consistante de la galle. Lon de I’d- 
closion ddfinitive, on trouve, en eCfet, la chrysalide engagde jnsqu’b Tabdonien 
dans un trou de son cachot, oA elle se tient, pour ainsi dire, k la fendtre. 
Et comment cette momte laerte , ddpourvue de tout organe apparent de lo- 
comotion, puisqueses membres ne soot qn’un relief immobile, a-t-elle pii 
upcrer cette peifotation? G’est ici on instinct providentiel , un mystei-e dont 
la rdvdlation defie le tdmoignage de nos sens et presque de notre intelli- 
gence La chrysalide a re^u mission de s’approcber par son bout antdrieui 
du point prddestind k dtre perford. L&, par des mouvements snccessifii in- 
baisissables , mais rdels, la pointe de la hure est mise en ocercice et fait I’of- 
fice de vnlle. La suture mddiane dn thorax , qui n’estqn’une sympfayse, est 
destinde k se dessouder, k s’entr’oaTrir lonque Thenre de la naissance du 
diptere est sonnde. tl fallait done, poor le succds de cette manoeuTre, que le 
thorax, dans tonte I’dtendoe de sa suture dorsale , se pla 9 At hors de la galle , 
cn plein air, et e’est ce qui a lien. La surtoce lisse, polie et presque glissante 
(le cette partie du corps, favonse on ne peut rnieiix son exsertion par le trou 
praticpid an moyen de la bore , taudis que les aspdritds dpiueuses de I'ab- 
domeu tendent, et k limiter I’exsertion, et k fixer la chrysalide k la frndtre, 
afiii de fouruir un point d’appni aux mouvements expaosifs de I’inseote, qui 
pent ainsi se d^ager de ses langes pour prendre son essor et voter k ses 
amours. ■ 

linoNOMie RURALE — Noimlles expSriences sur le chaulage du hid; 
par M. J. &B 4 Rpiti. 

« Depuis troto ans, one GommissioD, compoide de MM. A. Dubreoil, 
Fauchet, fedard et Aol, s’est odcupde, k I’hiTitatioii de la Socidtd centrato 
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d*A(|frictihufe dela Saae*liifdritere, d’eXp^ridiiCM lur chaulage da Md. 
Aajourd’bai qne ces exp6ri«ncea iont termini, je crola devoir communi' 
qoer k ]'Acad4mia lea r^oltats obteaus el leg coM^neaces qui eo d^alent 
imm^diatement. 

» Si la carie da bl^ eat bien conmte dans son principe, dans sa niarche, 
dans ses d^streux effets, on est loin d’etre aossi bieo fixd snr 1 m moyeiis 
d’en emp^cher I’npparition , d'en arr^ter la propagation. 

» Oepuis que Tillet, en 1755 , et le v^n^rable Tessiei^, en 1783 , ont attire 
Tattention des agronomes sur lopportanit^ et les avantages de soumettre les 
grains de sentence k certaines operations pr^servatrices on curatives, bieii 
des proc^d^s dlff^rents ont 6td tour k tour pr^conis^ et essayds avec plus on 
moins de succes; et, chose Strange, ce sont les proc^ds, ou les moins effi- 
caces ou les plus dangereux dans leur emploi, qui ont 6t4 adopt^s gin^rale- 
raent. 

n Ge qni nous a engages k examiner de nouveau I’int^ressante question dii 
chaalage, c'est, d'line part, led^sir de convaincre les cuUivatenrs et le gou- 
vemement de I» possibilitt^ de remplaoer par des substances non toxiques It 
sulfate de cuivre, le vert dc gns, I’acide ars^nieux et autres matieres v^nd- 
neuses dont IHisage doone lieu k desi fr^uents ctsi redoutables accidents, et, 
d’antre part, I'obligation de soumettre a un contrdle I'assertion d'un agricul> 
teur distingud, M. Bollenot, qui pretend que la carie n’a d’antre cause (|ue la 
maturite incomplete des grains choisis pour semence. 

» Voici comment nous avons procdd4, cn i843, 1844 ct i845, aux essois 
comparatifs que nous voulions faire dans la fermc de M. Fauchet , I’lin de 
nous. 

n Nous avous fait choix du bl4 rouge d’£cosse de la rdcolte de 1 843 et de 
1 844> compl^tement mdr et non cari4 , venii cbez M. Fauchet , daps un terrain 
ai^ileux. D'un autre cdtd, nous nous sommes procure de la cane, et nous en 
avons satur4 une partie de noire provision de bon bl6. Enfin nous avons rd- 
colt4 dq grain a quatre dpoques differentes avant la parfaite maturity. 

•> Sur une piece sortant de porter des pommes de tcrre, par consequent 
ayant re 9 U nne fumdre convenable et les autres preparations qui prec^ent 
I’ensemencement des cereales, EtooS avons trace treize parcelles de 10 cen- 
tiares de surface. Gbaque parcelle etait separde de sa voisine par une bande 
de terrain qui est reside libre pendant la duree des experiences. Voici com- 
ment elles ont dtd ensemencees, au commencement de novembre, par on 
temps tres-favorable, avec la mettle quantity de grain, c’esUi-dire 3 deci- 
litres 
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det parerlloi 9*tww bU •( 0 KmI« d* ebwli«a * 


I. BlerecoltAbimaTU>ki«aMtarit^, alonqMkp^inperaMidiigqiiliitaitvM^re 
k r^ut laiteux. 

8. B14 non mAr, recoil^ lonqu« le peruperm* lolWljfie , maU arec 

encore vert. 

5. BI6 ricolti lonque le grain et etaient Jannitrea, mait dont le grain ponrait 
encore dire coopd aeee I’ongle. * 

4. Ble reodtd alora qoe lea grains avaient acquia tonte leur duretd et laur tranepe- 

B. Ble parfaiteaient m&r, non carid , n’ayant re^u aucune preparation. 

0. lUe rodr, carid, n'ayant re^n ancune pieparadon. 

T. Bid carid, lave prdalabletnent b la aemaille avec le double de aon volume d’eau 

pure. 

8. Bid carid, ploogd pendant denx heurea dant nne aoludon de 6 grammea de aul* 

fiate de cuivre et de 3o grammea de ael marin pour i litre d’ean. 

9. Bid carie, pionge pendant nne faeure dana one adution da 6o grammea de eul- 

fate de cuivre pour i litre d’ean. 

10. Ble carie, cbaule aveo So grammea de chaux nouvaUement eteinte et 6 grammes 

d’acide arsenieux. 

11. Bld'carie, ploogd pendant vingt-quatre heurea dans i litre d’eau oil Ton avail 

delayd too grammea de chaux nonvellement eteinie. 

18. Ble earie, ploogd pendant vingt-quatre henres dans i litre d’ean oh Ton avail 
ddlaye too grammea de chaux et i6 grammea deael imirin. 

IS. Bid carid, chaute avec So grammea de luUite de aonde et ao grammea de chaux, 
d'apria le precede de Mathieu de Dombaile. 


» A la fin de aeptembre, lea bids Etaient mftrs. r^lte en fiit.faite aver 
soil); le prodait de chnque parcelie futmU k part, et re 9 at imna^iatement 
son mim^ro d'ordre. A la fin d’oetobre, on proc^^ a la pea^ dea gerboa; on 
prit ensuite cheque g[erbe en particulier, on en coupa tops lea ^pia avec des 
ciseaux,on iaolales4pU cari^ des ^pU sains, et Ton en ddtennioa le nombre 
relatif. t^es ^pia aaina de cheque lot furent battus an fl^n, dans on sac ferm^ 
de maniere k ne perdre aucun grain. Le bl^, nettoy^ et vann^, fut mesiu'^, 
pes^ et renferm^ dans un flacon distinct ponr cheque lot. Le poids da g;rain 
sain et le poids des ^pis cari^, soustraits do poids primitif de chaqat; gerbe, 
donnerentle poids absolu de la paille. 

» Le tabiean suivant rontient toua lea documents relatifis au^ prodtuta de 
nos rteoltea. 
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n Ge tableau montre clairement les effete des diff6rents modes de chaii > 
lage sur le bl6cari6, ainsl que I'influeQce de IVtat de non-maturii^ du (rrain 
^ur ie d^veloppement de la cane. 

» On voit que les bl& n*” 1 , 2 , S et 4^ pris h quatre ^poques dififdreatcs 
de la maturity , n’ont prd^entd aucuae trace de carle. Done I’assertion dc 
M. BoUenot est dfou^e de fondement; il n'est pas vrai, corome il le pretend , 
que la non^matorit^ du grain fasse nattre la carie. 11 est bon de sc rappeler, 
une fbis pour toutes , que denx ann4es de suite nous avons obtenu les m^tneH 
r^nltats. 

» Si nous rapportons & too, comme nous le fiaisons dans le tableau sui-* 
vant, le nombre des 4pis carite pour ebaenn des buit demlers lots, nous 
appr^erons mieux I’influence de cfaaque genre de cbanlage. 
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«l« bMt. ' Nombt* dM 4pU «ai4fc tar ra» 

a 0,86 

0 a , 04 

10 6,09 

11 II, a5 

la 5,a8 

IS a , 40 

r Void done I'ordre dans lequel il fant ranger les modes de cbaolage , 
d’aprte lenr pins grande efBcaciti : 

N" 8 . Sal&te de cnivre et Ml mann 

N* 9 Sclbte de cuivra muI 

IS Stil&te de loude et rhaux. 

If” 19 .... C3uax et m 1 marin. 

N” 10 C3iaux et anenlc. 

N” T Larage k I’eaa pure. 

N” (1 Chaux aeule. '' 

» Ainsi, nos experiences nous permetlent de concUire, avec assurance . 

n I**. Que le sulfate de cuivre est, ainsi que Benedict Provost I’avait con> 
state , des 1 807, im des plus puissants moyens de preservation de la carie; 

H a**. Que la ebaux n'a que peu d’effet, et qu’elle esMnOme inf&rieure aU 
simple lavage & I’eau ; 

n Que le sel maria exerce une influence tres-marquee , puisque les 
substances auxquelles on I’assocle acqniereot, par ce seul fait, une action 
beaucoup plus prononc^ que celles qu’elles possedent naturellenient : temoin 
la ebaux, qui devient des tors tres<effif»cc; temoin le sulfate de cuivre, qui 
produit de bien meilleurs effets que lofsqnll est employe seul; 

» 4‘*' Qaa I'arsenic ne possede pas, 4 beaucoup pres, raclion destructive 
de la carie , qu’on lui suppose gendralement ; 

« 5 “. Enfia,que Ic mode de cbaulage an moyen du sulfate de soude et 
de la ebaux, propose en i 835 par Matbieu de Dombasle, est I'eellement 
tres-effleace. 

» On accofdera, je p^se, une certaine valeur k nos experiences, en 
raison de la Constance de leurs resultats et de lenr concordance avec celles 
qui ont ete effectnees anterieurement dans d’antres localUes par des agricul> 
teiu« babiles et bons observateurs. Ainsi, partobt oO Ton a employe le 
sulfatage indiqne par Dombasle , on est parvenu k nettoyer compietement 
les bl^ 4 ^ la carle. VoiU plus de six ans que potre confrere M. Fauebet 



( ii45') 

utilige ce proedcU avec le plos succm; nnlle part boiu n’arons ren- 
coatrd des bl^ ptua beaux et plus sains que cenx qu’il r^lte annnelfe- 
ment. Dans beaucoup de d^partements , on a rcfnonc4 & I’nsage de la chaux , 
en raison de son inefficadti. L’nn de nos agronomes les pins distingue de 
la Seine-lnfi^rienre , M. Angnste Beaudonin, pri^dent dn cornice agricole 
de Pavilly, est tr^satisfait dn snlfate de cnivrc , qu'il a adopd de preference ; 
il en est de rndme des cnltivatears de la Marne et de la Hante-Mame; mais 
ce sel est un poison non moins dangereux que Tarsenic^ et ^ sons ce rapport, 
nous croyons qu’on doit renoncer k son emploi. 

» 11 etait aussi curienx qu’utile de reconnaitre si les divers modes de 
chaulages exercent quelque influence sur ie rendement du bie, tant en grain 
qu’en paille. G'est pour arrives k cette determination, que nous avons pns 
sotgneusement le volume et le poids du grain , ie poi(b absolu de la paille. 
Pour rendre plus fsaillantes les differences sons ces rapports, nous avons 
transform^ les cbiffires de Tun de nos precedents tableaux en hectolitres et 
eu kilogrammes; il sera plus facile aussi de comparer les produits de nos 
cultures avec ceux qu’on obtieut faabituellement par cbaque hectolitre de 
grains ensemencds. 
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x Les priacipales oonckitioai k tirer d« ee tableau coat ktauivtiates 

» |0. SoDStoas lea rapporU^ U est aTanti^eaa da n’emplayer poor «a> 
nieoce qua des bl^ biao mtkn; 

» a**. Lea bl^ lea moioa peadactifii en gntib acait caua qui out 4t4 chaoMa 
avec ranoaio, aveo la ehaux at la ael maria , avec la dtaux aeule; 

« dP. bl68 lea pitta prod|Mti& en grain aoat ceax qui not 6ti lav^ k 
I’ean, oa chatil^ avec la anlfate da coivre , avec la anlfiate de caivre et le sel 
mariD , avec le aulfate de aoude et la cbanx ; 

• 4*- Si le lavage k I’eau paralt favorable au rendement du grato, sn re> 
vanche il diminae ttngalierement aa denaitd; 

» 5". Le bid le plna denae pour le mdme volame eat celui qui n'a re^u 
aucone prdparati(m, et en aeco^ lieu le bid chaidd an anIAite de aoode. 

■> Paiaquo anr toutea lea parceltea de bid cbauld, nous avona rdcoltd, 
comme on a pu le voir, un certain nombre d’dpu caridst il amnblerait, 
d’apres cda, qn'il n’y a point de apdcifique abaoln, de reasede radical et 
infaillible contre la cane. Mais je doiaiaire reroarqnerque, pour rendrenos 
expdriences plua concluantea , nous avous satur^ de carte nos bids de ae- 
mence. Jamais, dans la pratique, on ne ae baaarderait & semer dea grama 
dans I'etat ou se trouvaient ceux destinds d nos essais. Or, c'eat sans doute a 
cette circonstance qu'il faut attriboer lea quelques dpis noirs que nous avona 
rdcoUda dans lea bids cbaulds avec le sulfate do caivre et avec le sulfate de 
soude , qne nous regardons comme lea rrmedes lea plus Bcti6 et lea- plus 
aftra contre la carie. Ce qu'il y a de certain , e'est que, cbez notre conf^re 
M. Fauebet, o^ Tusage da sel de Glauber est dtabli depuis pluaienrs eondes, 
on ne sait plua ce que c'ost que la carie. Ge ael , aasocid k la chaax , est done, 
pour uous, en rdalitd, un remede infaillible, 

• Ett rdsitmd, nous 8ominesd’dvis,et la Socidtd centrale d’Agriculture de 
la Seme-lnfdrieure a saactlonnd nos opinions 

>• j**. Qoli est rnudnnel de ne jamaia semer sans avoir ehauld; 

II a*. Qu'il faut adopter, de prdfdrem»4 tous lea autrea, le proeddd de 
Mathieo de Dombasle, paiaqu’il est simple, dcoaomiqae, qu’il n’eatraine 
ancun ineonvdoient pour lasantd des seraenra et la sdcuriid publi(|ue, et qu’il 
feumit lea bids les plus sains et les plus prodnetifa; 

x 3*. Qnepnisqae rarseoic , le aulfite de cuivre, le vert^deqpia et autrea 
compoadevda^eax peuvent dtre remplacda avec avantage, pourlechaulage 
dn bld^pnrl* aulfate de aoude et la ebaux, il soit demandd au Gouven^ment 
riater(%tioB de la veate de qeapoiaona dans lea villea et campagnes, etda 
leur enploi daoa la prd|)aration d<» aemeuces. 
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M. iiiui DB BiAiniOirr, en pr^ftUnt ud exemphire da premier volume 
de ses Lefons de GSohgie pratique^ s’exprime aimi : 

« Le volume cjue j’ai llionnear de mettre anjburd’hui sous leg yeax de 
I’Acad^mie est la reprodaction at^uograpbife d'une partie des Lemons qne 
j'ai profess^es au College de France, pendant I’anii^e scolaire 1 843 - 1 844 - 

» J’at chercb 4 ii y presenter la g^ologie au point de vue pratique, c'est-^l- 
dire au poiut de vue oi!t elle me semble devoir s'offrir a I’csprit lorsqu’on 
travaille & I'^tendre par des observations nouvelles. De 8auuure, en ^crivant, 
en 1796,800 admirable Agenda (r), disait que, par 1 &, il avail eu led^irde 
placer les voyageurs, et surtout les jettnes gens qui commen^aient, an mdme 
point nu il 4 lait arriv 4 par trente-six ans delude et de voyages. Mon but, si 
meg forces me I'avaient permia, auraitdtede faire qnelque rhose d’analogue 
relativement k I’ensemble des observations que les g^logues ont rdunies jns- 
qu’ii cejonr. 

» J’ai commence par exposer la marcbe k snivre pour recueillir des ob- 
servations g^logiques, et j'ai indiqud I’tuiage des instruments dout le gdo- 
logue pent s’aider sur le terrain. De lii j’ai passd aux iddes qui doivent lui 
servir de guides dans la recherche des faits 6 observer. J’ai surtout cbrrcbd 
ces demt^res dans le rapprochement des fails ddjk connus, en rdunissant ces 
fnits d’apr^ les analogies naturelles qui existent entre eux. Ces analogies 
existent dgalement entre les faits connus et les faits k d^couvrir , de mamere 
que les uns et les autres forment une s^rie continue dont il suffit de bien 
saisir renchalnement pour avoir entre les mains le fit condnetenr le moin^ 
sujet k kgarer. Ce mode d’exposition pourrait, si je ne me trompe, avoir, eu 
outre, I’a vantage de donuer aux bases de ta science tonte la certitude et tonte 
roriginalitd qui peuvent leur appartenir. 

I) Je suis bien loin, sans doute, d’avoir atteint ce but; mais si I'Acaddmie 
juge que ce but soit utile, j'esp^re qu’elle voudra bien accnrillir avec indul- 
gence les faibles efforts que j’ai fdts dans la direction qne je viens d’ln- 
diquer. 

» Dans les premieres 1^09008, qui font seules partie do pr^ent volume, 
je me suis attache aux objets qui vienoent les premiers frapper les r^ards 
de I’observatenr. Je me su^ occupd, d'abord, de la surface mime du 
bol, dps matiires mobiles ou k peine consoliddi^ (qui en forment la pel- 

— ^ 

( I ) Agenda, on Tablsau general de> observations et des n^bendies dont Ics resoltats doivent 
servir de base k la thterie d« la terre. Journal det Mines, t’. IV, p. i florwd, an lV-i7g6)'. 

C. R, *845, XXI, !(•».) <49 
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hcule ext^rieare les ^l^ments de la tene v4g^tale, la surface de cette terre 
reaclue presque invariable par les raciaes des vdgitaax , les sables agit^s 
par le vent, les mati^rea iucohdrentes que la mer remue sur ses bords 
ct celles que les rivieres y entralnent, ni’ont pr^sent^ des fails nombrenx et 
bieii coDstatds dont le gronpement m'a sembld offrir de rintirfit. Les lev^s 
de sable et de galet que la mer entasse pr^ de ses rivages, 1& oti le mouve- 
meat des vagues s'a^aiblit par I’eifet du peu de profondenr et dr la forme 
des cbtes, m’ont paru foumir an de cea fils conductenra qni mdritent d’dtre 
recommand^s aua observateurs future. J’ai signal^ le r6le important que 
|oaeat ces cordons littorauxj de forme presque invariable, qui constituent 
la cldture ext^rieure des lagunes littorales, qni ddterminent les barres des 
embouchures de certains fleuves, qui ont permis k certains fleuves de fonnei 
des deltas, et qui foumissent des repkrea fixes pour mesurer les progres de 
ceux de ces deltas, en assez petit nombre, qui ont r^llement pin4tr4 dans 
la mer proprement dite. J’ai cherch^ k i^unir d’one maniere aussi complete 
que possible les fails aujourd’faui connus sur la marcbe des deltas, ok Ton 
peut d^ja mesurer de I’oeil, d'une maniere grossierement approximative, ie 
temps qui a’est dcoul^ depuis que leur formation a commencd, c’est4-dire 
depuis que les agents actuels fimctionnent sans interruption sur la surface 
de notre globe. L’accord approch^ de cette mesure de la p6riode actuelle 
avec celle que foumit la marcbe progressive des dunes est un fait remar- 
quable sur lequel j'aurais inust^ plus fortement si Tabondance des matieres 
tn'avait permis de i^unir, dans ce premier volume, les observations relatives 
aux autres chronomitres naturels que nous offre la surface actuelle du globe. 
J'y reviendrai dans les volumes subs^quents, si I’Acadkmie et le public, aux- 
quels )e soumets ce premier essai, daignent en encoarager la continua- 
tion. » 

yi. Roux fait hommage k I’Acadkinie d’un exemplaire du discours qu'il a 
prononck k la ckrkmonie de la translation des restes mortds de Bichat. 
\f^oir au BuUetm bibliographique,) 

M. Boar m Saur-Vniciiri prksente la premikre livraison d*tm Mdmou’e 
bur rantbropologie de I'Afrique franpaise, Mdmoire qui a pam dans les 
Comptes ren/his de I’Acadkmie, mais qni est rdimprimd, accompagnd de 
figures, dans le Magasin de ZooU^ie, Ifjdnatomiecompanh et de PaUonto- 
logie, publid par M. Gudrin, 
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RAPPORTS. 

^COHOMIE BUBALE. — BoppoH sur un Mimoirt tie M. J. Govnor, intitule : 

Siir la culture de TArracacha , et sur la possibility de rintroduire en 

Europe. 

(Commissaires, MM. Sylvestre, Payen, Boussingault rapporteur.) 

0 L’Acadymie nous a chargys de lui rendre comj^te d’nn M^moire de 
M. Goudot , intituiy : Sur la culture de VJrracacha, et sur la possibility de 
tintroduire en Europe. 

» 1j jdrracacha appartient li la famille des Ombellifyres ; sa ressemblance 
avec I’ache lui a fait donner, par les Espagnois, le nom d*<^io. Cette plante 
est tres-probablement originaire des andes de la Nueva- Granada, oii sa 
culture est tres-rypandue. 

» Des plateaux tempyrys de Cundinamarca , Tarracacba s’est avancye an 
de)^ de I'yquateur, s’ytablissant dans les and^ de Popayan et de los Pastos, 
alors que , k la myme ypoque, la pontme de terre , partie des r^ons froides 
du Chili, se propageait du sud au nord, et, suivaut les Incas dans leurs con- 
qudtes, se Bxait au pyrou, h Quito, avant de penytrer dans la Nouvelle- 
Grenade. 

* » C’est un fait curieux dans I’histoire' des aliments de Tbomme, que de 
voir, dans I’Amyrique myridtonale , le mais cultivy par les moiiidres peu- 
plades, et it cette cyryale, en quelque sorte normale, s’ajouter desplantrs 
importantes sous le rapport alimentaire chez les nations parvenues k nne 
civilisation plus avancye : ainsi, I’arracacba cbcz les Muyscas, la pommc de 
terre propagye par les Incas, le cacao en usage cbez les Mexicaius. Le 
mats et la pomme de terre forment, aujourd'bui, la base de la nourntuie 
d’une grande partie des Europyens; le cacao est devenu presque indispen- 
sable en Espagne; seule, I’arracacha n’est pas encore entrye dans nos cul- 
tures. 

n Cependant cette plante prysente tons les arantages que Ton reconnait 
dans les pommes de terre , et elle se dyveloppe dans les mymes circonstances 
dc sol et de climat En effet, dans les Andes, on voit les plus belles planta- 
tions ytablies dans les localitys qni poitsydent one tempyrature moyenne de 
i4 y aa d^rys. 

n L’autenr do Mymoire que nous avons exarainy a syjoumy, pendant 
vingt ans, dans la Nonvelle-Grenade , ott, y i’aide de ses propres ressources, 

149.. 
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il Ve^tlivi-^ h r^tudc de I'bistoire nainrelle; plusieurs de aos confi'ires ont 
etc a raeme d'appr^cier la richesse de ses collectioas. Sur le potal de reveoit' 
en Fcaoce, M. Goudot d^irait doter son pays d'uae plante utile, et c'est 
dans ce but qn’il s'ett altachd k couaattre la culture de I’arracacba, et qn’il 
^'est pr^occup^ dcs moyens d’en facilitcr rarrivtie eo Europe. M. Goudot ue 
s'est point bornd a recucillir des renseignements, & visiter des plaotatious, 
il a fnit niieux. Profitant d’uo sdjonr prolongs k Ibagnd, aupted de la cfaaine 
du Quindib, M. Goudot a cultivd, ct ce qn’il dit des habitudes dc la plante, 
de sa reproduction , il i’a observd lui-tndme ; il donne lea rdsultats de sa 
pratique. 

« On plante I'arracacba par boutnre en tnlon; on coupe le collet de la 
racine de maniere k ce que la partie charuue, qui est ddtacbde, devienne 
la ba'-e d’une touffe do pdtiolea. On divise cctle base circulaire en plusicui-s 
segments ; ces bouturcs sont placdes, k une tres-petite profoudeur, dans un 
sol humide.Ties plants sont espacds k environ 6 decimetres. Dans les circon- 
stanccs favorablcs, les bourgeons pdtiolaires se ddveloppent en peu de jours; 
leiir croibsance est rapide, et, en qnelques semaines, la terre est compidte- 
menl garnie. Avautcettc dpoque, ok la plante est assez robuste pour s’op' 
poser a renvabissemeutdes mauvaises berhes, on nettoie ordiuairetuent deux 
ioib. Da rdcolte a lieu avant la floraison. C’est, suivant M. Goudot , au vo- 
lume dcs touffes , k une Idgere chlorosc qui se manifesto sjir les feuilles ex- 
idrieui'es, que Ton reconuait la maturitk extreme, passd laquelle la plante 
tend k raonter. Arrivde k ce point, la raciue, qui est I’objet special de la 
culture, piAsente une m.isse cbamuc assez irrkgulierc; de la partie infkrieure 
il sort plusieurs ramifications fusiformes, garnies defibrilleo, et qui sont, 
comiue aliment , les parties les plus ddlicafes de I’arracacba. Venue dans un 
bon terrain, uue racinc pese de a k 3 kilogrammes. A Ibagud, M. Goudot 
a vu la rdcolte s’diever k 4 > ooo kilogrammes par hectare. 

« D’aprks une analyse faite par votre rapporteur, cette racine est probti- 
blement moins nutritive qiie Test la pomme de teire, car k poids ^ux, et 
pour les m^mes pioportions d’auiidon et d’albiimine, I'arracacba contienr 
une plus forte dose d'faumiditd. 

» Dans la culture faite par M. Goudot, la racine est restde six mois en 
terre avant qua d'ktre rdcoltce; qnelques pieds laissds dans io sol ont portd 
des fleurs dans le neuvieme mois et des graines vers le dixikme. 

« Ija temperature moyenne d’lbagud est de ai'’,8, il est done dvident 
que si, de tonte ndcessitd, il,fallait pour l«i maturation de I’airacacha six 
mois ayaut une (empdrature de ai degrds, la culture de cette plante idussi- 
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rait difficiicment dans les parlies temp^rdes de IlEurope, puUqnc en pi*e- 
uant, par exeniple, le climat de Paris , les six mois durant lesquels la vd* 
gdtatioD est en activity ont une tempdratore qui n’atteiirt pas tout k fait 
, 1 6 degrds. Mais Tarracacba, commela betterave, arrive assez promptemeni 
h un point convenable de maturation. Une rdcolte h&tive donne ddjd de 
bons produits, et le senl inconvdnient qu’clie prdsente est une diminution 
dans le rendement. Ainsi Von sail, par des renseSgnements fournis par 
M. le D' Vargas, qu’A Caracas on enldve l*arracacha;lrois ou quatre mois 
apres quelle a did plantde, et que oet espace de temps sufBt pour donner k la 
racine toutes les qualitds ddsirables. Or, Caracas possdde exartement la mdme 
tempdrature moyeiine qu’lbagud; il suit de Ik que si en cent vingt-deux 
jours, sous I'influence d’une tempdrature de Varracacba peut dtre rd- 
coltde , il y a tout lieu de penser que la culture de cette racinc pourra s’ef- 
fectuer dans les cent cinquante et un jours compns entre Ic commencement 
de mai et la fin de septembre, la tempdrature moyenne de cct intervalle 
dtant k Paris de 17 degrds. Ce que Ton doit craindre, pent-dtre, pour le 
succes de cette culture , ce sont les cbaleurs de I'dtd , car Ton sait que I’arra- 
cacha, cultivde dans une rdgion cbaude et pluvieuse, monte rapidement en 
tige aux ddpens de la crotssance de sa racine. 

n Le mode de propagation ddcrit par M. Goudot, la houture en talon ^ 
ne serait pas praticable en Europe, ob lliiver viendrait ndcessairement se 
placer entre la rdcolte et la plantation ; ct Ton conserverait bien difficile- 
ment, d'une saison d I’autre, une grande masse de collets reproducteurs. 
On serait done fored de faire hiverner, en cave ou en silos, un certain 
nombre de racines d’od Ton ddtacberait, au moment de la plantation, des 
segments de collets garnis de bourgeons pdtiolaires. C’est ainsi (|ue i'on con- 
serve les betteraves et les carottes qui doivent porter des graines, et e’est k 
I'expdrience k ddcider si ce mode de conservation peut convenir k la racine 
de i'arracacha. 

» On coniprend quune planle alimentaire aussi importante qu'est Tarra- 
caeba a dtt attirer depuis longtemps I’attention des voyagciirs qni ont par- 
conru les Andes; aussi des tentatives ddjd assez nombreuses ont dtd faites 
pour I'introduire dans la culture europdenne. Vers I’anudc i8aa, M. le baron 
Schack envoya des plants en Angleterre; un d'eux donna des fleurs dans le 
Jardin de botaniqne de Liverpool ; ces plants ne rdussirent que trds>imparfaite> 
ment. Cependant, k la suite de ce premier essai, on rencontra, dans le 
commerce, k des priz trds^dlevds, quelques individus pen vigoureuz, et 
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cette racine qui alimente, dans la Nonvelle-Oreoade, dea populations en> 
tieres, s'abaissa, en Europe, au r6le imiguifiant de plante rare. En 1829, 
M. de Candolle re9ut de M. le D' Vargas uu envoi de radnes; la plante ne 
donna que des graines imparfaites; cet essai eut toujours ce r^ultat heu* 
reux, qu'il permit k I’illustre botaniste de Geneve de faire une description ' 
botanique complete. Quelques ans^es apr^, noire confrere M. Vilmorin 
lira de Bogota noe quantity de racines qui malbenreusement arrivirent en* 
tierement avarices. A peu prn k la m^me ^poque, des essais tres^dispcu' 
dicux de culture, qui uobtinrent aucuu succM, furent tenths par M. Sou- 
lange-Bodin. Enfin , M. Vilmorin fils , membre de la Sociiti royale d Agri- 
culture, vient de se procurer quelques racines qu’il s'esueinpress^ d’envojei* 
a M. Hardy, dii-ectcur des pepini^res d’Alger. On ne pouvait les placer 
dans de meilleures mains. 

» M. Goudot, qui a eu conuaissance de ces essais infmctuenx, peiise 
qu’on doit les attribuer k ce qu’on ignorait la mdbode de propagation qu’il 
n d 4 crite, et qui consiste , comme on a vu , & planter les bourgeons p 4 tio- 
iaires qui couronnent la racine , et que c’est bien a tort qu’on s’est attache 
a faire pixxluire des graines, production tr^s-difHcile k r^aliscr , et le plus 
Houvent imparfaite, mSme dans le pays de i’arracacba. 

M Ix)r8que M. Goudot partit du plateau de Bogota , il emporta plusieurs 
caiiises de boutures en pleine v^g^tation. Par suite de retards involontaires, 
ces jeunes plants eurent k supporter pendant plus de deux mois les chaleurs 
excessives de la valine dela Magdalena; n^anmoins, k force de soina, ces 
plants arrivirent en bonne condition a Santa-Hfarta, mais alors la saison 
etait trop avanc^ pour les diriger en Europe. M. Goudot planta ses arraca- 
chas dans I’hacienda de Minca, situ^e dans la sierra tievada de Merida j et 
poss^ant, k cause de sou altitude, une temperature de ao degr^s. 

r Comme moyen de faciliter I’introduction en Europe d’une plante des 
Cordilieres , on ne pouvait cboisir une station intermddiaire plus convenable , 
parce que, ii I’avantage de la proximity d'un port de mer, la sierra nevada 
rdunit celui d’offrir la plus grande diversity declimats, el si un jour, que 
votre Commission appelle de tous ses voeux, M. le Ministre de rAgriculture 
jugeait utile de faire une demi^re tentative pour introduire en France la 
culture de Tarracaclia, on reconuaitrait , sans aiicun doute, I’importance 
de li^Hltation signals par M. Goudot. 

» £n rdsnmd , le Mdmoire de Af. Goudot renferme des details intdres- 
sants, quelques fait^ nouveaux sur I’liistoire, I'organisation, la culture et la 
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reproduction de I’arracacba; en cons^uence nous avons Tbonneur dc 
proposer k TAcad^mie d'en ordonner Timpression dans le Recueildes Savants 
itran^ers. » 

Les conclusions de ce Rapport sont adopts. 

Sur la proposition de M. Ad BaoaoRuaT, I’Acad^mie decide qu'une copie 
de ce Rapport sera adressde k M. he Ministre du Commerce et de TAgricut- 
ture. 

L’Acad4mie a d4cid4 aossi qu’il serait fait uu tirage k part de ce Rappui t. 

M. Gsodicoacd commence la lecture d’un Rapport sur les diverses com- 
muuications faites k I’Acad^mie , relativement k la maladie des ponvnes de 
terre. 

Cette lecture sera continu6e dans une procbaine stance. 

MlSlllIOIRES PRlBSENTilS. 

CfiiMiE APPUQUiiE. — Note suT la conservation des bois enjouis dans la 
terre; par M. Boucubbic. 

(Commission prdckdemment nomm^pour des communications de Tauteiu 
sur le mkme sujct. ) 

M Plusieurs ann^es se sotit 4cou!6es depuis la communication que j ai 
iaite k 1’ Academic des Sciences, et cependant mes recberches sur la conser* 
vation des bois n’ont point un instant inteirompnes. Les pieces que je 
soumets aujourd'hni k I’Acad^mio tdmoignent de ma perseverance , et con- 
firment, en les ktendant, mes premiers rksultats. Je voulais donner k mes 
experiences la sAretk et la prteision que sont en droit d’exiger les uom* 
breuses et importantes industries qui emploieni'le bois, et j'attendais avec 
impatience une occasion favorable pour prdparer k la folk no grand nombre 
^'essences et les exposer ensoite aox inflaences qui les detniisent avec 1 * 8 - 
pidite. 

» Cette occasion s’est presentee il y a trois ans, lorsque le Ministre de la 
Marine me chargea de preparer des bois dans la foiAt dq Gompiegne. Jr 
viens faire conn^ttre k I’Academie les resultats que j’ai obtenus. 

>• En iSAa, au mois de novembre, je fis cooper loo billes de bois de di- 
verses essences (hetre, charme, bonleau, aidne et chene avec anbier) dn 
volume et de la longnenr d'une bille de chemin de fer. 
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r Quelqaes-unes de ces billes furent laiss^es h natarel, 

» Lp plus grand nombre fat compl^tement de liqnides conser- 

\ ateurs. 

» Une dizaine ne refurent ces liquides que dans la moiti^ de leur Ion • 
f'ueur. 

X La preparation terminee , tuates ces billes furent enfbuies dans nn lieu 
clos de murs (la faisanderie de Compiegne), en presence de I’agent de la 
marine charge de m'accompagner, de finspecteur de la fordt et de pliisieurs 
de ses employes ; proces-ver^l fut dressd de I'epoque de I’eaperience et de 
la nature des bois : une triple expedition de ce proces>verbal fiit faite. L’une 
resta dans les mains de I'inspecteur de la fordt, la seconde fut adressee k la 
conservation du Domaine prive, et la troisieme me fat reraise. 

X Apres trois ans d'atiente, ce mois de novembre i845, ]’ai procede a 
rextraclion des bois enfouis, en presence des rndmes personnes, accompa- 
gnees du maire de Compiegne, dc I’ingenieur en chef et de I’ingenieur or- 
dinaire de la navigation de i’Oise, du capitaine du genie, etc.; j’ai constate 
le<i I'esultats suivants : 

» i**. T.>es billes en bois naturel, 4 quelque essence qu'elles appartiennent, 
Mint dans an etat de ponrriture tellement uvance, qu'eUes sent p^ieirees sans 
elforl, k chacune de leurs extremites , par nn corps mousse, et divisees sans 
plus d’efforts sur tonte leur surface. 

» a". I^es billes compUteroent pr^par^es sont dans nn 4tat de conserva- 
tion parfait, et semblent m^me, disent les tdmoins, s’4tre amilior^es dans 
la terre. 

n 3*. Les billes prdpardes dans la moiti# de leur longueur soot, de toutes , 
celles qui offiredt les r^ultats les plus concluants. En effet, les deux moitids 
de chaqne bUle, quoique ideutiques dans leur composition intime , quoique 
dans des conditions de gisement semblables , prdsentent entre elles les dif- 
ferences les plus tranch4es: la moidd pr^par4e reste saine et d’une r^stance 
ati moins ^gale a celle du bois neuf de la roeillenre quality :‘rautre moitii;' 
non pr^parde se ditruit au moindre choc, et se trouve le centre de v^gdta- 
tion d’un grand nombre de champignons. 

a Maintcnant, pour appr^cier la valeuret la portae de ces rdsnltats, it 
Miffit de rappnlertquelques fails donnds par la pratique. 

a L’indnstfie des cbemins de fer, par exempte, n’a pp employer jus- 
qu'4 ce jour k la confection de ses biUas qne le c(enr de ch4M ^ et cela 
parce que les pssencea, ainsi que Faubier du ch4ne„tombeiU(ea pour- 
rilure peu de temps eprds quf le bois a (k4,d4posd dans la terre, comme 
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font prouv^ Jes essais (tiita en Belgique et aiilean.... Eh bien, aujotin^litiiy 
d'apm mes exp^rieocet, il est Evident qne la pluparl des esaenoes, dans toute 
leur 4paisaeur, ainsi que Taabier da ch^ne, poiirront entrer concarreace 
avec le cceur du chtoe ; il eat mime permis d’admettre que les boia ainai 
pi'^par^ acquerront uoe aup^riorit^ marquee, puiaqne leur enfouiaaement 
pendaut trois aon^ ne lea a aucunement alt^r^, tandis qii'il modifie d'une 
maniere trea-appr^ciable la force et la sulidit4 du chdne. 

» Eq aVa tenant an seul point de vue de la conservation des bois en 
terre» et ne tirant des faits cH^ que les cons^qtiencrs les plus directes, on 
aper 9 oit facilement lea avantagea qne I’industiie vinicole et lexploitation 
des mines peuveiU retirer de I’emploi de ces moyens de conservation ; on 
salt , eu effet , que cheque ann^ le renouvcllement des ^chains dc la vigne 
et lo remplacement des ^teus des mines occasionnent unc d^pense qui s’^ 
leve en France k plus de lo millions de francs. 

n Les billes mi-pr6par^es out refu de I’acide pyroligneux; cellos qui sont 
complitement prdpar^es ont re 9 u, lea unes du sulfate de cuivre, d'autres du 
chlorure de calcium pyrolignite, et la troisi^me s^rie du chlonire double de 
sodium et de mercure. 

II Le prixde revient dc la preparation ne dcpassc, dans au( uu cas, 4 francs 
le stere. » 

A cette Note sont joints divers ^chantillons des boU enfouis k la meme 
dpoque dans la faisaudcrie de Gompiegne, dont les uns ont ^t^ p^netr^ 
du liquide conservateur, soit dans toute leur ^tendue, toitdans une patlie 
de leur longueur seulement, et dont les autres n'out ^t6 soumis k aucuue pr^ 
paration. 

PHYSIQUE.— Sut' le pMnomkne des inteijdrences entre deux rayons de 
btnuire dans le cos de grandes dij/^rencesde marches par MM. H. Fixxau 
et L. Fodcault. (Extrait.) 

(Gommissaires , MM. Arago', Babinet, Regnault.) 

X I^orsquc deux rayons de lumiere se rencoutrent dans les conditions d’in- 
terference, si Ton augmente par degr^ leur diffi^reDce de inarcbe, ou arrive 
tou|ours k une limite oh le ph^nomeoe, aprte s’^e affaibli progressivemeut, 
finit par cesser d'etre appreciable. L’exiateace de cette limite s’explique 
naturellemeut pap la noa*bomog4ciit^ des faisceaux interi^ieuts, et est eii 
effet d'auUmt plus recul4e que ces faisceaux aont conauiuiis par de la 
lumiere plus aiipple. 

(. H , 1845, ao* Stnettn (T .\X 1 , No 81 l 
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» Cepeadant la tb^rie iadiqae encore nile antre canse qtii tdt on tenf 
doit mettre un terme auz phtoomtoes d’interf^renoe, cansetocit i /ait in^ 
d^endante de la complexity de la Inmi^re, et qui se rattacfae aa mode mdme 
^uivant lequel se produisent les mouvements Inminanx. 

» En efFet, la non>interf4rence des rayons ^man^ de sources difFi^rentes, 
et celle de deux rayons de m4me oiigine, d'abord polariste it angle droit , 
puis ramen^ dans un mdme plan de polarisation , mats sans avoir 4td pr^> 
lablcment polarises dans un plan unique, ont conduit k constd^rer le mou- 
vement lumineux comme soumis k des perturbations trks*fr4quentes, les- 
queiles produiraient de lets chaogements dans la Inmiire envoyde successi- 
vement par un m£me point, que si la di£f6rence de marche de deux rayons 
iQterf4reiits 4man^ dece point devenait suffisamment grande, il n'y aurait 
plus aucun rapport persistant entre les deux mouvements qui se snperpose- 
raient; des lors le phdnomene cesserait entiknement. 

» II 4tait done intdressant , pour la didorie de la lumidre, de cbercher & 
suivre le phdnomene des inter/drences, dans le cas oi!i la diffdrence de 
marche serait dgale k an trds-grand nombre d’ondulations. 

* Le mode d’observation que nous avons mis en usage pour atteindre ce 
but est fonddsur les principes suivants. 

> St un mdme lieu de Tespace est dclaird par deux faisceaux de lumidre 
blanche dmanant d’tme mdme source , mais dont Tun est en retard sur I’autre, 
le phdnomdne des interfdrences ne pent dtre observd dans ce lien que dans 
le cas on le retard est pea cousiddrable } an lieu de regarder immddiatement 
ce lieu lui-mdme , on pent le prendre comme centre de rayonnement , en 
isoler une partie limitde par an dcran pered d’ane fente, et, an moyen d’nn 
systdme rdfringent convenable , former an spectre trds-pur de la lumidre 
qui en dmane. 

» Ge spectre, dans lequel on distinguera toutes les rales de Fraunhofer si 
e’est de la lomiere solaire que Ton emploie , pourra dtre considdrd comme 
constitud par la juxtaposition d’un nombre presque infini d’images de la 
fente rayonnante, chacune desquelles sera formde par des rayons d’une ]on> 
gueur d’ondalation particulidre, mais les plus homogdoes que Ton puisse 
obtenir. 

<f (%Mnn des dldments du spectre reprdseatera done, par llntensitd des 
rayons paitioaliers qni le composenti le rdsoltat de nnterfdmace de ces 
radmes rayons dans le lien de I’espace dont il est llmage; en observant le 
spectre entiery on obeervera ^c simultandment, dans toutes let eap^eea de 
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lamiire limple, les pk^Domtoet prodtdts p«r la ranoootre 4e denx fi i ita wiox 
Ininiaeiix dans on tninie lieu de Tespace. 

» Ces spectres dlnterf^renoe sent g^^ralement fonn^ par des baades 
obscures et des bandes kunineuses paralliles aux ligues ^es, et qui se 
snco^dent aheroativement dans toute la loognenr da spectre, en noinbre 
d'autant plus grand que la difT^nce de marcbe eat pins grande entre les 
faisceanx inteifdrents. 

» On remarqnera que, Jes Ugnes fixes existant simultan^ment dans le 
spectre avec les bandes d’interfi^rence, on pent tonjours observer le nombre 
de ces bandes entre deux limites ddtermin^s; or ce noinbre permet pr6- 
cis^ment de calculer la di£Mrence de marcbe des deux faisceaux. 

•> La tn^ode que nous venons de ddcrire s'applique aussi bien au cas 
desmterf^rencea produites par deux mlroirs indin^ ou par les lames minces, 
qu’& celui des interferences resultant des vitesses inhales que la double 
refraction imprime aux denx rayons dans les lames cnstallisees. 

» Dans ce dernier cas , on observe le spectre forme par de la litmiere qui 
a traverse une lame d'un cristal birefringent convenablement placee entre 
deux prismes de IVicol. 

n Parmi les nombres dednils de nos experienoM, nous citerons les sni- 
vants, pour montrer jusqu’a quelle Umite le pbenomenc a pu dtre suivi. 

n Au moyen des roiroirs de Fresnel, nous avons observe les interferences 
lorsque la difference de marcbe pour les rayons blens situes dans Ic spectre 
vers la raie F etait de lySy ondulations. 

> Par la reflexion aux deux surfaces d’nne glace mwce , les interferences 
ont ete constatees lorsque la difference de marcbe atteignait le nombre de 
3406 ondulations. 

» Avec les lames cristallisees le phenomene a ete snivi pour des epaisseiirs 
remarquables : ainsi, uue plaque de cristal de rocbe parallele k I'axe, epaisse 
de 54"")6, et une plaque de spath dlslande aussi parallele & I'axe, epaisse 
de 4'**'«79« ont donne lieu chacone k des pbenomenes tres-nets d’interfe> 
rence. 

a Les differences de marcbe etaient , pour la premia, io 8 a, et pour la 
seoonde , 169 a ondulations. 

a En termiuant cette premiere partle de notre travail, nous montrons 
comnumt on pent deduire de ce mode d’ observation des donnees precises sur 
la dispersion de doable refraction. Ce genre d’dtnde offrira on interet par* 
ticuller dana le cas de la doable refraction circulaire du cristal de ro^e , 
en permettant de soumettre k nne verification tres-dejicate la loi remar- 

i5o.. 
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qaable tfomSe par M. Biol pour la rotation dcs plans do poknaatjon des 
diverses coiilcurs dans ce criatal. » 

irhOLOoih ~ Note 5ur quehjues fails dependant da phdnomkne enatitfue 
de laJScandinaviBi par M. J. DoaocBm, 

(Commission pr^ddeminent notna^e.) 

« Dans uu M4moire pr^sent^ & I’Acad^mip de« Sciences au commence* 
tiient de i843, j'ai compart les pMnotn^nes erratiques des Atpes et des 
Pyrenees k celui du nord de TEarope, et j'ai indiqud qnelques-uns des rap- 
ports qni existent entre eux. Plusieurs savants ont voulu appliquer ce der- 
nier une tii^orie qui a en un grand retentissement dam ces ann£es-ci , et sup- 
poser I’existence d'immenses glaciers ou d'une vaste calotte de glace qni 
durait convert (out le nord de I'Europe. Dans le M4moire d^ji cit4, j'ai 
cherch^ ^ d^montrer I’impossibilit^ de cette bypotbese : aux faits d^jii ex- 
pos^ , je viens en ajouter quelques antres qui me paraissent £tre incompa- 
tibles avec la th^orie glaciere. 

» Sur les deu\ c6t4s du golfe que formcnt les extr^mitk mdridionaleb de 
Id Norw^ge et de la Suede, et sur les petites t'es qui bordent ces rivages, 
depnis Areudal d’un c6i£ et depuis Gotbeborg de I'autre, jusqu’^ Chris- 
tiduia, les sulcatnres diluviennes prdsentent des c<iract^res d’une nature sp^ 
ciale , qui se montrent rarement d’une miniire aussi prononc^c dans les 
dutres parties de la Scandinavie. On remarque dans celte zone un grand 
nombre de ennaux Straits et profonds , & parois polies et strides , de di- 
mensions un pen variables, ayant les uns de li 5o centimetres de 
largcur sur one profondeor de x'^,5o A a et 3 metres; les autres, de i A a et 
3 mAtres de iargeur, et une bauteur qui varie de i^So A deux et mdme A (rois 
fois la Iargeur ; on voit, en outre, beancoup de canaux cylindroides passant 
A de lAAges sillons, dont la profondeiir est de o'”,3o A i mAtre, et la Iargeur 
A peu prAs la mAme. Parmi ces canaux il y en a de rectilignes , mais bean-' 
coup d’entre eux sont forteoient ondulAs, ou serpenteni en prAsentant des 
sinuosUAs trAs-rapprochAes ; souvent ils se bifurquent , se divisent en plu- 
sieurs branches qui se rAnnissent un pen plus loin. L’axe de ces canaux , et 
les stries que I’ou y voit a TiutArieur, ont la mAme direction gAnArale que les 
sulcatnres de la contrAe environnante; il est Avideot que tout Ada dApend 
d'un mAme pfaAnotnAne. J'ai observA ces caractAres snr des roches trAs-difEA' 
rentes, snr ^tuieurA espAces de granites, snr la siAuite slrconietine, lit dlo** 
rite , et atiasi' sur des roches sebisteuses , gneiss , micasebiste et' sdklAte 
amphibolique. 
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» Un aalre caractire tr^itnpartaat » et que j'ai observe dans beaiKoiip 
d’eudroits, enSa^e et en Nurw 4 ge, c'est rexistence de atries et de aillbns 
sar dea paroU aurplombaotea, doat I’iivcUiiaUoD k Tbomoa varie depats 90 
jusqa’ii ao degr^{ et les aulcaturea ne aont paa marqu^ seidement prte de 
I'ardte arroadie dea paroU surplombantea, maia elles a’dteadent en deasoos de 
cette ar6te joaqa’i ane distance de qaelques metres. 

M Les caractirea que je viens d'exposer aomiuaircment moutrenl qne (’a* 
gent oil I'appareil aulcateur devrait dtre mou , flexible, susceptible dune tr^s- 
grande mobility , qu’il ponvait remplir un espacc plus ou moins grand, se 
diviaer avec facility en pluaieurs branches pour se r^unir rnsuite en nne senle , 
p 4 n^trer ji travera dea canaux ou passes tr^s-6troites , en siiivre toutes le<« 
sinuostt^s, et en occoper toutala section qui varie d'un point a un autre ; cel 
appareil devait dqnc posa^der les propri 4 t 4 s des corps fluides; en outre, il 
poUsaait et burinait, aur toutes aes faces , sur tout son contour , en dessous de 
parois surplombantea et mdme presqne horizontales. 

* II eat Evident qu’un corps solide , tel qu'une naasse de glace , ne pent 
satisfaice a ces conditions de molleaae et de fluidity V d’ailleiirs les glaeiers 
n’usent, ne polissent et ne strient que par ieur surface inferieure, en vertu de la 
pression qu’ils exercent sur leur fond, et de leur moiivement de progression, 
let I’appareil ou ie porte*outil devait 4 tro fluide , mais I’outil liu>m^me 
etait solide; il (itait composd de sable, graviers et cailloux; en un mot, 
des monies matierea k i’atde desquelles lea glaciers polissent et strient. Amsi 
on est amen^, presque invinciblement , a la supposition de courauls tres- 
\iolents, ebarriant des detritus de diverses grosseurs. 

» L’examen des d^pdts de debris diluviens fonrnit une autre preiive 
non moins convainennte de Taction des eaux : ces d^pdts n'affectent pas 
toujours la forme d’entnssemeuts confus de ma«^riaiix de toutes grosseurs , 
dans certaines parlieti de la Suede, et principalement , ce qui est assez re- 
inarquable, dans des regions 6lev^s, dans la Dal 4 carlie, THelsinglande et le 
Jemtland, on remarque d’iinmenscsplaines, ou des plateaux tres^unis, presque 
lout k fait borizontaux, formas de debris diluviens. Tant6t ces ddbris offrent 
un melange de sable , de graviers et de cailloux , tantAt ils consistent en 
sable trA«>pur et tr^fin, sans gravieix, et ideptique au sable des rivages de 
la mer; mais il prAsente fr^uemmeut des bloct erratiques, soit k la surface , 
soit k Tintdrieur. De plus, on pent recounaitre que ces deux genres de 
dAp6ta, L’un de detritus divers, i’autre de sable pur, fbnnent des zones 
alternatives qui ae snocident ea offrant tme lesp^ de stratificadtMi gros- 
siere et trteKindiilde. Si Ton examine de prAs Isnature du sable, on voit qu’il 
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eat formi priocipalemeot de graini de quartz, accompago^s d’tfn pcu de 
kldapatb et de pailleites nucacdaa. 

>• La prince de ces ddpAts BtSneeSa et la nature de ce sable rendent 
deute I'action dea eaux; car on n’a jamais vu de moraine de sable pur, et Ton 
ue saurait attribuer aux glaciers la (acuity d’op^rer le triage des matdrianx 
qu’ils transportent, et d’en dliminer le feldispath et le mica en y con»- 
servant le quartz. 

* L’action de courants d'eatt dans le ph^nomene erratique de la Scan- 
dinavie me paralt done 4tre un fait incontestable; plusieurs points seu- 
lement, sur lesqnels je reviendrai plus tard , peuvent Stre I’objet de discus^ 
sions. Le phdaomene a*ti( ^t^ instantand, ou a-t-il dur^ un certain temps? 
Estrce un ph^nomene simple ou complexe ^ Quelle est la cause de I’^norme 
puissance qui a dtd en jen? Quelle en a ^ I'origine ou le point de ddpart^ 
Ge sont Ik des questions dont je ne dois pas en ce moment tenter la solo> 
tion. 1 

PHYSIQUE MATH^ATiQUB. » Recherches sur la thdorie mathimatique des 
mouvements ondukUoires. (Lettre de M. LAimxMT, capitaiue du g^nie, k 
M. 4iirago.) 

(Commission pr^ic^emment nommte.) 
u L’^quation connue sous le nom d'iquatwn du son est de la forme 



&on intdgrale gtokrale pent dtre pr^ntde sous ia forme 

t,s«i;> F(«-f-«roDS/>, j+wfnof^cosf, t+*u^ptin^) 

F(ar,^, »),/(*,/■, s)diSsignant deux fonctions arbitraites qui repidsentent 
respectivemmii les valeurs de ^ et p corre^ndant kt^o. 

a Cette int^grale n*est soumiie k aucune restriction relative autemps. Par 
consequent, rdquation (i) ktant fupposee g^rale, e’est'iHlire applioidile au 
ipouvemeotk nne epoqoeuiuelconqae, et, de plas,cette equation dtant in* 
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dipeiMtuito des forces (jni peuvoit n’agir qae ttmporairement ear certeiiws 
parties da fliiide, lltit^rtle (a) ae correspondra qn’ii une dasse d^terminde 
de moavaments vibratoires , safoir, cenx dans lesquek Vdtiit vibr&toiro, & im 
instant quelconqne, pent dtre considdrd comme la consequence de I’eiatticite 
dn flnide, d'une part, et, de I’antre, d'une serie ind^finie d'dtats vibratoires 
antdrienrs. Supposonsi par exemple, qu’d rorigine da temps, le mouvement 
ne soit sensible qu’k I'intdrienr dune sphkre d'nn trds-petit rayon; k nne 
dpoque postdrieure, le mouvement ne seiti sensible que dans Tintervalle 
compris entre deux surfaces sphdriqaes concentriques dont les rayons varient 
proportionnellement an temps. Ces surfaces sphdnques seront les limites 
d'une onde sonore divergente. Si Ton recherche, dans un tel mouvement, 
les dtats vibratoires antdrienrs k celui qui correspond k t = o , on trouvera 
que , pour les valeurs ndgatives du temps , les vibrations sensibles sont gdnd- 
ralement renfermdes entre deux surfaces sphdriques dont les deux rayons 
diminuent proportionneUement au temps. Ces demidres surfaces sphdriques 
seront les limites d'une onde sonore convergente. La possibilitd de I'exis* 
tence d’ondes convergentes ne me paratt pas douteuse. Effectivement, con* 
cevons, par exemple, que, sur la surface d'un liquide pesant en dquilibre, 
on trace une circoofdrence d'un grand rayon , et qu’on dbraule le liquide en 
cheque point de cettc circonfdrence, I’dlbranlement dtant identiqne en eba* 
cun de ces points, ll se produira deux systdmes d’ondes circulaires se propa* 
geant de part et d'autre de la circonfdrence traede. I^e rayon des ondes cir- 
culaires extdneurcs croitra avec le temps, tandis qu’au contraire , le ra^on 
des ondes intdrieures diminuera k mesure que le temps s’dcoule. II est k re- 
marquer que , lor«que ces ondes intdrieures ou ces ondes convergentes at- 
teindront le centre de la circonfdrence , elles donneront naissance k un se- 
cond systdme d’ondes divei^entes. On observera, en outre, que, dans les 
ondes convergentes, I'intensitd a«g/ne/ite avec le temps, c’est-k^ire quel’in- 
tensitd do mouvement, dans une mdme onde convergente , est d’autant plus 
grande qne le rayon est moindre. Ces diffdrentes circonstances , qu’il est 
possible de vdrifier expdrimental^ent, sont parfaitement conformes aux 
consdquences relatives k la convergence des ondes sonores, que Ton deduit 
facilement de I'intdgrale (a), rapportde an commencement de cette Lettre 
>1 TjCS ondes sonores oonvergentM jonissent de plusieurs ppopridtds tres- 
remarquables. Gonsiddrons , par exempie , une onde spbdrique convergente 
se propageant isoMment dans I'espace. Lorsqne cette onde alteindra nn ob- 
lervateur placd en nn point autre que le centre ou le point de convergence , 
cet observateur kntendra nn premier son ; I’onde, continuant sa course, ira se 
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i-cbmiitscr au centre pour le transformer eo une onde diver^ente qni revien* 
dra vers i’observateur , de fafon que celni-ci, apr^ on certtia temps, en* 
tendra un second sod , comme si le premier s’^tait r^fl^bi conire nn obstacle 
fixe. 

>> Lorsqoe Toade convergente est spbiriqne , le point de convergence on 
le centre de londe reste fixe dans I'espace. Mais si Ton conatdere les ondes 
sonores convergentes dans toute leur g^n^ralit^ , on reconnalt qu’en gini- 
ral, les points de convergence sont mobiles et anim^ de vitesses g4n4rale« 
ment supirieures 4 la vitesse proprement dite de I'onde. Je n’en citerai ici 
qu'un seal exemple, qne je ddvelopperai plus amplement dans ma proebaine 
Lettre. Lorsque Toode convergente est limii6e par une des nappes d’un cAne 
de revolution , le point de convergence est au sommet du cdoe , et I'onde di- . 
\ ergente correspondaote est limit^e par I'autre nappe du c6oe. I^a vitesse de 
contraction de I'onde conveigente litant ^gale a la vitesse de dilatation de 
I’onde diveigente, le sommet du c6ne, ou le point de convergence , glissci'ji 
le long de I'axe de I’onde conveigente avec une vitesse d'autant plus grande 
que Tangle an sommet du edne sera moiudre. 

i> .liisqu'ici , monsieur, je ne vous at parld que de points de convergence. 
Mais il peut arriver que ces points doivent dtre remplac^ par des ligues ou 
des surfaces qni sont les lieux g^m^triques d'une infinite de points de con* 
vergence partielle. J’aorat proebainement occasion de vous en citer des 
cxemples. Ges surfaces sont, en g^n^ral , mobiles , et les lois de leur mouvr* 
ment different essentiellemeat de cclles dn mouvemeot des ondes proprement 
dites. Ge u'est pas tout: j'ai dit plus haut que Tiutensit^ du mouveraent, dans 
une onde convergente, est d’autant plus grande qu’elle est plus voisiue du 
point de convergence, U en rdsulte que les surfaces dont je viens de par- 
lor sont g^ndralement des surfaces d’mtensit^ maxima. II y a plus, ces sur- 
taces penvent devemr les surfaces des ondes ; ce cas aura lien lorsque le mou- 
vemeut n’est sensible k nos organes ou 4 nos iostromeats que dans le voisi> 
uage immddiat de ces surfaces. Dans cette hypotb^se, U font soigoeusement 
distinguer ces ondes des oiides convergentes ou divergentes parlieltcs, qni se 
propagent suivant des lois tres-diff6rentes. 

« Vons remarquerez, monsieur, que les poinu de conveigfiiae ob les 
ondes cooveigentes vienneut se transformer mi ondes diveigentes, soat de 
v^ritableapMnts de riflexioo. Je me propose d’apidk|aer cesconsi4^ratloni^4 
la defense des idees que j’ai ^mises sur la tb^prie de lo lu|ni4re, et ^e yoiis 
faire voir particuli^ment quq Impropagation rectUifoe de la lumiire % 
une suite de rMexioas latirales des mouvemeuts pavtielseiuilagnes 4 e^e 
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doat je,vieas d'a?oir I’lioaoeur de vous entretenir. J'oie esp^rer qae, quoique 
)e ne soU ni g^metre ni physicien de profession, i'excentricit^ de meS 
id^ oe vous les fera pas repousser sans examen. » ' 

One seconde Lettre de M. LatmENT, snr le mfime objet, est renvoyde, 
comme celle-ci , k I'examea des Gommissaires cbargds de (aire an Rapport 
sar les pr^dentes communications de cat ofificier. 

aNATOMiE COMPARES. Mdmoire star la Clava%elh; par M. Dunans. 

(Gommissaires, MM. de Blainvilie, Milne Edwards, Valenciennes.) 

Ge M^moira^taii accompagnd de la f.^ttre suivante , dans laquellerauteur 
mdique le r^Uatauqnel I’ont conduit ses lecherchrs, relativement aux af- 
finity naturelies du genre qn'il a 4todi4. 

k J’ai rhonneur d’adresser k 1* Academic, pour kite soumis k son juge- 
ment, on Mdmoire anatomiqne sur no genre de Mollusques ac^pbal^s, crki 
par Lamarck, et inscrit dans les mdtbodes de cet illnstre naturaliste sous 
le nom de Clavagelle. Ddjk tm zooiogiste anglais, qui jouit en Europe d’une 
rkpntation acquise par d’importants travaux, M. Owen, s’est occnpd, il y 
a quelques anndes, de I’anatomie de I'animal de ce genre curieux. J'aorais 
renonc^ k entrepreodre un semblable travail, aprks celni de M. Owen, 
si je a'avais entrevn la possibility d'ajouter quelques observations nouvelles 
sur I’animal vivant de deux especes , et de completer les descriptions du 
naturaliste anglais par quelques fails de details 6cliappks k son investigation. 
Enfin , profitant des moyens d’ex^cution que le Gouvernemenl a mis entre 
mes mains pour les travaux dont je suis cbarg^ dans la Commission scienti- 
fique d’AIgdrie, j'ai fait dessinor, d'api^s un grand nombre de croquis , et par 
un artiste d'un grand mdrite , M. Thiolat, les quatre planches jointes au 
kI4moire. Aid^ de ces dessins , les zoologistes ponrront se &ire one idke 
plus exacte d’un animal dont la connaissance est importante pour assurer , 
d’une maniere definitive, la classification et les rapports des genres singn- 
liers qne I^ainarck a rassemblds, avec taut de sagacitd, dans les premieres 
families des Mollusques conchifkres. 

« Les recherches que j'ai I'bontieur de soumettre k I’Acad^mie condOi- 
sent, k ce qu'il me senible, k cette consequence , que legenreClavagellea, 
eneffet, la plus grande analbgie avec celni des Arrosoirs, d’nn c6td, et celui 
des Gastrochknes, de I'autre. Mais si cqs trois genres doivent constituer uoe 
famille naturelle , Us s'dloignent d^k, par des cbabgements asset considdra- 
bles dans I’organisation, des genres de la fidhUle suivante, contenaht les 
Tarets, les Pbolkdes lek Tdrkdines. 

C. B., i84S, 9-* Smmif. (T. XXI, H* fli.) 1 5 1 
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MLC UNIQUE APPLiQU^E. — UAfioire sur le jaugeur ou appareil propre a 
mesurvr, pendant un temps indetermind, le produit constant ou variable 
(tuncoursdeaui parVL. L4P0itn, iag^aieur ciiril. (Extrait par I’aateur.) 

(Gommissaires, MM. Poncelet, Piobert, Morin.) 
u Get appareil se compose d'tm tube cylindrique en (bote , d'un petit 
inoulinet k aileitcs bbli^oides et d'un compteur. Le tnbe, dvasb k son eii- 
ti ^ , suivant la forme de la veine contract4e , est fixd par lin rebord et des 
boulons autour d'unc onverture circnlaire pratiqa^e dans on barrage retc- 
nant Ics eaux k j anger ; il est disposb horizontalement an>dcS8oas du niveau 
d’aval , de maoiere k btre compl^tement noy^. L'bcouleraent de I’eairdoiC se 
faire endbrement par le tube oupar plnaienrs tabes dispose de la mbme ma* 
niere dans le barrage, et ayant des dimensions proportionodes au volume 
d ean ii mesurer. Le monlinet est placd an centre d’une section transversale 
do tube ; son arbre, qni est horizontal, porte une pedte rone d’anj^e, en- 
grenant avec une autre de mdme rayon; cette demiere est disposde a 
iextrdmitd infdrieure d'un arbre vertical traversant le tnbe, et communi- 
quant an compteur le mouvement que le monlinet reqoit du courant. Le 
compteur, fixd au-dessus d’un support boulonnd snr le tnbe, doit donner le 
nombre de tours du moulinet lorsque Tdcoulement a lieu. 

» On voit, par cette disposition , que le nombre de tours du monlinet 
doit croitre , suivant une certaine loi , avec la vitesse de I’eau dans le tube on 
avec le ddbit. A I’lnverse, cette loi, dtant ddterminde expdrimentalemeot , 
pourra servir k calcnler le volume d'eau ddbitd par le tube dans on temps 
quelconque, qnand on connaitra le nombre de toiirs fails par le moulinet 
durant ce temps. 

» lies ezpdriences qui ont dtd faites pour I'dtnde et la tare de cet appareil , 
montreot que la relation qui he les nombres de tours du monlinet aux volumes 
d’eau 4coul4s correspoudants dans le mouvement permanent , est reprdsent^e , 
avec une grande approximation, par les formnles suivantes : 


et 

Qi< 


Q« = a bn, pour la d^pense par seconde, 

Q =; at bn pour la ddpeose dans le temps t; 


n, btant le nombre de tours du moulinet par seconde, n celui qu’il fait dans 
le temps t , en&i aetb ^(apt des constantes, 

» G^ formnles dtaot vraies dans les liraitesdes e;Kpbrieoces pour iesqnelles 
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on a fait varier^ia d^panse Q, dans le rapport de i k 9,78, aeront aiusi 
vraies dans le cas du mouvement vari^, pourvu qae les variations deddbit 
soient renf!^ni4es dans cas limites, et qu’elles se fassent assez lentement pour 
qu'on pause nd^i^r rinfluence de I'inertie des petites masses en mouve- 
ment du comptenr et du moulinet , ainsi qne I’auteur le d^montre dans 
son Mdmoire. 

» liC jaugfeor dounera done la ddpense dans le mouvement vari^ aussi bien 
que dans lo mouvement permantint. II pr^nte cet avantage, que les calculs 
auxqnels il conduit poor avoir la ddpense sont tres-simples, et peuvent £trc 
effectu^ sur place ; il devient alors facile de discuter imm^diatement les 
r^suhats des experiences, et de recommencer les operations douteuses. 

n Cet instrument, d'un usage facile, sera applicable dans presque toutes 
les localitds, et, a I'aide de trois tubes seulement , ayantdes dimensions con- 
venables, on pourra mesurer, en les employant ensemble on s^parement , 
depuis too jusqu'ii 3 000 litres par seconde, ce qui renferme le plus grand 
nombre des cos de la pratique, etcela avec one perte de chnte de i on a d^- 
cira^tres au plus pour engendrer la vitesse de lean dans le tube. 

n Enfin ces jaugeurs, etudids et tar^ avec soin, permettront, quand 
roccasion se pr^sentera, de determiner les coefRcients de contraction des 
orifices de grandes dimensions , qui n’ont pas encore 616 d^iiits d’ezp^- 
riences directes. « 

M. DccEara adresse une nouvelle Note sur la maladie des ponmes de 
terre. 11 r^sulte des observations qu’il a faites It la Gh&tre, et des renseigne- 
ments qu'il a obtenus sur celles qui ont 6t^ faites dans divers poinu do la 
France centrale, que les progris du mal se sont considerablement ralentis,et 
pour ainsi dire arr^t^s depuis la cessation des pluies, et aussi depuis que les 
pr^autions faygi^iques, prescrites presque en m6me temps par plusieurs 
agronomes, ont 4td g4n4ralement adoptdes. Partout ok Ton a pris soin de 
placer les pommes de terre dans les Heux spacieux, secs et a^r^, de les 
disposer m coaches peu ^paisses, de les remuer sou vent, et d’enlever, a 
chaquC inspection, les tubercnles tacb^, on a dprouvd tres>peu de pertes. 

« Si, oontre nos esp^rances, la mauvaise saison, dit M. Pecerfs, amenait 
une recrudescence de la maladie, on pourrait du moins assurer la conserva- 
tion des pommes de terre destine aux semailies en les laissant macdrer, 
comme je Vai d^b indiqud, dans une can de chanx Idgire : ce moyen, si 
simple, si facile et si peu dispeudieux, me piratt infaillible, car je n’ai pas 

i5i.. 
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perdu, depuis qaarsate jours, un seui des ttotnhreox tttbarcalts qde jV 
diasi pr6paria. » 

M. Gourt, inventeur d'an appareil applicable aax voititres, etdesriod'i 
^rter da passage des rones les persoaaes renversdes, dcrit cpie cette iaveo- 
tioa lot paratt £tre de la nature de celles quo M. de Montyon a touIu encou- 
rager par la fondadon d'an prix , et demande que I'Acid^inie venille bien 
I’admettre i concoorlr pour ce prix. 

(Renvoi 4 la Gommission des Arts insalubres.) 

GOBBESPONDANGE. 

M. le Mimana oa LliunvcnoN raau^oa invite I’Acad^mie A lui presenter , 
conformdment a I'ardcle a4 de la loi du 1 1 floral an X, un candidat pour 
la place de professeur de chimie an Collie de France, place devenne va- 
cante par suite de la demission de M Thenard. 

Renvoi a la Section de Chimie qui est cbargAe de presenter k I’Acaddmir 
line liste de candidats 

M. le Bfimani br i<Ti(«raiiGnoM HnuQUB demande des instructions pour un 
voyageur fran^ais qui, cbarg4 par le gouvernement de la Bolivie d'explorei 
la nviAre de la Plata (AmArique du Sud) dans le but d’amdliorer la navigation 
de cette nviAre, d^ircralt rendre son voyage utile k la science eo faisant les 
observations et les experieuces qui seraient jugAes de nature A pouvoir rnieux 
faire connattre ce pays ou A dtendre les connaissances relatives A la phy> 
sique do globe. 

Renvoi A la Commission qui a dtd prAcAdemment nommAe A Toccaaion de 
deux Lettres de M. Acesta relatives A la inAme expAdition. 

u M. Htmcmsoif prAsente, an nom de ses collaborateurs, MM. m Taaaarai. 
et le coaate om KaTsaaiMo, et en son nom perspooel , leur grand ouvrage ear 
la stractnre gAdogiqne de la Rnssie d’Europe et desmontagoes de t*Oaral, 
fniit de cinq ana de travaux. Saisisaam cette occasion pour adresser sea re- 
mercbaenia aux mambres de rAcadAmie pour le droit quHls lui ont accotdA 
de prendre k parole dans leur assemble, en qualitA de correspondant , 
M. MuichisoD exfiriaAn la satisketion quR Aproava deprAaenter eet ouvrage, 
auquel un savant fran 9 ais a pris une part si marqnAe, dans un moment oA 
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ce corps lavaot eM prMd^ par m g^logoe ^oent, si bieii ea ^tat d’ap- 
pr^dar les travaox de ses contamporains. 

« M. MurcfaisoD foil remarqner qa’il serait impossible de donner, dans 
one pareille occasion, aox membres de I’Acad^mie, uoe idde complete mAme 
des priocipaux resoltats qae ses collaborateurs et lul se soot efforcte d’at- 
teindre m trsvaillant sar uo snjet anssi vaste qan la gaologie d'une r^ion 
plus atendue que Sous les autres l^tats de I'Europe ensemble , et il se borne 
A appeler Tattention sar les points snivants, qu’il regarde comme impor* 
tants ; 

» I**. Tons les dap6U pal6ozoiques de la Russie d'Earope, depuis leurs 
couches les plus basses (les couches siiarieanes inf£rienres) jusqu'aux couches 
permiennes, c'eal-k dire aux dquivalents du Zechstein, etc., qui en ferment la 
limite supdrieure , oflreut gdudralement uu aspect mio4ral inusiti parmi les 
roches d'une aussi grande antiquitA des auti'es parties de I’Europr : sur de 
grandes ^tendnes, iU pr^sentent le facies non consolid^ des d^pbts secon- 
daires les pins ricents , des ddipAls tertiaires, et m£me des ddpdts d'alluvion 
des autres contrAes, condition qui parattrait ponvoirAtre attriWe k I’absence 
de tonte action ign^ on Eruptive dans cette vaste portion de la surface du 
globe. 

» a**. En approchant des montagnes de I’Oural, ces anciens d^pt^ts s^i> 
mentaires, si parfaitement borizontaux dans les contr^es basses , sont redres* 
sds comme des murailles, prennent la forme cristalline ou subcristalline qni 
leur est habitnelle dans I’Carope oocidentale , et sont fortement disloqa^s , 
metamorphose et min^ralisds ie long de la grande fissure snivant laqnelle 
les ph^nomraes ign^ se soot fait jour. La cbaine de I'Oural, telle qu'elle est 
figurie par les auteurs sur uoe carte g^ologique sdparto, pourrait, snivant 
tonte appareoce, servir de type pour expHquer la structure g^ologique dWe 
portion considerable de la Sthdrie. 

» fjes auteors ayant consacrd plusienrs chapitres k la consideration de ia 
structure des monts Ourals, qu’ils ont traversds sur huit paralldles de latitude 
diffdrents, il est ddmontrd, it leurs yeux, qnc la or^ actuelle de cette 
chatne a dtt dtre forrade lougteraps aprds I’accumulation des couglomdrats 
et sables cuivreux de Perm. En efifet, ces ddpdts, doot les couches marneuses 
et calcaires contiennent des fossiles marios de Tlge du Zechstein, et qui oc- 
cupent une si vatAe dtendue it I’oaest dea montagnes dans les gouvernements 
de Perm « Orenburg, Yiatka et Kazan , sont onsai , en grande partie , cbaigds 
de matdnauxeaivreax disstoiodi daas leurs coucfaei, matdriaux qui ont dd 
dtre ndcessairement ddrivds des anctens gltes de coivre des moats Ourals. Or, 
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coj» {jites Boat toiis, sans exceptioo, aituis a Test de U actuelle, dont 
1 existence, dans les temps reculds, aurait ampdchd ces matdriaux, et mdme 
les sources qui les transporlaient, de couler vers I'Diiest, od Us se trouvent 
uniqnement; tandis que dn c6td aibdrien, od, d’apris la configuration ac- 
tuelle, de tels d^pdts devraient se trouver^ il n’y en a pas une trace. 

» Ainsi les auteurs penseotque, bien que les monts Oiirals aient conslitud, 
dans lenr dtat ancien , les bords d’un continent stbdrlen , bai^nd a I'ouest par 
la mer Permienne, danslaquelle ilsont versd leurs ddtritus et leans sources 
cuivreuses, leurcrdte culrainante a didsoulevde k cette dpoque comparati>- 
vement rdcente, ou les minerals d’or et de platine ont dtd formds, et od les 
f>rand8 quadrupddes ont vdcu sur le continent sibdrieoj nolle part, en eilet, 
on n'a ddcouvert des ddbris de ces minerals , exceptd dans des alluvions on di> 
luviumslocaux, od ils sont associds avec les ossemeuts des Mammouth, des 
Rhinoceros tichorhinus et des JBos primigenius, qui out vdcu dans la pd- 
riode immddiatement antdrieure k la ndtre. 

X y. L’exploratioo de la base des ddpdts paldozoiques infdrieurs, en Scap* 
dinaxie et en Russie, a compldtement ddmontrd I’exaclitude d’une idde qui 
dtd avanode prdcddemment dans I'ouvrage de Tun des auteuis, inliljjJId 
le Sjstkmesilurien, savoir, que les couches silurieunes iufdrieures (qui mpin- 
tenaut sont gdndraletnentregai*ddescommecoDtenaDt les ddbris des noimaux 
les plus anciens qui aient existe) ue prdsentent jamais aycune trace de poissons 
ni d’autres vcrtdbrds an milieu de la multitude de Crustacds marins, de Po- 
Jypiers, de Mollusqnes marins et de Crinoides dont elles sont remplies. 

II 4**. Ije ddveloppement des couches devonieunes de la Russiea compld- 
temeut identifid le vieux gres rouge de I'^cossc avec les scbistes el les cal- 
caires infdrieurs du Devonshire, du Boulonnais et de J'Eifel, en montrant 
dans les mdmes couches beaucoop de formes dlditbyoLitbes dn vieux gres 
rouge de t'ficosse associees avec les coqnilles, si aboudantes dans las couches 
qui occupeot ie mdme horizon gdologiqne dans les autres contrdes. 

■ 5**. Les auteurs lout voir que les bouiileres du midi de la Russie, situdes 
entre le Dnidper et le Don , se trouvmit iiitercaldea dans le calcaire carboni* 
fera, et sont ainsi de I'dge des plus anciens ddpdts de la faouille du nord du 
Northumberland et dc I'^osse. 

» 6”. I<a valanr de la nouvelle classification pa^oaoique a dtd plus com- 
pldtement dpronvee en Russie que dans aucune autre contrde: d’uue pact, 
patxe que Im ddpdta s'y trouveut dans leor condition originaire et non air 
terds, rten ndme teqtp< parcejqu'iU occupent,saos iuterruptiou,,d’dDorflMii 
surfaces, ie bansin Pennien par exempU, qui a pour base les rpchM carbo- 
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nifdi'es', t’^tendant sor une qontr^e deux fois aussi grande qne la France. 

* Passant sons silence let autres objets trait 4 s dans ces denx volames, 
savoir, les roches jnrassiqaes (touites de I’Age du terrain oxfordien) dont let 
fossiles sent d^crits dans le second volume de I'ouvrage par M. Alcide d'Or> 
bigny; Ics roc)ies cr<tac 4 es et tertiiures, dont les demieres comprennent un 
bassin d’une dnorme ^tendne de d^p6ts d’esn saom&tre formas dans uoe an> 
cienne mer int^ieure, k laquelle les anteurs ont assign^ lenom d'Aralo-Cas- 
pienne, M. Murchison, passant k I'antre extr^mit^ de la carte, appelleratten- 
tion sur les detritus superficiels de la Scandinavie et de la Bnssie d'Eitrope, 
comme pr^ntant un contraste ni^lier avecceux des monts Ourals et de la 
Sib^rie. Dans les premiers, les blocs provenant de la ebaine scandmave ont et6 
r^pandus excentriqneinentsur des parties tr^loign^es de I’Europe. Dans les 
autres, tout le terrain de transport oudIt/uMumestlocal; et, de la, les auteurs 
inferentque des parties considarabJes de la Scandinavie et toute la Russie d’Eu* 
rope, ainsi que beauconp de parties dunordde TAllemagne, dtaientcouvertes 
parleseaux de la mer, tandis que des dtenducs considdrables du sol de la Si- 
bdrie dtaient au-dessns de son niveau. Dans cet onvrage, les points extremes 
jusqu’oA les blocs de la Scandinavie ont dtd transporld8(quelquefoi8jusqu’a 7 ou 
doomilles, 11 ou i 3 oo kilometres du lieu de leur origine) sont marqudssur 
une carte gdndrale, et Ton montre que le terrain de transport {dri/i) a chemind 
par bandes sdpardes ou cou^ qui, ayant traversd des collines et desrdgious 
onduldes dloigndes de toutes montagues, ne peuvent , suivant les auteurs , avoir 
did mises en mouvement par Taction de la glace agissant sur une surface ter- 
restre. Les auteurs dtablissent une distinction marqude entre le drift, formd 
de matdriaux roulds, de graviers, de sable et de blocs {osar des Suddois), 
auqud ils attribuent Fusure, le polusage et le striage des roches sous- 
jacentes, et les gros blocs erratiques angulenx non usds qui reposent sur la 
surface du premier ddpdt ; ces gros blocs anguleux ayant did » par bypothese , 
transportds jusqn’a leur gisement actuel sur des radeanx de glace, k une 
dpoque oA les r^ons qui en sont aujourd’bni ronvertes se trouvaient sous 
les eaux de la mer. 

» Ensnite les anteurs ddcrivent la terre noire dune nature particuliere 
( tchoTvozem) qui couvre des parties considdrables de la Russie mdridionale, et 
k laquelle ils attribuent uneorigine aquense, et 4>rdail8offrentquelques expli- 
cations snrla manidre dont la surface de la Russie a dtd affeetde durant les pd- 
riodes historiques ,par Teffet d’un climat particnlifr, liO premier volume , d^it 
en anglais, se termine par un rdsumd dans Idqnel'i entre autres points impor- 
tants, les auteurs s'arrdtent spdcialement sur trois grands trails, figtirds sur 
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leur carte g^n^rale , qui vicnneot jk I^appni des 04D^raIiaatioas de M. tifia de 
Beaumont, en montrant cpie la direction relative des grandfs ckiUnes de 
montagnes esi en rapport avee Vdpoque de leur dldvation. Ainrt, les moo- 
tagnes de la Scandinavie, ie long desquelles les roches paMdsojqnes les plus 
anciennes (siiurieones et d<<vonieanes) ont seuies dtd rdevdas, se dirigent 
dll sud-ouest an nord-est. Dans rOnral, ou les principales dislocatioDS ont 
en lieu apr^ les d^pdts carboniferes et permieos, la direction est nord et 
sad; tandis qne dans le Gancase, ou les souUvements les pins considerables 
ont eu lieu posterienrement au dep6t da terrain jurassique et de la craie, la 
direction est de ronest*nord-oamt a rest-sud-est. 

* Ijc second volume, qui est dcrit en fran^ais, et qni est ezchisivement 
.coDsacre k la paldontologie, est priacipaiemeot I’ouvrage deM.de Vemeoil, 
quoiqoe M. Alcide d'Oriiigny y ait decrit les Mollusqnes juraMiqoes , ainsi 
qu'il a ete flit plus haut, qne M. Adolphe Brongniart y ait deciit les plaates 
fossiles da systeme permieo, et M. Agassiz les poissons fossUes recueUlis par 
les auteurs. Daus le premier volume, les Polypiera sont dterits par M. Lons- 
dale. M. Ovren y a donnd, de son c6t6, quelques Notes sur la stractnredes 
dents des Poissons et sur les caracteres de certains Mammiferes; enfin , M. le 
iieatenant Rokcharof, le compagoon des anteurs, a ajoutd k ses nom- 
breux services cdui d’ insurer dans ce m£me volume an tableau des mindraux 
simples de TOoral , dont les formes lai sont si familiires. • 

> La carte gfodrale qui foit partie de I’oavrage a re 9 ii pliuieurs ad- 
ditions par M. le comte de Reys^ing et a enrichie des rdsoltats de 
I'expioration qn'il a faite avec M. le lientenant Rrosenstera dans le nord- 
cst de la Ra^ dRurope : ainsi les traits physico-giograpbiques, aussi 
bien qne la ttructarc giologique de la vaste r^on ariWe par la riviere 
Petcbora et de la cbatne Timans, y sont dewing pour la premiere fois. D'un 
autre obtiS, la carte des montsOurals contient, eu outre, des distinctiouS g^ 
logiques, un grand nombre de details gi^ugrapbiques, la plupart Inconnus 
jusqu’b oe jour, et dus ii la lib^lit^ avec laquelte le gouvernement imperial 
a ibnnii anx auteurs des documents originaux in^its. 

I* Dn gtktfd nombre de coupes colori^ accompagnent ces cartes, et le< 
autpUN yOoH Joint un tableau de superpoMtion dans iequel tous les diSpAts 
sAdbasetttakneA de la Russie sont repiAsentds tfaprAs leur ordre naturel et 
snlvant Ja piece qui leur est assign^, dans le sArle gAologique, par les debris 
organiqims Aafaetdristiqnes qui AtabUssent leur correqiondance avec lean 
douivaledts rMoeedfii dans rEdrane oceidenlale bt en Arndnoue. « 
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ANATOMIK PATBOLOOiQDR. — ’ Obtervatitm *ur ia treu^/brmation gangiionr 
na^du tur/t de la vie animals et de la vieorganiqw>fp&rMM. BlAm, 
p»fettear d’ajMtomie et de physiologic, et Ed. Patik, cbiniiigiea*iD<yQr 
de la marioe k Brest, chef des travaox aaatoiokiaes. (Eztrait comiimiiiqii^ 
par M. Snaw.) 

« L'observatioo pr^sentAe par MM. Maher et Ed. Fayen est relative 4 un 
forfatdnbagnede Brest, &gd deviogt-sixansjmortdanslasalle des fiivrenxde 
rhdpital da bagaci k In saite d'une fi^re typhoide. I^e corps ayant 4ti port4 
rampfaitbd&tre de ilidpital de la fiflariae , Tauiopsie a r^v6I4 cbez cet homme 
rexisrence d’une transformation g^^rale du systeme nerveux , seroblable a 
ceUe qne M. Serres a communiqu^e iT.Acad^mie, le 3 avril 1 843, et dont les 
details oot 4t4 publics dans le tome XVI des Comptet rendus. 

f> Les nerfi alt^r^s ont pr^seotd, & MM. Maher et Ed. Payen, un accrois> 
sement cpnsidSrable de volume qai pent 4tre rapportd k deux formes diffi^ 
rentes; ou bien Us offirent, de distance en distance, des I'enflemeDls isol^ 
tres>forts qni leur donnent I’aspect d’un cbapelet; on bien ces renflements 
agglom^rds, emboit^ les nns dans les autres , cnvabisaent la totality du nerf, 
et font de ceiui«ci un dnorme cordon 4 surfece in^le, bosselde et anfrac- 
tneuse. Dans ces demi^res conditions se trouvent les nerfs sciatique, crural , 
pneumogastrique, etc.; dans les premieres, le grand sympatbique et qnelques 
nerfs de la vie de relation. 

» Voici maintenant les particularity morbides observes sur les divisions 
do systeme nerveux isol4ment considdrys. 

» I**. Grand tjrmpathique. — Les cordons de communication des gan- 
^iqiM cervicaux entre eux n’cnt qne des roaflements pen considerables et en 
petit nomboe; il en existe deux k gauche et trois k droite sur le trajet des 
cordons thoracigiiM; cenx de la r^on abdominale sont beauconp plus ddve- 
loppy et nombreux. T^es ganglions eux^mfimes ont subi ralteration gdnerale, 
les cervicaux, an nombre normal de trois, sont tons trte>volamiDeax; les 
dorsaux un peu moins, proportionnelfeinent k lenrs dimensions natnrelles; 
les ganglions semi-lunairw sont enormes et ikgjkoMe comme les precedents; 
I'affection est k on egai degre des deux c6ty. Tpus les plexus emanes du tri- 
splancbnique sont le sfege de la meme alteration poride k un tres>haut degre. 
fjes plexus cardiaque, hepatique, spiyiique, gaririqiie, renal, mesenteriques, 
spermatiques, cepx do la oavite pelvienne ont des renflemrats espaces, fsisiiit 
saillie $mr an seul point de la drconference des branches nervenses, altema* 
U. a., iSfS, s<M tmmn. (T, XXI, M* II.) < 
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iivcment d’un c6t^ et de I’autre; mais les points interm^iaires sont cnx- 
mSmes consid^rabtement gfossU. 

!• a**. Encephale et ne^a erdmens. — Le cerveaa eat parfaltement sain , 
banf une l^^re injection de la pie>mdre k la convexity des hdmisph^rea. Panni 
lea nerfo, I’optique , I’auditif , Volfactif sont exempts de toute Idsioo ; I’optique 
prdsente seui un l^ger renflement k son entree dans la acldrotiqae. Sur le tri- 
|umei(i, la portion gaogiionnaire est k Tdtat normal, ainsi que le nerf dans 
tout son trajet intra-cr&nien ; dans sa brauebe opbthalmiqne , le rameau fnintal 
n’est malade qu'apr^ sa sortie de I’orbite; le maxillaire snp^eur est sain 
partout; le maxillaire infdrienr, an contraire, n'est que partidlement affect^, 
dans ses branches buccales et masset^rines, par exemple. Mais les ganglions 
sphdno'palatin , otique etsous^maxillaire sont affect^, et le ganglion ophthal- 
niique pi'^sente deux renflements. glcMso-pbaryogien, sain b son ongine, 
ofFre dans ses branches, surtout pr^s de la languc, de nombreuses inta> 
mescenccs. Le pneumogastrique enfin, non Idsd de m^me k son origme, est 
hypertrophic et renflC le long du con et dans la poilrine; k la rCgion cervi- 
cale , il a 5 centimetres de circonfCrence toutes ses branches , rodme le laryngC 
snpCneur, sont malades , et les renflements n’dtant pas isolCs, tout le cordon 
est hypertrophic dans son ensemble. Le nerf spinal est malade aussi , mais a 
an degre moindre. 

n Parmi les nerfs spCcialrment moteurs , le patbCtlque seul est sain par- 
tout. Le moteur oculaire commun , le motenr externe et le facial le sont Cga- 
lement k leur origine , mais leurs branches sont iCsCes. L'altCration commencq 
sur la troisiCme paire k partir du sinus cavemenx, sur le facial, dCs sa sortie 
de I’aqueduc de Fallope, el k I’orifice exteme du trou stylo'mastoldien, il 
prCsente im renflement ti'es-marqaC: dans le fond de I’orbite, la sixieme paire 
en offre brols ou quati e. Le facial et les trois nerfo qui sortent par le trou 
dCchirC postCrieur font, a la base du erdne, un plexus colossal, composC de 
renflements agrainCs , se propageant jusque sur les cdtCs du cou. Le grand 
hypoglosse est ICsC seulement k I’endroit od il se coiide pour aller k la lan- 
gue ; il est sain daus cet organe. 

» 3*. dfoe/fo ipitdkre et nerfs mchtdieni. ^ La moelle CpiniCre est pSr- 
faitemeotsaine, comme I’encCphalc. lies racines aUlCrieures et postdrieures 
n’offrent point de renflements ; leur giosseur dependant an pen angmentde ; 
maisaussitdtqn’elles se sont rCunies, raltCration devient manifesto, et le^ ren- 
flements prennent un grand volume. Toutes ffb'palrea spiaales sont affeetdes. 

» Parmi les nei^ du plexus' cervical , maladCs/dtos tonte tear dtendue, lbs 

’ > - 
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plus gros oot 4a millimetres de drconfi^reiice; en moyeane , leurs dimensions 
varient de 34li 38 miUimitrcs. 

» Dans le plexus brachial, la masse totale a lo ceotim^tres de circonfi* 
rence; le nerf mMian a 4t millimetres au milieu du bras. Les autres nerCi 
du membre superieur ont unegrosseur proportionnelle, et offrent des ren- 
flements nombreux et considerables. L’alteration s’arrdte au poignet; les 
uerfii de la main ont leur volume et leur aspect normaux. 

n Les nerfs intercostaux , tous affect^, repr^ntaut dans tout leur trajet 
des cordons avee dilatation et ritr^cissements successifs, ont, eu grosseur 
moyenne , a centimetres. Les gouiti^res qui les logent sont plus profondes 
pt plus laiges qne dans I'atat normal, les plans musculeux des intercostaux 
internes faisant, en outre, saiHie en dedans et en bas. 

» Les nerfs lombaires sont remarquables par leurs dimensions ; leur cir> 
conference mesnre 65 millimetres. Geuz du plexus lombo-sacrd partagent 
I’alt^tion. Le nerf crural a 55 millimetres; le sciatique yS, et au milieu de 
la cuisse et k la region poplitee, le volume du corps du f^mur; le sciatique 
popliteexteme,4a millimetres; i’interne, aS millimetres. 

M Les nerfs du pied sont, commeceux dela main, k I’etat normal. 

» Tous les filets des nerfs des membres qui vont se rendre aux muscles 
offrent, dans le tissu memede ces organes, des renflements semblables 4 ceux 
signaies jusqu’ici. II est k remarquer que ces renflements , sons forme de bos- 
selures, sont on ne pent plus apparents k traversle nevriieme dans les plexus, 
tandis que les nerfs qui en dmanent conservent plutOt, en apparence , la 
forme dun cordon arrondi , quoique in4gal : les renflements y sont alore 
juxta-posds et comme nivel^ k I’extirieur par I’enveloppe n^vril^matique. 

» nombre de ces renflements 4tait trds-consid^ble : sur le plexus 
brachial gauche, MM. Maher etPayenen ont comptd plus de deux cents; 
sur le plexus lombo-sacrd, leur dvaluation s'est arrStde au-dessous de mille, 
quoique I’addition fdt loin d'etre acfaevde. Quo! qu’il en soit, MM. Maher et 
Payen signalent, eomme dignes d’attention , les particularites suivantes : 

• lO. L'int^rit^ des nerfs destine aux seosatioas spdciales, tandis que les 
nerfr mixtes ou exclusivementmoteurs, k Fexception du patb^tique, sont tous 
affectds , de mdme que les ner& de la vie organique; 

•• a**. La maniire dont cette transformation g4n6rale se tronve brusque- 
ment limit^e par les articulations radio-carpienne ettibio-tarsienne, les nerfs 
de la mmn ^ut intacts, aussi bien que ceux du pied; 

• 3**. L’apparition des renflements ansrit6t ’ 4 q>pes qne les nerfi de la vie 
animale se sont anastomoses avcc ceux de la vie oiganiqoe : ainsi, les nerfs 

i5a.. 
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rachidiens ne se renfleat qu'ea d^or« des ganglions intenrert^braux ; et daito 
la r^ion erftoienne, la l^on nerveute n’apparatt qn’en dehors de Tenveloppe 
osseuse , loraqne les divers troncs affect^ se sont mis en rapport aveo les gan- 
{'lions du grand sympathique ; 

» 4*’* L’int%rit6 des filets d’origine des branches spinales , el I’dtat normal 
de I’encdphafe et de la moelle dpiniire. HIM.. Maher et Payen s’appoient sur 
ces quatre ordres de fiaits, pour dmettre I’opinion qne la maladie a dd ddbuter 
par le systeme nervenx de la vie organiqne, et qn’elle n'a atteint que secon- 
dairement celui de la vie animale. La proFondeur des goutti^res destinies k 
loger les nerfs intercostaux a sembU de m4me, aux autears» nne preuve 
suffisante de I’dtat non rdcent de la maladie , et ils ne pensent pas qu’on doive 
en attribuer I’initiative de production k la fi4vre typhoide qui a sdvi sur ce 
malade, ainsi que sur lea deux observes par M. Serres. 

<• Apr4s avoir exposd les r^soltats que nous venons de faire connaitre , 
ainsi qne ceux olYerts par les Idsioos des visc4res thoraciques et abdominaux ^ 
MM. Maher et Payen ont eu recoura k I’analyse chimique et aux investiga- 
tions microscopiques. L'analyse chimique, £^te au laboratoire de Fbbpital 
de la MaHne, par M. Besnon, pharmacien de premidre classe, ne leur a 
fourni ancune donnde utile. L’examen microscopique d'une tranche tres- 
mince de nerfsciatique, de tranches minces anssi des renflements eux-memes, 
«>nfin, des filaments nervenx Isolds, ne lenr a permis de reconnaitre, nudgrd 
ie grossissement considdrable employd, aucun £ut intdressant : MM. Maher 
et Payen ont senlement saisi des nuances de coulenr blanche par places et 
qnelqiies surfaces de formes irrdgulidres et de grandeur indgale parfaitemeut 
distinctes les unes des autres. I^a dissection attentive des pidces, apres une 
macdration poidant quelques heures dans I'eau acidulde avec nn centidmc 
d'acide azotique , lenr a fonmi les rdsultats suivants, parfaitement apprdcia- 
bles d I’oeil nu : 

« 1 ". Un tron 9 on du uerf sciatiqne, long de 4^ millimdtres, ayant 
" macdrd quarante-huit beures , Taction de Tacide nitriqne a fait contracter 
» Ic ndvrildme et rendu saillantes les extrdmitds des renfiemenu; nous en 
I) avons comptd vingt-nenf k un boot et qnarante d Tantre (dessin i 

» des planches qui accompagnent le Mdmoire ). 

» a°. fendant le ndvHleme gdndral et introduisant le d(^t dans le 
» milieu dn cordon, de manidre d en dtaler la moitid ( dessin D,^. a), 

« nous avoos comptd donze renfietnents dlndgales grossenrs; lenr forme est 
* olivaire; d chacuae de leurs extrdmitds on rmnarqoe des ffleU nervenx 
» assez ddids, c'est^hdire pen dtdrds , qui dtabUssent la coutinnitd etWre ces 
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» divers reofletnents. Les commumcations u’exislent pas seulemeat d'un 
» reafleipent ik an autre rendement; le plus souvent Textr^mltd de Tun 
X d'eux ^met ou revolt deux racines quiarrivent h. deux renflementg distincts 
» ou qui en parteot. Nous avons pu constater la reunion de deux rOoflements 
X par leur partie moyenne, tandis quits restaient disiincts par leurs deux 
0 extr4niit4s, termiudes par quatre filets presque normaux. Sur la surface 
X de quelques renflements , on voit distinctementdes fibres nerveubcs comme 
» contoum4es eq spirate, s’avaucer et aboutir k des renflemeuts voisins 
X (dessinD,^. aet4ta,a,a). 

u 3**. Ghacun des renflements est enveloppd dans une gaine u4vril4ma- 
» tique prapre, eompos^e de denx feuillets facilement s^parables. I'liii 
» exti'rieur, mince, transparent, compost de tissu cellulaire lamellcux et 
X qui sert k r^unir ensemble tons les renflements contenus dans le mgme 
•• cordon (dessin D, ^g. 3, 4); Tautre, plus ^pais, plus dense, r^istant, 
M devant 4tre conaid4r4 comme le veritable n^vril^me (dessin D,^g. 3, r). 
n II r^sulte de cette disposition que le nerf sciatiqne (et il en est de meme 
X pour les autres) est partag4 en un grand nombre de cellules, renfermant 
X cbacune qn renflement qui repr^sente les filaments nerveux dont on ne 
X trouve plus de vestiges qu’entre les renflements superpose. Cette double 
X gaine d'enveloppe peut £tre poursuivie jusque sur les nerfs interm^> 
X diaires aux renflements} mais I'isolement y est plus difficile d obtenir 
X Ges cioisons proviennent du n^vril^me g^n^ral, qui envoie des prolong('- 
X ments analogues 4 ceux qui se d^tacbent de la membrane byaloide pour 
X I’bumeur vitr4e, de la membrane fibreuse de la rate, etc., et elles 
X indiquent qn'i I'^tat normal ebaque filet nerveux doit <tre isol^ de srs 
K voisins. 

X 4" renflements, coupes en travers par une section nette, nous 
X ont,pour laplupart, offert une surface d’nne coulenr bomogene , mats 
X variant, dans les di vets renflements, da blanc mftt au blanc jaunitre, 

X quelques-uns offraient an miliea et sur les ctH4s de cette coloration uii 
X champ gris-rougefttre, dont le tissu avait moins de consistance que lo 
X reste du renflement, pr^sentait I’aspect d’nn 4panchement g^latiniforme 
n et rappelait, mais de loin, la texture des ganglions cervicaux du grand 
n sympatbique. II nous a 4t4 imposidble de voir se detacher du sein de ces 
X coupes un filet nerveux distinct. Ije parenchyme do ces renflements est 
X resistant, dlastique et crie qqelquefois sons le scalpel, surtout k sa partie 
X oentrale,qu'on pent cousid^rer comme en4tantle noyau. 

X Les filets nerveux de communication ne paraisseut pas tout 4 fait sains } 



( ” 7 ® } 

» its sout plus jaunes et plus gras qu’li loir ^at normal, et ilami tear court 
" trajel ci'un renflement k I’antre, ila manifeitent souvent ane tendance 
n marquee i se render enx*tti£mes (dessin Of Jig. a, d). 

« Ces observations 'nous portent k penser qne c’est dans i’intimit^ m^me 
» des filets nerveux que commence la maladie, et qne rhypertrophie qui 
n envahit un ou plusieurs filets li la fois , procide de I'intAneur k Text^rienr. 

■ On pourrait, cependant, regat'der comme vraisemblable anssi nne 
M opinion oppos^e, qui consisterait 4 assimiler char|ne n^vrilrae partielau 
•> p^riuste, et k admettre que ce o^vnl^me s^cr^te un prodnit morbide qui 
» slnterpose entre lui et le filet nerveux, et finit par absorber celoi>ci a 
» son profit, c'est-a-dire par le faire disparaltre dans ce tissu de nonvel^e 
•> formation pour ne le laisser redevenir visible que la ob a'&rrkte le ren- 
II flement insolite. » 

» MM. Mahor et Payen ne pensent pas que les renfiements nerveux quHls 
out si g^ndralement observes doivent dtre consid^r^ comme des ganglions 
comparables k ceux de la vie organique; iU croient qu’on peut tout au plus 
les appeler renfiements ganglifoimes, mais sans rien pr^juger de leur tex- 
ture, cette diinomination ne devant rappeler qu’une trbs-large analogie. 
f/^tiologie de cette affection leur parait bien obscure, et les antecedents du 
malade, qu’ils font connaitre en detail, d’apres les renseignemenis qu’ils ont 
obtenus de quatre formats du bagne de Bre^t, qui le connaissaient depnis 
assez longteraps, lent* paraissent ne pouvoir btre admis qn’b litre de cir- 
constances coucomitantes. G'est ainsi que MM. Maher et Payen ont pu 
savoir qu'avant sa coudamnation , le malade etait tailleur de pierre de son 
metier, d’une constitution tres-roboste et d'nn caractere fort gai. « De- 
K puis son arrestation jusqu'au 7 mars i845, jour de sa rondamnation , 
n il conserva toute sa gaiete, son dnergie et sa sante vigoureuse. Oes 
» qne son sort fut fixe, ses iddes devinrent sombres et tristes; il ne 
> profita plus avec Ic mSme eropressement de la permission de se pro- 
« mener dans le preau; son appetit, qui exigeait anparavant an sup- 

plement de ration, tomba peu k peu, et il survint bientdt une Idg^re 
II diarrhee qui persista une quinxaine de jours; il eprouvait, dbs cette 
II epoque, des lassitudes dans les membres, de la roideur dans les jarrets, 
» et avait de la peine b monter sur son lit de camp. 'Toutefois, k son atrivde 
» au bagne, le 7 Juin i845, ces troubles avaient dispani; mats Ib^ une nou- 
II velle epreuve morale I'attendait: il rencontre aux fers, comme lui, tin 
n oncle dont il n’avait jamais s 3 up 9 onod la culpability : ce fill le point de 
» depart d’uue augmentation de chagrins, et depnis lore Sa cOtistitntiou 
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» parut t'alt^r yiaiblement : il oe pouvait soutenir lea mdea trtvaifx du 
» port, et, quaod il lai fidlait traDsporter aur lea 6paoIea une cbai^c 
» peaante , an madrier par exemple , tea ftompagoona rexemptaient de aa pait 
» de corv^. A aa reotr^ an bagne , le soir, qaoiquil ae boru^, daoa la 
» jouro^e, k rotter quelqoea beurea deboat , sans faire aucua exercice mus- 
» culaire violent, il 6lait brU4 de fatigue et oblige de a^teudre aur le lit 
*• de camp. liX nult, d donnait tr^mal; ton aommeil £tait eutrecoup^ et 
» agit^. Uoe grande apathie, une aversion prononc^e pour le mouvement 
» avaient auccM^ k sea habitudes pasa^ea d’aclivit^ et de promenade. Ce> 
» pendant il ne ae plaigoait que d’nn aentiment gc^n^ral de lassitude , et 
» conaervait intactea I’int^grit^ et la r4gularitd dc sea mouvementa il n’a 
» jamais accost non plus one absence on une diminution de la sensibility. 

» Ije 3o juio, ae sentant moins dispos encore que de coutume, B. . obtint 
« d'entrer k Tbdpital pour y goOter quelqiiea jours de repos : le 3 juillet il 
n ytait bien et demanda k retoumer k son poate.... Bemis au\ travaux, il ae 
n sentit de nouveau bientCt dpuiay ' Le 7 aottt, une rdcidive de diarrhye ae ma- 
il nifesta ; sous son influence , il maigrit considyrablement, cessa de manger, 
0 au point qu'il vendait cheque jour plus des ttois quarts de sa ration. Son 
A esprit devint de plus en plus morose. Le aa aoAt seulement, il demanda k 
■I ytre visity par le chinirgien-major du bagne, qui s'empressa de le diriger 
A sur rbdpital, oit il fut coueby au lit n** 53 de la salle a. 

A II fut facile de diagnostiquer uoe fievre typhoide grave . aucune mydi- 
A cation n’en putentraver la marche. Lamorl survint le 19 septembre, an 
a vingt-septiymejour del'entrye k TbOpital, et probablement au quarante- 
A deuxieme de I'invasion. Pendant le court de cette longue maladic, il ne 
A fut consiaty aucun symptdroe, expression de la souffrance du systems 
A uerveux. • 

CHiMiE. — Analjse de divers coins de bronze ruitiques, trouvds dans h 
ddpartement de tOisej par M. Anyoia MoImssbd. 

u 11 y a quelqnes mois que M. A.-G. Houbiganlt, membre de la Sociyte 
des Antiquaires de Picardie et du conseil gynyral du dypartement de TOiser, a 
remis k M. Baudrimont sept coins de bronxe antique , trouvys dans diverses 
localitys, en exprimant le dysirqu’ils fussent sonmis k nne analyse ebimique. 
M. Baudrimont ro’a chargy de ce travail, qui aity fait dans ses laboratoires 
et sous sa direction. Je viens en commnniqner le risultat a I’Acadymie , pensant 
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qu'il pourra avoir quelqne int^ir^ poor lea satanU qnit'occupent cTantiquit^. 

I) Les coins examin^ sont en alliage de cuivre et d*^tain en proportions 
variables, renfermant des traces d'arseoic, quelqoafbis de I'argent et point 
do zinc, ni de fer, ni de plomb. 

» Le proc^^ suivi est excessivement simple : Talliage a 4td traitd par Va- 
zotate hydriqae, et le produit de la reaction a 6t^ dvapor^ josqu'en consis- 
tance airupense. Ge r^du, diaaous dans I'eau, a laiss^ de Tacide staonique in- 
soluble, qui a isol^ par decantation et par des lavages sans filtration , 
puis dose dans la capsule m^me oii Toperation avail ete feite. La liqueur, 
essayee par le sulfate potassique, n’a pas indiqne de plomb. Par le ohlo> 
rare so^que, elle a quelquefois donne des traces d'argent qui auraient 
memo pu dtre dosees par voie faumide. La liqueur acidul^ et sonmise & un 
oourant de sulfure hydrique, a laisse precipiter tout le cuivre qu’dle contenait 
et dans la partie limpide , sumageant le pr^cipite, je n'ai jamais rencontre de 
fer, ni de zinc , ni meme aucun antre metal qui ait pu laisser uo residu par 
IVvaporation. 

n N" I, trouve en decembre i838 dans le bois des Ageiix, par Theodore 
le Rot. Get alliage est blanc'et tres-dur. 

Cuirra. 

ifttain. . 

Anenic 

1,0000 


o,8ia4 

0,1876 

Uices. 


* N** 8 , trouve dans les environs de (^erbourg. 

Cuivre 0,8929 

ittaio 0,1071 

1,0000 

» N** 3, donne par M. Wattebled, de Nogent. Alliage d’un beau jaune, 
difficile k buriner, copeaux cassants comme ceux de la fonte. (Get instrument 
a ete trouve dans one carriere de pierre calcaire, dont Texploitation eiait 
sibandonnee depuis des siedes.) 


Cuivre. 


0,906a 

0,0948 
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N** 4, trouv^ au camp romam da BailleaJ-«iir-Thert«iD , pi^ Bretlc. 

CniTre o,8a8o 

iKtain o,t7»> 

Anenio, traces. 


» N" 8, trouv^ an camp romaia de Bresle; ua peu plus jaune qne ie 
pr^c^deut. 

Guim OfSoag 

l£tani o>ig7i 

I ,0000 

» trouv^ dans les enviroos de Pout-Sainte-Maxence, en i84i- Cel 


alliage est mon. 

Coivre et traces d'ai^t. . . . 0,9044 

titain et traces d*antiin(Hne. . 0,0956 

Arsenic traces. 

1,0000 


» N** 7, trouvd dans lea euvirons de Poot^iute-Maxcnce, cu i84i- Cct 
alliage est blanch&tre et dur. 


Coivre et traces d'ai^t. ... 0 ,880a 

£tam 0,1198 

Arsenic traces. 


1,0000 

f> lies alliages a°* i et 7 different de tous les autres par leur conleur I'l 
leur duret^j leur composition ne rend point compte de ce fait » 

iCHTHYOLOGiK. — SuT wi riscivoir particulier que pr^ente I’appareil de 
la circulation des Raies; par M. Nataus Gmun: 

u Les particularitds sur leaquelles j'ai ITionneur d'appeler I’attentiou de 
I’Acaddmie paraissent avoir dchapp4 aux observations * je les eusse moi- 
m4me onblides, si les recherches et les opinions de M. Milne Edwards, sur 
la circulation des animaux invert^brds, ne m’eussent conduit a ^udier de 
nouveau des details qui me semblent toiler dans les animaux vert^br^ rexis* 
tence de lacunes analogues k celles qui ont iti signaUes dans I’appareil 
circulatoire des animaux de classes plus infirienres. 

C.R., i845,a>>«S<Mcrir».(T.XXl,Mfl } 
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» Un vaste reservoir lacanenz , tita^ entre la colonne vertdirale et le 
canal digestif, et plac6 sous le p^ritoine, occupe, lorsqn’il est distendn, k 
peu pr^s le tiers de 4a cavity abdominale cliez les Roles adultes. 

u De forme irr6guliere el dUfficile k caract^riser, il contoume annulaire* 
inent I'oesopbage et I’estomac. Les parois soot fornixes par le p6ritoine qui, 
ea se repliant ea haat, le suspend k la colonne vert^brde , except^ dans les 
legions les plus ant^rieures de Tabdomen. 

» On y pent distingner deux parties d’in^gale capacity, toutes deux com- 
inuniquant sur la ligne midiane, dune part , en avant du foie au-dessous de 
Toesopbage, de I’autre, en arri^re de I’estomac au-dessous de la colonne ver- 
r^brale. 

» Ce reservoir singuUer est born4 en avant par le.p^ricarde et les veines 
caves avec lesquelles il communique de cbaque c6t^ par deux tr^-petits 
orifices; en am^re il se termine aupr^ du renilement coecal de Lintestin. Il 
est limits en avant par le tissu cellnlaire qui iapisse la colonne vert^brale , 
par la coiicbe musculaire de rocsophage et par le tissu du foie ; sur les cdtes , 
par le tissu des ovaires ou des testicules; partout ailleurs, par le p^ritoine. 
L’extr^it(£ des lobes du foie, la rate, le pancreas, I'intestin viennent au 
contact des surfaces de ce r^ervoir, lorsqu’il est distendu. 

I) Lint^rieur de ce reservoir est divisd en plusieurs cellules dont les plus 
anterieures soot les plus ^tendues et les plus r^guli^res ; les plus post^rienres 
hont moins amples et plus multiplies; elles repr^sentent alors une sorte de 
lads que baignent les liquides. 

1 G’est au milieu de ce tissu en quelqutf sorte fentr6 dune part, celluleux 
de Fautre, entre toutes ces cavit^s de dimensions tr^variables, que circule 
le sang venu des veines ovariques on spermatiques, des veines r^nales, des 
veines des capsules surr^nales, et en avant des veines b^patiqnes. 

» Tout le sang de la cavity abdominale doit passer par cet immense a mas 
de lacimes avant de parvenir au coeur. 11 est versd dans cbacune des veines 
caves , k droite et k gauche , par deux petits canaux dont le difmetre n’ex- 
cide pas j millimetre, au moyen desquels seulement le sang veinenx peut 
sortir de rabdomen. 

» Cette disposition curieuse mdriterait d'etre dtndi^, non-seulement dans 
les Raies, mais encore dans les Squales. Je me propose d’dtendre ces recher- 
ches, et j'ose espdrer que I’Acaddmie me permettra de lui soumettre les 
rdsultats anxquels elles pourront me condnire. » 

Une figure reprdsentant ce reservoir est jointe k. la Note de M. Guillot. 
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M. PsoftONi adresse noe Note sur une esp^ce du genre Dauphin, qu’il 
considere comme formant le type d’un sous-genre nonveau, caract&ris^ prin- 
cipalement par des dents plates triangnlaires, k bords plus ou moins dentds, 
etayant, probablement , toutes des racines simples. L'esp^re unique sur la- 
qnelle repose I’^tablissement du nouveau sous-genre, et que I’auteur d^igne 
sous le nom de Delphinoide de Grateloup, a 6t6 tronv^e dans la molasse 
sableuse de L6ognan. M. Pedroni a observd plusieurs fragments de la t4te et 
delam&choire inf<6rienre provenant dcs collections de M. Gratelonp et de 
M. Amuzan. 

M. Dssram depose la Note ci*apr^ : 

<< M. Ghoront qui a ^t6 charge de professer les ^Idments de Physique, de 
Gbimie et d'Histoire natnrelle dans plusieurs colleges de France , vient d’etre 
nomm^ professeur an college royal Saint-Denis, k Tile Bourbon. Gomme il 
fera probablement an long s^jour dans cette lie , il d^irerait utiliser ses 
moments de liberty, et selivrer k des observations sur les difFi^rents points 
que peui presenter cette loca1it4, et les environs. Il prie l*Acad4mie de vouloir 
bien Ini donner un programme des questions qui Ini parattraient les plus 
importantes. •• 

(M. Ghoron, fils de I’ancien chef de I’^ole de chant, est tres<z4l4 et 
tris-instruit.) 

M. DcvnaoT fait hommage k I’Acad^mie, de la part de M. Siuold, pro- 
fesseur k Erlangen, de deux M4moires imprimis ; 

» i". L’nn, sur les Umtes A dtabUr entre le rigne animal et le rigne ve- 
getal. {Dejinibus inter regnum animale et vegetabile constituendis.) 

« a**. L’autre M4moire traite des Spermatozoides des Locustaires. » 

M. Passot 4crit qn'il vient de faire une nouvelle application de sa turbine 
dans nn monlin situd k Laval (d4partement de la Mayenne). Il signale le 
disaccord qui se trouve, suivant lui, entre les indications de I’effet utile de 
I’appareil , les ones donn^es par le frein de M. de Prony, les antres d4duites 
de la quantity de grain mouln. 

(Gommissaires, MM. Piobeit, l^et, Lam4.) 

M. Ddmjuoi adresse une Note relative k one batterie ^lectra-magndtique 
^'U a imagin4e, et an moyen de laquelle on obtiendrait des courants d'in- 

i63. 
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ductioD tres-poissants; il pente que cet appareil , qu’il n’a pu r^alUer k cause 
dcs d^penses considerables qn’entralnerait la construction , pourrait etre utile- 
inent employe en chimie pour la reduction de certains corps qui oat resiste 
|usqu’iei & Taction de la pile , et qn'il serait susceptible d’etre applique aussi, 
.ivec avantage, aux besoins de la t^egraphie electrique. 

M. A. LsniET annoDce qu’il a imagine un precede nouvean, au moyeii 
duquel on pourrait conserver, pendant un temps tres-long , dcs oeuls des* 
tin^ h servir d’aliment. 11 adresse une caisse pleine de ces oeufe, qui out 
ete enduits d’unc couche legere de gomme , puis recou verts d’une cotiche 
de caoutchouc. 

M. 'WAncHAai presente, au nom de I’lnstitut national des Etats*Unis 
d’Amerique, une carte geographique , bydrographique et geologique de 
TCtat de Massachusetts, executee en i844> et les instructions des regents de 
Tuniversite de I’fitat de New-York aux colleges et academies dependant de 
la |uri(iiciioa de celte universite. 

M. ViLLtaAOD communique ses iddes relatives k la possibilite de dinger 
les aerostats, en profitant du mouvement de reaction produit par une fusep 
volante dont le tube serait 6x4 k la nacelle du ballon. 

M. SaaroRi eent qu’il a trouvd un moyen de solidifier le mercure 

A 4 heures trois quarts TAcademie se forme en comite secret 

liB seance est levee a 6 beures. A. 


ERIUTJ. 

(Seance du 17 novembre i845.) 

Page Ilia, uUercalez la phrase surante entre le tableau B et le paragraphe qui prickle ■ 
On peut ahm etabhr la compoutaon de I'ean, en la rapportant S 100 grammes, ainsi qn'il 
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■CLUEin UMLVMUMOQm. 

L'Acad 6 iiiie a regn , dans cette sdance , les onvrases dont void les titres : 

CotnpUis rendus hebdonuidaires des stances de CAcaddmie royale des Sciences ; 
a* semestre 1 845 ; n" ao ; in- 4 *. 

Annnles de Chimie et de Phyuque; par MM. Gay-LuS8AC, AbaGO, Ghe- 
vREUL, Dumas, Pelodze, Bods-SINOAULt etREONAULT; 3* s^rie, tome XV, 
rl^ccmbre i845; in-8*. 

DUcoun prononci par M. Roux, d la cirimonic de la translation des restes 
morteU de Bichat; brochure in- 8 *. 

Leqons de Gdolotjie pratique prqfessees au College de France pendant I’annee 
srolaire 1 843- 1 844 > Beaumont ; i*' vol. ; iD-8*. 

Sur I’Anthropobgie de I’Jfrique frangatse; par M. Bory de Saint-Vincen'I'. 
(Gxtrnit du Magadn de Zoobgie et d'Anaiomie compart, et de PaUonlobqie; 
octobre i845.*) In- 8 *. 

Notions iUmentaires sur les Phinomines d’ induction, par M. Delezenme. 
liille, 1 845; in-8*. 

Principales piices du proeds entre MM. de Bertct et Sanson, au sujet de In 
I\trhine Passot, itablie cbns b moulin du sieUr Sanson; broeb. in-4*, avec une 
addition aussi in- 4 *. 

Journal des Connaissances midicales pratiques etde Pharmacobgie ; novembre 
1845 ; in-8*. 

Journal des Usines et des Brevets d'invention; par M. Viollet ; octobre 1 845 , 
in- 8 ". 

L’Abeilbmddicale; novembre i845; in-4*. 

Les suites nuisibbs de b Circoncision : Lettre missive au Concib des Rabbms a 
Francjbrt; par M. J.-F. Baltz. Berlin, 1 845; in-4* (autographid). 

Dissertatio de finibus inter Regnum animab et vegetabile constituendis; auctore 
C. DE SiEDOLD. Erlande, i844 i 1°*8** 

Ueber. . . Sur bs Spennatowides des Locustiddes} par le mdme. (Extrait des 
Aetjes des Curieux de b nature; vol. XXI.) Id-4*.* 

Fbrabatava; i38* Uvraison ; in-4*. 

The Geology. . . Gdobgie de b Russie d' Europe et des monis Oumls; par 
MM. R.-J. Murchison, de Verneuil et A. de Kotserung; a vol. in. 4 * avec 
planches. 
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Geological map Ccfrta gdofogt/jue de t ^tat de Mdi$ac/ttueltt fide par 
otdre du Corps Ugtslatif, par Bf E Eutchcock. 6 feuiilei grand atla$ 
iDsti actions Instructions des Bdgepts dt I Untversttd dr t Ft it de New- 
York aux diffirenies Acadimm rmortani de la jundictwn de cette UnwertUd, 
roncenumt la forme des Rapports acadintques Albany 1 84$ m 9* 

Gazette mMtcale de Pans, tome XIU, i845p n** 4 ? > 4 * 

Gazette des HdptUtux, n^ 189-141* tn-ibl 
L^cho du monde savant, n** et \\ 

La Rdactton agncole, n** 74 
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SEANCE DU LUNDI !•» DfiCEMBRE 1845. 

PatiSlDENCE DE M. £LIE DE BEAUMONT. 


BftiMOOIES £T GOMMUNIGATIONS 

DES UEMBRES ET DES CORBESPONDANTS DE L’ACADBMIB. 

u Apres la lecture du proces- verbal, M. Doaiaii. fixe Tattention sur la 
Notice descriptive d’anatomie compar^e coimnnniquie k TAcad^iDie pai 
M. Natalis GaiUot, relative k on reservoir particulier observe dans I’appa- 
reil He la circulation des Baies. Ce fait rkel, facile k constater, n'a pas dk, 
par cela mkme , ktre renvoyk k I’examen dune Commission ; anssi cette des- 
cnption a-t-elle ktk inqirimra dans le dernier numkro du Ck>mpte rendu de\ 
Seances. 

» Cependant, comme Tanteur de cette Note intkressante a dit que les 
particularitks qu’il iudique paraissent avoir kcbappk k I'observation, 
M. Dumkril croit devoir rappeler que dans i’un de ses Mkmoires sur I’orj'a- 
nisation des Lamproies , publik en 1807, page i44>>l a dit: Que cbez ces 
» animaux, les veines forment des sinus analogues k ceux dc la dure-mkre 
n et del'intkrieur de la colonne vertkbralecbez les mammiferes..., que le plus 
» souvent les arleres baignent dans ces sinus, comme cela se voit pour Tar- 
» tere branchiale , et dans les deux grands sinus qui regnent sous I’kcbinc et 
> qui accompagnent I'aorte. » 

« M. Miuia E0W/UID8 repond que la disposition anatomique dont ii a eu 
rbonneur d’entretenir I'Acadkmie lundi dernier, n'avait ktk signalke ui par 

a R., 1 B 45 , »“• &.n»ire. (T .KXl, M ) 1 54 
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Monro, ui par Cuvier, ni par Sunnius, ni (k sa connaissance moins) par 
niicun autre naturaliste , et que par consequent la decouverte du fait en 
question lui paralt appartenir k M. Natalis OnilloL Les cavites veineuses 
trouv^es par cet anatomiste chez les Rales ont peut-dtre quelque analogie 
uvec les sinus dont I'existenceaete signaiee chez la Lamproic par M. Dumeril, 
mais different notablement de ce que Ton desifpie ordinairement sous le 
nom de sinus chez les animaux superieurs; ce ne sont pas de simples dilata> 
lions d'unc veine, mais bien des systdmes de lacunes en communication 
dirccte avec les vaisseaux proprement dits. 

« M. Milne Edwards ajoute que , pendant que M. Natalis Guillot s’occu- 
])ait de scs rccherches sur Tappareil de la circulation chez les Raies, 
M. Robin etait arrive de son c6te k des resnltats analogues, ct que ce jenne 
anatomiste avail en outre constate I’existence de cavites veineuses de meme 
nature chez les Squales. » 

PHYSIOLOGIE v6g4talk. — Note sur les tiges i/ui descendent vers la terre 
comme des racines; par M. Dothoghet 

« Dans mon Mdraoire sur la direction oppos^e des tiges et des racines . 
I'ai dit que les tiges naissantes de certains vegStauz aquatiques se dirigent 
vers la terre et s'y enfoncent comme des racines^ que cela s'observe chez 
le Sagittaria sagittifoUa, le Sparganium erectum, le Tjpha latifolia, les 
Carex (i). .le dois ajonter que cela s’observe ^element chez certaines plantes 
tcirestres. .Voffre k I'Acad^mie un exempie trks-remarquable de ce ph6no- 
iiiene ebez VEpilobiummolle\\Amaxi3s.,, Cette plantc, que j’ai conservee 
«'ntiere dans I’alcool , etait implant^ sur le bord escarp^ d'unc riviere ; elle 
avait k son pied unc touffe d’berbe qui peudait vers I’enu ; une tige de cette 
plaute, assez grSle, comme ie sont ordinairement ses tiges a^riennes , s'est 
elev4e verticalement vers Ic cicl; une seconde tige, n^e au collet de la 
plante, a pris la direction descendante en 8 'enfoo 9 ant verticalement dans la 
touffe d’berbe qui recouvrait le lieu de son origine: elle a acquis ainsi une 
longueur de plus de 8 centimetres. IjC sommet de cette tige descendante 
etant sorti de dessous I’lierbe qui la d^robait k I’influence de la lumiere , ses 
feuilles, jusqu’alors rudimeotaires et incolores, commencerent k se d^vclop- 
prr et k devenir vertex; elles prirent la direction ascendante, direction que 


( I ) Memoms pour servfr a l’hutt»rc auatomique et physiotogique det v^gitaux et dot am ■ 
mmix, tome IT, page 6 
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lesotninet de la tige commen 9 a anssi a piendie Luc tioibieme Uge, dll 
comme la precideute, au collet de la plante ie<*ouveit dberbe, se devc- 
loppa ensuite, elle senfon^a, le soiuDiet en bas et verticalement dani> la 
tet re , pat mi les racines die (‘tait compl^tement blanche , et d une longueui 
dL 3 centimetres 

Ce quil y a de remarquable tbez ces tiges descendantes , cest leui 
giosseur quadruple ou qumtuple de ce'le qu oftre la tige aenennt Get execs 
de grosseur appartiCDt exclnsivement lu systemL cortical, amsi quo je lai 
constate bur dautres tiges descendantes oppartenant & la meme espece de 
plante , elles ressemblent, sous ce point de vue, aux racines naissantcb dont 
le systLiiie cortical lempoite Oldman ement en volume siir le systeme cen- 
tral Ll developpement en epaisseui delcLotccde ecs tiges descendantes 
1 etc determine pat 1 bumidite extreme au milieu de laquelle dies se sont 
tiouv^es des leui naissance , elant alors recouvertes pai uue hi ibe tuuffut. 
que les pluies fr«>quentes imbibaieot deiu, ellcs etaient, en meme temps 
soustraitLS a 1 influence de la lumteie Ce nest que sons 1 influence de ces 
deux cii Constances envii onnantes reuuie», que [Fpilobium mo//e pioduit 
des tiges descendantes, ces tiges lui sont ordinal! ement ^trangeiLS 

L existence, lIjlz le systeme coi tical , dun volume supeneui a celui 
du systeme central est atnsi la condition generate dt la diicction descen 
•dante, tant ebez les racines quo che? les tiges, oidinairement, cbe/ ces der- 
nieres, c est 1 organisation invetse qui a lieu leui systeme central a norma 
lement un volume supeneur a celui de lent sybtiine coi tical, ct cest la 
londitiou deleui direction ascendante Jai explique, dans mon Memoire 
comment ces deux organisations oppos4ps determinent, lunc la descente 
des caudex vegetaux, 1 autre Icur ascension Te ne crois pas inutile de lepro- 
duire ici brievement cettc expbcation 

Le systeme cot tical tend generalement a se courber de maniere a ce qnc 
sa concavite legarde le systeme cential, ce deinier tend ft se courber de ma- 
niere d ce que sa concavity regarde 1 ecorce Ges deux tendances opposees 
sont les r^ultats de lordie de decroissement en giosseui de leuis utricules 
dont les plus petits se tixiuvent, de part et d autre, k lendioit ou les deux 
systemes sont en contact Ges deux systemes, sils sont 4gaux tn volume, se 
font ^quilibre , sils sont inegaux, cest le plus volumineiix quilemportc cn 
puissance d incut vation Dans ce dernier cas, le caudex vegetal pent etn 
consid^r^ comme ^tant sous la puissance exclusive du systeme qut est le plus 
volumineux, et cela en vertu seulement de lexces de sa force d incut xation 
sur celle du systeme antagomste Toutefois , cet exces de foice d incurvation 

i54 
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ae se manifeste par aucone action tant que le candex v^6tal sera dans la 
position verticale , et voici pourquoi : les parties concentriques de celui des 
deux systemes qui est predominant, et que nous considerons seul ici , tendent 
naturellement & se courber en sens inverse dans le sens du diametre du 
caudex ; celui-ci ne sera done point courbe si ses parties diametralement op- 
pos^es, dgales en volume, le sont anssi en force d'incurvation. Or, cettr 
force d’incurvation des parties diam4tralement opposees et antagonistes du 
systeme predominant en volume cessera d'etre e^le lorsque le candex ve- 
getal sera couche honzontalement on simplement place dans une position 
inclinee. Alors, la partie la plus dense de la sdve tombera dans le cdte in- 
ferieur du caudex vegetal, dans ses meats inter-utriculaires; la seve la plus 
aqueusG restera dans le c6te superieur. Or la force d'incurvation du lissu ve- 
getal est en raison de la tendance a Timpletion do ses utricules, et cette ten- 
dance a I’impietion est en raison de I’endosmosc par laquelle les liquides 
exterieurs aux utricules tendent a s’introduire dans leur interieur. N’est-il 
pas evident quo I’endosmosc aura plus d’action an cdte superieur du caudex 
vegetal, coiiclie honzontalement, qu'A son c6te infericur, puisque la seve 
('xterieui e aux utricules sera moins dense an c6te superieur qu’au c6te infe- 
rieur; il est rcconnu d’ailleurs que les utricules contiennent des liquides su- 
peneurs cn densite k celle de la seve qui leur est exterieure. Ce sera done le 
t'Ate superieur de cheque systeme qui I’emportera en force d'incurvation 
sur le c6te inferieur, et il en rcsultera que ce sera ce c6te superienr qui cour- 
bera le caudex enlier dans le sens de sa propre incurvation. Ainsi, si cest 
Je systeme cortical qni est le [ilus volumineux, sa panic iaterale superieure 
agira sciilc, en vertu dc son exces de force d’incurvation , pour courber le 
caudex vegetal , et cumme la concavite de sa courbure sera dirigee vers la 
terre, il courbera le caudex dans cettc direction. Si e’est le systeme rontrni 
qui a le plus dc volume , sa partie Iaterale supdrieure manifestera seiile sa 
force d’incurvation, cn vertu sculement de I’exces de cette force sur celle 
de sa partie Iaterale inferieure, ct comme la concavite de sa courbure sera 
rlirigdc vers le ciel , il courbera le caudex entier dans cette direction. « 

vwLYSE MATHEMATiQUE. — Mdmoire sur les substitutions permutables 
entie ellcs; par M, Aocusnis Gaucbt. 

< doient P, U deux substitutions foi'inees avec les n variables a:, z,. ... 

Soil, de plus, u le nombre des formes diverses et semblables entre ellcs que 
1 on pent donner a la substitution P, en Texprimant ii I’aide de ses facteui’s cir- 
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Lulaiies et mettant toutes les vanables en evidence Les substitutions P I 
seront penmttables entrc elles si elles venfient la formule 

(i) IIP = PU 

Done ilors D seta uecessaiiement lune des solutions de la foimule (i) Mats 
il pourra se confondre avec 1 une quelconque de ces solutions dont It nombi e 
est pn ciscment u Ajoutons qu cn vertu des principes etablis dans 1( pi ccr dent 
Memoirc on devia, pour obtenirU, ^rire au dessus de la substitution P h 
meme substitution sous une seconde forme semblable a la prcmioi e puis 1 1 
duire les deux formes de la substitution P a de simples ‘urangcmeiits , en siq 
primanL les parentheses et les virguies placees entrc les variables et oi cndi i 
ces arrangements pour les deuxteimes dela substitution cherchie L nin e 
en passant dc la premiere forme de P a 1 1 seconde on peut ethanger entie 
LUX arbitrairement les facteuis circulaires du premier ordtc formes ivrc les 
vanables immobiles qui dispaiaissent quand on icduit la vsleur dc P i <>i 
plus simple cxpiession, ilcnrebulteqne^dansh substitution chcrchte I us 
vanables peuveut composei des facteurs circulaires quelconquts Done f oni 
obtcnir les diverses valeurs de U il suffira de multiplier les diveises substi 
tntions iormees avec les variables immobiles de P, pai les diveises \alciu 
dc TT qu on obtiendnut cn laissaut de c6tc ces memes van ibl s ct en sii) | 
smt la valeui dc P r^duite a sa plus simple cxpiession 

» Ainsi la question peut toujours etre rameni^e au cas ou Its v ii i ibics I 
nces seraient toutes compiises dans la substitution P, sans qu il fftt lu (es 1 1 
do les mettle cn evidence 

PlaroDs nous mamtenant dans cette demieic by potbese et, poui I u 
voir cc qui armera examinons encore les diffeients cas qui peusent s ofti ii 
1 nous, en commen 9 ant par ceux qin sont les plus simples 

Si dabord la substitutioa P se leduit a un sen! facteui ciiculaiiL i 
eciivant, dans ce factcui, a la suite dc ebaque variable celle qui ilcvi i Ini 
( ti c substituee, il n y sura plus d arbitraire que Ic cboix tie la vii nbic phr e 
cn tete du facteur dont il sagit, et les deux arrangements lux |utls on le 
duin la ptemiere et la seconde forme de P, represcnteiont Its dcu\ teimt 
dune nonvellc substitution qui sera nne puissance de P Done li snbstitii 
tion U se confondra necessairement avec lune de ccs puissmcts Si It so 
conde forme de P n^tait pas distincte de la piemicie, la puissance de P qui 
lepresenterait la substitution C se reduirait ^videmment a 1 unite 

Supposons, en second lieu, qne P soit une substitution repnlioie eqiii 
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valente au produit de j facteurs circnlaires de I’ordre a. Si Fun de cei> fac> 
teui'!> ne chaD{j[e pas de place, qiiand on passe de la premiere forme de P ik 
la seconde, il se trouvera remplac4 par une de ses puissances dans la substi- 
tution U. Mais il en sera autrement si plnsieurs facteut-s circulaires do P, 
dont chacun soit de I'ordrc a, sont ^changds entre eux. Nommons 

A, .. 

ces facteurs circulaires dont nous repr^senterons le nombre par /, et sup- 
posoos qu’ils soient ^chang^ entre euv dans I'ordrc indiqu^ par la substitu- 
tion circulaire 

(«, 

Conccvons d'ailleurs qu'apres avoir rdduit les deux formes de P deux ar- 
rangements, on ^rive k la suite Tune de I'autre les variables qui se corres- 
pondent mutucllement dans les facteurs circulaii'cs de U, dont quelques-un« , 

O, 9, 

seroot formas avec les variables qui entraient dans la composition des fac- 
tPiirs 

«, A,... 

de la substitution P. Nommons j le nombre des facteurs circulaires 

Soit, de plus, b le nombre des variables comprises dans O, et repr^senlons 
par 


a, S, 7,. . . 

, X, p, V,... 

•> 9. X. +.-• 

ces mdmes variables , cn sorte qu'on ait 


(a) 0 = (a, §, 7, . 

., X, p, V, . 

+» X' ‘I'v 

La suite des variables 



(,3) a, §, 7,. . . 

, X, p, V,... 

. 9. x» 


pourra dtre evidemment d^compos^e plusieurs aulres suites 



( ) 


f4) 


e, 7, 

h V , 
\ etc , 


formees chacune avec des vanables qui se suctedpi ont dans I ordre indique 
par la substitution 

(«. t, ft ) 


cn borte que, daub chacune des suites hoiizontales du tableiii (4) le pieiniei 
terme rcpreseote une variable tiree du facteur la becond terme une 
variable tir4e du facteui le troisieme teime une vanablc tir4e du lat- 
teui -ft, etc Cela posd, si Ion nomine Q le nombre des buiteb horizuntales 
que reuferme le tableau (4), le nombre total b des termes de ce tableau seia 
le produit du nombre 6 par le nombre i des facteurs circulaires 


On auia done 


I, 


A, 


( 5 ) 


et, pai consequent , 1 ordre b de la substitution t> sera un multiple de i 
Soient maintenant 


(6) a , e , 7 ', , X', fi', V , ? , X . + 

leb variables qui , dans les factenrs circulaires 

f 


ou plutdt dans les cercles indicateurs coirespondants , suivent immediate 
meiit les variables 

a, e, 7 X, ft V, , f, X, +, 

Soient pareillement 

(7) « , S', 7 , , X , ft , V , . + , X . + . 

les variables qui, dans les memes cercles indicateurs, suivent immediate- 



( < 19 ^ ) 

inent li^s vanablfs 

a', S', 7',..., y, ft', V',..., 9', X', • 

fic. . . . Chacuiie des suites (6), (7)t. • » se composera dc termes propres 
a repr^enter les diverses variables qui succ6deroat les unes aux autres dans 
iin des facteurs circulaires 

■<?, «>, 

On pourra done supposer 

! ■<? =(a', S'y 7 'f*> f*'. v',..., 9', x'» +'»•••;» 

= (a', S“, 7*,. . X', ft', V',. . , 9", X', +"»• • -U 

etc. 

D' autre part, les variables, qui succederont les unes aux auttes dans Ic 
facteur seront ^videnunent 

«, a', o',..., X, X', X",..., 9, 9', 9' 

( )ti pourra done supposer encore 

(9) « = (a, a', a',..., 6, S', 9 , 9 ', 9 ",. . 

et~f on trouvera de m^ine 

r ^=(€, 6', ft, ft', ft',..., x» • ). 

(10) J (7, 7', 7',,.., V, V', V',..., 

\ etc. 

Done , les variables 

a, €, 7, X, ft, V, ..., 9, X. + 

o', 7',..., X', ft', V',..., 9', x', f, 

o', S', 7*,. . ., X', ft', V",. . 9 ', x% f , . . . , 

etc.; 

c'cst>a-dire celles qui se trouventrenlerm^s, dune part, dans les farteurs 
Giinilaires 

A,. 




( ) 

<le la substitatiMi P, d aulre part, dans les facteors circulaires 


de la substitution U , entreront dans la composition de ces lactrurs suivant le 
mode indique pai les equations (a), ( 8 ), ( 9 ) et ( 10 ) Si Ton nomme I le nombre 
total de ces vatiablcs, on aura ^videmment 


I a) 




ni= bi. 


puisque a icpiesentera le nombre des variables comprises dans chacun de r 
facteurs curcutaires ^ A. , , et 6 le nombre des vanables comprises dans 

chacun des y facteuis ciiciilanes t3, <>, ’P, . , . D ailleurs , on lirera de 1 equa- 
tion (la) 


(li) 


a b 

7 ~~ V 


et de cette det nieie, combinee avec la formule (5), on couclura 
f i4) <* = 


Done, non-seukment lordre b de chaenn des facteurs d, "9, up, »eia un 
multiple dunombiei des facteurs A, , mais, leciproquement, 

I’oidre a de chacun des lacteurs A, sera un multiple du nombre y 
des facteurs . Au reste, il serait facile d etabbr directemeut 1 e- 

quation (i 4 )i puisque les vanables comprises dans 9 se confondent avec les 
divers tenues du tableau 


(i5) 


a, o', a',. , 

X, X', X',. , 

f, 9 \ 

etc , 


qui renferme un nombre $ de lignes boiizontales, et un nombre y de iigiies 
verticales 

Omcevons maintenant que le prodnit des facteurs ciiculaires qui len- 
feiment les vanables compnses dans le tableau ( 1 1 ), soit designe pat S dans 
la substitution P, et par 6 dans la substitution U Alors , en vertu des deux 
Equations 

( 16 ) « = «^A. , tS = V'9V> 

C.a>i845,a>*8eiiw<(K (T XXI, MIS) 
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■>616 sei'oatdeux subsUtntioas r^guli^res, la premiere de I’ordro a—Qj^ la 
scconde de I’ordre h = $i. D'ailleurs, le tableau (i i) pourra 6tre (ividemment 
(Iraompose en plusienrs autres 


17) 


(. 8 ) 


"J 


1 a, €, 7, . . 

o', S', r',..-, 

a*, S', 7",..., 
etc 

fi, V 

X', ft', v',..., 
X", ft*, v", . . . , 
etc. 

I 9 > X* +,•••, 

f', X'» 

X*. 

etc. 


dont le nombre sera 9 , cl dont cbacun rcuFermera nou-seulement i ligues 
verticales, mais encore / lignes bomontales. Enfin, on couclura dea for- 
miilcs (9) et ('lol, que , pour obtenir I’no quelconquc des £001601*3 circulaires 

t., 

de la substilution s , il suffit d'dcrire a la suite Ics uoes des autres, en les pla- 
cant entrc deux parentb^ et les s^parant par des virguies, les variables 
<fui appartiennent, dans les tableaux (17), (18), (19), etc. , k une ligne ver- 
ticale de rang d^termin 4 . On conclura, au contraire, des formules (a)et (8), 
tjiie, pour obtenir Tun quelconque des factenrs circulaires 

c, <?, . . 

(le la substitution 6, il suffit d’ 4 crire, k la suite les uues des autres, en les 
plarant entre deux parentb^es et les s^parant par des vii^les, les variables 
qui appartiennent, dans les tableaux ('17), (18), (19), etc., a une ligne ho- 
I’lzontale de rang d^termind. 
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» Les observations que nous venons de fane relativcment aux variables 
comprises dans le tableau (it), sappliquent 6videmment a tout syst^me dc 
variables compiiscs dans des facteurs ciiculaires de P, qui se trouvent Chan- 
ges entre eux quand on passe de la premiere forme de P & la seconde Dt 
telles variables sont toujours du nombre de relies qui se montrent a la fois , 
sans qu il soit necessaire de Ics mettro en evidence , dans les deux substitu- 
tions P, [J, suppos^es permutables entic elles, et, parmi les facteurs ciicu 
laires de ces deux substitutions, ceux qui lenferment de telles vaiiables don- 
nent toujours pour prodnits respcctifs deux substitutions regulieres i, C qm 
peuvent etre form^es, h 1 aide de divers tableaux analogues anx tnbkaux (i 7) 
(iH), (iq), etc , suivant le mode que nous avons indique 

D ailleurs , d’apres ce qu'on a vn pr^cedemment , si des deux substi- 
tutions P, U, suppos^es permutables entre elles et leduites k leuisplus sim- 
ples expressions lune renferme des variables qui ne soicnt pas conipiiscs 
dans 1 autre, ces vaiiables pourront y etio gioup^es arbitrairement dc ma- 
niere k composer des facteuis ciiculaires quelconques En consequence, on 
peut enoncer la proposition suivante 

1" Theoreme Soient P, U deux substitutions foimees avec n vanablt n 
*7 7 et supposons ces deux substitutions leduites a Icurs expressions 

les plus simples Si dies sont permutables entic elles, leurs facteurs ciicu- 
laiics, dans le cas le plub general, seiont de deux especes Los uns renferme 
iqnt les variables comprises dans une seule des deux substitutions P, U, et 
pourront etre des facteurs quelconques Quant anx facteurs circulaires qui ren- 
lermciont les variables communes anx deux substitutions, non-seulcment ils 
poiuiont etre groupes entre eux de raaniere ^ offrii pour prodnits des substi 
tuUons i^licies qui, prises, deux a deux, lepi^nteront des facteurs com- 
plexes et correspoudants de P et de U, foim^ avec les roemes variables 
mais, de plus, les substitnUons regulieres, qui representeiont les facteurs 
complexes et correspondauts de P et delJ, poniront etre reduites a la forme 
de cedes qnon obtient dans le cas ou, avec plusieurs systemes de vaiiables, 
on construit divers tableaux, qui renferment tons un meme nombte dc 
termes compris dans up meme nombre de lignes boruontales et verti- 
cales, et oii, apr^s avoii place ces tableaux, a la suite les uns des autres, 
dans un ceitainoidie, on multiplie entre eux, dunepait, les facteurs circu- 
laires dont lun quelconqne offre la sene des vanables qui, dans les diveis 
tableaux, appartiennent a une ligne boiizontale de lang determine, d’autic 
part , les facteurs circulaii es dont 1 un quelcouque offi e la sene des variables 
qui, dans les divers tableaux, appartiennent k une ligne veiticale de rang de- 
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teimiae. Ajoutoas qiie, nkiiproqtiement, st lea diverses cotiditionti que nua<< 
venous d’^noncersoDtremplies, lesdens subsliiulions P, IT seroat permuta- 
bles enti'c eilcs. 

» CoroUaire Pour ^laircir ce qu’on vientde dire par un exeniple. 
Mtpposoiis qu'avec le& variablea 

X, jr^ V, IV, j, S, 

on coustruise les deux tablraiix 


Jf, jr. 

z, u; 

V, tv, 
t, t. 


I^s facteurs circulaircs dn quatri^me ordre, dont cbacun renfermera 
quatre vaiiables comprises dans les premieres on dans les secondes lignes 
verticales des deux tableaux t seront 

(X, a, y, i) et (j, a, tv, t). 

Aucontraire, les focteurs circulaires da quatri^me ordre, dont cbacun ten- 
fermera les qnatre variables comprises dans les premieres ou dans les se- 
condes lignes faoriaontales des deux tableaux, seront 

{X, 7, V, tv) et (a, It, 5, <> 

('.ela pos6, il r^uhe du 1*' tb^orcme, quesi Ion piend 

P = (X, a, V, a)(7r, «, t) 
ct 

= (^» •'» »^)(*» “» 

P, Q seront deux substitutions permutables entre elles. Pour s'assiiicr qu’ef- 
fertivemeiit ces wibsUtutioDS verifient la formule 

PIT = UP, 

ou, ce qui revient au meme, la suivante 

P s UPU-% 
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il sufifil dobsetver qtie si Ion post* 

A s= xwsyuwt 

on trouvera 


UA =■ juwtvsxz 

Done, pai suite, envertu de tune des regies Stabiles dans ie piecedent ai> 
tide , on aura 


UPU"’ S= {jy Uy W t) (i>, Sy X, z) r= P 


CoroUaire a* bi les divers tablcinx formes avec lei> I viuables qut 
lenfeiment deux fecteurs complexes et correspondants g C des substitutions 
P, U se r^duisent a nn seal tableau , alors ty 6 seront deux substitutions re 
gnlieres du genre de celles dont nous nons sonunes deja occnpes dans un 
prdcMent article (s^ce da i 3 octobre), et dont les proprietes devienneiit 
evidcntes quand on leprdsente les variables quelles renferment k laide de 
deux especes d indices appliques k une seule letti e C est ce qni imvera pai 
exemple , si 1 on a 

S=(x,m)(J',v)(* tv) 

rz={XyZyV){jryU W) 


Alors les deux subsututions g, 6 seront les prodnits des divers facteuis cii- 
culaires formes, dune part , aver les vanables que renferment les diveises 
lignes faonzontales du tableau 

Xy z V 

u w jr 

dautiL pail, avec les vanables comprises dius Its di verses ligues hoiiaun- 
tales , et ces deux substitutions seront ccrtainement peimutables entu elit s 
cdi elles se redniront au cube et au carre de la substitution du b* oi du 

{Xy Jy Zy Uy V, W) 

II est bon dobservei quen vertu des equations (ib) joiut<.>> iiix foi- 
ranies (a), (8), (9) et (10), on aura generalement 
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ft qiie , si Ton pose en consequence, 

(a I ) 0 ss 


0 sera une substitution reguliere do lord re 



Dailleurs, dans les formules (ao), (ai), I’exposant i de 6 representera le 
iiombre des facteurs circulaires de s, et reciproquement I'exposant j de s 
lepresentera le nombre des fecteurs circulaires de S. Gela pose, on pourra 
cnoncer encore la proposition snivante : 

X a* Thdoreme. liorsque deux substitutions P, U sont permutables entre 
dies , les facteurs circulaires qui renferment les lettres communes aux deux 
substitutions, supposees reduites k leurs expressions les plus simples, four- 
nissent deux produits decomposables en substitutions re^ieres qui , com- 
parses deux a deux, se correspondent de telle sorte , que deux substitutions 
legulieres 8 et 6, propres it representer deux facteurs complexes et corres- 
pondents des substitutions donn^es P et U, v^rifient tou jours la formule 

= 6 ‘, 

/ ^tant le nombre des facteurs circulaires de 8 , et j le nombra de facteurs 
circulaires de S. Ajoutoos que, si Ion d^igne par I le nombre des variables 
comprises dans chacune des substitutions rdgpilieres 8, C, la substitution 

«^ = r* 

sera unc autre substitution r^licre de I’ordre ^ ■ 

» CoroUaire i”. Si les facteurs complexes 8 et C composent a eux seals 
les substitutions P et U, on aura 

23) P = «, U = c, 

el ia formule (ao) donnera 

^4) P^ = v, 

I d4signant le nombre des facteurs circulaires de P, et j le nombre des fac- 
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teuik circulaire* de U Si , poui fixer let id^et, on pote, comme dans le co- 
rollaire i*' du i*' tb^oieme, 

P = (jc, a V s)(jr, u, w t), 

U = (ar, j, f, w)(x «, t) 

on aura 

*=y = 3, 

4 1, par suite, liquation (a4) donnera 

P» = U» 


LffecUvement, en formant, dans cette bypothese, le carr4 de chacune 
substitutions P, U , on trouvera 


P* = U* = (ar, v) (s, s) (jr, w) (n, /) 


CoroUat/e a* 8i, parnu les factenrs circnlaires de P, se trouve une seule 
substitution circulaiie de lordre a, form^e avec des vanables qne renferme 
aussi U, r4duit k son expression la plus simple, cette substitution circulaiie 
devra dvidemuient lepieseutei une des valenrsde k Eo la prenaot effective- 
ment pour a , on aura 

1 = 1 , 

et la formule (ao) donneia 




Done alors Ic facteui C de tl, correspondant au iacteui a de P, sera une 
puissance dc la substitution circulaire de t Cette conclusion s accoide aver 
les lemarques faites au commencement de cet aiticle, puisque, dans le cas 
ou 8 represcnte non-seulement un des facteurs circulaires P mais encoi t 
ie seul dc ces facteurs qui soit de 1 ordre a, 9 ne pent etre deplacc qtiand 
on passe d une forme de P a unc autre, de maniere a ne jamais alt^rei les 
uombies de letties compnses dans les facteurs qui occupent des places 
d^termin^es 


\NALTSE MATHtiMATiQtJE — Note suT la reduction des fonctions transitives 
aux Jonctions intramitives, et sw quelques propndtes remarquabhs des 
substitutions qui n’altirent pas la valeur d’une foncuon transitive , pat 
M AnoDSinM Gaucht 

« Comme je lai remaiqn^ dans une pr4c4dente seance le nombie des 
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valeui-8 distinctes done fonctioa transitive de plusieurs variables est aussi le 
nombre des valeurs distinctes qu'admet cette fonction dans le ras oil Tune 
des variables devient immobile. 11 pent d’ailleui's arriver qu’une fonction 
transitive de plosieiirs variables ne cessc pas d'etre transitive dans le cas oil 
une, deux, trois, quatre,. . variables deviennent immubiles; et alors le 
nombre des valeun distinctes de la fonction donnde se confond avec le 
nombre des valeurs distinctes d’une autre fonction qui renferme une, deux, 
trois , quatre, . . variables de moins. J’ajonte que cette autre fonction pent 
toujours dtro supposde intransitive. Car, si Ton fait croitre de plus en plus 
le nombre des variables devenues immobiles, ce nombre ne s’41evera jamais 
an dela d'une certainelimite, ^ale on sup^rieure k cellequll pent atteindre 
quand la fonction donn^e est sym^triqne, savoir, an nombre total des varia- 
bles dimtnu^ de Turntd. 

» Mais ce qu’il importe surtout de remarquer, e’est que la fonctioa in- 
transitive 4 laquelle on rdduira une fonction transitive donnde, en supposant 
une ou plusieurs variables imiBobiles , ne laurait 6tre une fonction intransi- 
tive qiielconqiie. Tout ail contraire, le nombre des formes que peut acquerir 
cetie fonction intranulive est notaUement i‘e8treint par un tbeoremo que je 
suis parveau k dtabiir. Je prouve que toute fonction transitive de n varia- 
bles, qui devient iutransitive qnand on suppose une variable immobile, est 
ii^essairemcnt ou une fonction traasitive complexe de tuutes les variables, 
ou une fonction pour laquelle le nombre des valeurs d(>|ales se trouverdduit, 
par riromobiliti d'une variable, au nombre des valeurs ^gales d’une autre 
fonction de I lettres, / ^tant infdrieur a n — i et diviseur de n — i . Ajoutons 
que de ces deux hypotb^s uiie seule ^videmment pourra Stre admise , si n 
ou n — I est un nombre premier. Ainsi , par exemple, en verfu du tli6or6me 
que je viens d'^noncer, le nombre des valeurs ^gales de toute fonction transi- 
tive de cinq variables qui sera intransitive par rapport a quatre, devra s« ti- 
duire au produit du facieur 5 par Ic nombre des valeurs ^gales d’une fonc- 
tioa de deux variables. Done , toute fonction transitive de cinq variables, 
qui sera intransitive par rapport k quatre, offrira cinq ou dix valeurs i^ales, 
et, par suite, vingt-quatre ou douze valeurs distinctes. An coutraire, toute 
fonction de six variables, qui sera intransitive par rapport k cinq, ne pourra 
etre qn'une fonction transitive complexe. 

» Le th^ordrae 4aonc^ , joint k ceux que nous avous d^jk ^blis dans les 
stances pr^cMentes , sert encore k limiter le nombre des valeurs ^ales ou 
distinctes que pent acquerir une/onction transitive qui ne cesse pas de I’dtre, 
quand one ou plusieurs variables devienn^t immol^les. On recooiuiit ainsi , 
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par exeraple que toute fonction tie oioq letfies, qui est iiansitive pai rap 
port a Cinq et k quatre variables , offio nteessairement six valeurs distmctes 
quand elle en a plus de deux , et qu on pent en dire dutant de toute fonction 
de SIX lettres qui est transitive par lapport a six, & cinq et a quatre va 
I lables 

A)outons que tres>souvent , a I aide des formules lusquelles )e sms pai- 
venu on pent detei miner le nombre et meme la nature particuliere det> 
substitutions des divers ordres qui n alterent pas une fonction transitive de n 
vat tables en supposant connus le nombre ties variables dont limmobilitt^ 
ri^uit cette fonction transitive a une fonction intransitive , et Ic nombre det> 
valeuis distmctes que la fonction pent acquerii 

Ln finissant, jobseiverai que M Ilermite ms dit avoir dcpuis long 
temps retonnii la fonction tiansitive de six variables dont | ai parle, savoir, 
de celle qui offre seulemeut six valcut^ distmctes Toutofois la methode 
par laquelle il ^tait parvenu a constatet 1 existence de cette fonction, est 
diff^iente de celle que |ai suivie moimeme, et qui, en raison de son 
utilite dans la solution de pliisieurs problemes, paiait asser digne dint^iet 
pour que je cioie devoii lexpnset dans un autre at tide » 

M Asaoo donne, de viva voix , an aper^u des questions qu il a traits 
dans une Notice sur 1 eclipse de 1 84a , Notice qui doit paraitre procbaineroent 
dans 1 ^n/umiref e/u Bureau des Longitudes pour lann^e 184b 

M Duhaubl fait bomma^e a 1 Academie dti premier volume de son Cows 
ie Mecanique {J^oir au BuHetin bibltographique ) 

RAPPORTS 

GtiOLOGiE — Rapport sur deux Memoites ayaut pour titles Sur le ten am 
a nummulites ties Corhieres etdela montagne Noire, pat M LaTuaaia (1 ) 
professeur a la Faculte des Sciences de loiilouse, Sw la vraie position du 
Macigno en Itake et dans le nudt de I Europe, par M L Pilla (a) 
Commissaires MM Al Brongniart, Beudant Duir^ooy lapporteui ^ 

I es deux M^moires dont nous venous deiappelerles titres seiappoitent 


(i) Presente k I Acedemie le i” aodt i844 
(a) Presente k 1 Academie ie i3 janvier i^5 

Depuu la redacuon de ce Bapport, M Pilla a adresse 1 I Academic on second Me 
C a • Sem n f r \XI, M ) 1 56 
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I uiK des questions qui ont etc le pins contioveisees depuigquclqncs annecs, 
Mil h geologic dcs teriains de B^iment , savoir, la natuie et la viaie position 
que Ion doit assignei au calcaiie A nummulitcs dans la sene geologiqae des 
lei I iins 

I cs Mcmoire<i de M Leymctie et di M Pilla , quoique piesenti s & I A 
ridcinu idcsepoquesddferentes, ontoU lenvoytspaiM le Pr< sidcnt a urn 
seulc Commission composee de M Alex Prongniait, M Deudant ct de votii 
I ipporteui T i simditude do leiii snjet a engage la Caimmission 1 1 eunii leui 
cximen dans Ic mcme Rapport , persnad^e quil y auiait de lintiret poui h 
scieni.e a comparer les resultats obtenus par les anteiiis dins dcs contiees 
eloigni cb 1 unc dc 1 auti c, et dans leaquelles les loclies oflient dcs diffeienci s 
uotabli s de caracteres 

I Lb Corbieres, dont M Leymene donne la desciiption geologiqiic , foi 
nient ime espece d’llot latei median e entr* hcbaine des Pytenees et cello des 
Alpes Ce petit gionpe de montagnes depend directement de lapiemiere de ces 
cfaaines dont il est li coiiti ofort le plus oi lent il Us subi, en outi e, 1 lufluenee 
du soulevenient do la cbiine pnncipile des Alpes II rcbulte de cette disposi- 
tion p II liculitte, que le Mcmoire de \f I eymeiie , dont le but cst de nous 
fane simplenient counaitre lliistoiie de la paitie montagnense du ddpiite- 
ment de 1 \ude offie un luteiet bcaucoupplusgen^rilqueson title ne sembli 
Hnnoncer, attenclii qiie les questions lesolues poni les Gotbieies sappli- 
((ueiont itout lesysteme dis Pyrenees 

L( Mcmoiii de M Pilla qiiiapoui objet special 1 etude de la pobition 
geologique du macigno, formation qui lepiebente en Italie le calc lire a nuni- 
mulites , vient poui ainsidiiebe soudei autiavsddeM Iicymerie, et cn foimt 
le complement, lidcntitc picsque absoluc que les travanx de ces deux geo- 
logues itablissent enlic les tei lains a nummulites des Pyi enees des Alpes ei 
dcs Apennins, nous fail connaitie la position et les caracteies piincipaux du 
calcaiie a nummulites, dans toute la vastc t^tcodue compiise depuis le golb 
de Biyonne jusqu a 1 oxtremitc de la Sicile 

Cette identitt se repioduit, en outre, dsns Ic calcaiie a liippuiites, qui 
icpiisente lapaitie inicrieute des formations cr^tac^cb 


moire sur le calcaiie i nummulites, intitule NouvtUes obtrrvaliont sur le terrain Anu tn 
JDans ce nouTeau Mcmoire M Pilla etabbt que ce terrain , qu il avail considcrt comme for 
mant une tene unique « cst divise en deux groupes bien caractcrucs 1 un infineur qui cst 
ronstitUL par le macigno avec ses fucoides, I autK supeneur auquel se rappoi tent tons les 
» tei rains nummulitiques du inidi dc I Lurope, ic dernier olTre un melange de riracteiih 
» tertuiires et secondaires • 
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Kous ajoulcions qu i[ idsulte des travaux de MM Boblaye et Viriet, qne 
les calcaires de la Gicce sont idcntiques avcc ceiix de la Piovcnce, que les 
icohcirhes de la Commission d Afiique nous ont appus quc les calcaires dc 
Constanline et dune {riande partic de lAl^eiie offrcnt les memes ciicoa> 
stances Dea collections rappoitees leccmment de 1 Asie-Mineuie pai un ]eunt 
lu^rcnicur des Mines, M de Chaoconrtois , nous ont egalement levclc la pie- 
sence du calcaiic a nummulitcs dans cette partie dc lOiient, enfin M de Vei - 
neud et M Huot ont signale It teiram nummulitiquc en Cnmee L ensemble 
de c( s liavaux nous permet done d etendi c a tout le bassin mediterranccn Its 
conclusions auxquelles nous conduiia lexamen des Memoiies de M Lej- 
meiie et de M Pilh Avintden faire connaitre la substance, uous peiisntis 
dcvoii lappelei quc liutcret qui s attache a cette question tient i cc quc li 
calcaire a nummulitcs des Alpes et d( s Pyi eue'es i enienne i la fois des fossiles 
des t( iiains cr^taces < t des fossiles des terrains teitiaiies, ce melange, ob- 
sei \( pour la prcmicie fois par le doyen dc vos Commissaiies (i), a etc con 
fiiiiu pai votie lappoitcm (a) dans uu tiavail fort etendu, qui avait ptecisr 
mint poui ob|ct dc fan i cunnaitie les caiacteres du ealcaiie a nummulitcs 
'lUi les deux versints de h cliaine des Pyrenees, pai suite dc cesmemcN obsi i 
vations, il 1 a place a h limite des teriains second iiies, dans la pai tic supe- 
iieiiic des formations cictacces 

fia piesence d un asse/ giand nonibic de fossiles loitiaiies i conduit It 
plup irtdespalcontologucsa langei la formation qui nous occiipc d ms Its tci> 
1 iins It rtiaires tandis quc les geolognes pioprcmeiit ditsoiit maiutcnu la pu-.i 
1 1011 que nous lui avioiis assignee Unc opinion moyenne a , en outre , etc prodiiiU 
pat plusieurs geolognes anglais , elle consistc a i cgaidei le calc in c a nuiiimii 
litcscommefoimant Ic passage entrelesteiiaint secondaiiesctlcs tcitoins tci- 
liancs Nous montrerons, dans la suite dc cc Rappoit, que ccs opinions, en 
appaicncesi divergentes, ne sont pas cependantsi opposites qu'cUes Ic paiais- 
sent, attendu qut le numero d oidre, si Ton pent sc sci \ ii de cette cxpi essioii , 
que l( s geolognes ont assigiu an calcaire a nummulitcs, cst le memo poui to is 
ce sont simplcrnent des consideiations tfaeoi iques qui Its ont conduits c 1 assi 
milei plutbt a un teirain quaun autie I ts geolognes anglais, pai cxcmple, 


(i) Memottr mr k tenants d tdimcnt npeniws lalcaieo trai pteas d F ce it i pn 

Alex BaoHcmAKT 

(a) Mimntt titr h s cararitttt partieuhers /ue ptesinte le tirrain dc crate surlc deux j i 
te\ d Pynneet, par H Dunsnov 
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quiadmettentassez gen^ralement que toiitesles (urinations {r4k)logique8passeQt 
de i’line 4 I'antre par des transitions insansibles, trouvent dans le calcaire & 
nummulitPs im terrain intermediaire qui comble la lacune que Ton remarque 
eotre les terrains secondaires ct les terrains tertiaires. Noiissomnies, an con- 
traire, convaincus que les terrains sont des divisions naturellcs, distinctesles 
unes rlesaiitres: chacun d’eux cst s^par^du terrain qui le precede par line 
r^volntion du fjlobe qui a suspendu pendant un certain temps les forces siiJi- 
racntaires; i1 cstsepare dii terrain qui le suit par une 01111*6 revolution qui a 
mis fill A r(‘poque de (r.inquilliti^ danslaquelle il se d^posait. Nous croyons, 
d’apres oes considerations , qu’il faut associer le calcaire k nummulites & I’unc 
uu a I'autrc de ces deux formations; cette maniere de penser est la conse- 
quenrc la plus imm^iate de la tb^orie des soiil^vements qui nn trouve plu.s 
maintenant de contradicteurs, et qiii donne a la g6olo{;ie moderne un carac- 
lerede certitude quo cette science ne poss^dait pas avant cette belle d^nu- 
verte. 

» lies Corbicres forincnt un contrefort avance du groupe du Ganigou , qui 
suriiioiitc Perpignan, ct dominc toiitcs les Pyr^n^es urientales; elles sont s^- 
parccs do cette ohaine par la vallde de la Tct, qui court de roucst 18 degr^s 
sud k Test 18 degrds nord. Cette direction, qui est la meme que celle de la 
chainc priiicipale des Alpes, nous nionlre, ainsi que nous I’avons d^j& an> 
nonce , que ces niontagnes , d'abord accidentees par le soulevement d(‘s 
Pyriin^es, Tout ete a une epoque phis moderne par le surgissement des 
Alpes. Chacune de ces revolutions a laisse des empreintes presque ^gales sur 
le relief deces contriics; les escarpements , les cimes radmes sont orient^s 
tantdt dans le sens de la chaine principaie des Alpes, onest 18 degn^ sud, 
est 18 degr4s nord, tantdt dans la direction des Pyrenees. Qnelques points 
places a la rencontre de ces denx mouvements gendraux du globe ont acquis 
line alUtude beaucoup plus considerable, ainsi qu’nn le voit ^ la montagne 
dAlaric, qui , malgre sa faible hauteur, 6oa metres, domine la partie mon- 
tagnense du departement de I’Aude, il resulte de cette disposition que les 
Cnrbieres sont sillonnees, dans tons les sens, par des valines courtes et 
sinucuses, mats profonddment encaissees. La nature des roebes, presque par* 
tout de calcaire compactc , vieut encore ajoutcr une certaine aprete au pays 
par I'escarpement de ses erStes, quelquefois creiieiees comme de vieilles 
fortifications. 

» Ties calcaires appartieniieiit e trois classes priucipales de formations, 
savoir * aux terrains de transition, an calcaire a hippurites, qui correspon-’ 
dent k la partie infdrieure des terrains crdiacds; enfin an calcaire a munmu- 
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htfs, su|et pimcipal de ce Memoirc Outre ces trois genres de formations, il 
existe encore dans les Gorbieies deux bassins isol4s df t( riain bouillei , (|ael- 
ques dots de has qui out surgi no (our dans des points ou les soulevements 
ont pu developper unc iction plus energiqiie , des depots tertian es peu eten- 
dus, enfindcs ophites, ces deinieies inches sont des especes de porphyres 
amphiboliqties aiixqnels on ittiihui gtn^ialement un grand rdle dans les 
accidents de stiatihcation qiie nous venous de sigualei dsns les Coibieres 
on les retiouvc dins boauto ip de points de la pnrtie basse des Pyrenees 
Tit cah diie de tiansition et le calcaire a hippiiritcs ne presentent auciiiie 
circonst inco nnuvelle digne detre signal4e Nous ctoyoiis tontefois utile de 
i( raarqiici quecc calcaire a hippurites, souvent desqpiL pai lenom de laU 
latre a dueiates, cst le raeme que le calcaiie a Chama ammonia de pin 
sieuis gtologiies Tjanslogie que presentent les chames et les dneiates i 
sculc amene tette confusion de mots, en effet, ces deux coquilhs offrent 
lunc et lintre, deux comts, et cost dans la difference ou dans lidentiti 
de Is longnc ni de c( s comes qut consiste leur pi incipal caracteic ne distinc- 
tion Oi, il esl bieii rail qn on piiisse observci un de ces fossiles complets, ils 
soiit piisque toujours engages dins le calcaiie compacte, dor, ^ p&te hoe, 
dont il est impossible de les isolei Sonsent mSme les fossiles sont , pour ainsi 
dire, soudes a la toefae, et Ion naper^oit leur existence que par le tissii 
hbidix dt leur tet Cette partie lufciienii du terrain cretace contient , eu 
outre, line grande quantitc d hippurites, msis on y observe aussi des niiin- 
mulites, en sorte que ces fossiles particnlieis, que 1 on avail ]adis supposes ap- 
partenir lux tei rains tertiaircs, setiouvent, dans Icmidi, dans deux assises 
bien distinctes des tei rains ci^tac^s 

Li seconde ronsUtue le tcriain a nnnimidites propreiiient dit, elle est 
« omposee de calcaire compacte gns fonce, de laleaire gris elan , a cassuie 
esquilleiise, d< inames scbisteuses uoires et dc roches maiao-aieiiacees F <s 
caracteies des roches nummulitiques snntpiesqiie identiques avee ceiix de 
terrains beaucoup plus anciens, aussi un des lesiiltats les plus inteiessants 
lies travaux des g^ologues de notre epoque est d ivoir assigne h verinble 
age d( (hacune des foimations calcaires des Alpes et des Pyrenees 

Aux loches que nous venons d'lndiqiicr, i1 faut ajouter tin poiiJiiigtie 
coinposii de galcts de calcaire compacte jaune tres-esquilleux lelies tan- 
t6t par un ciment egalement calcaire, tontbt pai uu ciment feiiiigmeux C« 
pouduigne est associ^ i des gres mameux de couleui sanable, mus toujoms 
charge de fer M Leymerie le signale a Albas, a la pai tie siipeneurc dn sys- 
teme numniulitique le 1 u observe dans cette meme position dans un assez 
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{ latid noiiibte dc poitUb dc la patiie basse de It cbame des Pyieaees il esf 
MU tout abotid lul sui le leveis espagnol ou )c I at vu fane unc baode piesqut 
continue dcpuis la vallde de Ibsseta jasqaa celle de la Cioca partout il 
occiipe la meme position sa ptesence aunonce un certain tiouble qui i 
etibli, entre le calcaire a diceiates et Ic calcaire a nuramubtes une sepaia 
tion plus prononcec que les divisions que lun admet dans les calcatrcs ju- 
lassiques par 1 interposition des grandes masses d irgile qui les sepaient < n 
q litre assises distinctts 

r opinion que je vicns d emottre cst fondi e sur un giand nombie d ob 
soivitions les lecheiches de M Leymene Ie!> confirment il annonce eii 
( Itet que le calcaire k nummulites lepose toujoars sui le calcaiie a diceiatcs 
mais qiiil y est constamment a stiatiBcalion concordantc Cette conclusion 
est uiic des plus importantes de ce Memoirc uissi nous cioyons devoii 
lapportci les paroles memes de 1 aiiteiii 

Je soulevcnicnt puncipil des Corbieres quel quil soit, est dit il 
p isteiieiii lu tcitain a nummulites et dans tous les cas il est Evident que 
Je dcp6t dc cc deiDiei terrain % succede a cclle des couches cietacees sau 
aucuni. intcrinplion ni discontinuite cai ccs deux systeraes sont paitout 
concoidants et luu semble faire suite a lautie 

Cc tigucs lesument toute la ptcmiere panic du Memoiie de M I ey 
iiiPi le dont I ob|ct est dc lane connaitic la nature et la position des couches 
(.]( ciU lire a niiiiimulites dins les Coibieies et dons la moutagne 'None Nous 
ni pouirioDS mdtquei des detiiU plus circoustancics sui les localiti s qu il i 
deciitcs quen lepioduisant unc giande piitie deson tiaviil 

A eelte etude f,eoIogique M J eymcric a ituni dins une seconde jiaitii 
It dcsciiption des lossiles qu il a tecueillis dans le calcaiic a nummulites dt 
( oibines ou que pliisicuis natiiialisteslui out communiques uoiisciteioiis 
p iimi les peisonncs qui ont communique leuis obseivations a M I ey meric , 
M \eiie ingenieur en chel des Mines a Toulouse M louinal, geologui 
distingue du mull dc la Fiance et M Btaun )cuni infcnicui wurtember 
peois deja conuu dans la science Cette partie du travail dc M f cymene cst 
nrconipagnee de dessins hits avec un grand soin c cst une inonogi apbie des 
lossiles du calcaiie a nummulites, quon ne peut analysei sans la leptoduiie 
aiissi nous ne lessayerotis pas peutetre pouriait elle fsiie naitre quelque 
discussion SUI la determination de certains fossiles mal conscives ct dont les 
caiacteics laissent de 1 incertitude mats ct tte discussion n infiimerait pas les 
icsnltats impoitants qui foinrent les conclusions de cc Memoiic et dont 
nous allons lappoit i la substance 
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bur 107 cspeccs decntes par M Leymeiie 8 a seulement out pu etrr 
deteimin^s spqcifiquement parmi ccs dernieies 56 sout propres an tei -> 
lam a numniuliles ou a des gites plus ou moms bien ctudies dependant de 
ia grande 7 one & nummiditcs du midide 1 Europe et des parties ad)acentes de 
lAsieetdelAfriqnc enfin a3 appartiennent au bsssin pansu n tioisespeces 
la Terebiatula Dejrancu^ 1 Ostrea latetabs et la Serpula quadncannata 
sont regal dees p*!! M T cymeiic commc particulieios lu ten am tretace 
peutetie poiiiiioas nous y en ajoutei trois auties dtux lcicbiatule> {uil 
deriit sous des noms nouveanx sivoii la Teiebratula montolaeai enus 
et la Terebratula Venei, ixtremement rapproebees sinon identiques ivec 
des 1 ert^bratules pirsssiques, et le Nautilus Rutland qui siiiv'int 1 expies 
Sion de I luteui diffcrc osscnticllement dts Nantde tertian es 

Ln eompaiant 1 ensemble de ces fossiles M 1 eymtne avait Luiirli 
dans tin tiavail ant< neiii a celui que nous venons diualysci ( 1 ) quo ce tei 
lam n etnit ni crctace ni tertiaire et il lui ivait donne le nom d e/ icutac 
qui exprime 1 1 place qu il occupe dans K sene j eologique I a difficulte qut 
nous avons signaler au commeneement de ee Memoiie sii lassoeiation I 
ec terrain aiix formations dientes leste done piesque entiere nous tache 
ions de la levei mais auparavant il est neeessiire que nous fassions roi naiti e 
les pi ineipaux fsits exposes par M Pilla 

T e macigno dont le sas ant professeui de Pise a determine la position 
cxacte ]oii im rdle important dans la constitution de 1 Italie centi de V u 
elfet unc gnnde paitio de la ioscane et de h I igurie est composee dc li 
tei rain qiii setend dun eot£ dans les Alpes maritimes et la I oinbiidie 
et de 1 autre dms le loyaumede Naples et h Sicile Ce terrain se eompos 
de deux soites de roebes dun calcairc maineux alteinant avec des scbistts 
lalcaires et dumaupno qui est un gr^ ealcaiie contenant tant6t des pail 
lettes de mici tantdt des grains de quartz asstr abondants I es fossiles qui 
eaiacteiiscnt plus pm ticulierement le macigno sont des Jucoida paimi les 
qnels les 1 intncatus F Jurtatus et F Targiom sont les plus abondant 
Les iossiles animaux sont fort raics cependant M Pilla cite des nummulil 
a Mosenno pies Florence et k Albcrona dans la PouiUe, nous ajontLions 
que le schiste caleaire de Bidacbe , pies de Bayonne, identique par scs c irat 
teres exteneurs amsiqucparles fucusquilcontitnt aux coiicbes schistous s 
dn ten am de macigno est associ^ avec des couches oh les iiiimmulites et I 


(i B Item { la S et I G olog t XIV i843 | fii'j 
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fositiles propres a ce terrain sont abondants ; on voit ^p,alement & Biaritz I’as- 
•tociation de ces fucus, des nummulites et des autres fossiles de ce terrain. 

I /’identity du maciguo et du calcaire 4 nummulites est par cons^uent cer- 
taiiic. M. Pilla annonce que, parmi le petit nombre de fossiles trouves dans 
Ip inacigno, le c^lebre Micheli a recueilli, dans la Pietra-Jbrte de Florence , 
un fragment do coquille cloisonn^e, figui^e par Broccbi (i) , qui semble ap- 
partenir a une handle. II annonce ^alement que M. Pentland a recueilli 
line ammonite daus cette inemc pierre, et que M. Paretto en a observe une 
autre dans le raacigno de G^nes. 

" IjCs caract^res que nous venous de rappeler pour le macigno , I’identi- 
Jient avec le terrain nummulitique; maisla rcssemblance entrele sol de I’ltalie, 
celiii des Alpcs et des Pyr^n^s, ne se borne pas k ce seul terrain: M. Pilla 
nous apprend que le calcaire a hippio'ites qui reprwente k la fois le terrain 
neocomien, le grra vert, la creue tuffeau, et m6me la craie blanche du bassin 
de Paris, conslitue la plupait des montagnes calcaires du royaume de Naples 
et se retrouve dans les Apennins de la Ligurie uccidentale ; la, comme dans 
les Alpes et les Fyrdn^es, le calcaire a bippurites est caract^ris^ par la pi-e- 
sence d'un grand nombre de mdistes, de Chama ammonia et de nummu- 
lites quelquefois tres-abondantes ; I’identite des deux terrains qui nous oc* 
cupent est done complete dans loute la partie du bassin de la M^diter- 
rauee , comprise depuis I’extr^mit^ de la Sicile jus({u’^ la chaine des Py- 
renees. 

n En Italic, le macigno et le calcaire a bippurites constituent, le plus 
ordinairement, des contuses diff^rmites; cependant ils existent simultan^ 
ment dans les Apennins de la Fjigurie. Lc premier de ces terrains est partout 
plus moderue : M. Pilla le regarde mdme comme ^tant ind^pendant , et il 
propose de le designer sous le nom de terrain Strurien, par le motif qu'il a 
et^ reconnu, pour la premiere fois d’nne manierc classique, dans le sol de 
la Toscane; les raisons qui conduisent M. Pilla a regarder le macigno comme 
un terrain particulier sont : 

« 1 °. Que le macigno a des caracteres min^ralogiques diff^nts de ceux 
* de la craie ; 

» a°. Qu'il est superpose au calcaire nummulico-hippuritiqiie , dont la 
» partie sup^ieure se lie k la craie blancbe du nord de I'Europe; 

X 3°. Qu’il ne renferme aucun fossile de la craie septentrionale ; mais il 


(i) Conehjrl, fottik subapeHHiHe,^. I, p. i^. 
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contient des fucoides qui maoquent dam celai-ci, ausu bien que dans le 
calcaire nummuhco-hippuntique meridional 

« I a separation qui existe entre les formatiom cr^tacees et le macigno, dit 
M Pilla est d une pins grande valeur qne les caracteres qui ont servi poor 
determiner la distinction du terrain carbonifere et du terrain devonien ton 
tefois njoute t il on doit le considerer comme le dcrniei dep6t secondaire 
tenant sa place entre la craie et les terrains tei tiaiies Dans la p6node dans 
laquelle il se deposait, il etait aritve un changement dans la nature des se 
diments par rappoit a ceux dc la p^riode anteneure les formations cre> 
ticees etaient prmcipalement calcaires le macigno en grande partie 
arenace 

I Ob conclubiODs dc M Pilla sui les terrains de 1 Italic coniiiment 
eompletement celles de M Leymcric sui le calcaire a nummulites des 
Coibieies nous diiuns que les icsultats des observations dc ces deux geo> 
logues viennent a 1 appui dc 1 1 position que M Elie de Beaumont et moi 
nous avions adoptee sepatement depim plus de quinze ans dins la Carte 
{ ologiquedc la France M de Beaumont a en effet montrd (i) qne dans les 
Alpes et surtoul dans celles de la Ptovence, le systeme a nummulites est 
superieur au calcaire a dic4rates et a hippurites , et qu il en est separd par 
le souievement du mont Viso dont la direction est nord nord ouest a sud 
sud-cst Ainsi done enPiovence il y a postenorite, mais meme independancr 
des deux terrains dans les Pyienees, j ai signale la postenontd dans un grand 
iiombio de locilites ] ai meme indique la distinction de ces deux tenains, 
t n ce sens que j ai signald 1 existence d une assise considerable de poudinguc 
separinl dans beaucoup dc points le systeme a nummulites proprement dit 
du systeme a hippurites egalement ricbe en nummulites I a position de 
ces deux terraim peut done etre regard^e comme une des ventes gtelogiques 
les moms contestdes, et nous pouvons due sans hesitation 

Que les couches a dicerates hippurites, etc representent 1 ensemble 
des formations crdtacees depuis le terrain neocomien jusqua la erne 
blanche 

Que le systeme h nummuhtes lui est supeneui 

Knfin que ce dernier terrain est anterieur au calcaire grossier, terrain 
teitiaire le plus inferieur qui soit jusqu d prdsent reconnu 


(l) Pxuaitd luie sene de recherehes sur qaeiques unes des rtvol uons de U surface du 
globe, insere dans le Manuel g^olog quedeM de la Beche induction ftanca sc pti SI Bro 
hant 
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Uiie quesuoa leste toutefois <t decider, peu importante par eile mpme 
cellc de bivoir si Ion doit assoctet le calcaue ^ numinulites au groiipe de^ 
terrains teitiaires, ou, aiitremeot dit, si le and hiatus qui existe it la 8dpara> 
non de Lcs deux groupes de foimation, et qui est inarqa^ par une des 
grindfs 1 evolutions que la terre a eprouvdes, a ru lieu avant Ic depdt du 
Ldlcsiie a uummulites ou apies la formation de ce terrain On vient de you 
que M Pilla a emis cette derniere opinion , qui du reste a expnmet 
liepuis longttmps pat les tuteuis de la Carte gdologique, et ]e» diffdrents 
tneinbrcs de votie Comraissioo uoient aussi devoir ladopter Us se londent 
lur la position rchtiie du calcaue adicdiates, dcs cilcaircs Jt uummulites et 
des tertaius tcrtiaiies inlcneurs on ae lappellera, en elfet, que M I eynierie 
innoncc que Ics deux ptemiers sont partoul concorhnts et que lun 
semble faire suite a 1 auti c Dans les Landes on observe plusieurs points 

lu contiaire ou le calcaiic grossier icpose horizontalemcnt sur dcs couches 
nummulitiques f 11 temeiit ledressdes, notamment a la lorgt d Abesse , ainsi 
que dans le lit de 1 Adour 

Cette superposition tiansgiessive est surtout visible pres de baini 
lustiii Ic calciire giossiei y forme des couches honrontales qiii donnent lieu 
4 di petitcs cascades que 1 on voit de distance en distance, on lecueille au> 
dessous de ces cascades un sable virt-olive contenant une giande quantile 
de numraulitcs de meme espece que celles qui existent dans les escai pe- 
lueiits de Biai lU les couches qui les contiennent font avee 1 horizon un 
ingh de a5 a 3o degres Gclte observation sor plusieurs points dloignes de 
I a 5 myriaraetres a paru detcrminante h votre Commission En effet la 
diffetence de superposition, quandellenest pas le r^ultat dune simple 
cause locale, se he toujouis a un grand phdnomene de la nature, elle cor- 
respond & la suspension momentande des terrains neptuniens qui marqut 
pi^isdment la sepantion entre les terrams Gest sur cette base que la chio 
nologie des terrains stratifids a ete 6tablie Cc n est qu aprds qne leut diffe* 
tence d age a ete tracee par les superpositions transgressives, que Ion a pu 
proceder a 1 ^tude des fossiles, quand done, par hasaid, la nature dcs corps 
organises est en opposition avec la loi de supei position , les g^ologues doi 
sent se ranger avec cette dti mere Lcs Alpes nous en fournissent un cxemple 
celebre et depots longtemps couUoverse ce sont les inthracites de la Ta> 
rentaise, de la Mautienoe ct des Haates<Alpes que M Elic de Beaumont a 
lanpecs dans le calcaue juiossique Toutesles empreintes v^g^tnles que Ion 
y trouve sont propres au terraiti honiller, mats la superposition les associe 
nvee ie calcairejmassiquf \ujoiudhni cette discussion touche ison terme 
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l( s pcrsonnps les plus oppos^es k assimiler les anUiraciles des Alpes au calcaiie 
(uiassique adoptent cette opinion des quelles peuvent dtndier I ensemble 
du ten am La seance que la Soci^t^ de Geologte a tenue k Chambery en sep> 
tembre deiniera beauconp avanc6 cette discussion, en donnant 1 occasion a 
plnsieurs geolojrues de fane un pelerinage en larentaise ou les faits ne 
laissent ancun doute 

« Si done les fossiles que Ton trouve dans le tt rrain a nummuhtes etaient 
en contradiction complete avec la supei position, il faudrait, sans besiter, 
adopter les rdsultats de la geologic pure Mats beureusement il n en est pas 
ainsi M Leymene dit , en effet , que sur les 8a especes qu li a pu deter 
miner, 5q sont propres au terrain k nummiilites , a3 appartiennent au ten am 
tertian e, et 3 sont propres au teirain cretace Votre rapporteur a de|a annonce 
qu il existaitdcs doutessui a tei6bratu1es de M Leymene, qiii Im paiaissent 
devoir 4tic associ^cs au calcaire cietac4, ainsi, ai coquilles sculemeut, 
c est & due a peu pies un quart des fossiles d4ciits, soul tertian es, un petit 
nombreest or4tac4, la plus gnnde partie, quo nous appellerons neutres, 
parce quelles nc sont ni cr^tacees ni teitiaiies, appartiennent en propre 
au terrain k nummuhtes , elles constituent done 1 indcpendance signalee pai 
M Pilla Go r4sultat important avail ete nDnonce, en i84i, par M Pratt, 
savant geologue anglais , qui a fait plusienrs voyages a Bayonne pour d4cidei 
cettc question, et qiii, dit-on, y est encore dans ce moment Suivant ce 
geologue, « les esp4ces considerees comme tcrtiaires etaient en grande 
ma]orit4 (i), celles de la craie en grande minoiite, un tiers an moms 
> appartenait eu propie au terrain ii oummulites 

) M Deshayes (a) , qui a d4crit assez rccemment des lossiles du phare dc 
Biantz , pres dc Bayonne , a rcconnu que la plupart d entre eux se retrou- 
vaient dans les terrains mf4rienrs du Soissounais, mais il a siguale deux 
especes propies au terram cr4tac4, dont nous donnerons les noms dans quel- 
ques lignes 

1 Votre rapporteur en a indique lui-m4mc un certain nombre dans le 
M4moire dont on a rappel4 le titre plus haul Des 4cbantillons mieux con- 
serves qUe ceux quil avait recueilbs, ont amene des rectificaUons dans la 
liste qu’il en a donnde, mais plnsieurs ont ete conserves sans contestation 
■> Nous ne saunons omettre , dans cette nomenclature, le nom du President 


(i) BuUeH* dela SoeiMde GMogie de Freuiee , t XIY, p 533, i843 
(a) Bulletin de la Soeidtd de Gdologte de Fnmce,i 1", a'sene, p 677 , i844 
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de votrc Commission , qni , dans cette question comme dans plusieurs autres , a 
eu la 0 loire de faire les premieres d^couvertcs; en effet , M. Al. Brongniart, 
dans son Memoiresur le f^icentin, public eo i8a3, signale I'existence de la 
Gryphee colombe dans les terrains qnll appelait alors teriiaires, et qu’il 
range maintenant avec nous dans ie terrain k nummulites. 

» Ces calcaires (i ), qni contiennent des nummulites plus ou moins grandes , 
renfermeut en outre des coquilles marines nombreuses, qui se rapportent 
tr^bien, par leurs genres et leurs especes, aiix terrains tertiaires; « mais 
» j'y ai trouv^ une coquille, ajoute M. Brongniart, qui jusqii'^ pr^nt n 
» tonjours parn etrangere k cette association; e'est une Gryph^e, que j’ai 
» rapport^ a I’esptee Gryphcea columba de r^amarck : ce fait est embar- 
» rassant, quoique isol^; il est bien constate, car j'ai ddtach4 moi*meme 
» cette Gryphde de la couche calcaire dans laquellc ellc dtait engagee. >< 
n En rdsumd, on connait au moins i 8 fossilcs crdtacds dans le valcairc a 
nummulites; savoir : 


Oryphcea columba 

Tenbratuta Defrancii 

Tcnbratula biptleata 

Terebratula oetopUeata 

f""" jdaCortata.. 

Pecten quadncostatiu ) 

Spondilttt, jadis Plaglottoma spinota.. 
Nucula pectinaM} Bayonne 


jimmowte 

Ammonite 

Ammonite eoupei. . , . 

Spatangus Bufo 

Spatangus tuborbicularis 
Serpula quadneannata. . 
Apiocrinltci ellipticttt, . . 
Guettardia ttellata. . . , 
Attrea laterallt 


Brongniart. 

Leymcrie. . 

Dnfrenoy. 

Dufrenoy. 

Dufrdnoy. 

Desbayes. 

Dufrinoy. 

Broerhi. 

Pentland. 

Pareto 
Gras (3). 

Dufrenoy. 

Dufrenoy. 

Leymerie. 

Docteqr Santa-Gata, de Bologne ( 3 ) 
Deshayes. 

Leymerie. 


» 11 faudrait ajouter k cette liste les fossiles crdtacds que M. Pratt a signales 
dans le terrain numroulitique des environs de Bayonne. 


(i) Memoire dcjii cite, p. 10. 

(a) Statiitique mlndralogique du d^partement det Bauet-Alpet, i>ar M. Scinoa Ga*a 
ingenieur des Mines; p. ii 3 ; 1840. 

(i) Annalet det Sciences naturellet de Bologne, t.I". 
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» J aurais pu augmenter ces citations de iossiles cretaces, mais je me sms 
borne a celles qui presentent un caractere complet de certitude, par la diffi- 
culte dedistinguer les iossiles cites dans le calcaiie a nummulitcs dependant 
de 14tage des rudistes, de ceux appartenant au calcaire a nummulites pro- 
prement dit 

bi 1 on compare cette liste aux fossiles tei imii cs signals pai M Leymei le 
on voit que la consideration des coips orgamses nest pas aussi impeiative 
qu elle le parait k quelques pcrsonnes Le plus grand nombrc de fossiles ap 
partient, en cffet, au terrain lui meme, ce qui a lieu dans toutes les foim i 
tions independantes quelques uns soot caract^ istiques du terrain de cme 
un nombre plus considerable, il est viai, appaitient aux tenains teitiaires 
toutefois , la diffeience des nombres n est pas tres grande ot il reste meme i 
savoii si Ion n a pas ete plus facile poui adtnetlrc les fossiles teitiures quc 
nous ne 1 avons £te poui les fossiles cretaces 

Coneltu om 

La description geologique que M I eymcric i donnee des montagnes dev 
Coibieres etabiit d une mamere certame la position txacte du terram a num 
muhtes, le travail paleontologique qoi la complete, accompagne de planches 
dessm4es avec beaucoup de soin et d exactitude, fnt conusitie 8i especes 
dont 5G oouvellcs, cette monograpbie, qui se resume en quel ]ues pages de 
texte, aexige des connaissances aussi vaii^es que profondes, une gimde 
patience , et nous ajouterons beaucoup de sagacite poui complete! , pir la 
comparaison des diif^rents echontiUons appartenant a nu meme genn de 
tossile les caracteres sp^cifiqnes qni dislinguent chacun d eu\ 

a Le Memoire de M Pdia presente le meme interet gtolor,ique que ci lui 
de M Leymene, il nous fait conmutre avee detail lun des terrains les pliic 
r^pandus de lltolie, la nature et la position g^ologiquc quil « ccupe, et sui 
laquelle planaient encore quelques doutes 

Ces deux Memoires out done I un et 1 autre , eclaire une question iinpoi 
taute de la gcologie des terrains stratifies, votre Commission vous pioposc 
de remercier les auteurs de leui interessante communication elle vous de> 
manderait meme 1 insertion des travaux de M Leymene et de M Pilh dans 
les Memoires des Savants etrangers, si ce» deux gcologues ii avaient mam 
ieste I intention den faire des publications sp^iales 
Les conclusions de ce Rapport sent adoptees 
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MmOlRES PRESE^rrigS. 

r.HiMiE METioaoLOGiQUE. — Rechcrches sur la composition des gaz qite 
Ueau de mer tient en dissolution dans les dijfdrents moments de la 
joumde ; par M. Lkwt. 

(Commissaire!., MM. Dumas,' ^Ke dc Beaumont, Ad. Brongniart , 
Bous8in{;ault, Regnault.) 

i^.CONOMiE HURALb. — Note sur la maladte des ponntes de terre; 
par M. J. Grhllst. (Extrait.) 

(Commission des pommes de terre.) 
u ... Plusieurs observateurs ont signald quciques jours d'un brouiilard 
tres-froid comme la cause dc Taltdration que les pommes de terre ont subie 
cette aunee. Si cettc (Miise (ftait exclusive, les cultures d'une rdgion assez 
restreinte sur tuutes les parties de laquelle les iufluences atmosph^riques ont 
et4 identiques scraient ^galemeot attcintes. Or, il n’en est pas ainsi ; dans 
la presqu ’ile de Saint-Aubin par exemple , oA je connais un bon nombre de 
cuUivateurs, la rdcolte n’a fourni quo fort peu de tubercules g4t^ sur les 
sols sablonneux, tandis quo dans les terraips compactes de cette merae 
presqu lie, le dommage a <itd considerable. 

II 11 est bicn vrai que, dans les premiers jours d’aoftt, les parties aeriennes 
de toutes les plantations de pommes de terre de cette region furent egalement 
alterdes, que les feuilles noircirent, et que quelques tiges cesserent com- 
pietement de v^getcr. 11 resulte necessairement de ce trouble dans la vegeta- 
tion que les produits sont bcaucoup moins abondants cette anuee qu’ils ne 
I'eussent ete dans le cas d'une v^tation normale. Mais, je le repete, ii 
n’y a eu de tubercules g&tes que dans les terrains compactes. 

» Je pense, d'apres cela, que cette alteration a eu pour cause principalc 
un trop long sdjour des tubercules dans nn sol que le pea de beaux jours 
du dernier dte n’a pu empecher d’etre constamment bumide. 

» Quant it la nature de la maladie , il me semble que Ton ne peut voir la 
qu’une fermentation du parcnchyme avec ses consequences natnrelles. En 
examinant les tubercules g4t6s , on reconnaitra tres-facilement quatre de> 
grds d'altdration. 

•> Dans le premier degrd, ils exhalent line odeurde petit-lait et ne con- 
tiennent que des produits acides; 
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n Dans le denxieme, ils sont f^tides et alcalins , tout ea conservant 
comrae dans le premier, lenr conleor normale 

Dans le troisieme, ils cooservent leur odeur f^tide et leur alcalinit^, et 
se colorent en ronx 

Dans le quatricme, cnfin , ils se resolvent en un putrilage hquide dans It 
quel nagent des mynades d infusoires parmi dcsgroupes de fecules tenus en 
suspension 

Toutes ces phases de la maladie se lencontrent frcquemment sui un 
meme tubercule, avec une poition rest^e same 

Dans ces quatre ^tats, que |e d^signerai suivint loidic de leut ap- 
paiition par A, B, G, D, on obseive les caracteres microscopiques 
suivanis 

A Si Ton malaxe, k h temp^iatuie ordinaiie dans de lean distillee 
une lame mince de tubercule non cuit que , pendant cette operation on 
lenouvellc lean plusteurs fois quon laisse cette lame apres avoir simple 
ment 4goutt4 I’eau du dernier lavage, dans une gouttc decide sulfurique 
* 16 ) dogres jusqui ce quo la dissolution de la fccule soit complete que 
Ion lecoinmence cnsuite les lavages pour cbassei la fccule dissoute, quen- 
suite on triUe par la teintuie diode, on n observe aucuue coloration en 
jaune orange 

Si 1 on opere de la meme fa 9 on sur one autre lame pnse sur la mgme 
poition du m£me tubeicule, sans cependant la soumettre aux premiers la- 
vages, on observe cette coloration peu intense k la veritd sur la paioi in- 
terne des cellules 

» B Co agissBot comrae dans le cat* piec6dent on ne pioduitque tres 
tenement la coloration des cellules en jaunc orang^ 

G Dans ce cas, la teinture d lode indique h presence d une substauct 
quatei naire, lors meme qu on lave avant le tnitemc nt par 1 acide sulfunque 
A cette 4poque de la maladie, il est plus difficile qu a aucune autre de drsi 
gieger Ics cellules I^es grains de l^cuic sont freqiicmment lies entie eux pii 
une substance d aspect muqueux et colorable en jaune pai 1 lode 

D Get 6 tat est db a la destruction des cellule^ Ties fecuks d un meme 
groupe sont encore souvent reumes, quoiquil ne reste iien de la cdlule qiii 
ics contenait Dans ce cas, la teinture diode ne colorc que laiblcmcnt en 
jaune sale le r^seau dans lequel elles sont group^s 

11 resulte des obsersations pr 6 c^entes que, dans la pieinieic peiiode 
de la maladie, lalbuminedn pareochyme existe eocoicen paitie aveesa so- 
Inbilit^ dans lean, que dans la deuxieme pinode toutc substance qua 
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ternairc a prcique complitement digparn; que ce n'est qu'apm la transfor* 
Illation dc cette substance en sels ammoniacaux qu’apparaissent les organismcs 
iiiicroscopiqueg vns par quelques observateurs, et que par consequent la ve- 
{•etation cryptogamiquc qu’ils ont decrite est la consequence et non la cause 
do In inaladie. » 

i,i:o?)ojiih rurale. — Deuxieme Note sur la tnalaiiie des pommesde teri-e; 
parM. Bonjean, pbarmacien it Chambery. (Extrait.) 

(Meme Commission.) 

•< Divers procedes ont proposes pour prevenir ou suspendre les pro- 
{{res de la inaladie. On a con.<ieilie tour 4 tour la tannec, la ebaux, le chlo- 
rurc de chaux, le sel, la oendre de ebaux, le sable pur ou mele 4 du poussier 
de charbon de hois, le gypsc, moyens anxquels j’ai ajoute I’infusion de suie , 
I'eau creozotee et le sable additionne d'nn cinquieme de cendre de ebaux. Ces 
divers precedes, executes isolement, dans des conditions dlfferentes, nous 
mettaient dans rimpossibilite de pouvoir juger de Icur valeur relative. Pour 
atteindre ce but, j’at prepare , d'apres cfaacun de ces onze procedes, 5oo li- 
vres dc pommes de terre egaleraent alterees, puisqu’elies provenaient toutes 
du meme champ; ces onze tas de 5oo livres ont ^ plac^ dans onze cases 
d’egale grandeur, formant une epaisseur de 6 pouces environ, et ces cases 
sont toutes atnees, a cAte les unes des autres, dans I’orangerie do Jardin des 
Plantes , dont le fond est un sable peu buinide , et dans I’interienr de laquelle 
la temperature n’arrive jamais au degrd dela glace fondante. En6n, pour 
<<ervir de terme de comparaison, une douzieme case, plac6e 4 la suite des 
pr^edentes, contient ^element 5oo livres des m^mes pommes de terre, 
mats qui n’ont subi aucune espece de preparation. Total de tnbercules em- 
ployes pour ces douze expAriences, 6oquintaux. Ici au moins, comme il est 
facile de le voir, toutes les circonstances de lopAration 4tant ^ales, les 
sultats devront inspirer plus de confiance. 

>• Depuis un mois que date Tex^cution de ces divers proc4d4s, j’at pu re- 
iiiarqiier que les pommes de terre placees dans le sable pur, le sable et le ebar- 
boti, le sable et la cendre de chaux, soot les mieux conservdes; elles sont d’une 
fraicbeur vraiment remarquable. Viennent ensuite comme pr^ntant des r^ 
sultats moins avantageux, et par ordre dc leur valeur rAciproque, les prApa- 
ration$aiacendredecbaux,4latannee, au gyp8e,4la crwzote, 4 la suie, au 
ciilorui'e de chaux et au scl. Les pommes de terre saumur^es sont les moins 
.bien conservAes; elles sont bumides et moisissent 4 la surface, bienqu’ elles 
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aient cte, Lommc tontes les iiitreii qui avaient 6te moniU^es expowes pen> 
dant un |out au soled apres Jeur prcparition , pour en op4rer la desstccation 
le dots dire ccppndant qiie la saumure a 6te employee en Savoie p u iin gi and 
nombu de propiiotaues, 8ui une assez grande ^cbelle, et que ce piocede 
p II ait avoii ass(z bien reussi ]e lie sais aquoi tient cette difkicnce Qiioi 
quil ensoit, 1 observation ma prouve qne Its | rocedes qiii obligcrit a iiioiiil 
lei la pomme de terie valent moim que teux on Ion n emploie que des sub 
stances scclies ct, parmi ces dernn res le sable reunit toutes les conditions 
dosiiables, si Ion a soin dc 1 employe! sec Pom i iianc un peut iacib inent 
const iv( 1 3o qiiintaux de pommes de lei re cc proccdi est sans contii dit It 
plus simple, le plus piompt, le plus facile et le plus dcnnomiqiie dc tous 

1) ns toutc hypothese, on seat demandc si les divt i cuius employes i 
la const ivalion des pommes de ten e, la chaux It sil le iblotuicilecliaiix 
suitoiit, nc null aient point a la germination du tiibeicule Te pins, des 
present, lepondie a cette question Dans toutes mes cases ) ii pu trousei 
des pommei de ttiic ebea qm le ^^eime sest plus ou moms developpe 
toutf lois, le itu illcui lesult it se tionvc dms les prepaiations de sable et 1 
nioins favoi al le | ai mi les pommes dc teire au sel , ebe/ lest|uejles il m i ete 
tiesddhcilt dc tiouverdes geimes uii peu devcloppds 

TTiit autie question plus grave 1 1 plus impoi tantc se piesente ensuitc 
on sc demandc si 1 s pommes de terrt altei ees pi odniront des tuberculcs sains 
1 out I nsonnement i ce sujet nc saui ut , sans doute remplacer ici la pratique 
qiii senie decideia Cependant on peut essaycr dobtenii une solution pi o 
bable de la question Dans ce but, ) ai lail planter depuis le 1 5 octobre jus 
qua ce jour (ao iiovembre) ao quiiitaux de tubcrcules plusou moms alta 
ques de la maladie en vanaiit mes plantations soit pai rapport aux modes tit 
culture fumure etc , soit pai lappoit 1 exposition et ala natuie du sol Tai 
plante eu outre dans le mcme cndroit , aS livies de pommes dc tei rc de cha 
cun des onze procedcs que | ii deciits pieccdt mment, ebaque p u tic de a5 li 
vres occupant une egale surface du meme teirain, et tout i c6te de cc 
plantations, figment, comme ob|et de comparaison des pommes de tern 
sames, dcs pommes deteric altei ees sans prcpaiation, des pommes dc tern 
poiuiics, plus ou moms putiehees, et des pommes de terre devenues vertes 
sous Imfluence de lait et de la lumiere, chacune de ces quatie dei metes 
categories planl4es dans les memes conditions de qu intite et dc ten am qm 
les pi^c^entes Ces plantations set out soign^es cet biver de mameie a le<> 
soustraire a la gelee, et je smvrai attentivemeut les diverses phases de lem 
veget ition 

CK 184 X \1 NoS«) 
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> S’il e«t pcrmis d’emettre uoe opinion anticip^ sur les r^ultats futura de 
res divers essais, je pense que toutes ces pommes de terre produiront, sinon 
des fruits aussi beaux et aussi bons que ceux que Ton obtiendrait avec des 
^rniences choisies et de bonne nature, du moins une r6colte passable et 
< xompte de la maladie des tubercules qui I’auront foumie. . . . 

» i’ai voulu m’assurer aussi si I’ensilotage, qui rdussit tr^*bieii pour con- 
■servcr les ponunes de terre saiues jusqu’au printcmps, produirait d aussi bons 
rt^ultats avec des tubercules avari^. J’ai plac6 dans un foss6 pratiqu^ dans un 
lerrnin en pente, 4o quintaux de pommes de terre alt^r^es, avec la precau- 
tion' de garnir dune bonne couche de paille les parois du silo , el de recou- 
vrir le tout d'une couebe de terre de a pieds depaisseur, en forme de dos 
daiie et bien battue, pour empdeher aux eaux pluviales dc s’infiltrar cl de 
penetrer dans I'interieur du foss^. Ce silo ne sera ouvert qu'en mars prochain. 
Somme totale , aoo quintaux de pommes de terre sont consuerds nux divers 
essais qui font I’objet de cette Note, » 

tNtroMifc. — Sur les nerjs du p^iitoine. (Extrait d’une IjPttrr de 
M. PAppENaam 4 M. Flourens.) 

(Commission nomm^e pour uu Memoire de M. Bourgery sur le meme sujet.) 

.1 ... M. Bourgery ayant adresse a I’Academie un Memoire sur les nerfe des 
membranes sdreuses , j’esperc que I'Acad^mie me permettra de lui rappeler 
que j’ai d4ja publie, en i84o, une Notice sur la structure des nerfis dans le 
peritoine ; que M. Rcmak , medccin a Berlin , a poursuivi les nerfs jusqu’k 
la surface extcrieure dc la plevre; que j’ai trouv6 quelques filets ncrveu.x 
dans I'arachnoido de Thomme et du boeuf; el enfin que M. Volkmann en a 
decrit dernicrement dans Tarachnoide du veau. 

<1 liU presence des nerfs dans les membranes s^rcuses etait done un lait 
connu avant lostravauxdc M. Bourgery; mais comme il se pouvait cepeii- 
dunt que cet anatomiste clit trouve, par son proc^d^, d’autres nerfs que 
ceux qui avaient deja ct6 vus, jai dtt essayer ce proc4d4, e'est-k-dire recourir 
d I’emploi de i'acide nitrique dtendu. 

» Les essais que j'ai entrepris dans ce but m'unt fait reconnaitre que les 
fibres qui blanchissent sous I’inflaence de ce traltement ne sont autre chose 
que du tissu cellulaire, ct qu’il cst tndme difficile alors de trouver des nerfs 
veritables. Vacide aedtique, au contraire, fait voir des nerfs vdritables dans 
la surface extcrieure du pdritoine, nerfs qui se ramifient meme quelquefois 
entre les fibres dn pdritoine. .Si M. Bourgery est parvenu 4 un r^ultat tout 
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1 f ui cnuUauc, test que, probablement, il a pris l( n seau des fibres iiri 
tables et cellulairts poui des nerfs 

Le r^sultat des observations faites jusqu ici est done qu*d existe des nerfs 
appartenant aux memhr^es sdreuses, mais que tes nerfs exutent cn nombrt 
tres>ptu considei able O aiUeui s , comine j ai eu autrefois occasion dt Ic dii c , 
il est ties-facile do se tiompei dans ces rtchercbes, de picndre dcs veines 
tapiUaires pour des nerfs dont on croit aiusi voir iin ties-{][iaiid nombre dans 
dcs lissus qui en sont reellement d^pourvus 

!Vf Binef presente, an nom des auteurs, iiii Menioiic de M Lionnbt, 
plofes^ ur dc math^matiquts au collie Louis-ii-triand, sw la limte du 
nonibic dcs divisions a fane pout trouver le plus f^rnnd tommun diviseur di 
deux nomhres entierSt 

Ll iin Meinoiie de M Ddprb, professeui au collie de Rennes, sur le 
ivjinfae det divisions a effeciuer pour ohtenir le plus grand tommun divisew 
( nt re deux nombies etUiers 

On doit bien sattcndie, dit M Binet, que des rechcrcbes sur un memc 
su]ct peuvent avoir plusienrs r^ultats communs mais les mdtfaodes des 
d( iix auteurs different notablement 

Ces deux Memoiics sont icnvoycs A Icxanien dune senli Commission 
compost dc MM TiUrae et Binet 

M Letellifb idiesse uiic Note a I occasion de cnmmunu atioiis leccntes 
lelatives a la conservation des bois 

Des ic mois de ]uillet 1887, dit M Letelbei, j indiquais, dans une Note 
adressee a 1 Academic, le moyen de pieparer le bois par immersion, en 1 im> 
piegnant dabord de deutocblorurt de mercure, puis de gelatme, qiii ren> 
dait insoluble le sel mercuriel dans 1 lot^neiir meme du bois laiisque, quel 
ques aonees plus tard, M Boucberie proposa de faire absorber du pyrolignite 
Je fer par le bois vivant, ]e hs remarquer, par une Lettre en date du 17 dd- 
cembre i 84 o, i inconv^ient que pr^ntait cette methode, dans laquelle on 
faisait usage de substances qui restent toujours solubles et que les eaux en- 
trainent hors du bois , le laiasant sujet a se pournr comme avant la prepa> 
ration » 

(^Renvoi a la Commission nommee pour le M^moire de M Boncherir ) 

1 58.. 



M. S \i\TE-pREuvE soumet ail jupement de I’Acad^mie une Note snr la con- 
\pn>ation des hois par Vimbihition. 

Co procddi^, dont M. Sainle-Prciive a 000911 I’idde il y a environ cinq 
.ms, k I’occasioii des oxp^nences quO faisnit M. Breant sur Ic mdme stijot, 
.1 ( 5 t^ appliqu^, par lui, siir unc petite ^ebeiio, et paratt avoir bien r^ussi. Sa 
Note renferme la description de Tapparoil , de.scription c|ui serait difiBcile- 
ment comprise sans lo secours de la figure; quant au proc^d^, le principc on 
consiste a remplir les pores du bois do vapour nqneiise, et a condenser ensuito 
cette vapenr, par un abaissement do toniperahn-c, de manicre a produirc 1111 
vide qui determine la p^ctration des liqiiides conservateurs. 

(Renvoi a la Commission nomra^c pour Ic M^moire de M. Ronchorie.) - 

MM. L. Vb«izat et R. Banner aniioncent qn'ils viennent d'^tablir dans 
Paris un appareil destind a imprdgner les hois dtt substances conservatrices , 
ot prient I’Acaddmio de vouloir bien sc faire rendrn compte des rcsullats 
qu’ils obtiennent par ce iiioyen. L appareil, constniit d'apr^ le systunie de 
M. Pajrnc, sjstemc dont il a et 4 fait on Angletcrrc de grandes application^, 
se compose d'une pompc pneumatique qui epuise d’air les bois dont on vent 
obtenir la conservation, et d’une pompe d'injection qui, au moment oi'i le 
\ ido est forme , poussc dans tous les interstices la solution saline. 

(Commissaires, MM. Arago, Poncelet, Seguier.) 

M. JouRNET pric 1 ’ Academic de vouloir bien se faire rendre compte d'lin 
proc^d6 qu’il a imaging pour employer plus avantageusement les forces cb's 
ouvriers dans les traoaux de terrassement. Il annonce que son proctVle a cte 
deja appliqii^* dans les transports de terres exig^s pour la construction des 
fortifications de Paris. 

(Commissaires, MM. Cordier, dc Bonnard, Seguier.) 

M. Ormeres adresse la ilowription et la figure de trois machines qii’il a 
imaginee. 

(Commissaires, MM. Poncelet, Piobert, Seguier.) 

M. Dr^ACNEAUX adresse un supplement a sa Note sur un appareil qui doit 
donner, suivantlui, les indications tbermomdtriques et hygromotriques dans 
los limitos ou il est nccessairc de les obtenir pour les besoins de Tbygiene. 

(Renvoi k la Commisshm prec^demment nommi^. ) 
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COBRESPONUANGE. 

M. le Minuthe de la Guebre accuse reception ilc la Lctti-c par laquelle 
I’Acadeniie lui a fait coimaltrc le nom des niembrcs desigods par elle pour 
faire partie dn Conscil de perfcctionncment de I’Kcole Polyterhnique pen- 
dant I’anner scolaire i845-i846. 

Ij' Academic apprend, avec un vif intdret, par une Lettre do M. Savigby, 
quo lui tranamel M. Ic UnnsTRE de lInstrvction pubuque, que ce celeliic 
/oologiste etant aujourd'hui dans uti dtat de sante asscz satisfaisunt pour 
ropreudre des travaux longtemps interrompus par une cruelle nialadie, 
<‘i notammeiit ccux qui etaient destines au grand ouvrage sur TEgypte, de- 
inunde an Gouvernement rautorisation et les luoyens de cuinblor la laciiiie 
qui cxistc dans les parties de cct ouvrage dont la redaction lui avait ete 
confide. 

M. Floobens, cn prescntant, au nom do I’auteur, M. Sicuel, un opubcujo 
ayant pour titre: « Cinq cachets inedits demddccins oculUtes roniuins «, 
fait remarquer que certaines questions archcologiques ne peuvent etre trai- 
tecs couvenableinent que par des bommes speciaux. Dans le cas present, li 
fallait joitidrc a une Erudition gdnerale une connaUsance approFuiidic de la 
lilteraiurc niedicale ancienue, et personae ne reunissait plus conipldtonieiii 
qiic M. 8icbel les conditions necessaires pour tirer d’un siijet eu apparence 
tres-ingrut, un enseignement utile. 

M. Payex coinmuni(|ue une Lettre de M. Robert, relative a des observa- 
tions qui ont ete faites en Suede sur la malarlie des pommes de terre. Dans 
CO pays I’dte, an lieu dVtrc huinide et froid commo dans presque lout Ir 
reste de I'Europe, a dtd remarqnable par une extreme seclieresse. (Jr, los 
pommes de terre y ayant dtd aussi snjetles a nne maladie qui ne parait j)oii)l 
differer do ccllc qu'oii a observee ailleuw, il semble naturel d’en conolurr 
(pie les circonstances mdtdorologiques n'ont pas eu sur le developpement 
de octte affection toute rinfliicnce qu’on etait assez •jdndraK'mcnt dispose .i 
lour attribuer. 

M. SlaNE Edwards depose sur Ic bureau une Note sur la disposition ana- 
fomique des organes de la generation chez les molliisques du genre Pntelle .• 
par MM. Lebebt ot Robin. 
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uKOLOGiE. Note sur I'origine m^tamorphique presumee du granite des 
environs de f^ire {Calvados). (Lettre de M. Virlit d'Aoubt h M. £lie 
de Beaumont.) 

« Vous savez qu’un des principaux arguments des antagonistes du m^ta- 
iiiorpbisme consiste suilout dans le defaut de preuves concluabtes k I’appui 
do cette ing^ieuse tfaeorie, que du rcste la plupart des g^logues admettent 
.iU]Ourd’hui , quoique g^n^ralement encore avec de certaines restrictions 
qui tendent en limiter Taction au contact ou an voisinage des roches stra- 
tifides avec les roches plutoniques; tandis que e’est un ph^nomene, dont il 
sorait sans doute fort difficile d assigner d^s & pr^ent les vdritables causes , 
(|ui s'est certainement fait sentir sur de tr^-grandes 4tendaes de terrain, et 
a ete pour ainsi dire g6n^ral. 

» II y a d6j^i longtemps que j’ai dit qu’il devait y avoir et qu’il y avail ne- 
cessairement des granites mdtamorphiques ou t'^gSndrds et qu'on finvait par 
en trouver des preuves; mais, conime Topdration du m^tamorphisme a pr^- 
cisoment eu pour consequence premiere de d^truire ecs preuves , on faisant 
disparaltre tous les corps organist que les roches modifides ponvaient on- 
(•iiiairement coutenir, il en rdsulte qu’elles doivent dtre d'autantplus rares 
el plus difficilcs k rencontrer que la transformation de ces roches a 4t4 plus 
complete : or, comme beaucoup de granites sont pr^cis^ment de ces roches 
arriv^es ii un m^tamorphisme extreme, c’dtait surtout lii qu’il semblait 
difficile dc les trouver, quoique pour vous comme pour moi, elles cxis- 
tassent dans la presence de ces nombreux noyaux micac^s, on de toute 
autre nature, qu'on trouve au milieu de certains granites, mais que quelqucs 
geolugues regardant comme le r^sultat d’une s^r^gation qiii se serait op^rec 
tors de leur consolidation, ou bien comme des fragments arracb^s aux ter- 
rains traverses par ces granites, lors de leur surgissement 

<’ Gependant , pour porter la conviction dans tous les esprits , il fallait des 
preuves plus concluantes et qu’on ne pht contester. Eh bien, vous ap- 
prendrez sans doute avec plaisir que ces preuves existent en grand nombre, 
qu' elles existent a Paris mSme, et que nous les foulons chaque jour aux pieds 
en parconrant ses rues, c’est-ii-dire dam ces granites de Normandie que Ton 
emploie, le plus gte^ralement aujourd’bui, au dallage et au bordage des 
trottoirs. Elles viennent appuyer et confirmer Tint^ressante communication 
que vous avez faite cette ann^e 4 la Sociitd gdologique de France (i) , rela- 


(i; f'oir les Bulletliu de laSociM, t 11, a'serie, p. 266. 
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livcmenl k uu {j^alet de quartz ^videmment roul^ ct trouve dans du 

^ rai granite par un savant mineralogtste allemand M dc Zippe 

I avals demi^rement annonce & 1 occasion d une discussion qui s etait 
flev^e k la Society gdologique , que |e regardais les granites de Normandie 
d apres 1 examen que ] en avius fait sui le quai dc Tcmmapes ou on les 
drbarque et ou il y en a plusieurs grands dep 6 ts , comme de vcntables 
f,ranites mdtamorphiques, et ]e fondais alors tnon opinion sur la natuic trrs 
variable des nombreux noyaux quon y observe et qui bicn que souvent 
modifies eux memes , k sont tou)otirs diffdremment de la masse envelo| 
pante sui ce que ceux de ces noyaux qni sont de n iture silicense nont ^ a 
( te modifi^ du tout oubien le sont A peine sui Ls boids sui ce que cnhii 
beauco p ont conserve leurs angles et dautres leui loime di gxlets lonli s 
Depuis, mon attention ayant naturellrment ^te lappelee sui ccttc question 
]e suis non-sculement alle levoirces gianites sur le port mas cncoif |ai 
( te asse^ lieureux pour pouvoir les obseiver sur les trottoirs, ipies I unt les 
dernieres pluies ct dans un moment ou ils se trouvaient bien laves. Voici les 
iiouvelles observations int^ressantesqnejai faites et qui sa|oii tent aux piete 
domes 

I" Dans les dalles qui composent h partic oneutale du tiottoir de 1 1 
niaison n** 77 dc la me de Grenellc Saint-Germain il cxiste bexucoiip dc 
noyaux interessants a etudier, les uns ayant conserve leur scbistosite pii 
mitive le» autres offrant encore des contoumements dans les feuillets de 
la roche un deux cst compose dun hagment dc gneiss amypdalin un 
lutic et cest le plus mt^iessant se trouve traverse par un filon blaiic 
denviion 3 lentimeties de puissance et qui sarrete a la pinpb^rie du 
,alet en sorti quil uy a pas la moyen de pouvoir doutei de s*t prt 
existence 

3 ° Dins une dalle situee au bis de laporte dun coidonniei occupant 
I une des boutiques do n° 8 de la roc du Roeber , existe un supeibe galet lux 
loimes les plus arrondies et les mieux arreti 6 es, ayant environ i 4 a i5 cen- 
timeties dans son plus grand diametre et de 9 & 10 dans 1 autre sens 
c cst celui que j ai reconnu jusqu ici comme le plus remarquablo sous lo 
rapport de h conservation et de la nettet^ des formes 

3<* Sur le trottoii de la partie nord de la maison n* i4 de la me 
f iffitte 1 une des dalles offre un double lot^ret , d abord par plusieurs galets 
vat ICS bien prononces ct ensiiite par la pi^ence, dans 1 un d eux d especes 
dc d4biis organiques assez semblables k certaines psarolitfaes silicifi^es des 
I nvirons d Antun Ces apparences organiques consistent en six ou sept an 
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iieaux d’environ i centimetre, se dessinant en blanc sur un fond noir 
siliceux, et disposes eii cercle au milieu du galet qiii a lui-meme line forme 
l■^>ndc ct dc 7 a 8 centimetres de diamelre environ. 

> Je me borne k signaler k votre attention ces trois points comme etant 
cciix qiii m out paru offrir Ic pins d’interet ; car dans toutes les rues , sur 
Ic's ponts, sur les quais, etc., les faits analogues abondent, etchaenn, une 
fois avert! , pourra les v4riBer facilemcnt en se promenant sur les trottoirs, 
•ipres une pluie abondante. 

n En resume, dc tous res faits Ton pent tirer celtc conclusion extr^mement 
importaiite, que le granite des environs dc Virc on de Normandie cst un 
granite metamorphique ou rdgdnerd par suite de la transformation d'une 
espece dc pouddingue cooiposd de galets etde fragments de differcutes roches 
preexistantes , ct renfermunt dfija des corps oi'ganis^s (?), qui aideront peut- 
etreafaire reporter bicn liaut dans la s^rie geologique cette formation gra- 
uitique consid^ree jusqu’ici comme si ossenticllemcut primaire. Que vont 
done devenir, d'apr^ ccla, la plupart de ces pauvres terrains primitijs 
auxquels voiw ave/ dt^A portA de si nides roups par votre intAressant Mi'*- 
wowe sur les roebes cristallines dc la Tarentaisr? 

n II r^ulte aussidc ces faits, que I'^ttidc des roebes dites auciennes cst, 
comme je I’ai dit au rcste d(^ja dcpiiis bien longtemps, compl^tcment A 
refaire ; qnVlle prAsentc n^ccssairemenl dc tres-grandes difHcultAs sous Ic 
rapport du classement geologique, car, si lorsque les roebes ont cunsorvi^ 
leurs caractercs dc sebistositA ou de stratification en grand, comme par 
exemple les granites et les protogines des Alpes, la question de leur origine 
•«edimentaire ne me parait pas doutcuse , il n’en cst pas de mAme quant a 
la question d’Age relatif qui restera probabicment , dans beancoup de cas’ 
nil problemc extremement difficile a resoudre. » 

CHiMiE ORCAMIQDE. — NouveUcs rechcrckes sur Facide hippuriqun , Facide 
henzoique et le sucre de gelatine. (Extrait d'une I^ttre de M. Dbssaignes 
k M. Dumas.) 

u . . . L'acide hippurique a dAjA 4tA Ic sujet de bien des recbercbes ; nAan- 
moinsses metamorphoses, deja si interessantes, laissaient quelque chose a 
glanerAceuxqui les 4tudieraient. Oissous dans l’acide cblorbydrique bouillant, 
l’acide hippurique, comme I'a vii M. Liebig, cristallise par le refroidissement 
et sans alteration ; mais si Ton prolonge davautage I'^buUition, tine demt- 
iieure environ , il en est toutautrement : il est dAcompos^, et donne, comme 
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]e m eu suis assure, une quautit^ d acide benzoique ^gale, sauf une perte le» 
geie a celle quindique la thi^orie Lacide bcazoique a 6te separe snr nn 
fihrt et Id hqueui et ^vaporee a doune de longs cnstaux prismati- 

qms acidpo azote et dans la coinpositiin desqucis lacidc chlorhjdrique 
entree )mme pat tie con:>tituantc Cesciistiux ont ete ncutialiscs par le l'ii 
bouate de sonde ou le cirbonate de plsmb et aptes avoii Cl irte de la disso 
iution les chlor irus sodique ou plo nbique , | ti obteim de nouveaux cristauv 
d uuc initieie tics suciee et azotoc neutre aitx ri actifs formant des combi 
n nsous ctistallines ivec loxydedaigent avet Ics acidesniliique, siilfuiique 
)xili fue leiiai pas t tide a m tpciccvoirqup javiis imst pioduit par uiit 
metinj phosi qae Ion luiait po pievii , k sucie de ^htine decouvul 
pai M fiiaconnot 

1*1 eflet dt C H N O 

Si 1 on retianche C H O 

On obbent L H N O (i) 

tiiquci il suHit d ajuuter i equivalent d e m pour obtenii le J equivalent de 

sticie de gchtine dipieaMM Muldei et Buussingault Jc sertis plus porfi 
a Lioire quau lesU r*H*N*0* il faut ajoutei a i^quisalents deau, et que 
le veiitablc cquivilcnt du sucre de gelatine est comme la 

iiidiqiie M (^cihirdt mais ]c o ii pas encore de preuve i apporter en la~ 
vein dc cette m iniore de voir 

routes Ics leactions et les ciistallisations ttes-bellcs it tres nettes qui 
jai jbtenues avic la matieic suene et azot^ provenant dc lacide bippu- 
ii(|iie et qiic | ai lompaiecs tux leactionset aux cristallisations correspou- 
daiitcs du sucre de gelatine prepaid avec la colic, mont convaincu de li 
dentite de ccs deux corps, mais je sens que, pout faire paiUger ma con- 
\ictioii aux cbimistes, il faut analyse! le sucie de lacide hippiiiique tt 
cest Cl dont je vais moccuper La metamoiphose qui donne naissince i it 
Loips est ties nette il iie si degage pas de gaz dsns la leaction les deux 
sculs pioduits sout lacidi benzoique et le chlorbydiatt de sucre Sur loo 
d acide faippui ique sec | ai obtenu 

Aade benzoique tec 49 

Cblorhydratede sucre teche tor I unde tnlfunque ‘19 od 
126,57 


ID 9 


(i) C=iSo, H = 6 a5, N = i 75 
( R aj5 s'"* Setiuim (T XM N* 29 
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» L’ncidc nitriquo, apres vingt minutes d’ebuUition, transfoi-mc I'acide 
hippuriqiie en acide beuzoique, comme on le savait, ct en nitrate de sucre 
ou acide nitrosacchariquc , qni cristallise en magnifiqaes tables tronqu^es. 
L'acide nitrosaccharique prdpard avec le sucre venant de la colle m’a 
donne absolumcnt les m^mes cristanx. Jc n’ai pas rectieilli de gaz dans cctte 
i-eaction. 

>■ L’acide siilfurique 6tendu dc deux fois son volume d’eau op^e 6gale- 
inont la metamorphose de l’acide hippuiiquc sans d^gagement de gaz et sans 
que la liqueur se colore. On obtient de l’acide benzoiquc tr^facile ti pu- 
rifier, et line combinaison d’oil Too peul facilement, par la rraic ou In car- 
bonate de plomb , retircr du sucre de gelatine. 

» J'ai combing Equivalent h Equivalent l’acide sulfuriquc So*H*0 et 
le sucre que j'avais obtenu de I’acidc hippnrique en donnant ii ce dernier 
equivalent pour formule 

C'H»N’OS 

ct j'ai obteiiu une dissolution qui a cristallise en gros prismes d'un graud Eclat 
fit Jusqu a la dcrniere goutte. 

M li'acide oxaliquc lui-mEme, bouilli pendant deux licures en dissolution 
tres-concentrEe avec l’acide hippnrique, le coovertit en acide benzoiquc 
<>t en oxalate do sucre qui cristallise on beaux prismes. Enfin un exces do 
potasse ou de soude, apres une Ebullition d’une demi-beure, dEcompose 
ogalcment l’acide hippnrique eii benzoate alcalin, et cn sucre que j'ai 
obtenu sous foriuo de cblorbydrate , aprEs avoir truitE Ic mElangc de ben- 
zoate et de sucre par l’acide cblorhydri(]ue. 

r Comme ou le volt , l’acide bippurique rcssemble par cos rEaotions aux 
acidcs amidEs, en cc que I’Ebullition avec les acides ou les alcalis lui rosti- 
tiic les elEincnts de I’can, ot le sEparc en un acide ct une base azoteo 
qui remplace ici I’ammouiaquc. Je dois dire que je n’ai pu encore coinbiiior 
l’acide benzoique et Ic sucre de gelatine, ni par consequent reproduiro 
l'acide bippurique en faisant perdre les ElEments de I'eaii au benzoate do 
sucre. Lc sucre dc gElatine se combine, comme on I’a vu, avec tous les acides 
forts, ct forme dcs corps acides bien determinEs qui eux-memes se combi- 
neat aux oxydes mEtalliques, et donuent des sels analogues aux sels dpubles 
d’uree rEcemment EtudiEs par M. Werther. J’ai dEjE prEparE un certain 
nombre de ces sels , il me reste k les Etudier et & les analyser. Lr’analogie 
Evideute de I’urEe et du sucre de gElatine fait seutir combien cettc derniero 
dEaoiniaation est impropre: la sucre que j’ai obtenu, comme I’urEe, a des 
reactions neutres; nEanmoins il se combine avec une grande facilite aux 
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acides, ces combinaisons , comme les sels a base d’alcaloides , tendent a 
faire fonction decides, et se combmcnt aux bases metdlliques. Le sucre de 
fjclatine a plus de stabilite que lui^, il est n^nmoins attaque pai 1 action 
prolongee des acides Te chercherai si Ton ne pouirait pas obtenii pai ce 
moyen nne transloi mation qui 4claiiat snr sd constitution » 

M Paqubt adresse des observations sur une maladie des Jtiats qui a , sui- 
vant lui, tons les caiacteres de celte qui a attaque cette ann^e les pommes 
de ten e 

(Commission des pommes de tei re ) 

M LauAirai, de Kabodanges, prie 1 Academic de vouloii bien tomple- 
lei laC< mmission a I'examen de laqurlle ont tte irnvo^eis diverses tommu 
nicdtiuns qii'il a successivemenl adress^es 

^MM Vi Ipeau ctRayei remplaceront, dans cette Commission, mm 1 aiie^ 
et Brescliel ) 

M AIbios prie TAcad^mie de fafttei le Dappoit de la Commission d Icxa 
men de laquelle a tte leuvoye son Memoiie sur ia Cjranosedes nouveau 
nes M Meigs adiesse on meme temps quelques giandes especes d’ammaux 
aiticules de 1 Amerique tropicdle, conservees dans I’espnt de*vin , notam- 
ineiit la grande Scolopendie, des Scorpions et drs Mygales. 

M Mahtin met sous lesyeux de 1 Academic des specimens vivants de deux 
espetes nouvelles de sangsues provenant de la Grecc, et adresse romme 
documents pour la Commission a lexamen de laquelle ont ete renso^ees 
ses preetdeutes communic'itious snr ces memos annilides, une brocbuii 
qn'il \ient de publiei 

L'Acad^mie accepte le depdt de irois paquett tachetes adiesses par 
M Maun, pai M Robin et pai M Auzias Tcrknns 

A 5 henres I’Academie se foi me en comite secret 

COUITA 8EGBET 

La Section de Cbimie presente M Pblovze comme candidat pom la cbaiu 
de chimie du College de France, vacantc pai suite de Id demission de 
M Ibenaid 

L’clection auia lieu dans la procbainc seance 

I^a stance est levee a 5 beures et demie 


F 
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lULLBTin BULIOOSAPBIQIIE. 

fj'Acad^miea re 9 U , daos cette sAaoce, les ouvrages dont voici les litres : 

Com/Jles rendus hebdomadnires des sinnces de i AcatUmie royale des Sciencvi y 
a' scinestre i845; n" ai; in-4". 

Cours de Mdcanique dc I'^cole PofyUxhnique ; par M. DuuameL; i" partie ; 
i vol. iii-8". 

Lecoiu de Chimie Aldmentaire amliqu^ aux Arts induslriels, et fades le 
dimanrhe d I'Ecole rnunicipate de Rouen; par M. J. GirahuiN; S* edition; 
r'*et a* partie; a vol. in-8“. 

SodM libre d' Emulation de Rouen.— Programme des prix ptoposSs pour i SAG, 
1847 et 1848 ; in-8" 

Mdmoires de la SoaiU toy ale des Sciences, de I’ Agriculture et des Arts de 
hlle, annde i843. Lille, 1 845; in-8". 

Trois MimoU'es de Chirurgie sur des maladies de I Vuirus ; par M . .1 . Amussa r ; 
leuiiis en i vol. ia-8“. 

Recherches sur V introduction acndentelle de V Air dans les uemes; par Ic niAnie , 
in.8". 

Mdmoiressur t' Entdrotomie ; jutrle nidme; in-8". 

Eludes sur la Navigation fluDiak par la vapeur; par MM. Mathias et Callom , 
j vol. in-8“. 

Cinq cachets inidits de M4decins oetdistes romnins, par M. Sichrl; brochure 
ui-8". ' 

Hiitoire pratique des Sangsues; pat' M. J. Martin ; brochure ia-8". (Adrcsse 
comme piece a cousulter pour la CommUsiun chargee de rexamen de diverges 
communications de M. Martin relatives a de nouvelles cspeces de sangsues.) 

Annales foresliires; novenibre i845; in- 8". 

Journal dc Chirurgie; par M. MalgaignE; novenibre i845; in-8“. 

Annales de Th&apeutique midicale et chirurgicalc, et de Toxicologic, pat 
M. Rognetta; dAcembre i845; in-8". 

/ournnl des Cortnaissances utiles ; novembre i845; in-8". 

Bulletin de la SociH4 impiriale des Naturalistes deMoscou; annde i844, n"4, 
et uimee 1 845 , n"» i , a et A ; ia-8". 

Diagnostische . . . Recherches diagnosliques el pathogAuques fades dans la clt- 
tuque deM. leprofesseurSchduleiaipar M. Remar, avec plancbe. Berlin , 1 845 : 

ill-8". 

(iaiclle midicale de Pans; tome XIII, i845; n" 48 , in-4". 

Gazette des Udpilaux ; n"* i4a-i44; in-fol. 

L’Echo du monde savant, n" 43. 

La Riaclion agricok, n" 75 . - 
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DES MEMBRE8 ET DES COHBESPONDANTS DE L’ACADEMIE. 

PHYSI0TX)G1E. — Experiences sur la rdsorption et la reproduction successives 
des tStes des osf par M. Flocrbns. 

•I Le fait particulier que je cberche k expliquer ici est celui de I'^carte- 
racnt des tStes des os, pendant raccroissement des os en longueur. 

» A mesare qu'un os croit en longueur, qu’ils'allooge, ses deux extr^mitM, 
ses deux tStes s’doignent I’unc de I'autre. Gomment cet 4loignement se pro- 
duit'il I* 

» Dans la th^orie ordinaire de I'accroissement des os par extension, rieii 
de plus simple A concevoir que le fait qui m’occupe. deux bouu, les 
deux tStes de I'os s'^loignent, parce que ie corps, la portion iuterm^diaire de 
I’os, s'dtend. Mais la th^orie de VeAtension n’est qn’iine vaine bypotbese. I/os 
ne croit pas parce qu’il s’dtend, II croit en grosseur par couches superposees; 
il croit en longueur par couches juxtaposdes (i). 

» Comment done , avec rallongement de I’os par coudhes juxtaposdes. 


(i) f'etres U-deiius toutes nm experiences. 
0. R., i845,a««Swi««w. (T. XXI, «• M.) 


l6o 
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1 ^loignemcnt des tites de I’os pent-il se produire? C’eat que les tites de I’os 
bont buccessivemeat forint et r^rbees pour £tre reform^es encore , et 
toiijoiirs de plus en plus loin I'une de i'une, tant que I’aHongement de I’os 
•lure. 

'« II y a deji longtemps que j’ai constat^ ces Jormations, ces resorptions, 
ces reproductions successives des tfies des os. 

x Si je consid^rc, disais-je en i 84 i (i)* I’accroissemeut en grosseur &ur 
» un de ces os que j'ai mis sous les yeiix de rAcad^mie, snr le tibia, sur li' 
» fdmurAc ce jeunc porcqni, apr« avoir ^te sounds au r^ime de hz ga- 
» lYince pendant un mois , a «Ste rendu a la nourriture ordinaire pendant six 
< niois, je vois, k i’int6rieur, une couche rouge; mais, avant que cette 
> couche rouge se fht formee, il en existait une autre qui 4tait blanche, et 
’ qui a d^ji disparu. Cette couche rouge, qui est k present la plus ancicnne, 
X etait done uagnere la plus nouvelie; et quand elle dtait la plus nouvelle, 
X ellc qui bientdt ne sera plus , toutes les couches blanches qui se sont lor- 
• in^es depuis , n’oxistaient pas encore. 

» L’accroissement en longueur me donne les memos faits , et peut-etre de 
X plus surprenants encore. Les eztr^mites de I’os, ce qu’on appclle ses tdtes, 
» changent compl^tement pendant qu’il s’accroit. En eflet, la t^teoa extr^- 
- miti de los qui sc trouvait au point oh finit la couche rouge, ct qui avail 
» alors clle-m^me une couche rouge ^n’est plus; elle a ete resorbde; et cello 
qui est maintenant n’existait pas alors; elle s’est fox'm^e depuis. » 

’ Yoili les r^sultats que m’avaicnt donn^ mes expMences par la ga- 
rance; void les rdsultats que m’ont donnes mes experiences mScaniques. 

•> Pour suivre, k I'aide d’un moyen mecanique, I’accroissemcnt des os en 
longueur, je me servis, en 1841 (a), de petits clous enfonc^ dans I'os. L’os 
Vallongea; mais I'intervalle des clous ne changea point : tout I’aHongement se 
fit par>dela les clous (3). 


;i) Comptet reniliu., t. Xn, p. a 8 i . 

(3) ^ o/-«z mon livre indtiilo : bicr le de\'tlnppemtnt riet cu, p. 93 . Palis, 

^3) C’est-4i-dire entre la diaphjrse et Y^piphjrsc, et par I’ouification successive des lames 
Jii fibro-cartilage qui lessepare. Tant qucce/iro-cart^tog^csubsistc, I’os s'sHon^e; cite qu’il 
est enti^rement ossifi^ , tout I’allongement de I’os est lini. 

J’ajoute quel’accroissement en grosseur finit, k peu piis , avec I’accrousementen iongiteui . 
Et, avec ces deux accroissements, finit ausn la rinovation rapide de la matiire, ce grand 
i.i nierveilleux ressort du developpement des os. 

J'ai dej dit tout cela il y a longtemps Voye* mon livre indtule : Reeherches sur le dtve- 
loppemcnt des «». Pans, i 8 ia. Vous y trouverez partout I’ldee de ta renovation mpide (cet 
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> C est du m^me moyen que je me sais servi pour sui vt e le d^placemeut , 
I ecartement, disons mieux, le changement des tStes des os, lenrs resorptions 
et lenrs reproductions successives 

la. piece n** i cst le tidia droit d’an jenne lapin (i) 

Trois clous out ^te places sur ce iiBia lun en bas, d 3 miliimettes dt 
lepipbyse mfeneuie, 1 autre en hint, a 4 millimetres de 14piphy*.e supi- 
rieuie, et le troisieme au niveau de lapophyse ou epine du tibia 
L experience a dure vingt-deux jours 

T 08, qui au commencement de 1 experience avait 6 centimetics dt 
long, avail, k la fin dc lexperience, 6‘,6, il setiit done allonge de G milli- 
meties et tout lallongement setait faitpardeU les clous, car linten-ilb 
des clous n avait pas change 

Enfin, le clou qnil iropoite surtout de considerer ici, le clou qin i\ail 
(te place au niveau de \epme du tibia, sen tronviit maintenint a 3 milli- 
meties, et, comme il n avait pas bouge (cestk-dire change par rapport 
aux auties), c ctait done \ epine du tibia qni setait eioignee cetait ellc qiii 
avait change 

Pour la piece n" a , 1 expenence a dure quarante-six fours, et je ne p n - 
leiai plus que du clou qui mimporte ici, que du clou place au nneau de 
1 epme du tibia 

» Il etait au niveau de cettc epine an commencement de 1 expenence, il 
( u etait a i3 millimetres a la fin de 1’ experience I epim s en < tut done elni- 
giiee do 1 3 millimeties 

Sur la piece n° 3 , pour laquelie 1 expenence a dure soixante di\ foiiis , 
lepme s cst eioignee du clou de 17 millimetres 

L epine, c est 4 dire la tile du tibia, se deplace , s eloigue done , de 
plus en plus, a mesure que I os s’allonge A parler pins exactement. Ins 
change contmuellement de tete, pendant quil s allonge En effet, ce nest 


I tonnant phenomenc que j at le premier dcraontre) usociee au fiit du developpeintnt in(«> 
recherches sont des reeherchei sur le deteloppemeni Vous lues, p 37 Tout change danv 
1 os pendant qn il s acerott « — P oS « Le mecanume du developpement des os con 
» uste dans nne mubbon conbnuelle de toutes In parUes qui les comp isent > — P 1 1 3 
Si I on sonmet & 1 action de la garance un aiuraal qui touche au tei me de son acqroisse 
» ment , ses os se colorent , que 1 on suspende alors le regime de la garance , et In os d 
. I animal ratemnt cdom II nt un moment ou les dentt cessent de croiue si elles se 
> trouvent coloreet h ce moment, elles le retienmt tonjours » 

[1} n avait cmq semamn an moment de I operation , comme les deux autres auxqneU 
apparUcnnenl In piicn n** a et 3 

160 
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pas la m^iiie tite qui s'^loigne; ce sont des tites diverses qui, successive- 
meat, soot formdes pour Stre r^sorb^es, et r^rb^es pour 6tre reproduites. 

tSte qui, sur la pi^e n” i, ^tait an niveau du clou qnand Texp^rieDoe 
a commence, n'est plus; et la qui en est maintenant & 3 millimetres, 
est une tiu nouvelle. II faut en dire autant des Utes actuelles des pieces 
n** a et n** 3: ce sont des lites oouvelles; les t&tes anciennes ont disparu. ll 
y a done une succession , une mutation continuelle des iStes des os, pendant 
tout I'accroisscment des os en longueur. 

» Nous connaissons I'oqgane qui les produit : e’est le pdrioste(i). Mais 
quel est Torgane qui les r^sorbe? cost encore le p^rioste (a). 

» Le p^iioste, qui n’est qne la memhnine midullaire exteme, comme la 
membrane medullaire n’est que le pdrioste interne (3), partage avec elle la 
faculty de risorber I'os, comme elle partage avec Ini la faculty de produire 
Tos. 

a J'ai place dc petites lames d’un os dtranger, d’un os mort , sous le p^ 
rioste dun os vivant : au bout dc quelque temps , ces petites lames d'os ont ^te 
r^sorb^es (4). 

.1 La pidee n® 4 est le tibia d’un Jeune chien (5). 

a Coe petite lame d'os mort a 4td plac^e sons le p4rioste dc la tSte sup^ 
neure de ce tibia, L'exp4rience n’a durd que quinze jours; la plaque d’os 
n’est point alt^r4e. 

» Pour le Ubia n® 5, Texp^rieuce a dur6 vingt-six jours; et la petite lame, 
la petite plaque d’os mort estd^jii us^, tongue, risorb^e sur ses bords, par 
le p^rioste (6). 

0 L’exp^rience a durd trente et an jours pour le tibia n® 6, et la petite 


( i) Voya toates met precedentet experiences. 

(a) Le periotte resorbe les parries exterieuresdes tAe$, les apophytet : I'interieur des t^tei 
est r^rbd par la membrane medullaire. ( Voyex Comptet rndut, seance du a5 aodt i845 , 
p. 45i.) 

(3) f^ojres encore toutet mes precedentes experiences. 

(4) On te sonvient que , dans met pr^eddentes experiences, de petites lames d’os, intro- 
duites dans la membrane medullaire, ont ete cgalement risorbeet. ( Voyea Comptet rettdus , 

t. XIX,p.6a40 

(5) Les chieas dont je parle id etaient 4^ de deux mois an moment od rexpdrience a 
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plaque d os niort est ici presque entieremcnt lesoi bee , il en reste a peine 
(in vestige ( I 

Le p^noste r^rbe douc des poi tions d os marts , 4ti 'ingei s , tout comme 
ies r^rbe U tnembiane medullaire (a) 

11 resorbe , de meme, les porttons mortrs des os vivants 
Quand on d^truit, k la maui^te de lioja, la membrane medullaire 
d un os, cet os meurt Puis, le p^uoste donnt un os nouveau et une noiivelU 
membiane medullaire, et oette membrane medullaiie nouvelle lesoibt 
rongp los ancien, los mort(3) 

* J ai fait, comme on peut sen souvenir, une experience qui est, dc tout 
point, 1 inverse de celle de Troja (4) 

lro|a detruisait la membiane medullairi et lespectait le peiioste 1 ai 
Hetruit le peiioste, et j ^i rtspecte la membnne medullaire 

Et ]ai obtenu des resultats de tons points inverses de c(ii\ d 
Tio|a 

Dans 1 experience de Tro]a, los nouveau contenait los ancien, et etait 
pioduit pat le {leiiostc Dans la mienne, los nouveau est contenu dans 1 in 
cien, et est piodait pai la membiane mednlliirc 

Enfin, dins 1 expel tcnce de Tio|a, cost la mcmbrine medullaiie (5) (|ui 
resorbe 1 os ancien, 1 os mort et, dins li mienne, c est le peiioste 

Les pieces 7 , 8 et q sont des ubias de canaids idultes sui ces tibim 
toiite la iigion moyenne de los a ^tc depouillee de p 4 iiostc 

liLxpeiience a dur^ vingt ]ours pour Ic premier, vingt>huit poui le 
second, et (rente et un pour le tioisieme 

Sur ces trois tibias, on voit 1 " que linttrieui de los ancien (le cinal 
m4dulIdiio) est lempli ( 6 ) pai los nouveau qua produit la membiane me- 
dullaire, a" que los ancien est mort ( 7 ), 3** que le penoste, qui iviit eti 


(i) Li petite plaque avait ete placee ici sous ie ptooste de la tite ii\^eun du 1 6 a 

(а) Voyer Comptes rendus t XIX, p 624 

( 3 ) Fajres met RLcherehet w le dc eloppemeiU des ot p 36 Pans, i 84 a 

( 4 ) Voyei Comptes rendsts t XIH, p 681, et met Reekerehes sar le ddveloppemrnt irs 
Of p 4i Pans, i84a 

( 5 ) Et c« qn il bnt bien remarquer, ceit que cettc membrwie medullatre nouvelie, yw 
r^orbe lot aaaea est donnee la par le penoste, est le penoste mtaie Voyes Comptet 
readus, 1 XHI, p 680, et mes Aeekerekes tar le ddveloppemtttt det os, p 4 o Pen*, 184a 

(б) Dans la region qui eorrespond an penoste dtouit 

(7] Il n y a quelqne^, aprte la descracbon do penoste , que la seule laasc extenenre de 
I os qui meure, et non 1 os tout entwr 
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detniit, s’est reproduit; et 4 ° que cc p^rioste nouveau, tr^tnm^fi 6 , 
tres-gonfl^, s'attache k I'os mort, et le r^orbe, le ronge (i). 

» 8 ur les tibias n°* 8 et 9 , pour lesqueb I’ezp^rience a dur^ plus long- 
temps que pour le tibia n** 7 , le p4rioste ne se borne pas k s'attacher 4 los 
mort pour le ronger, il I’a r^rbd, pered en plusieurs points; et, apr^ 
1 avoir perc£, il s’est implantd dans I’os nouveau (a;. 

» Les experiences que je viens de rapporter prouvent : 

» 1 °. Que les tStes des os changent continuellement pendant I’accrois- 
sement des os en longueur; 

> a°. Que le periosie r^rbe Tos tout comme la membtxme mdduUaire; 

> Et 3® (ce que j’avais d^'A prouvA par mes prAcedentes experiences) que 
la membrane tniduUaire produit I’os tout comme le periosie. •> 


ANALYSE MATHiiMATiQDE. — Note suT les substitutions qui n'altkrent pas 
la valeur dune fonction, et sur la forme r^guUkre que prennent totqours 
cellcf dentre elles qui renjerment un moindre nombrede variables f pat 
M. Augostm Gaucht. 


u Considerons n variables bdependantes jr, jr^ z,...,etnommons P une 
'tubstitution formee avec plusieurs de ccs varbblcs, en nombre Agal k 1. Si 
la substitution P n’est pas i-eguUcre, elle sera du moins le produit de pin- 
sicurs substitutions reguliAres 


liesignons par 


G, V, W,.... 
a, b, c,... 


les ordres de ces substitutions reguliAres, et supposons que 

U soit le produit de f facteurs circulaires de I’ordre a , 

V le produit de g facteurs circulaires de I’ordre b, 
W le produit dc k facteurs circulaires de Fordre c , 
etc. 


^i) Tajouteque le perioste reproduit, le perioste nouveau contientd^ja de I’os. rajoutr 
jiissi que I’lM intArieur, I’os nouveau , I’os qui retuplit le canal mMuilain de I’os anden , est 
pen ^ peu rAsorbe par la membrane mMuUaire, et qn’il se forme amsi un nouveau canal 
meduUairt. 

(a) II 7 a plus : sur ces deux tibiai, le pdioste, apris avoir perce I’os mort, a glisse et 
paste sous lui pour le detacher de I’os nouveau. L’os mort est ainsi resoil)e par tes deux faces 
Hnteme et exteme), et place entre deux lames du perioste. 



Les nombres a, 6^ c, 
seulement 

(0 
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seiont tous inegaax entre eux , et Iod aura, non* 
P=:UVW , 


mais encore 

(i) /a -i- gd ~h Ac -h =1 1. 

Ajontonii que, si Ion nomme i lordie de la snbshtntion P, i sera le plus 
petil nombre entier, divisible pai chacun des nombtesa, b,c,. 

Ob<teivon8 maintenant que les nombres 

a, A, c,.. , 

etaut tous in^aux, ne pouiront tous offrii les inemes tacteurs pieniitis 
eleves aux mdmes puissances Done, parmt les iacteuis pienucl's de t, uii 
pouira tiouvei un nombie piemiei p, qui sera tel que le<s tcimes de la suite 

a, 6, c, . , 

uu ne seront pas tous divisibles par p, ou, du moms, ne seiont pas tons cli 
visibles par la meme puissance dc p Alors 

Pe 

sell ^videmment une substitution legulieie de loidrep, etcetto substitu- 

UonP^, reduite &sou expression la plus simple, cessera de lenlermei les 
variables compiises dans quelqoes-unes des substitutions regulieres 

U, V, w, , 

sa voir, dans ceUesde ces substitutions dontlesordiesnetaicnt pas multiples dt 
la plus haute puissance de p qui divise i D aiUeurs , cbacune des substitutious U 
T, W, . deplacera deux vanables au moms , si I’ordre i de la substitu- 
tion P est un nombre pair, ct trois vanables an moms si lordre i est un 
nombie impaii Done le nombre des vanables que deplacera la substitution 

P ^ seia egal ou inleneui a / — a, si la substitution P est dordre pan, et a 
I — i SI la substitution P est doidve impair, Ajoutons qu’on pouria encore 
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supposer ce nombre ^al ou inf(6rieur 4 2—3, si, I'ordre i 4tant pair, I’un des 
entiei's 

a, b, c,. . 

a par example, est impair. Gar, dans ce cas, on pourra prendre p = a , et 
tilor- 

pr 

^eraune sabstitution r^gnliere da second ordre qni d^placera, aa plus, 2—3 
variables, puisqn'elle cessera de comprendr^ les a variables renferm^es dans 
la substitution U. Enfin, il suit de la formula (a) que I'nn des entiers 

a, 6, c,. . . 

sera certainement impair, si 2, on le nombre des variables comprises dans 
P, est un nombre impair. Par consequent , on pourra ^noncer la proposi- 
tion suivante : 

> r*‘ Theoreme. Soit P une substitution de I’ordre 2, qui deplace 2 varia- 
bles, et supposons cette substitution irr^ulierc. Alors, parmi les puissances 
de P, distmcte^ de I’uoit^, on trouvera une ou plusicurs substitutions r^- 
f,ulieres, dont chacune d^placera 2<— a variables au plus, si 2 et / sont des 
nombres pairs, et 2 — 3 variables an plus, si 2 ou test impair. 

X Soit maintenant tl une fonction des n variables ind^pendantes jc, /, 
z,. . et noramons 


(3' I, P, Q, R,... 

les substitutions, conju^^es entre eiles, qui n'alterent pas la valeur de 
cette fonction. Soit encore r le nombre des variables qui deviennent immo- 
biles quand on eflectue celles des substitutions P, Q, R ,. . . qui d^placent 
le plus petit nombre de variables possible. Chacune des substitutions P, Q, 
K,. . . d^placera au moms n —r variables. Supposons d’ailleurs que, parmi 
ces substitutions. Tune P soit ur^guliere; nommons t son ordre, et 2 le 
nombre des variables qu’elle d^lace. Parmi les puissances de P distinctes de 
I'linit^, on trouvera toujours ( i*' th4oreme) une substitution r4(pili4re qui d4- 
placera 2— a variables an plus, et celle-qi sera encore un terme de la suite (3) 
On aura done 

2 — a = ou>/i — r, 

2=ou>n — r-f- a. 
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II > 1 plus, en vertu du i" th^remc, on auia neccssaircment 
/ — S= ou > n — r 

i = on > n — r -+ 3, 

Ni / < si II n iiotnbic impaii On nc ponrrait done avoir preubenifiit 
1= n — r-h i 

quo dans Ic cas ou, / etant un nombre pair, i =1—5 seiail mi uoiiiI>m 
iinpaii En consilqucnce, on peut enoncer I i proposition suisantc 

9 rheoreme boient (2 unc fonction de n vanablcs indc pcndanti sol j 
r , , et r Ic nombre des variables qui deviennent immobile s qn md on ( f- 

f< ( tuc les substitutions qui, en laissant intarte la valeiii de 22, deplac r nt le plus 
pi tit nombre de variables possible Toute substitution qui, sans alteicr 22 
dcplaccra n — r ou n — / + i vatiabics, scia eeitainement une substitution 
lequlierc II yaplus, on ]>ouira en due autantde toute substitution qui, sails 
tlteiei 22, deplacera n — r-h 2 vatiablos, si r est un nombre pair 

Corollaire i*' Si la fonction 22 est alteiee par toute substitution ciicu> 
lane du second 01 die, on aura 

n — r> 1 

Done alors, en vertu du a** theoieme, toute substitution P qui n'alterera p is 
la valcur de 22 sera necessairement leguhere non-sculcment quand elle de- 
plaeera tiois ou quatre vanables seulemcnt, mats aussi quand cllc deplaci 1 .1 
cinq vanables 

Comllaire a*’ Si la fonction 22 est alteree pat toute substitution rt • 
guliere du second ou du troisiemc ordie, on aura 

n — r> 3 

Done alors, cu vertu du a' tbeorome, toute substitution P qui nalteieia pas 
la valeur de 22 sera uecessairemeiit regnliere quaud elle deplacera quatre 
oil cinq variables seulemeut Elle pourrait dcvenir iricgulieie, si die de- 
plaqait SIX vanables; par cxemple , si Ton avail 

P = {X, jr, a, a) (u, w) 

Effectivement si, en adoptaut la valeui piecedente de P, on leduit aux de-. 

I a , 1845, »“• (T XXI, 85 ) '6l 
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rivL'Cis dc I’ It'S siibstituttom conjugates qui n'aherunt pas la valeur de 12, 
ces siibstit lit tuns seront, nvcc i et P, les puissances dc P suptrieures a la 
premiere, ct distinctes dc I'unite, savoir, 

I** ^ «), l”~(r, M, w); 

el, par consequent, le systtiue des substitutions conjuguees qui n’alttreruut 
pas la valeur de 12 reufermera seulemeut, avec I’unite, deux substitutions 
iii'tj'uliercs du sixicnie ordre, et une substitution itgiiliere du second ordre. 

n Corollaire S'". Si la function 12 cst alterte par toutc substitution ciiru- 
lairc dll second, dn troisieme ou du quatrieme ordre, et par toute substi- 
tution regiiliere du second ordre formte avec qiiaire variables, on aura 

« — r>4- 

l2ouc aiors, cn vertu du 9*- tbeortme, toute substitution P (|ui n'alterera pas 
la valeur de 12 sera ntccssaireracnt re^julicrc, qiiaml ellc d^placera cinq, 
six (Id sept variables. « 

\ NALVSE .M \ rmi-M VTiQUE — Memohe sur diverses pt'oprietds des sjrstemes de 
substitutions, et particulieremenf de ceux qui sont permutables entre 
euXi par M. Aiiovstin Cauchy. 

u .le me propose dans ce Memoirc de fairc counaitre plusicurs proprieles 
i-emarquables dcs systemes de substitutions; jc.munb'erai plus tard le parti 
qu’on peut tirer de cette coonaissance dans la recherche du nombre des 
v.'ilenrs distinctes d'line fonclion de plusieurs variables. 

$ I ". — Sur t/ue/r/uet thdoremr^ fondammlnuj.. 
n ,Te cominencerai par etablir la proposition .siiivante 
>> i" Theorkme. Soit 


it) I, P, Q, B,... 

un systeme de substitutions conjugates , formtes avec n variables z,... . 
.‘soient d'ailleurs 9 une autre substitution arbitrairement cboisie, et 


d'autres snbstitntions , dtdiiites de 9 par la rtsolution des tqiiations 



( ) 

linediies 

(a) fP = I 5^, 'tg= Vn, (fc 

daiii> Irbquellcs 

D, V, W, 

lepiesentent dcs bubi>titutioD8 egales, oii ini gales, donl cliamnt n lednit a 
nn teimr dc la sene (O Alors, les substitutions 

( 3 ) , 

|omles a leuis delivers, formeronc nn systeme de substitutions con|U|fiiees , 
qui sLia permutabie avec le systeme des substitutions conjugueis 

I, P, Q. R,. 

Demonstration Soient T Tune quelconque des substitutions (i), rt C 
Tune quelconquc des substitutions (3) ou do Icurs deiiv^es Poui ctablii It 
thioreme cnonce, il siiffira de fane voir que tout produit de la formt 

CT 


est on meme tomps de la forme 

Tc, 


les valeurs particulieres de G et de T pouvant varier lorsqu’on passe dt la 
pi emigre forme k la seconde Or, ovidemment, en veitu des fonnules (a), 
chacun des produits 

( 4 ) «Q, «R,.. 


sera de la forme 


ht>. 


S designant un termc dt la suite (i), et a un terme de la suite (3) Dc plus, 
on pourra en due autaut de chacun des produits lenferm^s dans le tableau 


(5) 


! «P, «Q, «R,. , 

^p, ^Q, tR,..., 

AP, AQ, AR,. , 


i6i.. 
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Imi fttet, coiisiddrons, pour fixer les id^, le produit 

tP. 


Oil poiirra aruSuient le reduire a la forme 8s ; car la premiere des equa- 
tions (y) (Junuera 


el, par tonsequenl. 


tP = 


Mats, P* etdtit uu termc de la suite (i), $P* sera un terme de la suite (4^, 
et, par cons^uent, une des c(f nations (a) sera de la forme 

ijfP» = Ws, 


W eliiut l(ll•lll^lne uu terme <ie la suite (i). On aura done 
et Toil en coiicliii.i 

^p = s« , 

eii posaiu , pour abr^ger. 

8 = IJ-*W. 


< )r, coiiitnc la valeur precedente dc 8 sera encore un terme de la suite ( i )> la 
torniule (6) expriruera simplemcnt que le produit est dc la forme Ss , 
h d^iguant un terme de la suite (i), etS uu terme de la suite (3). 

» De ce qu'oii vicnt de dire, il r^sulte ^videmment que, si T represente 
uu terme quelconquede la suite(i), et & uu terme quelconquedc la suite(3), 
on pom ra toiijniirs satisfaire A la condition 

-7) CT=rSs, 


en pienaut pour 8 uu autre terme dc la suite (i), et pour s un autre terme 
de 1,1 bude (3). J'ajoutc qu’il en sera encore de m&me si Ton donne k la 
scute (3) une extension iiouvelle, en y faisant entrer, avec les substitutions 

'A . 

tuutos colics dc leurs d^rivees qtii pourraient n’y 6tre pas rentermees , e’est- 
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i-dirc les diveises puissances des substitubons > et plus genera- 

lemeut les produitsi de ces tndmes substitutions multipli^es Tunc pai lautie 
deux a deux, tiois a trois , etc , de toutes les mani^res possibles EfiFcc tive- 
ment, 1' ^tant un termc quelconque de la suite (i), soient 

C, f', 6 , . 

divers teinics egaux ou inegaux dc la suite ( 3 ) La formiilc (7) toiiiniia siu- 
cessivemcnt pliisieurs Equations de la forme 

(8) GT = S«, G'S = S's', G S' = U , , etc , 

S, S', S , . . designant des termes de la suite (1), et S, S', S des teimes 
dela suite (a) Oi, des formulc'^ (8) on d^duira successivemcnt les equations 

(q) 6' G T = S'«'«, 6'C'GT = S'* 

et telles-ci seiont encoic seniblables a la formule (7), avec ci ite seule dilfe- 
I eiic( que les substitutions 

^ et * 

s y trouvei out remplacdes pai le» prodnits 

G'G et a'g, ou C C'C tt , ., 

( est-a-diie par des substitutions d 4 nvi^ de 9 , A,.., D'ailleuis, cellos 

de ces substitutions qui se trouveront repi ^sentees par les produits 

rc, c 

pout lout etre tvideminent des d^riv^cs quelcoiiques des substitutions 
(P, A, . . 

I Le premiei tlieoieme etantainsi demontre, on peut en deduiie imme- 
diatemciit un grand nombie de propositions nouvelles que |e vais successi 
vcment indiquer 

D abord, si les subshtutions F, Q , R, . se r^duiseut aux diveises puis- 
sances d’une mdme substitution F, alors, a la place dii i** tbeorerae on ob 
tiendra la proposition suivante 

a* Theoretm, Soient P nne substitution foim^ avec plnsieurs vaiiables 
JT, ^ s,. , et r I’ordie de cette substitution , dont lesdiverses puissances 
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coniposcront, pn cons^uence, le systeme des substitutions conjugu^ps 

^lo) I. P, P*, - , P'"' 

Scuent encore 

a, b, c, . 

de'« nombres entierb quelconques 4gaax on in^gaux , et 
*, A,. . tD, 1?, 

lie nou\elles substitutions, d^teminces par Ic «ystemp dos Equations li- 
n^aires 

m) «P = P-^, «P* ^ , ^P*-* - P'<?, (fP*-* =: P^«' 

Si , aux substitutions 

A,. . , t>, <>, «», 

on joint Ics d<iriv4es de ces meines substitutions , on obtiendra un systeme 
do substitutions conjugates qui sera permutable avec le systtmc des puis- 
sances de P. 

» Si Ton prend pour a un nombre premier a /, la substitution P" sera sem - 
blablc k la substitution P, et, par suite, on pourra choisir 9 de maniero n 
verifier la formule 

(,a) «P = P««. 

Alors aussi la premiere des formates (i i) se rdduira simplement a I’tqud- 
uon ( 13 ). D’ailleiirs, si, dans chacun des membres de cette derniere equa- 
tion, on introduit plusieurs fois de suite le facteur P comme multiplicand e, 
on en tirera successiveraent 


= P-$P = P*»«, 
‘fP* = P**tfp= p*“$ 
etc.... 


Done le systeme des equations ( 1 1 ; pourra 6tre remplact par le systtme des 
formules 

(i3) «P * P*«, «P* *= P*‘«,. . . , 
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toutes conipnses dans lafoimule gen^raie 

(i4 ap = p- (f 

le tbeorenie entiainera la proposition suivanle 

3 rheoieme Si, P 4tant unc substitution de I ordre t el a uii uumbie 
piemiei a on nomme 9 lune quelconque des solutions de liquation 
hneaiie 

4P - 1»" i 

le systcme des substitutions conjuguces qui lepitseiileront li s divi isi s puis 
sanccs de <S sera permutable avec le systemr des substitutions conjuguees qui 
lepi^Sf nteiont les diverses puissances de P 

CoioUaire i*’ II cst bon d observe! quapres ivoii di^duit di lequi 
tion (la) la foimule (i4) on poutra de cette dernieir foiinul dt dune siii 
1 cssivement les suivantes 


t^P = jpP*r -P 
t P = <tp = P t 


toutes conipnses dans la formule g^nei ile 
i5) ‘t*P=P*i* 

CvoUanc a' Dapies ee quon i vn dans iin pieeedeiit M^nioiie p lui 
obtenii uiie solution quelconque $ de l^uitiori (la) ilsuFhtdc rcpresentei 
ehaenne des substitutions semblables P P" a 1 aide de ses lactcuis ciicu lanes 
I II ayant soin dc fairc oceupei les mcmes places dans les deux substitutions 
par des facteurs circulaires dt meme ordir Alois t puum etie r piisent 
par 1*1 notation symbolique 

(f) 

puui vu qu en siipprimant dinsP et dans P , les viigules ct les paientbi » s 
sin considere P et P* eomme repr^sentant de simples aiiangi ments On pent 
done ^noncei encore la proposition suivante 

• 4* Theor&ne boient P une substitution de lordie i et a iiii nombii 
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premier k i. Supposoas, d’ailleurs, qu’apr^ avoir repr^sent^ les substitatioDs 
P ct P* a I’aide de leurs facteurs circolaires, ea ayant soio de faire occuper 
les in^mes places, dans ces deux substitutions, par des facteurs circulaires 
do metne ordre, on supprime les vii^fules et parentheses plac4es entre les 
variables, ahn de rednire P et P" & de simples arranfjements. Alors les puis- 
sances de la substitution 

formeront uu systeme de substitutions conjugu4es qni sera pcrmutable avei 
le systeme des puissances de la substitution P. 

' Exemple. Si Ton prend 

P = (*.r* 

ot <7 ■= 3 , alors en laissant ar a la premiere place, on trouvera 
P* = (x, a, v, jr, u), 

et, eii rcduisant P, P* & de simples arrangements, on tirera de la loi- 
mule fi8/ 

* = (X) = “>• 

Done , le syatemc des puissances de la substitution circiilaire du quatrieme 
ordre 

« = (/, z, V, u) 

sera permutable avec le systeme des puissances de la substitution circulaiio 
du cinquieme ordre 

P = (x, jr, z, «, v). 

» Si , en adoptant la valcur de P determin^e par la formule 
P = (x, Z, M, V), 

on attribuait successivement au nombre a les valeurs 

4i 

alors, en laissant toujours x a la premiere place dans chacune des substiiu- 
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tions 

P», 1‘*, P*, 

on obtirndtait successivement pour 9 les tiois subsbtutions 

{jr, z, V, tt), {j, tt, V, z), (jr, v)(z, u), 
t est-ri-(lii c relies des puissances de la substitution 
(jr, 2, V, u) 

qui snnt distinetes de I’unitc 

(>( neinlement, si 1 on rcpr^sente par P unt substitution eirculaiie doiit 
lordre t soit un nombre premier, on pourra, eu appliquant la formulo (S) a 
la determination de laisser toujours a li premieic place line iiiemr vai ta- 
ble or, et alors, eti posant successivement 

a=i, <1 = 3 , , <*=<— 1 , 

on obtiendra i vaieurs differentes de 9 

Lorsque < ccsscra d etre un nombre premier, on ne pouria plus, dans 1 1 
lormule (iG), prendre pour <t lun quelconquc des nombres entiers inferii iiis 
1 1 Mais on pourra toujours y supposer 

a — i— I, 

puisque f — I sera toujours premier a i Alors, l^uation (i6) donnera 



ou plus simplement 


(.8) ®=(r) 

Exemple Si Ion pi end < = 6, et 

P = (a?. *, «, w), 

alois, en laissant j: a la premiere place, on aura 

P-< =(x, w, I*, M, s,y), 

C R , 1845 a"" Stmetlri (T XXI N< 95 
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el, eii r^iiisant P, a de simples arrangements, on tirera de la for> 
jiinlo (i 8 ) 

Done, (e systeme des puissances de la substitution dii second ordre 

® = (j", «»)(*, ‘0 

'icra permutable avec le systeme des puissances dc la substitution cimilaire 
dll sixieme ordre 

P (jr, s, «, V, w). 

n Uicn n'empSche dc snpposer, dans la formule (i 6 ), 

a = I. 


Dans cette supjiosiiion, la formule (i 6 ) donnera 

<■». *=(r). 


P' d^signant une seconde forme de P, que Ton d^duira de la premiere , en 
ayant soin de faire toujours occuper les memes places par des facteurs cir- 
culaii'cs de mSme ordre. Alors nussi $ se rdduira simpleincnt k une puissance 
de P, si P sc reduit k une substitution circulaire. Mais il n’en sera plus gdnd- 
ralement de mSme si P est Ic produit de plusieurs facteurs circulaires 
premier ordre, ou meme d’ordres differeuts. Alors 'S pourra 4tre une substi' 
tiition distincte de toutes les puissances de P, ainsi qu'on le voit dans Ics 
exemples suivanis. 

•- t*' Exemple. Soit 


Alors, cn posant 


^ =(*»7)(a, K). 
l-=0-,x)(c,n). 


on tirera de la formule ( 7 ) 

9={x,j); 

si I'on prend, au contrairc, 


P* = (a, W) {X,y)y 
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on tiieia de la lormule (ig) 


cnfin, SI Ion pi end 
la fotmulc (ig) donnera 




ft, ddiib ces divers cas, Ic systcme des puminLes de $seta pet mutable avut 
le syst me des puissances de P 
a® Example Soit 


ct pieuons 

La loimule (ig) donueia 


P = z u) (v, w) 
F ^ {jTi z, a, x) (v, w) 




< t alois le systems des puissances de 4 seta pcrmutible avec Ic systemc dts 
pnissauces do P, qui seiont toutes distinctes dc ^ 


§ II — Cont^jut Mert de\ pnne pet etahht tUuu li pumurparagraphi et dans It i pnccdintt 
Ml moms 

Dans le Meinoiie qtic jai publii , il y a tiente ans environ, sui le 
nombre det valeun qn’une Jonction peut tiLqucrir, quand on jr permute dt 
toutes les manieres possibles les quantites qu’elle renferme, j avals it- 
piesent^ res qiianliUs par des letties affectees d indices, et les indices pai 
dc-> nombres Alois les substitutions, en vertu desquelles lea divcises qnantitcs 
t taient echangees les lines centre les autres , se tronvaicnt exprimees a 1 aide 
de ces nombies, pai consequent a I aide des indices eux-memes, comme |e 
I ai iait encore dans une des pr4c4dentes seances (voir les formules (3) dc la 
page 83g) C’est aussi en remplacaut par des nombies le^ divcises vaiiables 
desquelles une fonctiun depend, que M Hermite m a dit etre parvenu , non 
seulement a constater 1 existence de la lonction transitive de six variables, 
qni offre six valeiirs distmctes, mats encore k dauties r^ultats specialement 
relatifs aux nombres premiers 5, 7 , 1 1 , et applicables a la thtoiir des tiois 

16a 
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(‘quations modulaires dont les dcgr4s sont ces nombres premiers augment^ 
dc I’unit^. Quoiqiie, dans I’entretien que nous avons ca ensemble le 19 no- 
vembre dernier, M. Hermite ne m’ait pas dit en qiioi consiste precis^inent 
sa methode , j’avouerai sans diflicaUd que cet entretien a excite en moi un 
vif d^ir d’approfundir de plus en plus les questions relatives a la tb^rie des 
permutations, et m’a engage a rechercher avec plus de soin toutes les cons^ 
qnences qui peuvent sc deduire des principcs que j’avais d6j^ etablis dans 
les Comptes rendus. Mes rechercbes munt d’aburd conduit aux r^sultats 
6nonc^ dans les deux demicres stances, et dans le § I"* du present Memoire. 
Jc vais maintenant en iiidiquer plusieurs autres qui f>euvent etre aisement 
tires des formnles auxquellcs nous somnies d^ja parvenus. 

' Soil 


(r P.=^ 

line substitution circulairc de Tordre i, formec avec i variables x, jr, z 

Soit de plus a un nombre premier i 1. Enfin supposons qu'on laisse la va- 
riable X ^ la premiere place dans la substitution P^, semblable k P; et quVn 
reduisant les substitutions P, de simples arrangements, on prenne 

" .=(■”)• 

Alors 4.’ sera line substitution qui d^placera seiilement les variables 

J, s,..., 

ou q(ielques>unes d'entru elle!>, et les puissances du ^furmeront uu systeiiie 
permutable avec Ic systeniu des puissances dc P. II y a plus : la substitu- 
tion comme on I’a vu dans le § I", verifiera g^n^ralement la formiile 

(3 ‘A'*P*=: p»**$*, 

quels que soient les iiombres eutiers ft et A. Or il suit de cette derniei’e for- 
mulc que des deux Equations 

(4, «*=i, P* = P-‘*, 


la premiere entraiiiera toujours la seconde, et r^ciproquement. On doit eu 
conclure que I'ordre de la substitution 9, e’est-a-dire la plus petite valeur 
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tl<- k pi'opre & verifier la lormule 

I, 

<'8t aussi la plus petite valour de k qui vurifie r^nivaletice 

( 5 ) «* = !, (mod. /j. 

I)e cette simple remarque on deduil immudiatemunt lus tbeoremes G et 7 
dcs pa{ie8 789 el 790, auxquels on parvieut encore en rempla^ant les varia> 
bles a:, . . par dea lettres alFcctecs d’uidicos, ot pr^scutant en coii- 

s^ueiiee la substitution P, comme nous I’avons fait a la pa{|[0 789, sous la 
forme 

(6) P = (Xo, a, , Jfj,,. . 

» 11 suit aussi de la remarque prec^deute, que les rtichiei prinutwas du 
nombre entier i seront pr^is^ment les valeurs de a qui fourniront potir 
valeur de 

(D 

line substitution de I'ordre 1 — i, si / est iiu nombre premier; el, daus le cas 
eontraire, uue substitution circiilairc d'uu ordro cquivaleot a Xindicateur 
tnojcimum 1 . 

II Dans Ic eas particiiUer ou I’ou preiid a — i — x, la lorniule (6), reduitc 
a r^quation 



foiiruit pour vuleur de une substitution circulaire du second ordre 

II Kevenons maintenant aux formules (i i) du § 1 " ; et, en supposant que P 
desifjuc uue substitution circulaire de I’ordre i , diiterminiie par la formule(i), 
prenous encore pour (P une substitution qui d^place senlement quelques-unes 
des variables renferm^es dans P, de mani^re & laisser immobile , k la pre- 
miere place, la variable x. On tirera des formules (11) du § I" 

(8) .2^=P-^«P, A = P-*«P*,..., \‘> = P-^ 9 P‘-», «) = P-»«P'-'. 

D’aillenrs, on pourra donner an uombre a une valeur telle, que la 
substitution d 4 termin 4 e par la premiere des equations (a), laisse im- 
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mobile lu variable x. CfTectivemeDt, notuinons s la variable a laquelle x 
succede cn vertu de la substitution ^P. On remplira ^videmment la condi- 
tion enoncec, en prenant pour P" cede des puissances de P qui snbstituera s 
a X , puisque alors la substitution inverse P~* aura pour effet de substitucr x 
a et, par consequent , de ramener x ala place que cette variable occupait 
primitivement. Ajoutons qu’une remarque semblable est applicable encore 
achacun des nombresi,. comprisdans les voleurs de St.,. . 

determin^es par la seconde , . . . , Favantdemi^re , la demi^re des Equa- 
tions (8). On pent done Enoncer genEralement la proposition suivante : 

» I*' Th^rime. SoitPune substitution circulaire de I’ordre/, formEe avec / 
variables 

X, jr, a,.... 

Nommons ^ une autre substitution qui renferme seulement quelques-uncs 
de ces variables, de maniere k laisser immobile une ou plusienrs d'entre 
elles, par exemple la variable x. Enfin, nommons A,..., 'R' les 

substitutions qui, cn dEpia 9 ant les settles variables jr, s,..., vErifient des 
equations dc la forme (8). Le systeme des substitutions A,. . . et de 
Icurs derivEes sera permutable avec le systEmc des puissances dc la substitu- 
tion circulaire P. 

» Dans rbypothese admise , les substitutions 

jointes k Icurs derivEcs, composeront tin systeme de substitutions conjuguEes 
dunt ebacune laissera immobile la variable x. Soit I'ordre de cc systeme. 
Pariui les substitutioas qu’il renfermera, aucitue ne ponrra se rEduire E une 
puissance de P distincte de I’unitE, puisqu’iine telle puissance dEplacera tou- 
jours chacuoe des variables x,j-, z,,... Done le systeme dont il s’agit et le sys- 
teme des i puissances dc P n'aurontpas de termes commuus autres qaeFunitE. 
Done, eii vertu des principes Etablis dans la sEance du ao octobre, un troi- 
sieme systeme, qui renfermerait toutes les derivEes des substitutions com- 
prises dans les deux premiers, sera de Fordre 9Iti. U'ailleurs, eu Egard aux 
formules (8), ce troisieme systeme se rEduira an systeme des deux substitu- 
tions 

P,‘f 

et de leurs dErivEes des divers ordres. On pent done Enoncer eucore la pro- 
position suivante ; 
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a* Tlicoreme I es memes chores dtant poshes quc daos le i ' th^oreme 
SI 1 on nomme oi drc da systcnoe qui lenfcrmci a les substitutions 9 

^ et toutes leurs denvees Siti seia loidie dn systeme dc substitutions 
ronjugurcs qui loofcrmeia Its dtiitt s divei>es dts deux substitutions 
Pet$ 

II est impoi taut d nbsei vei que dans la si i ic des substitutions 

(0) A 

dediiites successivoinciit de la substitution S a liidt dts equations (8 piii- 
si ura tcinics peu\ent etre ^aux entre eux On peut memc affirmei que , 
dans ct te sei le, pt olongee a pai tir d un tci me qui sti iit < gal a -i les tei mes 
^ A. sc lepioduiront dam le meme oidie a la suite les uns doa lutiea 

I u effet , supposons quc 1 un des tei tnes dc la s4iie (8) sc i duise a i ot qu i n 
consequence 1 une des t quatious (8) soit dc la foi me 

(10) assP-'iF, 

j etintpositif mns infeiieui ai — i On auia pai suite, 

( 11 ) 

I I de ceite deinieie foi mule combin^e avet les equations 

(la) JPP = P“^, 4?* = ^^ tt( 

on iiren successivement 

! 5pr+i_pi<pp 

Jppf-i_lVjtpi=p/+»?l 

etc 


ou te qui I cvient *111 meme 

(,4) 'ir= P ' “ JfP** «.= P ' * ett 

II y a plus, de la forraule ( 1 1 ), jointe aux equations (la) on tiiei 1 non sen 
lement 

(1 5) 


JPP^ = P*'l 
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mais ciicort* 

( r (i = P"-^A , ere. , 

oil . rr r|iii revient au mSme , 

I p-«-" A = etc. 

I)e ees reniarqueb on peut dedairc plusieui's consequences impoctaiitcs ; et 
d’abord puisqu'en vertu des formules (17), les menics termes^, . se 
reproduiront toujours p^riodiquement dans les formules (8) et dans la 
«.t‘rio (9) , a partir d’un terme qui serait egal a 4 ', il en r^sulte que , si I on 
attribue a / la pins petite des valeurs positives pour Icsquelles se v^rifie la 
formule (10), cette plus petite valeur divisera toutes les autres, et ])ar eons^ 
quent Ic nombre i, qui repr^ente I’ordre dc la substitution P. De pins, il 
resulto de Icquation (i 5 ) que, des deux formules 

118, P*^=t, P*'=i, 

la premiere entrainera toujours la seconde , et r^iproqueraent. Done, par 
Miite,; devra etre un divi^eur, tion>seulement de t, mais aussi de /, de sorte 
qu on aura 

.19) ^ = 

^ ctant un iiombrc entier. et meinr uii nombre premier a i Done aussi IVqua- 
tifiii ^ 1 5 ) pourra Stre pri^ntee sous la forme 

laoi <rPV = p»Vtf, 

S Plant premier a / 

" On peut affirmcr que, dans le casou des termes dc la sene 

aiy a’, w,. V, ^ 

deviennent 6gaux entre eux, le terme « reparait toujours le premier, entrat- 
iiant a sa suite les termes JL,,„, p6riodiquemeiit reproduits dans le mdme 
ordre. En effet, supposons , pour fixer les id6es , que la suite (ai) offre deux 
termes egaux a Alors , Tune des ^uations (ra) sera de la forme 

aai 


<l’py = P* 5^, 
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/' etant supdrieur k Tunit^, mais inf^rienr & i — i. Or, de I’^quation (aa), 
combin^e avec la premiere des fbrmules ( 8 ), on tirera 

(a3) ‘fP'-* =F-«, 

j' — I ^tant positif , mais inf^rietir ik i — i; et, en vertu de la tbrmule(a3), 
des deux termes (P, le premier aura dft reparattre , avant le second , dans 
la serie (ai). 

» On peut remarquer encore que de la premiere des ^atic js ( i a), combi- 
n4e avec celles qni la suivent , on tire d'autres ^nations de la forme 

(a 4 ) ^P* = P^«,..., 

et que ces derni^res sont semblables anx ^nations (la), avec cctte seule dif- 
ference que ies nombres 

a, c,. . . 

y sont remplaces par d’autres nombres 

b — a, e — a,.... 

Done , tout ce qui a dte dit de la substitution $ pourra se dire pareillement 
de la substitution ct f,eneralement de tous les termes de la s^rie (ai). 

X Enfin, de la formule (ao) on tirera immediatement la suivantc 

(a 5 ) ®*pv^p«**;«*. 

Or il resulte de cette dernibre , que des deux Equations 

(a 6 ) e»=i, P^ = P«‘^ 

la premiere entraine toujours la seconde, et rbciproquement , quel que suit 
d’ailleurs le nombre entier h. Done, I’ordre de la substitution 9 sera la plus 
petite des valeurs de k propres k verifier i’dquivalence 

( 07 ) ( 6 * — i)/ = o, (mod. {), 

que Ton peut aussi mettre sous la forme 

(a 8 ) 

C. U , iSiSr a»» Stmtute. (T. XXI , N* 95.) 
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iJatis uii pi'ocbaiu M^moire , je montrorai le$ coiis^uences remarqiiables qui 
pouvpnt se dMiiirc des divrrses propositions et formnles que je viens d’^- 
tablir. b 

\N4i-YSt MATiifiMATiQUK. — Nnte sitr les /ofwtiofis cavac Wrist iif lies des 
suhstitutions; par M. Augustin C\inuv 

•> (iUiisidiM'uns n varial>le!!i represent^cs par divei'scs leltrcs 

X, jr^ z,.. , 

UII bieti oncoru par iini' meme letirra? sncofssivi'inent nifrctec itcs indices 
o, 1 , a, 3 , . . , « — 1 , 

cn surtr qiie lo \<iiiahl('S donnees suient respcctivcincnt 

x„ X , . , x^,. 

I'lie Mibstitiiliuii doniiie I‘ aura pour effct de rciiiplacer imc vaiiabir 
(|tielc(iuqu(* Xt, coi respondantc it I’indice t, par une autre variable x, corres- 
puiidante un autre indice s qui pourra cire coiisid^re comme function de t. 
Suppusons offectivemont 

s = f'd), 

(fit) sera ce que j’appellu la Jotiction camcWristi</ue de la substitutiun P, 
liOrsque cette substitution sera doniiec, on coniiiiitra les n valciirs de ip (/) 
rep resenfees par 

f(o), p(»— I), 

e'est-a-dire les n valeurs de t qtu repoudent aiix indices 
o, I,. . — I 

de la \ariable t. Par suite, si Ton nomme 6 une racinu quelcuiique de I’^qua- 
tion bindme 

(•) ^= 1 , 

on aura, cn vertu d'unc f'ormiile coniine , 

(a) 
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la bonime qa indiquo le si{,iit: 1 setendant a toules les valeuis de 6 et la ionr 
tion 1 ( 6 ) etant elle-menu dittimimi pat la foiinnli 

3 ) = 

dans hquellt la volume aid tquet pat lcsi{,uc 1 ••etcnd atoiites li s \al( iiitdc / 
comprise s dans 1 1 suiie 

o, I a n — I 

Dans un prochain itticle, )e monticiHi Its ivauta|,t s que piescnti lein 
plot <• A fotictions Ldticteiisliquesdans H llieriit des pt i miit itioiis 


\I AuomTiN Cauchy pitserte a 1 Academic It 9 * livi uson de ses Eaei 
Lices d Analyse et de Physu/ue mruhenuitnjue t^Vmr m Btdktin bihlm 
^raphujue ) 


\NALVSL MATiitMAiiQUE — Sui un Menioue de M St net tclatij a la 
lepiesentaiiondes Jomtiom cUiptiques (^lolt de M Lioovillb) 


I T at eu I htinneiu de fairc , il y a qut Ique temps lu nom d luit 
( ommission compost c de M lame ct dc moi, uii Bapport sur un Me 
moire de M Secret rehtif a la npifstntition {'Ct)iiictiJt|iic des ftmctions 
t lliptiqucs Ce Mcmoiie, dont 1 Academic a oidonne linseilioii dins It 
Hetued des Savants etranQeis,*,on\.u.uX. entu *101108 result Us tmuqinblts 
Id decouvt rte de divr rscs t Hsses de t ourbes il^cbi iqucs dont les u cs 1 1 pi r 
sentem idt ntiqiumt.iil Ics valeuis dt ceitniies fonctions elliptiqut s de pit 
mieic ts[>ece f cs modules des fonctions ciliptiqucs dont il sa{][it urt pom 
t Hies les I acmes f d equations du premier du st cond, , dii m' "" depit a 
volontt tquaiions ou entte un paidinetic ind^teimin n cl dont void It 
mode gentiial de foimation 
Soicnl 






( «)■ 


m et n dcsignant des nombres entiers positifs Formez les denvees 9" (z , 
a,*(z) de lordie m el dt loidre n lesptctivement 1 Iks donntrinit lieu a 
lidentite suivante 


r(=L_Hi±IiL)=:o 

am ■ 3 If 
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qui est tr^facile k d^montrer. Ainsi les equations 
f"‘(a)=o, a) = o 

n etablissent eotre aet ct qu'ane seule relation. De plus, si I’on fait 



on troiivp que ^ (a) peut se meltre sous la forme 
A) (a) = n™ (0, 


nm(?) d^signant un polyndme en du degr^ m. Et c’esl I’^quation 

n«(?) = o 


qui foumira les racines ^ dont nous avom parM tout k I’heure. 

• M. Serret, dans son premier travail, s'^tait coDtent(6 d’^crirc la valeui 
do Ilff, sous la forme d*une double somme tres«compliqu6e ; mais, de nou- 
velles recberches Toot conduit depuU k un resultat d’une simplicity inespyrye. 
(1 a trouvy 


IB) 




?•— dv 


En particulier, pour m = /t , et en posant 5 == — - — , on a done 


n.= 


_ 1 


en sorte que les fonctionan„, divisyes par cotncidrni aver les 

fonctions X, de Legendre, qui se prysentent dans le dyveloppement de 

(i — aa:< -H t*) 

« L'auteur a dymontre la proposition prycydente dans un Mymoiiv qu'il 
vient de publier et dont il m’a chargy d'offrir en son nom un exemplaire k 
PAcadymie. La mythode dont il a fait usage conduit d'abord k nne relation 
lioyaire entre trois fonctions n„, n„+,, puis & Texpression gynyrale 

indiquee ci-dessus, et enfiu y nne yquation diffyrentielle dn second ordre, k 
laquelle ebaque fonction !!„ satisfait. lies giometres en apprycieront toute 
i'utilite d'apres les rysnltats importants qu'eUe a foumis; toutefois, ils tronve- 
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rout pcut-^tre qn’elle exige des calculs un peu longs. Je me propose d’arriver 
iri directement, et par un moyen facile, it I'expression de 9" (a) ou dc 
a), dont on a besoin. 

» MaU, auparavant, observons qu'oa pent dotiaerA rexpressioti dc ITm 
plus d’el^gance encore en s'appuyant sur I’identit^ 

rn f c" 

rfS- r(/ji + i) rfc- 


qui sc d6montre elle-m^me de sake en ddveloppant les puissances de ^ — 1 , 
cffectuant les differentiations et comparant dans les deux membres les coef- 
ficienU Jes termes ok ^ est affecte da mdme exposant. 

■> D’apris les equations (B) et (C), il vient 


(D) 


n„(?) = 


r(w + i) 

r (« -hi) ’ 


desorte qu’en mettant de cdte le facteur numerique, les fonctions 11, „ .-»« 1011- 
fondent avee les simples differentielles 

dV 


G'est k la formale(D) que j'arriverai en formant, comme on va le voir, In 
valeur de (a). 

<1 2 . Demontrons d’abord un lemme qui sert de base au nouveau procede. 
» La formule de Lagrange , appliquee k I'equation 


oil ^ et t sont des variables dont la seconde est supposes asse/; petite pour 
la convergence de la seric , nous donne 


fij) — 2 r (« H 


et, par suite, 


(* + *)' 






Maintenant, soienl 


y'(7)==r"» et 



ce qui <loniiP 
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it vicndra 


^ = ^1’ 


■» I 

rf? , —t' 


lE> 


{i — f)” _ y — !)■ 

(1 — /)«- ~-^f(/n-i) rf5* 


” ij'exaiiien de diverses foactions dans le devrloppemont desquelies 
des qiiantitcs de la lorme 

,/C 


in'avait conduit a la formuio (E). Voici comment jen ni deduit cnsuitc la 
valeur de f“(a). 


3. Puihque Ton a 


f (*) = 


(z-^r (>+«T 

(* -4- «V«- ’ 


laderiveo ^”*(2) coincide avec Ic coefficient de dans Ic dcveloppemeiit 
de 

d* I 

A" [* -H (e -t- «) — «)«]' 

tuivani Icb pnit>&ances croissuutcb des dcn\ indctcrininceb 11 el v Or, la frac- 
tion qu'oD doit a present differentier, considerce comme fonctioii dc z , sc 
decompose en deux fractions simples 

I ° 

on 

^ jg M , 

” 1 — •»-*-(/! H- a — aac' t H- ta -h a— Mp) « ’ 


et, par suite, la deriv^e de I’ordre m, divisive par i . a. 3. . ./», est egale k 


Comme nous n’avons besoin que du coefficient de u"\^ dans le d^veloppe- 
ment , nous pouvons supprimer le second terme qui contient partout le fac* 
teur puiscjue B contient *le facteur u. En faisant z = a, on volt done 
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qiip 


i.a . . m 


.! pour valeur Ic coefficient dp u" i*" dans le developpeineiit de 

( -i)*(i— or-- 

1 1 — •> + (a + a — mk) w][aa — + a) ’ 

f’pst-k-dire le coefficient de t/* dans Ip d^veloppement de 

(a -H tt — ?<?!■)■ 

[aa — (a 

Mats, eii posunt 



ccltp dcrniprc quaiuilt- dev lent 

_a— (C-<r 

a(a + «)- (I —#)-+'* 

iiiii verm dp Ja foriniile (K), )e cocfficientdc Z", dans Je Jeveloppetnent , sera 
done 

a— 'a» __ I 

a (a -+-«)" r(a4-i) //?• 

si I'oii rfitablit ia variable v an lieu de < , il fandra milhiplicr par 

(a+a)« 

a*«» 

])our avoir le coefficient de i'". < )u obtient ainsi finaleiiienl 
y"(«) _ (a+a)’^a" i _ 

Ku permutant m et n, et changeant lea sinnes de a et a, celle formnle en 
dotine nue autre, savoir, 

a) a*—- '(a -I- aj«-«a- rf-.;* (5 — i)- 

1 a-H-TH-l- i) ‘ HXr 


Nous savons d'avance que la somme dps deux r^ultats doit etre iiulle , et 
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ceslcequon peat da reste verifier Taide de I'^uatiuii ideatique (C). 
cijjroquement, si I'identit^ (0) n’^taitpasd^jik d^tnontr^, nous y arriveriom 
c'omuic a une cons^uence n^cessaire de Vdqaation 

fW , {>■(-«) ^0 

I 2,. m I. a. .R 


li expi-ession de f" (a), savoir, 
f*(a) = a' 


r(Rt+ 0 

1 (r + i) //c- ’ 


r|uoii d^duit de notre analyse, 4tant compar^c a celle que donne la for- 
mule (A), on en conclut 




comme nous I’avions aiinonc<^. 

n 4. Ainsi, I’dquation II*, (^) = o pent s’^crirr 


» Appliquons n fois de suite le th^or^me de Rolle a I’^uation 

?($)=?"•(?- 1^ = 0, 

qui d m racines ^galos koetn racines dgales k i ; 1 equation d^rivAe P(^)=o 
eii aura done (m — i) ^gales a o, (/i — i) ^Ics d i, et une comprise 
••litre o el I ; P (?) = o en aura (m — a) %ales i o , (n — a) ^gales tk j , et 
deux?'|, comprises entre o et?, d’une part, ?, et i del’autre.En conti- 
nuant ainsi jusqu’^ la d^riv^e de I’ordre ra, et dans Tbypoth^se de n an 
moins ^gal km, ou verra que les m racines de I’^nation 

— !)• ^ 

= ° 


:>oiit r^elles , in^gales , et comprises entre o et i ; thdoreme d’une haute im- 
portance dans la question ou cette i^quation se pr^sente, et dont il dtait bon 
de rappelerla demonstration dejft donnde par M. Seiret. La mAme mAtbode 
appliquAe au cas de m> n prouverait qu'alors I'Aquation am — n racines 
nullcs et seulement n racines distinctes comprises entre o et i. 
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5 Ghaque fonctioa nM(^) satisfait a one equation differentielle lin^aire 
dll second ordre Soit, en effet 

Ln pi cnant la differentielle a mdice (n + 1 ) do 1 equation, facile a v^nfier, 

on auia done 

<:* — -t- f(n — m-4- 2)5 -I- m ^ n — i] ^ — m(n -4- 1 ) n , = o, 

comme M Serret 1 a trouve 

En general, Ics fonctions n dependent de la variable ^ et des in 
dices in, n, quil conviendrait de mettre tous Ics deux en Evidence en 
ecrivant 

n:(5) ou n 

cxpiession qui, dapres ce que nous avons vu representerait indifteremment 
1 line ou 1 autre dc'i quantites equivalentes 

_i rf" t(/>n-0 I <■(!;- »r 

■ rf?* 1 (« -*-1) dC" 

On deduit immediatcinent de la cette forraule 


f) 


n: = 


r(«+i) 
1 («-t-i) 




n , 


qui permet de permuter entre eux Ics indices infeneur et supeneui 

On peat introduire les fonctions n ” dans le second membre de la foi 
mule (E), qui devient alois 


le signe ^ *»« rappoitant toujours a n 

En differentiant les deux membres par rapport a et multipliant 
C R,i845 (T XXI N<>SS 1 64 
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ensuite par ^ on trouve aisement 

il ea resuUe, par la comparaison dcs puissances semblables de t , 


wn: = ? 


dnZ dn"; 


» En diffi^rcDtiant, au contrairc, I'^uation (G) par rapport & et inul- 
tipliant ensuite par — /)(i — 0» *1“® quantit^s 


>.001 ^gales ontre dies. De 1^, cntre trois fonctions eons^ciitives 

n"i\ n:, 

la relation lin^aire 

(n ■+■ 2 )? n*i"’ = [(ffn- n-f- a)? -1“ /I — m+ 1 ] 11"+’ — (/i - 4 - 1 ) Ii:. 

En changeant m en n et /i en m, il s’ensnit 

m 4- a)?Il“'*'* = [(/» + n-»-a)54- TO — n+jjn""^' — (m-t-i) Jl“. 

Si done on permute , a I’aide de la formulc (F), les indices inf^rieui*s et su- 
perieurs , on en conclura 

e’est cette demi^re relation que M. Serret a d’abord obtenue, et e’est par 
elle qu’il a dt^ conduit & Texpression simple des fonctions n. 

» En g^ndral , les divers d^veloppements oA les fonctions 11 entrent comme 
coefficients menent k de nombreuses propriitds de ces fonctions; mais nous 
n'avons pas I’intention , pour le moment, de suivre ces recfaerches. 

» 6. Terroinons en dounant de la formule (E), qui nom a si utile, une 
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(iemonstration noa velle , plus eipmcntaire en ce sens qu on n y fait point usage 
dr la s^rie de Lagrange, et qui repose dailleurssui des considerations toutes 
semblables a celles dont nous nous sommes sei vis poui trouver f" (z) 

IjB denv^ 

« St precisi^ment L coelBcicnt de dans le dcvcloppement dt 
d- , 

suivant les puissances croissantes de u et i' Or, la fi action quon doit Jipu- 
sent diffiirentier, consideree comme fotiction dc se decompose en dou\ 
tractions simples 

I— ri; i-)_h_45 



de la , pour la d^nvee de 1 ordre m, divis^e par i a . . /n, cettc valeui 
At»" Bif 

Comme nous navons besom que da coefBcient de u‘v\ nous piuvons 
••iipprimei le second terme qui contient partout le facteui finisepie B 
( ontient Ic f icteui u Reste le second teime, savoir, 



[•-(»— "M*— ‘’5)^ ’ 

dans le d^vcloppement duquel on doit chcrcber le coefficient dc « e < el i 
revient a cherchci le coefficient de e” dans le developpement dc 

('-«>)■ 

{i-vur- 

Nous suinines done assures que 


I a 


I dC- 
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e:q>ritne le coefficient de «* dans ce dSerdler ddvdoppement. Pmohs ^ ^ , 

et multiplions tout par J"; il s’emuivra cpie le coefficient de t" dans le d6- 
veloppement de 

est 

1 I rfM;-(i:-ir 
r(m-4-i)e” ai- 

c'est-k-dire , eu ^ard k I'identit^ (G), 

r(«-i- 1 ) rfs* 

La formule (E) est done ddwontrke. » 

iVKCANrguG APPLIQU^E. — JVoie su!' les effets ohtenus avec le marteau a 
vapeur pour le travail du Jer, et avec le mouton a vapeur dans le 
hattage des pilots { par M. A. fifoani. 

« L’Acad4mie a entendu avec tin vif interSt la lecture du M(^moire de 
M- le baron Charles Dupin sur les rades couvertes ou ports de refuge pro- 
|et^ sur la cdte d’Angleterre qui fait face & la France. Notre savant confrere 
a signal^ comme un bon exemple a suivre I’appel fait par Ic gouvemement 
de ce pays aux bommes les plus ^minents de la marine, du genie civil uii 
militaire, pour concourir aux importantes recherches que cette question 
pouvait exiger. T/ex^ention des grands travaux proposes entrainera des de- 
penses considerables devant Icsquelles le gouvemement anglais ne recuiera 
pas sans doute, mais qn’il cherchera certainement a diminuer , en employant 
tous les moyens que la science et I’indnstrie pourront mettre h sa disposition. 
Sous ce point dc vue aussi, son activity s’est ddjii signalee par la formation 
d’une autre Commission compost d’lng^nieurs civils et militaires, qui a 
rc(;u la mission sp^iale de visiter tous les arsenaux et d'indiquer les con- 
structions et d6penses k faire pour les pourvoir des moyens d'exdcution les 
pins complets et les plus parfaiis. Cette partie de la question de lorganisation 
des moyens de defense ct d’attaque ayant aussi qnelque importance , j’ai 
pensd que I’Acaddmie me permettrait de signaler i son attention et & celle* 
du Gouvemement les r^snhats que Ton obtient de deux appareils noiiveaiix 
mus par la vapeur. 
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» pHon, Tout 1« monde a vu A I'Expoution do.rindmiri^, eq 

i844» le nduveau aystimo de marteau k vapeur nomm^ en France nuuieau 
pilrntj et dont rinvention est r^am^, cbea nous, par AM. Schneider et 
compagnie do Greusot, et en Angleterre, par M. Nasmyth de Patrickrofl, 
prka Manchester. Quoi qa’il en puisse ktre des droits dcs pi^tendants k cetle 
invention, droits actuellement sonmis an jugement des tribunaux, il est 
certain qu’elle est destinke k rendre et qu’elle rend dkjk les plus grands ser- 
vices anx foi^es et k rindnstrie, tant pour ia production que pour le travail 
du fer. L’usage de cette machine ingknieuse se rkpand de plus en plus dant. 
les forges et dans les ateliers de construction en Angleterre. Avec sou se- 
cours, on soude, on forge avec facility les plus grandes pikces et celles de 
dimensions ordinaires, et la fabrication des arbres de bateaux a vapeur ne 
prksente plus aucune difEcnltk. 

n Tie poids de ces marteaux s’^leve k a 5oo , 3ooo kilogrammes et plus, et 
leur course peut k volontk varier depuis i metre et plus jusqu’aux pins peiiies 
distances; de sorte que I’ouvrier sen sert indiffuremment pour soudcr, pour 
etirer, pour parer et pour finir avec une ^ale facilitti. C’est ainsi qu'aiix 
forges de Bolton j’ai vu successivement le mkme marteau employe k souder, 
a forger et k parer un arbrede bateau k vapeur, puis k uingler de suite 
quinxe loupes de four k pudler, k raison d’une minute par loupe, sans 
produire ces dkchets considerables qu’occasionnent les marteaux ordinaires. 
Ensuite on a forgk les quinze pieces provenant du cinglagc precedent, aiissi 
a raison d’une par minute, en leur donnant une nettetk et nne regularite de 
formes parfaites ; caRa le memo marteau a servi k souder deux barres de 
fer de o",o3o d’kquarrissage. Lorsque Touvrier, pour verifier les dimeusinus 
des pieces, veut snspendre, sans I’arrkter tout a fait, la marcbe du marteau, 
cette masse ^orme se balance et oscille au-dessus de la piccu sans la tou- 
cher, attendant pour ainsi dire le moment d’agir. 

1 Quoique dejk, avec les gros marteaux en usage, un parvieniie a forget 
les arbres de bateaux k vapeur transatlantiques, fonnks avec des paquets on 
trousses de fer en barres de o°‘,8o k i raktre d’equarrissage , je ne doutc pas 
que I’usage du marteau a vapeur ne produisedes rksultats bien plus parfnits, 
et que, pour tous les travanx de ce genre, cetappareil ne soit destine a 
remplacer les autres gros marteaux. Au surplus, la supkriurite dc ce mar- 
teau est dkjk tellement reconnue, que cette annke le gouvernement anglais 
en a commandk plus de vingt de poids diffkrents, depuis a5o kilogrammes 
jusqu’a a 5oo kilogrammes pour les arsenaux de Woolwich , Portsmouth , 
Deptford , Devonport , Pembroke , Sheamess et Chatam. 
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» Mari etui a pilots. — Le principc de la coDstriiciion du marteau k va- 
pcur a ete applique avec un succ^s peut-dtre plus remarquable encore a 
I’enfoncemeut des pilots. La machine se compose d’un b&ti en foute qui se 
place snr la tSte do pilot a enfoncer^ et sert & la fois de support au cylindre 
ri vapeur et de guide au nioutou. II r^iilte de cette disposition quc tour 
I'appareil est port^ par le pilot lui-mdme, et descend ii roesure qu'il s'en- 
fonce. Les tuyanx qui conduisent la vapeur de la chaudiere an cylindre 
sont articul^s d’une mani^re ingeniense et permettent k celui-ci dc suivre In 
marche du pilot. Voici qnelques r^sultats observes k Devonport. 

» II s'agissait, pour le creusement d’un nouveau dock, de constniire un 
batardeau de 4Bd metres de longueur, compost d’un double rang de pilot.s 
de i 3 “, 8 o k ao metres de longueur snr o “,35 a o“, 4 o d’dqnarrissage placds 
les uns k cdt^ des autres aussi pr6s qne possible. 

» L’appareil port6 sur le pilot, y compris le cylindre, le guide et le mar' 
tcau, pesait 7000 kilogrammes; le marteau scul en p^ 3 000. 

» La plus grande vitessc a ^te de 70 k 80 coups en une minute; la vitesse 
moyenne est de 60 coups par minute. 

M Tia profondeur moyenne d'enfoncement des pilots a varie de 9 k 
I a metres. 

II Le sol dans lequel its ont 4 td enfonc 4 s est forme d’abord d’unc couclic 
de roebes et pierrailles de t“,ao k i", 5 o d’dpaisseur, d’une couebe de 6°*, 10 
de d4p6t naturcl de vases de mer, d’une couebe de 0",900 d’argilc, en 
dessous de laquelle se trouve une roche schisteuse dans laquelle les pilots 
enfoncent de o"', 3 oo environ. 

s Pour fixer et mettre en place un pilot, il faut ao minutes; pour Ten- 
loncer de 9 k i a metres , il ne faut que a k 3 minutes. 

II On n enfonce, dans un jour de dix beures, jusqu’k 3 a pilots; mais le 
noitibre moyen a ^tk de iG par jour. 

s Comme on calcidc ordinairement qu’il faut line tiraude et on bomme a 
raison de la ou i4 kilogrammes de poidsdu mouton, il s'ensuit que, pour 
employer un mouton ordinaire du mkme poids, faisant le mkme effet que le 
mouton a vapeur, il faudrait quatre-vingts bommes. Il est vrai que Ton se 
sert dkjk pour le iiieme objet de machines k vapeur qui font tourner des 
tambours autour desquels s’enroule le ckble qui enleve le mouton; mais ces 
machines mkmes n’enfoncent que quatre pilots par jour. 

n 11 arrive frkquemment qu’un seul coup de mouton enfonce le pilot dc 
5 k 6 metres , et un avantoge notable que prksente I’emploi de cette belie 
ntnehine , e’est que les obstacles accideotels qui font si souvent dkvier les 
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pilots dans le mode ordinaire de battage ont fori pen d inflnence avec le 
Douveiu mouton, parce quf sa masse ct h npidite de leofoncement ne 
permettent guere de deviation Ausbi parvient-on k fairo, avec cet appareil, 
de v^ntables mars en oharpente d une i^giilant^ parfaite 

Enbn la tete des pilots n est nnllement endommag^e par le choc qui st 
tait avec pen de vitesse , ct cet effet est si bien constate, qiie I on se dispensi 
de fretter la tete des pilots, ainsi que cela est d usage 

Get avantage de 1 accroissement de la masse du mouton par rappoi t a 
celle des pilots, sous le double point de vue de I accroissement relatif de 
I eflct utile ou do lenfoncement par rapport au tiavail d^pens^ et sons celui 
le la pi servation de leur tdte, avait ete signalc depuis longtemps par notii 
Lonfi%rL M Poncelet, et par M Aidant cbef de bataillon du g^nie inili- 
iaiie, dans son Conrs de Construction lithograpbie a Ibcole de Metz, mais il 
i Lte donne k M Masmyth , par 1 henieux emploi qu il a fait dc 1 action du i cte 
de la vapeur de d^passer de beaucoup les limites de ce que 1 on pouvait 
tentei par les auties moyens 

Te termiueiai en disant que Ion estime a deux annees l^onomie de 
temps quo 1 eniploi du mouton k vapeur peut apporter aux travaux d( 
Devonport 

M Heucsbt de Thokt fait hommage a lAcad^mie dun exemplain du 
Rappoi t qu’il a lu k h Society d Agriculture , snr un ouvrage de M Jaubert de 
Passa, concemant les arrosages chez les peuples anciens ( V 9ir au Bidletni 
bibliographique ) 


RAPPORTS 

MONOMIE BUBALb — Rapport sui UD M^moire de M Evofne Gusvsndibb 
intitule Recherches sur la composuwn eUmentairr des dijjferents bois, 
it sur le rendement annuel dun hectate de Jorits (Deuxieme Me 
moire) 

(Commissaiies, MM Dumas, Renault, Boussingault 
Ad Brongniart rapporteur) 

M Eugene Ghevandier a d4ijk present^ k 1 Academic deux Memoiies 
sui la composition des diff^rents bois, et sur le rendement annuel des 
forets dufia diverses circonstances, celui dont nous devons vous rendre 
compte a encore pour objet le meme 8U|et important, et fait conuditre les 
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ba«c» $iir Icsquelles ont ^te ^tablis les r^ultais des M^moires precedents, 
of les mdthodes qui ont servi k les obtenir. 

» Ces trois Memoires, conconrant tons trois au meme but, sont remar* 
quables par la precision scientifique que I’auteur a cbercbe k introduire 
(Ians des questions auxqnelles il paraissait d’abord difficile de I’appliquer 
on raison de la masse des produits et de Icur saridte. 

j> Ayant pu soumcttre a ses recbercbes les bois coupes sur une surface 
de 4000 hectares, cn diriger rexploitation , le mcsuragc et le pesage , 
iiayaut pas etd arretd par les frais considerables d’expericnces faites sui 
line SI grande ecbelle, M. Chevandier a pu obtenir des reMiltats qui 
inanquaient campietcment dans la science forestiere , et qui serviront de 
base aux calculs que lui-meme se propose de faire sur plusieurs des ques- 
tions les plus interessantes de la production des forets. 

H Par un classement bieu dirige des produits suivant les essences de 
bois, la dimension des parties , la nature du sol et lage des arbres, I’auteur 
a pii ajipr^cior I'infliiencc de ces diverges circonstances sur le poids du stere 
de bois sec , et sur sa composition cbimique. 

•’ La m^thode qu’il a suivie pour appr^cicr la perte de poids du bois par 
la dessiccation , eo desseefaant trois biichcttes de grosseur diffdrente prises 
dans ebaque store, puis la sciure d’nne section transversale de ces mimea 
bucliettes, a deja ^t4 indiquiic dans Ic Kapport fait sur le premier Memoiro 
de M. Chevandier. Lc mSme proc4de a etc appliqu^ i des bnus pris dans 
les fagots de ebaque essence. Cette m^tbode a da donner des r^sultats tr^- 
rapproebes de la verite , et les moyennei, surtout des divers stores appar- 
teaant n uae meme categoric de nature dc bois ont dvidemment toute 
l exactiiudc qu on peut desircr dans de serablables sujets 

>■ L'analysc cbimique, appliquee a la sciure bieu mdlang^e de chacun 
de CCS echantilloQS dc bois, a donne la composition moyenne de ces bois, 
depuis le centre des bois de quartier les plus volumineux josqu’i I’^corce, et 
en y comprenant celie-ci. 

>1 Ces expiiriences , qui ont exig^ tant de travail et d'attention, ont ^t^ r6- 
pet^es sur C5o stercs de bois appartenant k dix especes de bois, savoir : le 
('bene a glauds sessiles, le ch^ne k glands p^doncul^s, le b^tre, le charme, 
le boulcau , I'aune , le tremble, lc saule, le sapin distique et le pin sylvestre ; 
mais elles ont surtout ete nombreuses sur les cbOnes, le b4tre, le bouleau , 
lc sapin et ie pin, c'est-k-dlre sur les especes forestieret les plus importantes 
(In nord de la France. 

i> Ces arbres avaient erb sur trois terrains diffirant g^logiquement, et en 
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meme temps par tear composition mia^ralof'iqne le gies vosgien, le gres 
bigaiie et le talcaiie conchylien ou miischelkalk, ces trois oiigincs, aiOM 
qne la nature secbe ou humide du sol et son exposition , out et^ notees avec 
som, et les bois siir lesquels les expeiiences ont ete faites, ont et^ classes 
dapres ces considdiations 

II resultc des tableaux nombreux dans lesquels les cxpeiiences sont re 
suni^es, que deux influences tre>-diff4rentes determinent le poids dn store 
de bois see, la dcnsite reelle du bois ct li forme des morceaux qni doivent 
irmplir la mesure Pour appi^cier la piemieie de ces conditions, il faiit 
comparer les diverses especes de bois dins des echantdlons aussi sembla- 
bles qu possible, et sur lesquels la foime des morceiux a le moms dm 
fluence telssont les bois de quartier provenant de troncs daibies ages 
fendus Ces bois sont ranges, lelativement a lenr pesanteur, dans 1 ordre sui- 
vint betie, chene a glands sessiles ebarme, chene a glands pMoncnles, boii 
lean aune , sapm ct pin, classemeut qui parait en lapport avec la densiti 
dn bois adulte 

Si 1 on compare entre eux les bois de londmage provenant de jeunes tiges 
cn geneial droites et lisses, on ttouve, presque constamment, que le stere de 
t c genre de bois pesc moms que celui des bois de quartier de meme espece 
mats loidre dans lequel ces especes se rangent nest plus le meme, cc 
qui doit dependre de li regulaiit^ de ces tiges, de lenr empilage plus ou 
moms parfait, et des differences quapporte dans la density des bois la 
succession des phenomenes de la vegetation Amsi, dans ces jeunes bois 
I ordre des especes , rang^es d’apres Ic poids du sterc de bois sec est 
bnuleau, chene, hetre , charme , sapm, aune, pm 

Enfin, SI Ion compare entre eux les poids des stores de londinage 
pi ovenint des branches , 1 influence du mode de mesurage et de 1 irregularitt 
plus ou moms grande des morceaux entrant dans la mesure devient 
manifeste 

Non<seulement le stere de bois de branches peso toujonrs beaucoup 
moms que celui de londinage de jeunes tiges, mais les poids relatifs des di- 
verses especes ne sont plus les memes, et 1 ordre dans lequel elles se rangent 
cst le suivant hetre , charme , sapm , pm , chene et boolean 

L influence de la regulante des branches sui le rempbssage de la mesure 
y est manifeste mais il y a en outre, dans la compaiaison des bois de quar- 
tier et des bois de branches provenaut darbres ftg4s, en general, de 5o a 
i5oans, et des bois de jeunes tiges de a5 a 4o ans, une autie remarque 
c a , lOiS, a«» SttMun IT \xi V* as 
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iiiiporlante a faire sous le point de vue de I’emploi de ces bois coinme com- 
bustible. 

X Uaus les essences feuUlues, chines, hdtre, chai-me, bouleau et aune 
!>ans exception, les bois de qnartier fournissent le stere le plus pcsant; le bois 
des jeunes tiges vicnt apr^, puis celni des branches. 

X Daus les essences & feuilles persUtantes de lafamille des coniferes, le 
lapiii distique ct le pin sylvestre, le st^re de bois de quartier provenant d’ai^ 
bres liges pese , au contraire , moins que le stere de rondinage de jeunes tiges et 
infimc que cclui dc rondinage de branches, et comme cette comparaison est 
ptablie cutre le poids des stores ramen^ k letat de parfeite siccitd, on ne 
peut I'attribuer qu'ii la pr^ence de matieres non volatiles & la temperature 
dc letuve existent dans les jeunes bois etayant disparu dans les bois ftgds. La 
r^inc, si abondante dans les jeunes tiges, les brunches et les couches exte- 
rieures des tiges ^^es des coniferes, parait la cause de cette difference. 

X Sous cc point de vue, par consequent, les bois feuillus et les coniferes 
eprouventen vieillissant des changeincnts inverses: dans les premiers, les fibres 
tlu bois s'obstnient et devieuneot plus pesantes; dans les autres, ellessc videiit 
plus ou inoins compMteineut des matieres qui y dtaient d'abord contenues , ct 
devicunent plus l^eres. 

n 11 en rdsulte que, comme combustible, les bois des troncs &g^ des 
arbi'es feuillus fourniront, ii volume dgal, plus de matiere que les tiges 
leunes; qu’au contraire, dans les bois r^sineux , les tiges encore jeunes, de 
.>'>^40 renfermeront plus de matieres combustibles que les tiges des 
arbres dg^s. 

» Pour les bois feuillus, ch6ne, hetre et bouleau, les poids rnuyeiisdu 
•.tere sec sont ranges dans I’ordre snivant : 

X Bois de quartier; 

X Rondinage de jeunes brius; 

X Rondinage de branches. 

H Pour les arbres r^smeiix, its sont ranges daus uu ordre presque inverse 

X Rondinage de jeunes brins; 

X Rondinage de branches ; 

X Bois de quartier 

X A ces recherches sur la pcsauteiir comparee d'uu stere de divers bois 
a letat de siccitd absolue, est joint un travail non moins 4tendu sur I’ana- 
iyse 4l4mentaire de ces divers bois, d’oi^ M. Cbevaodier a pu conclure Ja 
f(uantit4 de earbone, d'hydrogetic, d’azote et d’oxyg^e que renferme en 
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moyeniip iin ster desdneisescsppcesetqiiilil^sde boisqiiiont fait lobjctdr 
>68 etudes 

I es> bois de mi me espece , crus d ins des sols diffeients nt prescotent 
que des differences de composition tres bgeres surtout loisquon compaie 
des ecbantillons analogues quant \ lage ot e«s diffeiences paiaissent pou 
voii etie ne{>li(> 4 e 8 ou scxpliquer dins quclqucs cas dans le boiileiu tn 
paiticulici ou elle est plus piononcec pii Ic dtvcloppciuent plus couside 
rable de lecorct dins un cas que dans I antic 

II y a dcs diffeiences fort l^geres aussi niais qui paiaissent plus con 
<>tantes quand on compaie des echantillons piissiir des pailics diffeicnies 
dll hies de mcinc cspcci unsi il y a toujuiiis plus de caib iic ct moms 
doxygine dins les bois de biancties que dans les hois de qiiutier ou de 
rondinage de ]cunes tiges qui, au coniriiie out unc composition pusqiie 
idcntique 

Enfin , les differences les plus marque s < t les plus constantes sc mon 
tient entre les bois despeces differentcs soit on compar.mt les an ilyses des 
echantillons aiialogues et crus dans les mimes tciiaius, suit tn comparant 
les moyeniics de tous les echantillons appai tenant a unc mcmi cspecc Its 
differences sdevent entre les especcs dont h composition est h plus dis- 
seinblible, a a pour too sui la proportion du caihone et dc loxygi ne dnsi 
le charme etle hetre renferment envuou 49 So dc caibone le pin et b sapin 
5 i, 5 o 

Entre ecs deux extremes, se trouvent compiis Ic cbene, le tremble, le 
bouleau 

De la piopoition de ccs elements, lauteui conclut la puissance calori- 
hque dt cbaqiic especc do bois, et, eii combiuaut les resuitats des malyses 
avec le poids de bois sec couteun dans le stci e dc cbaqtie soi te dc bois on pent 
en d^duire la puissance calorifique d un stere de bois de ch ique especc ot 
de ebaque sorte d echantillon 

M On obtient ainsi un derniei tableau dans lequcl les bois sent ranges 
dans lordre de leur puissance calorifique lesultant de leur composition, dc 
leur poids et de la maniere dont, suivant la nature des echanlillous, ils lem- 
plisseot plus ou moms compl^tement la mesure 

En tete de ce tableau, se trouve le bois de quart ler du cbene a glands 
sessiles {Quercus sessiljflora) Les bois de quartier de hetre , de ebarme , do 
cbene A glands p 4 doncules et de boolean s’en rapprochent beaiicoup, et le 
premier ^tant expnm 4 par i, les autres sont compns entre i et 0,94 I es 
bouresineox, et surtoat les bois de quartier de ces especes, occupent au 

i65 
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coatraire les derniers rangs, et leur puUsaace caloi'ifique n’est plus exprimco 
qiie par les chiffres 0,76 k 0,70. 

K Cette echelle, etablie d’aprra des experiences nombreuses et faites aver 
toute la precision que comporte un semblable sujet, sera d’une grande uti- 
lite pour evalucr, sous le rapport du produit commc combustible, les pro- 
duits bruts de lexploitatioa des buis de differentes cspeccs ; elle montre qu’oii 
doit attribuer unc valeur tres-differcnte au stere de bois de divcrses essences 
et de divci'ses qualites, et si, dans quelques cas, les evaluations sont en rap- 
port avec celles adniises generalement, dans d'autres cas elles donnent des 
resultats auxquels on ne se serait pasattendu et qui peuvent avoir beaucoup 
d’influence sur le mode d'exploitation des forcts. 

n Dej^, dans des Memoires soumis precedemment au jugement dc I’Acu- 
demie , et se fondant sur les recherches contenues dans celui-ci , M. Gbe- 
vandier a presentd I’application dc ces chiffres k la production de plusieurs 
forets de hetre des Vosges, et a I’^tude de Imfluencc de Teau sur la vegi';- 
tation des forSls ; appliqtids a la comparaison de la production des forcts 
de diverses essences et de leurs divers amdnagements, les resultats ue seront 
pas moins importants, ct nous devons espdrer que bieat6t des calculs exacts 
t^claireront la science foresti^re a cet ^gard. 

Ce sujet merite surtout dc fixer I’attention a une 4 poque 011 Ton s’in- 
quiete avec juste raison de I’influence des d^oisements sur les corn's d'eau 
et sur la fertility dii sol, et oil tout Ic monde appr^cie I'utilite dont seraieni 
les reboisements dans les pays de montagnes. Bicot6t aussi on senlira I’a- 
vantage qu’il y aurait k auginenter la production du combustible vegetal cii 
utiiisant, dans cc but, les teri'es vagues et sans produit qni couvrcni 
encore une trop grande surface du sol en France. Mais, pour tirer tout uii 
parti possible de ces creations de bois, il faudra pouvoir calculer avee 
exactitude et d’une maniere comparative le produit de chaque essence dc 
bois et de cliaque mode d’am^nagement , ct les experiences dout nous 
venons de rendre compte permettront une Evaluation bien plus juste dc 
cc produit que celle fondEe sur le volume , scule mEtbodc adoptEe jusqu'a 
ce jour. 

n D'apres ce que nous venous de dire, 011 pent apprEcier I’importancc 
des travaux dc M. Chevandier , qui a su apporter la prEcision des science'^ 
physiques ct cbimiques dans un sujet qui en paraissait d’abord peu sus- 
ceptible. Par le nombre considErable de ses expEriences , et par leur clas- 
sement mEtbodique, il est*parvena a des moyennes qui permettent d’Etablir 
des comparaisoos d’un grand intErEt pour Texploitaiion des forEts. 11 .est 
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ties ^ d^ier pour les progres de la science forestiere, si importante pout 
la ncbesse pubiique , que le M4moire de M Eugene Chevandier et les 
tableaux nombreux qui 1 accompagnent soient portes bientdt b la conuais- 
sance du public, et nous proposons k 1 Academic den ordonner 1 insertion 
parmi les M^moires des Savants Strangers 

1 es conclusions de ce Rapport sent adoptees 

M Maobndm lit, an nom d une Commission , un Rapport sur une Note de 
M Galls, concemant la preparation dn gel commun qm provicnt des sout ces 
de Biiscous, pres Bayonne Qnelques objections ayant eti piesentees contic 
la foinie des conclusions, MM les Gommissaires sent invites a reprendre ct 
Rippoi t pour le representer nlterieurement 

NOBONAIIONS 

Ij Acddemie piocede, par la voie du sciutin , ^la nomination d nn candid it 
pour la chaire de cbimie vacantc au College de I- ranee, par suite de li di 
mission de M Thencurd 

Au premier tout de scrutin, le nombre desvotants etant dt 43 M Pstouxe 
obtienl lunanimitd des suffrages M Pelouze seia, en consequence pie 
sente a M le Minisire comme le candidat de I Academie 

MtMOmES LtJS 

/ooi oriL — Memoire sur le dcveloppement des Meduses et des Polypi i 
hydraues, par M Feux D^akdin (Extrait par i auteur) 
(Commissaiies, MM Dumeril, Flouiens, Milne Edwaids ) 

{ es acalepbes et les polypes ont ete consideres d abord comme formant 
deux classes bien distinctes, mais des observations faites depuis dix ans j ai 
divLis n'lturalistes ont signale des rapports mattendus entre certains polypes 
Lt des jeunes Meduses qni paraissent cn deriver ou memo enti c des Meduse 
bien connues et des polypes qui seraient une phase de lenr ddvcloppement 
D4ijji, en mai i843, |dieu Ibonneui de presenter a 1 Academic un premict 
tiavnl sur li Cladoneme, qm, derivant par gemmauon dun polype h\- 
draire, que je nomme Staundie , doit dtre consid^ide comme une Mcdiise 
bien csracteiis^, et distincte des espdees pr4c4demmcnt decrites Des lurs 
une autie Meduse, que je nomme Sihenyo, mavnitpr^sent^, en reloumant 
son ombrellt une forme analogue en petit , a cello d un o\aire xeg^tsl dont 
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ses tentacules et bon pstomac represeiiteraient les styles et le pedoncuir; mais 
il me manquait dc connaitre la cause de ccttc singuliere retroversion, d'avoir 
vu les cEufs produits par ces M^duses et d'en avoir suivi le developpement 
sous la forme de polype. De nouvelles observations mont mis a meme de 
eompleter, sur ces points, ma premiere communication, et d'y ajouter la 
description de la Sth^nyo ct d’une troisieme Mi^dnse , la Caliichore. Cellc-ci , 
qiii derive anssi d'line Syncorync, s'estpruduitc, commc Icspr^c^dentes, clans 
les vases od je conserve vivantos dcs productions marines depuis pliisieurs 
ann6cs. Jai pii d'ailleurs comparer lestravaux de MM. Siebold, Sars ct Van 
Beneden sur dcs sujels analogues, el je crois pouvoir aujourd'hui presenter 
des conclusions plus precises sur la rclulion qui exUte entre les Mcduscs et 
les polypes. 

» La classc des polypes, apres qu'on I’a d^barrass^c des Bryozoaires, des 
Encrincs, dcs Cor.dlincs, des Nidlipores et des E|)ongcs, contient encore 
deux groiipes considerables : les Anthozoaires , qui out dcs ovaires bien dc- 
finis, et les Hydraires, qiu manquent d’ovairea et dc* v^ritables cculs. I^es 
Anthozoaires, qui d'aiilciirs ont un tegument distinct plus resistant, et des 
tentacules oit tres-nombreux on sym^triques, au nombre de buit ou donze. 
seront peut-etre les seuls vrais polypes. Quant aux polypes hydraires avec lours 
tentacules en nombre variable, et privds dun t^umeut distinct, ils paraissent 
noire qu’iinc premiere phase du dc^veloppemenl des Acalepbes; cependant, 
on outre d’une certaine similitude de tissus, ils .scrablcnt n’avoir de commuii 
avec les Aculephes que des organes singuliers bicn d^Rnis, des capsules fili- 
feres diss^rain^es dans la masse charnue. Ils sont, par rapport aux Mcduscs , 
ce qu’est le mycelium par rapport aux champignons ; ils peuvent sc propager 
ind^Rniment de diverses maniercs, sans avoir eu d’oeuls vciritables; mais a 
un certain instant, et duns cert.iines conditions, au lieu d’un bourgeon ordi- 
naire ou d’uu bulbille, ils produisent une veritable M^use, susceptible 
d'acqn^nr, par un developpement ult^rieur, des ovaires et des oeufs bien de- 
finis, d’ou naitra unc nouvelie geineration de polypes. 

» Les polypes hydraires, comme on lesuit, se propagent par gemmes, 
par stolons et par bulbilles; mais sous ce dernier nom il faut comprendre 
ce qu’on a nommd dcs oeufs pour I’llydre, la CorVne, etc. 11 convient d’ail- 
leurs dc ddfinir d’abord ces differeiits modes de propagation. 

» Une gemme est une portion d’nn corps vivqnt, en continuity de tissus 
et de fond ions avec ce corps, mais renferroant |in centre adventif de vita- 
lity, et devenant immydiot^ment semblable a Itf mere par ime yvolntion non 
interrompuc et sans fyeondation pryalable. 
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Un stolon est DD prolonpement , ordinauemcnt filifortne, dun cuijs 
vnant dont il ne doit avoir m les organes ni les fonctions mats destine seu- 
lement a produiie des geomies terminales ou lat^iales 

Un biilbille est auesi une poition d un corps vivant i enferraant un ccnti i 
adventif de vitalite comme la gcinme et devant se devLloppci comiiit elle 
mats ctssant a un instant donne d etrc en continuite de tissus et de func- 
tions avec la meie et pouvant rcster plus ou moms longtemps a Utat de 
repos ou de vie latente, protegee qnelle est par une enveloppe snsccptibli 
d acci oisscmeut 

Lceuf enfin est le produit dun corps Mvant, renfeimant un nouvcl 
etie nu les elements duu nouvel etie qm nest jimais en contimiite di 
tissus et d oiganes m ns souvent en continuity lemporaui de functions avr i 
ce coips, et qui nairive a rcsscmblei a sa mere quapies divcisos phases 
devolution II fant dailleurs quun des elements du nouvcl eti dins ce 
cas soit un element fccondateur prealablemcnt ajouti a 1 ovule 

Or ces caractcres se trouvent piycisement dans les oeufs de Medusi s 
obseives pai M de Sicbold ct dins cenx que | ii vus de mou (6te 

I cs capsules filiferes devant nous fournir le principal carat teie com 
miin entie les Medusos et les polypes hydraircs j en donne ici unr descrip 
tion dclailiyc, puis |e passe &1 etude compaiative des tissus chez ces deux 
formes d animaux 

Pii pieseiitant uisuito 1 iiistoiique des travaux antciieurs sui ce sujcl 
jmsiste plus particuliorement sui les observations successives de MM Sais 
et Siebold, d ou result! la connaissauce presque complete des diveiscs phases 
du developpement de la Medusa ou Aurelia aurita Cette Meduse en effet , 
est la phase de fructification d un meme animal qui , ne d iin ceuf fcconde 
se montre dabord sons la foime dun mfusoiie cilie, puis se fixe par uni 
ventousc terminile i la nianiyre des Hydres et dcsorniais pnve de tils vi 
biatiles montre, a son cxttcraity bbre une large bouchc entouic de hint 
tentacules Pendant cetle deuxieme phise, 1 animal se piopage pai dis 
gemmes et des stolons mais en outre il est susceptible do pi oduiie piiiin 
mode particulier de gemmation, des segments tiamverses qui deviennent 
les Meduses destinyes a la production des oeufs 

Je cite aussi 1 opinion de M Forbes qui consideie les cipsides des bei 
lulanens comme des rameanx dont laxe est raccourci, ainsi quo nous |i 
coDcevons dans les flenrs des plontes pbandrogames d ou 1 on pent concliire 
quil doit y avoir gemmation interne sur une surface plus lesserree et pio 
duction de bulbilles ou de jeunes Meduses, suivant les circonstances 
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» Passant k i’cxpos6 de mes propres rechercbes, je rappelle ce que j'ai 
dit rn i843 sur la Cladoueme d^rivant de la Staaridie, je d^ris la traasfor> 
Illation qu’elle ^prouve par la retroversion de Tombrelle, et je rapporte mes 
observations ultdrieures sur la ponte et le developpement de ses ceufs qui 
devieiinent des Stauridiea. Puis je signale la siogulidre divergence du nombre 
lies parties et.des appendices de Tombrelle et de I’estomac; divergence ana- 
logue k ce que nous montrent les differents verticilles dune meme fleur. 

n Enfin , je decris en detail la Sthenyo derivant de la Sjmcotyjut deci- 
piens, et la Gallichore derivant d'une autre espece de Syncoryne , la Sjrnco- 
ryna glandulota. 

Concluttont. 

p De ces observations il resnlte qn’une Medose est bien reellemeut une 
phase du developpement d’un polype bydraire, la phase de fmctification , 
ct non sa larve, non plus que le polype n’est la larve de la Meduse; e'en est 
la phase v^etadve. Rien de comparable ici aux metamorphoses d'un insecte 
passant d'abord par I’etat de larve et de nympbe; car pour cclui-ci I'indivi- 
dualite a toujours ete parfaite, et e’est un meme organisme qui parcourt les 
phases successives de son evolution. 

p Le polype hydraire, an contraire, bien que provenant d’unseul cenf, 
ne tarde pas it produire par gemmation d’autres pol^jrpes qui pardcipent avec 
liii & une vie commune, de telle soite que I’individualite a disparu. Mais, 
par suite de cette gemmation, tandis que la plupart des bourgeons qui sc 
produisent a sa surface donnent des polypes participant encore k la vie com- 
mune, quelques-uns donneront des bulbilles qui , devenus libres, iront pro- 
duire ailleurs une nouvelle association de polypes semblable k la premiere, 
d'autres enfin, repr^ntant la fleur des v^^taux phan^rogames par rap- 
port aux autres boui^eons, se d^velopperont sous la forme de M^use pour 
servir k la production des ceufs. 

X On retrouve done v^ritablement ici une certaine analogie avec le d^ve- 
loppement des champignons dont le chapeau et le p^oncnle ne sout qu’nne 
phase de fructification, tandis que leur mjrcelium, qui en est la phase v^g^- 
tative, pent se propager ind^finiment sans presenter de caracteres d'indivi- 
diialit^. 

n Par cons^uent aussi, pour les animaux en question, on doit modifier 
la definition dr Vespice; ce ne sera plus la collection des individus pr£- 
«>cntant les m£mes caracteres, mais ce devra dtre la notion des formes suc- 
cessives sous lesquelles la Vie se manijeste, soU uolement, soil en common, 
flans des Sires qui derivent les uns des autres. 
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Apres avoir nuvi ces phases du divdoppement des polypes hydnures 
et des Mednses, apres avoir vu celles ci par nn dernier degr6 d^panoaisse- 
ment retoomer lenr ombrelle et perdie leur faculty locomotive pour accom- 
plir le r6le qui leur est devolu en achevant de pondre leurs oeuis, il reste 
encore une question k r^udre les Menses que j ai vues se former, apres 
deux ou trois ans, dans des bocaux dune faible capacity et m^diocrement 
eclair^, se seraient-elles 4galemcot produites dans les eaux de la mer tou- 
]our8 agit^ pr^ du nvage** ou bien ces Mednses ne seraient-elles quuu 
prodnit fortuit asssez rare des memes polypes preserves dune trop vive 
Inmiere et de trop d agitation, ou soumis a un autre mode dalimenta 
tion ^ \ aurait il Ui quelqiie chose d analogue a ce que nous montrent les 
dibies fruitiers sui lesquels le jardinier peut determiner a volonte le d4ve- 
loppement des bourgeons a bois ou des bourgeons a fleuri* 

Sil en 4tait ainsi, on pourrait esp^rer, dans des conditions \oulnes voir 
naitre de chaque pol) pe bydraire un Acalepbe con espondant et reciproqne 
ment on devrait connaitre un jour de quels polypes bydraires pioviennenl 
tels ou tels Acalephes a moms pourtant qn il ne s agisse d une cspece con 
damn^ , par les conditions actuelles du milieu ambiant , a se perp^tuer desoi > 
mais par des gemmes et des bulbilles, comme il arrive pour certams lichens 
pour certames mousses et meme poui certains v^g^tauxpbanerogamesquon 
volt SI rarement fructifier 

Et, meme dans ce cas, poui certains polypes bydiaires, qm ne donnent 
actuellement que des gemmes ou dcs bulbilles comnie uotic Ilydie ou polype 
deau douce il neseroit peutetre pas deraisonnable de cbeichei, pai des 
essais multipb^ et prolonges, a les replacer dans des conditions d b ibitatioii 
d alimentation, de chaleur et de lumiere analogues aux tonditioiis primi 
lives dans lesquelles toutes les phases du developpcment avaient lini, abu dc 
les forcer a montrer une fois encore 1 acalepbe qui doU les repioduirc par dc 
veiitables oeufs 


MEMOIBES PRESENTES 

M Moan presente , au uom de M A Bxcvibbb, geometie en cbef du 
cadastre du d^partement des C6tes-du-Nord, un M^moire surun nouveau 
planimetre 

L instrument que M Beuviere soumet a 1 exameo de 1 Acad^iiiie a pi u 
cipalement pour objet , dit M Mono, la quidiatuie de siiiiices paicel- 
C U 1845 Samtttn (1 AXl B S 5 
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laires que Ton est oblige de calculer eo si grand nombre dans loutes 
les operations du cadastre et dans les expropriations de terrains. 

» Son cmploi a pour base la subdivision de la surface k calculer en bandes 
parallcles de lai^eur constante, et la substitution des quadrilateres rectangles 
aux quadiilateres mixtilignes que fonuent ces bandes. Cette division et 
cette substitution sont execut^es facilement et rapideraent an moyen 
d'une edielle mobile gra\ee sur verrc. 

Tous les rectangles substitues k la surface chercfaee ayant meme 
hauteur, leur surface totale est proportionnelle k la somme des bases. 

» L’instrument donne cette somme au moyen do molettes dout les cir- 
conf^rences d^veloppent successivement des arcs 6gaux aux bases quo 
parcouit les unes apr^ les autres I'dchelle mobile. 

» Les r^sultats obtenus avec cet instrument paraissent Mre d une exac> 
tilude assez grande pour lui m^ritcr un examen sp^ial que I'auteur soUiciic 
de I'Acaddmie. » 

line Commission, compos^e. dc MM. Morin, Laugier et Francoeiir, 
est chargee de faire nn Rapport sur Ic planimetre de M. Beuviere, 

M. Patev presente, au noni de Tanteur, M. Bedel, une Note sur la mala- 
die des poinmes de tene, d’apres des observations faites principalement dans 
le d^parten.ent des Vosges. Une partie de cette Note sc rapporte k I'influencc 
quo peut exerccr sur la sant4 de I'homme ou des animaux , Tintrodiiction dans 
le regime alimeiitaire des tubcrcules plus ou moins profond^meut alt^r^s. 
u D’apres ce que Ton a pu observer depuis plus de deux raois, dit M. Bedel, 
nulle ^pisootie, nulle <^pid^mie, nnlle affection sporadique grave n'est venue 
teraoigner de I'influcnce dcl^tdre de la nourritnre par les pommes de ten-e 
alter«?es. " 

(Commission des pommes de terre.) 

M. SuiTB, k I'occasion d'une communication r^ente de M. Bouchene, 
rappelle les cssais qui out fails k diverses ^poques pour impr^ner le 
bots de substances conservatrices. Relativement au proccid^ de M. Bou- 
cherie, il se propose de pruuver, d’une part, que ce proccid^ n'est pas nou- 
veau ; dc I’autre , que son elBcacit^ n'a pas^i^ ducnient constat^e. « Dans les 
experiences de Compi^gne, dit M. Smith, les r^sultats ne pouvaient etre 
concluants , parce que Ipn ne s e'ait point plac4 dans les conditions pra- 
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tiques ayant compart aiix pieces pr^parees non pas des bois bien secs 
tels quon doit les employer, mais des billes r^cmment coap^, doot 
rhacnn pouvait pr^voir da\ance la rapide destruction 

Le M4moire de M Smith est renvoye a 1 cxamen de la Commission cbarg^c 
de faire le Rapport sur les dernieres exp4i lences de M Rouchene 

M PaiLLiM adresse de Londres une Note ayant pour objet de piouvei 
qu i1 a fait, pour gu^rir certaines tumeurs anevnsmales au moyen dc la 
galvano puncture, des essaisqui sontant^iieurs dc plusieurs annees & ceux 
de M Petiequm (Voir le Compte rendu de la s^ince du 3 novembre i845 ) 

Renvoi Ji la Commission nomm^e poui le M^moiie de M Petrequin ) 

M BoimoNT cnvoie une Note sui Ic chaulage des blesy et lappelie des 
lommunicitions ant^neures dans lesqnelles il a fait ressoitir les inconve 
iiients du chaulage par 1 arsenic « Le danger de cette pratique , dit 1 auteui 
de la Note commence k etre gdndt element senti par les agronomes mats 
il n en 4tait pas ainsi k l^poque ou j ai commence k la combatire 
(Renvoi a la Commission des poisons min^raux ) 

M DasMaaBBr soumet au jugement dc 1 Academic un Mdmoire sur les 
i acmes primitives d Euler j avec une table contenant une racine pnmitive 
pourtous les nombrcs premiers jusqu a 6067 

(Comroissaires, MM Poinsot,Lam^ Cauchy) 

M Hobaao piesente plusieura feuilles dune Carte geohgique du depart 
tement des Vosges 

Ges feuilles sont lenvoy^es a lexamcn dune Commission composAe de 
MM Cordier, l^lie de Beaumont, Dufrdnoy 

M Paten est adjomt k la Commission chargee dexaminei le piocdde 
propose par M Sainte-Preuve pour fairc pen^lrer dans les pores du bois 
les solutions destindes k en assurer la conservation 

GOBRESPONDANGE 

M Flodeenb enpi^ntant au nom de 1 auteur M Eedlb Upremieie 
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hvraison d’un outrage ayant pour titre: Diveloppemeni tU Vhomme et du 
poulet dans Vceuf, fait remarquer quo cet ouvrage^ qui est accompagde 
de tr^s-belles figures, parait devoir renfermer un grand nombre de faiti 
uouveaux, et signale quelques-uns de ceux que le savant anatomiste a 
consign^ dans la partie qu'il vient de publier. 

' Renvoi k la Commission qui sera cbarg^e d examiner les pi^es relatives au 
piix propose sur VenUnyog^nie.) 

M. Liotjviila pr^sente, an nom de M. Serret, un M^moire imprim^ re- 
latif a la representation gSometrique des Jonclions eUiptiques. (Voir au Bul- 
letin hibUographique.) 

M. \sLn\v pr^ute, au nom de i’auteur, M. Lkvt, le denxitoe volume 
d’un Traite <t Hygiene puhUque et privde. 

M. Moaiv presente une Notice de M. Letsstu, sur les r^sultats obtenu< 
de I’emploi de ses pompes dans llncendie de Smyrne, dans celui du Moii* 
rdlon , etc. 

(Renvoi comme document a la Commission chai^^e de Texamen des 
pompes k inceudie de M. Letestu.) 

caiMlE. — Sur le poids atomique du chlorei par M. Gh. GaaaAimT. 

u Depuis que les cbimistes ont repris la d^tecmination des poids atomi- 
(]ue$, en eroployant des m^tbodes plus rigoureuses, I’bypotbese du docteur 
Prout s’est trouv^ confirm^ pour un grand nombre de corps simples. Kn 
effet, cette determination a toujours donn^ des multiples de I’hydrogene, 
quaud les m^hodes avaient assez. simples et astex direcles. 

>1 La determination du poids atomiqae dncavboac, de Ibydrogene, dr 
I'azote a fourni, sous ce rapport, des resaltats si precis, que M. Dumas s’est 
declare ouvertement en faveur de I’bypotbese du cfaimiste anglais. 

» 11 y avait cependant un element pour lequel rexperience avait con- 
st amment donne des resuUats contraires k cette hypotbese; le cbtore, deter- 
mine successivement par MM. Berzelius, Marignac et Pelouze, n’avait jamais 
conduit k un multiple en nombre cnder; tea resoltats de ces cbimistes s’ac- 
cordant toujours avec le nombre 35,8, Tbydrogene etait egal k I’unite. 

» Frappe de cette circonstance, fai repris les experiences de ces chi- 
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mistes; j’ai op4ri d’apr^ la m4me m^thode, en calcinant du chlorate de 
potasse parfaitement pur, ct d^erminaut par la pesde lerdsidn de cUomre 
de potassium. J’ai eu soin d’observer, dam ces experiences, toutes les pre- 
cautions si bien decrites par M. Marignac. 

" Plusieurs experiences , dont je supprime les details, m'out conduit abso- 
lument aux memes resoltats; savoir, 

I II. m 

60,871 60,881 60,875, residn pour 100 de cblorure. 

J’ai opere sur 4 ou 5 grammes de matiere; ma balance accusait parfaitement 
des fractions de milligramme. 

H Ces resultats, on le voit, sont exactement ceux de MM. Berzelius, Pe- 
louze et Marignac. 

» On va voir cependant qu’ils sont k cornger. 

» J’ai remarque, en effet, que les precautions prescrites par M. Mangnai 
ne suffisent pas pour empechcr le conrant de gaz oxygene d’entratner une 
certaine quantite de cblorure, quantite minime il est vrai, mais toujoiirs assez 
forte pour modifier le poids atomique cherche. 

» Aux precautions deja employees j’ai done a|oute la snivante : j’ai adapte 
a t’appareil un tube recourbe en U plem de coton mooiUd , puis 4 ce tube nn 
second , rempli do pierre ponce humectee d’acide snlfnrique. Quelques essais 
prealables m'ont demontre que le conrant de gaz n’entrainait ainsi ancune 
trace de cblorure. 

» Cette fois les experiences, lout anssi concordantes que les precedentes, 
ont donnA un poids de cblorure sensibiement superieur au poids du cblorure 
obtmu precedemment. Void les resultats : 

I. II. ui. 

60,947 6o> 947 6o>95a 

Or, si Ton calcule le poids atomique du cblore d’aprm ces donates, on arrivt 
exactement an nombre multiple 36. 

» Je dois ajouter qn’aucun soin n’a 4td n^gligd pour rendre ces experiences 
aussi exactes que possible; nne seule operation m’a toujutin ocenpetoute 
unejoum4e. 

« Ces experiences donnent on nonvel appni aux idees de M. Dumas sur 
la va4eur de I'bypotbese du docteur Front. » 
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M. Mil'vb Edwards pr4^nte no travail de M. Rodin sur le sjrstkme veineuac 
das poissons carlilagifieux. 

•I Tj’Acad^mie , dit-il , se rappelle saos doute que , dans uoe de ses der- 
iiieres stances, M. NatalU Guillot a appeU Tatteatioo des zoologistes sur uu 
^ystdme de cavit^s cellulaires ou de lacnoes qui, chcz la Raie , commu- 
nique directemeut avec les sinus veineux meutioau^ par Monro, ainsi qu’a- 
\ec Ici veines caves, et resolvent le sang de divers organes. M. Robin, (|ui , 
de son c6td, soccupait de recberches analogues, m’a pri^ de printer ^ 
I'Academie les principaux resultals de son travail. II d^crit, avec plus de 
details que ne I’avait fait M. Guillot, lei> rapports de ces cavites et des sious 
de Monro avec les troncs veineux d’alentour, et signale quclques dispositions 
qui avaient 4chapp^ k cet observateur. II fait connaitre aussi la pr^eoce et 
la structure de ce systeme de cavites vcineuses chez les Squales, et, parmi les 
fdits qu’il signale, je citerai Texistence d’un grand sinus veineux, qui, bien 
distinct de la cavitd ddrrite par Monro sous le nom de veine jugutaire in- 
terne , s’avance dans la t^te des Raies et des Squales jusqiic dans le voisi* 
iidge des fosses nasales, de ebaque edt^ des branchies, et communique 
<i\ec les cavites orbitaires. Le liquide qui remplit le fond de I'orbite , et qui 
baigne les muscles de Taeil, pasae ainsi librement dans le systeme veiocux; et, 
')! le sang ne p^netre pas dans la cavity orbitaire, comme chez les Mollusques 
c^phalopodes, cela ne tient qu’i la pr^ence dun petit repli membraneux 
faisant function de valvule. Mais le r^sultat le plus important est relatif aux 
vaisseaux que diff^rents auatomistes et que M. Robin lui-meme avaient con- 
sid^r^s jusqu’ici comme constituant, avec les cbyliferes, un systeme lym- 
pbatique. Ils'est assur^ que, dans I’^tat normal, ces vaisseaux contiennent du 
<iaag , et ne sont r^llcment autre cbose que des veines. 

» J'ajouterai qu’a ma connaissance M. Natalis Guillot, par des expe- 
riences sur des poissons vivants, aussi bien que par des preparations aoato- 
miques, etait arrive aux memes conclusions; mais qu'il s'est abstenu d'en 
entretenir le public , parce qu’ayant appris que M. Robin faisait un travail 
sur ce sujet , il n'a pas voulu nuire aux premiers succes scientifiques de cet 
etudianl distingue. » 


M. Rodin adresse egalement a I’Academie une Note sur une espece par- 
ticuUkre de glande de la peau de Hhomme. Ces glandes se trouvent au creux 
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de I’aisselle et aa pli de I’aine, et different des glandes sudoriferes par 
pituieurs caracteres. 

M. Ghauffakd, qui avait pr^c^demment exprim^ le d^sir d’etre porte ‘ur 
la liste des candidats pour la place de correspoudaut vacante dans la Section 
de M^decine et de Cbirurgie, adresse un expose de ses travaux. 

( Renvoi la Commission de M^decine et de Chirurgie.) 

M. Dodin demande Tautorisation de reprendre une Note qu’il avait 
adress6e prdciklemment sur les vaccinations qu’il a pratiqu^es dans la 
Sologne 

Cette Note n’ayant pas •‘td I’objet d*un Rapport , 1’auleiir sera autoris^ 
k la reprendre. 

M. PisToaszzi adresse une Note sur I’assainisscment d'un canton de la 
Corse, le canton d’Aloria. 

M. Sainti-Pbbuvb adresse un paquet cachelt^. 

Ti’Acad^mie en accepte le d^pdf. 


La seance est levee k 5 heures et demie. 


F. 
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BlILtCTIN UBLIOOBAPBIQUB. 

I/Acad4niic a re 9 U , dans cette stance, les ouvrages dont void les titres' 

Complex rendus hebdomadaires des siance$ de V Acadimie royale des Sciences , 
a' semestre 1 845 ; n" aa ; in-4". 

Annales de In Chirurtjie Jrangaise el itrangire; sepCembre i845; in-S". 

Bulletin de I'Acaddmie rayeUe de Midecine; d4cembre i845; iu-8'’. 

Annales des Sciences nedurelles; par MM. Milne Edwards, Ad. Bron- 
DNIART et Decaisnr; septembre i845; in-S". 

Exerrices d' Analyse et de Physufue mathimatigues , par M. AUG. Cauchy; 
tome III ; ag* livr. ; in-4®- 

Rapport de M. le vicomte H^ricart de Thury, sur Votwrage intitule 
Recherches sur les Arrosages chez les peuples anciens, de M. Jaubert dk 
P iSSi; io-8®. 

Annales sctentifigues , littiravres et industnelles de 1’ Auvergne; tome XVllI; 
septembre et octob re i845; in-8®. 

Carte g^ologiqtte des Vosges; parM. Henri HogarD; 5 feuilles. 

Traill de MSdectne pratique et de Pathologic latrique ou mddtcale; par 
M. PlORRY ; tome VI ; in-8®. (Get ouvrage est adress^ pour le concours de 
M^decinc et Chirurgie.) 

Traild d' Hygiene publique el prtvde; par M. LtvY ; tome 11 ; in-B®. 

Atlas gdndral des Phares el Fanaux, a I’usage des navigateurs; par M. Cou- 
LiER ; publid sous les auspices de M. le PRINCE DE JoiNViLLE. — Espagne (c6tes 
nord, mer de Biscaye). In>4®. 

Ddveloppements stir une ctasse d’dqualions relatives d la reprdsentation geo- 
mdtrique des Fonctions cUiptiques ; par M, Serret; in-4®. (Extrait du Journal 
de Mathdmaliques pares et appliqudes, tome X , ann^e i845.) 

Histoire etCritique des doctrines des Maladies de la peau ; par M. RoSENBAUM ; 
traduit de I'allemand par !Vi. Daremberg ; in-8®. 

Mdmoire sur la limite des Neiges perpdtuelles, sur les glaciers du Spitzberg, 

< ompards d reux des Alpes ; i "> partie ; par M . Durocher ; in-8®. 

Annuaire de I’Acaddmie des Sciences pour 1 846; i*® ann^e; par M. Joubbbt ; 
in - 1 a. 

Pompes Letestu. — Incendids de Smyme et du Mourillon. — Rapprochetneni 
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eiUre les priotsionsde MM. lea Orders etinginieunt de la Marine rojrale en 1 84 u. 
et les risullats qui les ont confirmies en i845. 

Encyclographiemidicate; novembre i845; in-S”. 

La Clinique v6t4rinaire; d^cembre i845 ; in> 8 *’. 

Journal de Mdiecine; par M. Trousseau; d^cembrc i84S, iii- 8 °. 

Hisloire nnturelle gdUrale el parlimlidre des Insectes nivroptires , pat 
M, Pictet ; a* Monographte: famille des Ephimirines ; 8 ®, 9 ® et 10 * livrai<iODs; 
in-S®. 

The Transactions. . . Transactions de la Sociili Linnienne de iMndrrs, 
vol. XIV, partie 4*; in-4*- 

Proceedings . . . Procis-VeHtaux de la Sociili Ltnndmne de Jjondres n“ a'i , 
a 4 et a5; in- 8 ®. 

Annalen... .dnnales de I’Observaloire royal de Viennv; partir a3, nou- 
velle serie ; 3 vol. in-4“- 

Waamemingen . . . Observations et Experiences sur la nialadie qui a altwfw 
riceniment les Pommes de terre; par M. G. VnoLiCK. Amsterdam, iS/jS; bro- 
chure de I |feuille in- 8 ®. 

Memoric. . . Mdmoires de VAradimie royaU des Sciences dr Turin , sccondr 
s^rie; tome VI ; in-4®. 

Della recettivita. . . Sur les mndUions dans lesqiielles on pent rontrartei le.s 
Virus vanolique etvacdn, par M. A. CuJiMO. Padoue, i845; broch. in- 8 ®. 

Gazette midicale de Pans; tome XIII, i845; n® 49 « in'4**- 

Gazette des Hdpitaux i n®* i45-i47; in-fol. 

L’Echo du monde savant, n®* 44 45- 

La Reaction agncole; n® 77 . 


C. R , 1845, s'®* Stmeure. (T. XXT, R* 35 ) 
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COMPTE RENDU 

DES seances 

DE L’AGADEMIE DES SCIENCES. 


SCANCE DU LUNDI 15 D^GEMBRE 1845 

PafiODENCE DE H tLIE DE BEAUMONT 


MfiMOIRES ET GOMMUNICATIONS 

DES MFMBHES ET DES CORBESPONDANTS DF I ACAD^MIE 

M Reonadlt lit UD M^moire ayant pout titre Relatwn tks expenences 
tntrepnses parotdrede M le Ministre dcs Travaux publics, et sur la de~ 
mande de la Comrmsswn centiale des Machines a vapeur, dans le but de 
determiner les pnncipales lots et les donnees mtmeiiques qui entreat danv le 
talcul des machines a vapeur 

ANALYSE mathEmatique — Memoire sut le nombre et la Jonne des suhsti 
tutions qui n’alterent pas la valeur d une Jonction de plusieurt variables 
independantes , par M Auouatnv Gaucbt 

J I» _ ProprtMt dmrtes des smbsMsUUMS qm , etant semblobles a une substitut on doneer 
n aUerent pas la valear d SMefbaetioss deplsuiesm variables 

boient D une fonction de n vanables independantes x,jr,z^ 

M le nombre de ses valeurs egales, 
m le nombre de ses valeurs distmctes D, O', O', 

On aura 

(i) mM — Nf 

C a ittfS (T XXI, NO 94} 
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Soient, d’ailleurs, 

{i) I, P, Q, R,..., II, V, W 

Ir systems des sttbslitutions conjufjades qiri n'aUerent pas la valriir de O; 
rt rppi’^enlons par 

(3) P, P, P,... 

relies Jc CCS substitutions qui sont semMables a une substitution donate P. 
Enfiii, soient 

k le nonibrc des substitutions P, P, P, . . . ; 

k le nombre de celles des fonclioiis 11 , 12', 12*', ... qui nc sont pas alterees 
par la substitution P; 

c le nombre total des substitutions semblablcs 6 F, qui peuventdtre formees 
avec les n variables x, 2 ,. . . ; 

u Ir nombre de formes que peut rev^tir la substitution P, exprimer a I'aidr 
de ses facteurs ciruidaires, quand on s’astrcint a fairc occuper tonjouis 
les mrmes places, dans cette substitution, par des facteurs eirrulaire>. 
de memo ordre. 

D’apres ce qu’oiia vu dans les pr^c^dents Mdmoires, on aura non-s«*ulrmenl 

(4) war = N, 

mats encoi'e 

(5) hm = ka. 

O'aillcurs, on tirera des ^uatious (i)ct ^4) 

( 6 ) I = ?• 

Done, par suite , I’^quation (5) donnera 

( 7 ; h(a — kM. 

Or, cette derniere foriiitde reiifernie dvidemment le tbcorme dont voici 
r^nooce . 
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" 1 *' 7^/ e»ie Soientflunefonctionden variables md^pendantesor,^,*, , 
rt ilf le nombre de ses valeurs ^gales Soient encore P lane des substitutions 
qui n'alteient pasU, et P,P, P , les substitutions, semblables a P, qui 
jouissent de la memr piopriet 6 1 e nombre Af sera an diviseur du nombre 
total des formes que peuvent revetir les substitutions P, P', P , exprimees 
il’aide de leurs facteurs circulaires, quand on sastreint a faire occuper tou- 
lours les memes places, dans ces diverses substitutions, par des facteuis nr* 
culaires de memc ordre 

Corollatre Supposons, pour fixer les id^, que P repi^nte uue sub- 
stitution circulaire de 1 ordre n Alors on aura piecisement 

8 ) « = « 

Alois aiissi, Q deviendia une fonction transitive des n sanables x,jr z 
(t Ion aura, par suite, 

( 9 ) M=n3R^ 

9ll< 4tant le nombie des valeurs eijaies de Li considere conime function des 
/I — I variables 2 , Cela pose, en divisant pai n les deux membres de la 
fonnule( 7 ], on tiouvera 

( 10 ) h=kSfL, 

et le 1 " theoreme sera r^uit k la proposition suivante 

a* Theoreme Soit Cl une fonction transitive de n variables r, jr z, 
et supposons que cette fonction ne soit pas alt^ree par une on plusieurs substi 
tutions circulaires de 1 ordre n Le nombre h de ces substitutions circulaires 
aura pour dmseor le nombre des valeurs ^ales de d considere comme fonr- 
tion des n — i variables j-, z, ... 

CoroUaire Si les seules substitutions circulaires de 1 oidre n, qui jouis- 
sent de la propn^t^ de ne pas alteret Q, se iMuisent a des puissances d une 
meme substitution P, k sera prhcisimeat le nombre des entierspiemiersan 
Done alors, le nombre des entiers premiers a n aura pour diviseur le nom 
bre des valeurs ^les de D consid^ comme fonction den — i vanables 
I*' Exemple Concevons que Q represente une fonction transitive dc 
cinq variables x^jr^ s, n, v Le nombre de ses valeurs egales etant un multi- 
ple de 5 , on trouvera n^essairement des substitutions du cinquieme ordn 
parmi celles qui nalt^ront pas la valeur de D Gela pos4, il resulte du 
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theoieme que, dans le cas ou ccs sabstitutiona du ciiiquieme ordip se rp- 
duisciit aux puiitbances 

P',P»,P»,P% 

d une meme substitution P, Ic nombre ^ de valenrs ejales deQ consideip 
romme fonction des quatie vanables^, 2 ,u,p, doit £tre un divisptir de 4 
Done alois, 9lt ne pent etre que lun dcs nombies i, a, 4 

a* Fxemple Concevons qne 12 repr^nte une fonction transitivt de 
SIX vdnablcH jr, s, u, i>, tv, et supposons que parmi les substitutions qui n a) 
teient pas la valeui de cette fonction, on trunve des substitutions circuhires 
du sixieme ordrt , repr^sent^es par des puiss intes d une meme substitution 
ciiculaire P Ces puissances ne pourront etic que P et P*, et, par suite, le 
nombre a, ccst^a-dire le nombie des entiers premiers k 6, aura poui divi- 
seur le nombre “nt des valeurs 4gales dc D ronsider^ comme fonetion des 
cinq vanables z, u, V, tv Done alois Olt ne pouira etre que i ou a. 

Concevons maintcnant que, O £tant une fonction qiielronquc des n 
vainbles z, , on nomme 

(i) I», P', i*, . 

les substitutions qui , etant semblables entre dies ct a une cerlaiue substitii 
tion P, dcplaceut toutes les variables sans alterei la valcur de 12 Soit , d iiU 
leurs, 

(n) 1, Ji,. . 

le systeme des substitutions con)U0u4e8 qui nalteient pis 12 consideii 
comme fonction des n — i variables^, z,. . Si Ton nomme 8 I’un quel 
conque des termes de la sene (i i), le produit 

sPi,-* 

lepiesentera certaiucment uue substitution qui, ^taot semblable a P, nal> 
terera pas 12 consideie comme fonction des n vaiiables x,y, z, D(>nc 
ce produit devia se reduiie alune des substitutions 

P, P', P', , 


cn sorte quon auia 
(la) 


SP«-*2=Q, 
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Q designant encore un teime de la seue (3), mais un tetme tel que la va- 
riable x appaiUenne a des facteui4 circulaires du meme ordie dans les deu\ 
substitutions P et Q Done on pourra d4tei miner S h I'aide d’une Equation 
symbolique de la forme 

• = (?)’ 

en suivant la regie etablie par le theoieme dont voici 1 enonte 

» 3* Theoreme Soit H une fonction de n variables x^ jr, z, boient en- 
core Pl'unc des substitutions quideplacent toutesces vaiiables, sansalleiei 
la valenr de D, rt 

(i3) P, Q, R, 

les divrrses subshtutions qui« etant toutes seniblables a P, rt doures dt la 
meme propri^t^, presentent toutes la vaiiable x dans des facteiirs circulaues 
de meme ordre Soit enfin 

I, 'Jp, . 

le systeme des substitutions conjugurcs qui, en laisiiant la vaiiable x immo- 
bile, n’altcient pas la valeut de Q, considerc comme fonction ties n ■— i 
vanablesj', t, , li’une quelconqne 1 des snbbtitutions 

pouria se d^duirc de la subsUtution P compaiee a un certain tcimr lU h 
suite (i3), et sera donnee en consequence pai une equation dc la loinu 



poutvu qu'apies avoir exprime les deux substitutions P, Q a laidc dc Idiis 
facteurs ciiculaires, et assigue les inemes places, dans les deux substitutions, 
non-seulement aux facteuis circulaues de meme oidre, mais encoie a la va- 
riable X, ou reduise P et Q ^ de simples ariangements pai la suppiessiun 
des parentheses et des virgules interpos^es entre les diveises vaiiables 
Ajoutons que Ton pourra prendre poor Q, ou un terme de la set le ( 1 3), distinct 
de P, ou meme une seconde forme de la substitution P, distincte de In pie- 
lAiere 

•> Corollaire i** Les foimules(ia) et(i4) etablissent des lelntiuns trinar* 



quables cntie Ics substitutions 
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«•> . 

qiii Sins alteiei unc fonction ti dc n vai tables x,j- x, d( placent seule 
meat quelques unes de ces variables, en laissant r immobile, et les substi- 
tutions 

P, Q, R, , 

qui, ^nt semblables entre elles, et renfermant toutesla vii table x dansdes 
lacteurs circulaires de meme ordre, d^placent, sans alterer 0, toutes Ics 
variables Ces deux especes de substitutions se trouvent tellement liees les 
lines aux autres, quetant donates les^bstitutiom A, , avec lunc 
des substitutions 

P, Q, R,.. , 

nn pent determiner le systeme de ces demieres a laide de la lormule (la) 

I oisquau contrairc on donne les substitutions 

P, Q, R 

les valeurs de X, deteiminees par la formule (i4)y sont Ics diveis termes 
d une suite dans laquelle se trouvent necessairement comprises les substitu- 
tions A.,.,, 

> Corollaire a* Lorsqne P repr4sente une substiintion circulaire de 
1 ordre /i, exprimee a laide des variables ecrites lune apres 1 autre et sepa- 
I ecs par des vu^les , il est impossible de donner a P une stconde forme 
semblable a la premiere et disUncte de la premiere, sans d^placrr x Done 
alois on ne pent supposerQ = P dans 1 equation (la) ou (i4), saus r^duiie x 
a 1 unite 11 y a plus loisque P repr^entera une substitution circulairc de 
1 ordre n, Ics formes des substitutions 

P, Q, R, 

seront compl4tement determin^es si, dans rbacunc 4 elles, on assigne a la 
variable x une place delermin4e, la premiere place par exemple Done 
alors la formule (i4) foumira pour chaque valeur de Q une seule valeur 
de X, mais, Q venant a varier, X variera necessairement Rn consequence, 
on pent enoncer la proposition suivante 

4‘ Theoreme Soit O une fonction de n variables independantes jc, j 



( ) 

s Sapposons dailieiiiii que certames substitutioiM circulairen de loi 
dre n nalterent pas Ii valrur de U, et soient 

P, Q» B, 

les bubstitutioDS Liicalatrcs do lotdrc n qui |ouissent de cctte piopii^te bi 
apres avoir represmte cbacune d elles k 1 aide des diverses variables sepi- 
j ees pir des virgiiles en wignant ton)oat8 la premiere place a U mi nble sc 
on leduit P, Q, R, i de simples airinpements, les divors termes de 1 1 
suite 

.=) Q = .. (?). (?). 

set out tons distiiicts les tins des *itities, et celte meoK suitr reateimei i 
routes les substitutions 

A. 

qui, sans ilterci tl, dcphceiont seulcment Its ;s~i variables y ^ uu 
quelques^unes d entre elles, en laissant immobile la vinable x 

Supposons i present que , P, 9 ctant tou|ours deux substitutions qui 
n alterent pas la valciii de , la lettre P represente on nne substitution cii 
LulaiK de lordie n, ou mi^mc lunc quelconque des substitutions qui de 
plaetnt la ssnable x Supposons au contraire, quetf, etant line «ubsli 
rution circiilaire de lordie n — i^ d^place seulement lean— j lariibks 
y z, el en d^i(pitntpai I an nombie entier quelconque, posous 

(lO) V,= 9fpS-f 

Lu veilii de la foimule(i6),P/ reprendia toujours la iiienie \aleut quaiid on 
feta cioitie ou deLioUie I dun multiple den — i, en soiteqiion aim pai 
1 xemple 


Po 

= P,_, =p, ,= 

- P, 

I’l 

-p, =P.^. - 

= JtPJt •, 

«t( 



P. . 

1! 

ll 

11 

= »Pa 

De plus, kb divers teimcs de la suite 


n) 

P, = P, P, P, 

P, s 
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>eiout certainemeDl distincts les uns des autres Ld eflet, nommous i la 
\aiiabl( dont x pread la place quand oa effectue la subsbtution P Cette 
\ amble s se trouveia remplacee, dans les divers termes de la s 4 rie (17) , pat 
Ksdiveises vai tables qai succedent & j qaand on effectue les substitutions 

18) I, <£, «*, , «"-• 

Mats i etaut, par hypothese , uue substitutiou cuculaiie de 1 ordre // — 1 , les 
> at tables qui succederont a j en veitu des substitutions (18) se confondront 
lespectivement avec lea n — 1 variables que renferme la substitution i , c e8t» 
a-dire avec les variables ^,2,. Scutes k la suite Tune de Isutre, dans 
1 nidi e quindique la substitution 9 , quand on assigne la premiere place a la 
vatiabli s Done, les deux variables dont x viendn prendre la place dans 
deux des substitutions 

Po Pm P., . P«-* 

seront tou|ouis deux vaiiablesdistinctes, et il est clair quon pourraiten due 
lutanf de deux variables qui succederaient & x dans deux de ces memes sub- 
stitutions Done , la s^rie ( 1 7) n offi 0*8 pas de tei mes 4 gaux Cela pose, desi- 
gnuns, comme cudessus, par 

(11; l,$, 51 

b systeme des substitutions conjugates qui, en laissant immobile la va- 
riable X , d^plaoent seulement les vanables 2, . ou quelques-unes d enti e 
elles , sans alterer la valeur de U TjCs divers termes compris dans le tableau 



/ I, 



51 , 


1 

<£P, 


AP,. 

(» 9 ) 

1 

1 etc , 

«P,, 


aP,, 


\ 

, ^P»_, 

„ ^P»_., 

AP^. 


seront ndcessairement distincts les uns des autres Gar, si 1 on suppose egaux 
entre eux deux termes de ce tableau reprdsent^ par les produits 

«P,, 6P, , 


dans lesquels S , 6 ddsignent detu termes de la suite (r i), 1 ^quatiou 
(ao) «P,= 6Pi 
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entiaiueia la lot mule 

et, cotnmc le piemier tnembie de cctte formnle 8Cia eacoir un teimt 
de la suite (i i), cest-d-dire une subbtitution en vcitii do laqiielle a: restera 
immobile, le second mcmbie devra tcmplii la meme condition Done, si I’on 
concjoit que x succede a « en veitu dc la substitution P| , et pai consequent « 
a X en vertu de la substitution inverse Pr , la substitution P/ devia ranienei 
r 1 la place de J , co qui suppose /'= et pai suite, 

P/=I‘i 

Mats, lorsquc cctlc dernierc condition set a lomplie , 1 equation (jio) donneta 
= C 

et par consequent ellc ne poura ctre admibc , si 1 on suppose C distinct de k 
Ge n’est pas tout on piouvera encore de la ineme manieic qne les divets 
tertnes du tableau 



( 

'i, 



\ 

P«, 

P^, PA, 

(ai) 

< Pi, 

I <’tc , 

P,$, 

Pi-t, V,Si, . 


' P/i-a, 

P,-,« 

P-.^, P„-iA 


seiont tons distincts les uns dcs autres Enfin, Ion peutalhimci que lun 
quelconqiie des tcimes du tableau (19) se confondra toujours aveclundes 
termes du tableau (ai), c’est-k-dire que I 6tant un nombic enucr quelcon* 
que, et S 1 nne quelconque des substitutions (i i), on pourra cboisir un autit 
nombre cntier I' et ime autre substitution 6 prise dans la sene (i i), de ma- 
niere a v^ifiei I’equation Iin^ire 

(aa) Pr6 = sP, 

Elffectivement, nommons s la vanable qui succede & a , on vertu de la 
substitution SP; La substitution 6, determin 4 e par la formula (aa), savoir, 

(a 3 ) 6 = Pr>«P*, 


169 
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1 uneiifn c rnmeincnt x t la place que cette variable occupail piimitive- 
iiH lU dins 1 1 lonction H si Ion ptend pour P; celle des substitutions (i 7 qiii 
I III siicceder sax puisqu dors la sulistitution inveise P, aura pom effet 
I hi f succtdei x a f Done alots 1 i valcur dc C detrrminee pat li foi 
mill TaS) spi a noil sculcmcnt mie deriv r des substitutions (1 T)et (t 7) pii 
niisi quent 1 unc dos substitutions qui n ‘ilteierit p is mils encore I line di 
piles qui liissent 'immobile h varnble r Llle so rcduiia done a 1 iin d 
t rintsdf li Sine (17) On pout done en mooi enrol e h pioposition sii 
vinti 

) y Aco/c /le S IK 1)1 ii une foncli m d // \ 111 ibLs indi peiid intes x 


deux subslitiili )us qui nalteieiit pas 8 1 vilcui biipposoiis d till uis qucli 
sulistitutioii P < I lilt i({,uiieie on iii({];iiluj:i deplact li viiiablc x it qui 
1 1 substitution ctuit iirculairc di place les »— i vaiiibles y « 

11 1 iiss ml I iimobile li vatiiblc x Cufiu posons genet dement 

jt'pa-' 

/ tanl tin iiombic intier qui Iconque et nommons 

I f ^ It, 

I sysltini des siibsliUitioiis iuu|ugnees qui sius altiiii 12 depliccut 1 s 
n— I viiiiblis^, " on quelques lines dinlii i lies Non seiileineut le 
n I ti rmes de li suite 

P = P P„ P, P , 

qiii repiesentiiont des substitutions semblables cotre elles seiont tous dis- 
tmets Its uiis des lutics mils on pourra endue aiitint des divers termes du 
I ibkiu (1 j) fct des diveis ti lines du tableau (ai) el pai consequent si I on 
iioinme tin tei me qucicon pi dc la sent (1 1) toiite substitution di la lurine 

t»P, 

I a en niemc temps uo tei mi de la lorme 
Ps 
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CoioUmre i"* isoit aiL le nonibre des termes dc la s^riL (ii) Ti 
noinbte des tcrines compris dans cbacun des tableaux (19) (At), sera c \i- 
(l( mment icpresente par le prodmt 

n MV 

Corollaire a' Dans le cas ou, comme nous le siipposoiis ici, ii ncsl 
litcii ni pai uiie substitution P qui deplace la variable x, ni pai uiie siil> 
stitution iiiculaiic du degte n — 1, en vertu delaquclle x denieure immo- 
l)ile, ii c St aecessaiiLuient uiie fonctioii tiansitivc de n et ineiiic de n ~ i 
V iriables Done alors le nombre Af des valeui 9 egales dc ii, ou ci qiii k- 
Mcnt au meme, lenombte M des substitutions 

3 ) I, p, Q, R,.. , r, V, W, 

qui ualteient pas ii, est d^tei mine pai la foimule 
M = titil, 

(t ecs substitutions se leduisent aux diveis teimes de cbacun des ta- 
bleaux (19), (at) Dune alors nitssi les substitutions (a) sc reduisont auv 
d( iivees dc la substitution P, |Oiati aux substitutions conjuguecs 

11) 1,'i,^, 

<pii 11 iltcient pis ii consideie comme fonctiun dts 71 — i vanables jr, z, 
Coiollaire 3 ' Lorsque, ii ctant unc function transitive dc n et mciiit de 
II — I laiiables, n — i est iin nombre premici , alors, paimi les subsUlii- 
iions qui, sans alteiei D, d^placent n — t vanables, se trouvent neccssai- 
lemi ut des substitutions circulaires de lordre n — i Done alors les substi- 
tutions qiii naltcient pas ii se leduiscnt aux derivees des substitutions di- 
vcisis qui 1 iissent la variable x immobile, et d’une seule subsUtuUoii piise 
pai mi celles qui dcplaceiit la variable x 

^11 — U nombre des iubsMutions qm h alurcnt pas unc / nchon dt plotieiirf 

variables mdependantes 

I Soient ii unc function transitive de n variables x, j, s, , 
m le nombre de ses valeurs disUnctes Cl, iif Q , 
hS le nombre de ses valeurs ^les 


169 
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Soient encore P I une des stabatitations qui n alterent pas la valeui de 12 , 
or le nombre des substitutions semblables i P qui penvent 
etre form^es avec les variables a;^jr,z, , 
h le nombre des substitutions semblables a P qui n al- 
terent pas la valenr dc 12 , 

k le nombie de celles des fonctions 12, 12', 12 , qui ne 
sont pas alt^iees par la substitution P 

Ciomme nous 1 avons vn dans le pr^Ment M^moire , on aura non-seu- 
lemi nt 

(i) mM==N, 

la valeui de iV etant 

iV=i a J «, 

mais encore 

(a) M=2//, 

la somrae qn indique le signe 1 s etendant iiix diveis sysfemes de substitutions 
semblables entre elles, et 

hm — Ars 

bolt maintenant r Ic nombre des variables qui resteut imraobiles quand 
on effectiie la substitution P , soient encore 


a, b, c, 


les nombres ^aux ou in^aux qui representent Ics oidres des diveis facteuis 
circulaires de cette substitution reduite a sa plus simple expression EnUn, 
pour mieux indiquer la forme de cette substitution i laquelle se rapporteni 
Ics quantity expnm^es par les lettres 

ts h,k 

plaqons au bas de ces lettres, comme indices les uurabres a b c , en 
eenvant 

A* j t , ktie 

iu lieu de ts, A, A: Si I on nomme nombre total des substitutions qui , 
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i>ans akerer O, d^placent n-^r vatiabies, en laissanl les r autres \aiiablt<« 
immobiles , on aura 

(4) , 

la sonime quindiqne Ic signe 1 s’^tendant & toutea ies vaieuis de a, b, < 
egales ou in^gales, mais sup^neures a t’unite , qui verifirnl IVquation 

(5) a -f- A -1- c -h =n — i 
Geld pose , la tormule (a) donnera siniplement 

(6) 

ia somine qu’mdique le signe 1 s’^lendant a toutes Ics valeuis de r tuiiiptise^ 
daa< la buite 

o, I, a, , n — 1, n, 
et lei> valeuib de Ho, H, etant respectivcoient 

Ho = I, H, = o 

Quant k la formule (3), elle deviendra 

(7) Kic m = ka,, 

» Lorsque 12 est unc fonction tiansitive dc n, de n — i, de n — a, et 
mfime de n — Z + i variables, on pent aux iormules (4), (6) et (7) joindrt 
les formnles analogues qu’on obtient en considerant 12 comme fonction 
de 7t — I, de /} — a , ou de /I — f vanables seulemcnt Dans ces nouvelles foi- 
inules, analogues aux premieres, les quantitds 

m et kabc 

conservent tonjouis les valeurs qu’elles avaient dans les (Equations C4)>(t>) 
et (7) Mais il n’en est plus de mdme des quantites 

Kba , , 

dont les valeurs sont modifides Si, pour fixer les id^ , on veut passei des 
fbrmules (4), (6) et (7) aux formules analogues, qu’on obtiendra en conside- 
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lanf Q comme fonctioo Acn—l variables, on devra, dans les formules ( 4 ) 
(( ) pl 7 ) diviser Af p u le produit 

n(n — i) (« — / + i) 
et 

Hii-r Kbi , i c 


pii it numbit cnticr que d^teimme la loimulc 


8 


_/»(/i-^i) (« — / + i) 

-r(r-i) (r-/4-, 


\|()utons qur Us quoUints dinsi obtenus devront encore etii des nombies 

( 1)1 lUS 

Dins un prochim article jc donnerai de nombieuses applications des 
|)iiiicipes ctablis dins le piesciit Mdmoire et dans cciix qui loot precidf 
It foil von, cn pirticuliei, comment al ude de ces principes on pii- 
vient I (.oiistatci non seulement 1 existence de h fonction tiansitivt D dt 
i\ \ )i tables 

Xy jr Zy u V, w 

^ui ntfre cent vingtvalcuni egales, pat consequent six valeuis distinctes (t 
pit Ton peut caiacteriser cn disant qu’elle n’est pas alterei pai les d^rivets 
des trois substitutions circulaires 

P- {ZyJTyZyUyVylV), Q — (Zy U y W, V) y R = (jTy Z y fV , 

Ml cc qui icvient au nieme, pat les d^iivees des deux substitutions P ct Q 
ou P et R, mais encore 1 existence dune autre fonction transitive des mcmcs 
V iridbles, qni offre soixante valeuis egales, par cons^uent douze valeurs 
distinctes, et quo 1 on peut caracleiisei en disant qu elle n est p is alteree pai 
It s d^rivees des trots substitutions r^ulicres 

P^ = (x,z,v)(jr,uw) Q = {z,/ a, W e), R* = (/, »v) (z, e) , 


on , ce qui revient au meme par les derivees des deux substitutions P’' 
itQ 
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M DuvEaiioi, en faisant hommage a 1 Academie du tome VllI* des Leqons 
d Anatonue compareej compienant les organes de In generation et des seen 
tions par Georges Cuvier et G-L Duventoy, a* Edition, lit h Notict 
siiivnnte sur le caractere scicntifiqne dc cette publication ct sur li part quil 
i I ue ill premiere el i cette seconde edition 

Te termine avet re volume, la tiebe longue et difficile de inittre an 
( uui ant dc la science actuelle , apres quaiantc annees dc progres la seconde 
livinison ou Ics trois demiers tomes (i) dc louvrage nuquel on accordr 
„Lnerakmenl le ini'iite davoii constitno comme science, lanatomic torn 
pan t 

Or ti ivail sera probablement , encorr quclquc temps, tns mgr it pom 
la juste ippr^cinlion des services quo cclui qut 1 i entrepns i pu rendte n 1 1 
science 

Cette science na cesse davancci do i8o5 & i845 M Cuviei, (|ui i 
inaiqiK 1 1 commence , des 1 ouverture de son piemier corns nu Jardin di s 
Phntes(le aa decembte 1795), il y a pr4cis^mcnt nn demisiiclc, TcpoqiK 
pli)sioIogu|ue dc 1 anatomic compniee, a continud de matcher 4 sa tetc 
|usqua lanneo malbcureusc de i83a et de lui imprimer, dii moms dins 
quelques-uiieb de ses piitiCii, la puissnnte impulbion deson incessmtc ncti 
VI te 

le ne reviendtai pait sur les details de la pait qnc | avals eue t la pie 
miei ( ( dition 1 1 sui laqucllc |e me suis explique nvec smceritc d ms plusieiii s 
or tasions solonnelles (a) ni sur lespoir que | nvais, en ncreptint la piiipo 
sitnn de M Cuvier, d r ntiepiendrc cc grand triviil de revision et dt ir 
fontr , dc Ic faire avec lui (4) , a c6te de lui 1 1 avec tous les sreotirb si 
pireiiux que sa position lui donnait, etqui maurnicnt peimis de multiplici 
sins pcitL dc temps, comme poui la piemicic edition les obsei vat ions les 
plus nombreuses et les plus nouvelles 


(1) La pieniicre Iivnuon formant dr>ux volumes rediges par M Dumenl avail pai 
n i8(>o La seconrle, que je piibliai avec M Cuvier, en i 8 o 5 nc sc romposait piopicment 
|ue de deux vr lunies et den i dr te\tc foimant les tomes ni , IV et V de tout I oiivra„i I 
inoili dll cmquieme volume ayont etc employee pour les planches et lent explication 
(a) f'oir ma Notice adressr e & 1 Academie des Saenres enjuillet i 83 ct celle de 184 1 
pa(,esii 17 et le premier fascicule tie mes Lerons au College de Fran e Pans iSSy siii 
tout le post-senptum des pages it>4 etsuivanten 

( 3 ) rotr la Note qu il m a adressce i {Strasbourg dtja on novembre 1827, el dont j ai lait 
I lire un Jae tmile qui doit ctre joint aux excmplaires de oettr seconde edition 

( 4 ) M Cuvier s ctait reserve les deux premiers volumes de la piemiere Mition 
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Maik il »rra facile de compiendre les droits que me doonaitma piemieic 
( loperatinu, et les devoirs quo mimpo&ait la piomesse que javais faite a 
M Cuviei devoii que je uai pu remplir quavec beancoup de Icnteur, pai 
suite de la htalite qui in a eloigne de cettc position si favorable dont je \iens 
do pailcr 

Avani dmdiquei en aper^u, quelques uns des changements, dcs pei- 
icctionncments que les progres d une science d observation qui a marche 
pendant quarante ann^s consiScutives, out lendii indispensables, et que j ai 
pris sur moi dintioduiie dans cette nouvelle edition, changements qui lui 
donnentune tout autre physionomtc, ct pom le fond et poui la foime, je 
crois devoit lappcler quelques-unes dis circonstanccs de la premiere pu- 
blication de cet onvrage, et le caiactere general que la science y rnontrait 
des son oiigine 

Les trois volumes de ma redaction comprenaicnt essenticlli ment la 
description des organes de nutrition, et ceux dc la genet ation, dont les uns 
fntreticnncnt 1 1 vie individuelle, et les auties la vie dc 1 espece 

Ceux des secietions s y tiouvaicnt leuiiis, comme une d^pendance des 
fonctions de uiUrition qui est la plus gtneiale des secretions tt ceux dr 1 1 
vouc commt atintxcs des oigantsde la lespiratioo leiienne 

C ctait ail mois d octobro 1 8o3 que j avals commence la tache , que moii 
illiistrc uni avail bien voulu mabandonnei dans cette ceuvie commune, et 
le 1 5 septembic i8o5, nous nlltons ensemble ofhir ^ M dc I acepede le 
premiei exeraplaiic des tiois volumes, dont limpicssion venait detie tei 
mince, et qui lui etaiont dcdies 

Doieuavant, disais-|e en chemm a M Cuvici, il y aura peu a ijoutci 
a noire expose dcs formes oigamques et des structuies Its plus appircntes 
mais d faudia nous occupti, a piesent, pom complttei cette prenueic 
esquisse, dc la stiuctuic iiilimc desoqjanes 

Sans doiitf |e me f iisai<« illusion sur la sufbsance dcs details pnncipaux 
de forme (t dr stiuctuic que lenfermait cet ouvrage parce qua cette 
epoque, on avait tiop dr ioi aux lessrmblances organiques drs ammaux 
d une memo classe, ct qu on n avait qa une id^ incomplete des differences 
qui peuvent existei , mrmc rn descendant jusqu aux grouprs infericurs de la 
metfaode nsturelle Mats javais pressenti des ce moment, les progtes que 
lanatnmie microsco[>iqu( que les recberches sur la strucUiie iiitime dcs 
organismes, pouvaieiit fane fane a la science dont la piemtere esqmssc 
complete vcnait detie acbei^e 

t Le livre cst devenu un point de depart, un terme de compataison, 
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poui jogei des pt ogres doot lanatomie compar^e etait susceptible, et du 
m^nte de ceux qu un grand nombre d anatomistes lui ont £ait £ure jusqu a 
I ^poque actuelle 

II Cbt pen de ces progres, daillenrs, dont on ue trouve les germes plus 
oil moms developp^ dans notre premiere esquisse 

T espere quc bien des pages de 1 edition actnelle , ou 1 ancien texte a ^te 
sciupnleusement conserve, et distingu4 du nouveau texte par les cro- 
chets [ ] qui separent celui ci , mettront cette proposition en evidence , et la 
lendront incontestable 

« II no sera pas hors de propos den citei quelques exemples, a cause de 
leur actuality 

1 Dans 1 article IV de la vingt troisieme Le 9 on ayant pour titre Des 
raisons qui jont penser qu il nj a dans les Mollusques et dans les vets dau- 
tres vaisseaux absorhants que les vemes, M Cuvier, qui avait redige cet 
iruclc , 8 oxprime ainsi 

On cst d ibord portc i cette id^e lorsqu on pense que le sang de ces am 
maiix ne diflere point de cc qu on norame lymphe dans les aniroaux ji sang 
lougc et qu aiicun moycii anatomique na pn encore y demontrer des 
\aissc‘iu\ difftrcnts des sangums Mats il y a aussi quelques laisons po> 
sitivcs li jirincipalo consiste dans les communications naturclles onvertes 
des grandes c ivites du corps, ou il y a toujours beaucoup de fluides a re- 
soibcr ivec les tioncs des grandes veines 

>. a“ Dans la I e^on sur les dents, on trouve ce passage remarquable 
Mdis les dents qui ne tionncnt qu a la gencivc scnlemcnt, commecelles 
des squales cioisseut \ la manierc des epiphyses des os cest-a-dire quc 
toute lour substmee osscuse cst dabord tendre et poreuse, et quelle se 
diircit uniloi me inent et bait par devenir cntieiement dure comme de 1 1 - 
voire 

Cctti obseivation a ele la source de la throne actuelle la plus ginera- 
Icment ie 9 ue sui 1 accroissement des dents 1 lie cst d autant plus remarqua- 
ble de la part de M Cuvier, qu il avait adopte une tbeorie contraire elk 
met en evidence, avec sa bonne foi,son exactitude et sa peispicacitd d obser 
vation , mdependamment de toute preoccupation thtonque 

3® Dans ma redittion des divers articles sni la genciaUon des Verte- 
bi^ on trouveia dc mtme des idees et des fails qui se rapproefaent on ne 
peut plus de 1 etat actual de la science entio autres ce que j ai imprim^ sui 
la presence des germes (ou des ovules) dtfns les vesicules de Graaj[f, sur 
I existence de ces % esioides chez les enjants de quelques annees, sur la Jor 
CH 1845, i"* (1 XXI ^«S 4 ) 17° 
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niation eies corps jaunes par I tpaississement Hes parots ties vesicules, apies 
la SOI tie des games , sur la presence de ces coips jaunes en nombie egal a 
< t Iw des foetus, chez les Jemelles pleines des Mammijhres, et sur la possibi 
life de la sortie des games (des ovules) hots de I ovaire chez les filles vierges, 
SOI tie qui seule peut cxpliquer ia presence des corps jaunes qu on a signales 
quelquefoib dins leurs ovaires 

Dans toutes ces phrases, le mot de get me est pi is comme synonyme 
d oeuts ainsi qu on va le voir dans ma i^daction de 1 aiticle II sur les organes 
pteparateurs chez les femeUes des animaux 

Dans toutes les clnsses qui solvent celle des Mammiferes ai je ^i it dans 
le commencement de cet article Io\ lire ou les ovaiies servent 6videni- 
ment k 1 aecroissement et i la conservation des germes ou des oeufs, qui 
s) tiouvent deja tout foim^s inx ipproches du male L analogic porte a 
( loite que la meme chose a lieu dans les Mammiferes, et c est ici peut etie 
un des plus beaux i^sultats de 1 anatomic et de la physiologic compi- 
lees (i) 

On conviendra que li science de i8o5 telle quelle etait Stabile dans 
I article pnc^diut, qui admettiit ^ ptioii et pai deduction la presence des 
icufis dans les vesicules de GiaafF conduisait, comme pai la main, a la de- 
( ouvei te de ces oeufs ou de ces ovules 

11 est indubitable encoie que j avais admis la pontc des oeufs dans 1 es 
pece hiimainc, sins I effci du coit, mais dans un scul cis (celni des plaisiis 
solitdii es) et leur perte pout n avoir pas 4te f^condes (page 1 4 de ce volume) 

T X preinieie tditiou des T ccons aviit constitue lan’itoiiiic compaiet 
( 11 1 elevant comme science sur nne base toute pbysiologiqiie ellea\ 'iit ainsi 
plus specialemcnt poui but de seiMi a lexpbcation des pbenomenes si vat es 
d( la vie animale 

Mats on y trouvait en mt me temps les applications de cette science a 
la metbode de cHssific ition natuiclle 

Les divisions secondaires des chapitres exposant les diffeiences ou les 
t essemblances des oi^anes de telle on telle fonction 6taient caract6ris4es par 
la sene des groupes de la metbode naturellc, c^tait encore une anatomic 
zoologique (a) 

rnbn on y tiouviit les piemieres tiaces de cette ^tudo si inteiessantc 
de la composition des or{,auismes ind^pendamment des fonctious se com- 


(1) i>*cfbtion tome V, pages 55 57 et 58 

( 2 ) L arude V de la premi^ est un premier essai de cette anatomie classique 
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pliquant ou se d^gradant succesuvement dans un meme plan g^^ial de 
telle sorle quo certains organes ue se irouxent plus dans qiielques ammaux 
qu a letat rudimentaire, ou leur emploi comme instrument de la vie, a d<!t 
cesser mais oil leur presence demontre encore le mcme plan de composition 
que cclui ou ils sont plus d^veloppes(i). 

C etaient la sans doute les pteinurs lineaments de cette anatonue philo- 
sophtque dont h pensee a lempli avec tant d ardeiir iinc grande partie de 
lacaineie scicntifique dun autre genie (a) porte es&entiellement vers les 
medititions sp^ulatives de la science 

Ge point de vue sous lequel 1 illusti e lutcur d 1 Anatonue philosophique 
1 surtont envisage 1 £ina/omie des ammaux, pnncipaUment dcs Vertebies 
taadis (|ue ses collegues Savigny et I atreillc se livi iient ivec leur longue 
cxpeiiencc et leui persevei lote activite a des Etudes semblables sui les 
ammaux sans vertebies cc point de vue, disje a sans doute siiscite des de 
bats, souleve des discussions qui onl i^pandu la lumiere snr des questions 
eucoie obscures 

11 a set VI en dehiiitive lux piogies dc I anatomie comparee ainsi que 
Icxpiime M Cuvier daus un de ses Rapports annnels a I Academie des 
Sciences 

On a pu saisir des lors des rcssemblances ou des analogies dans plusicius 
compositions orgamques ou Ion navnt iperru aiipaiavant que des diFFe 
unces 

Mats il ne faiidiait pas oubber que lauteui de la pieniieie application 
de la methode naturello a la classification du regni 'inimal avail siginie un 
grand nombre dc ces lessemblanccs en caiactensint les gioupes d ditle 
rents degres qm composeut sa classification 

En faisant bommage a 1 AcadAmie du septieine volume dc cet oiivr q e 
|e nai dit que bien peu de chose sur ce que ce volume et les qiiitie piece 
dents qui Font partie de ina redaction leuFerinent de nouveau soil relati 
vemeut aux observations et a la distiibution des matieres soit lelativemeni 
aux notions scientifiqnes ou aux doctrines 

Te demande h pcrmissiou dy njouter quelques pages ou )e passei u 


(i) rUpremiere Lefon , comprenant let Coiuiderahoiu preli n a ret ur I eeo om e a 
mate arucle IV, Rapi art de* orgaae pages 59 et Go de la pn. mere e liuon Cette premitr 
Lefon n reroarquable ctait tontenbere de M Cuvier et a unguliiremeDt tontnl ut a li re 
putabon de oe hvre 

(a) M E QeoHrojr baiat Hilaire 
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rapidement ea revue les sujets traites dans ces divers volumes, y compiis 
celui que j ai I honneur d offnr aujourd hui a 1 Acadenue 

Le tome IV de tout 1 ouvrage (qm est le premier de ma redaction) est 
divis^ en deux parties , ce sont deux volumes qui font connaitre les organes 
d alimentation des ammaux vertebres^ tandis que le tome V, qm est le 
troisieme de ma redaction, compreod la descnption des mdmes organes dans 
les ammaux sans veilAbres 

Ce tableau general et compare des instruments m^amques, d^parbs a 
tous les ammaux pour saisir, contemr, attenuer et reduire a l^t mol^cu- 
laiic les substances abmentaires, et de tous les moyens chimiques pour les 
dissoudre et opeiei leur transformation en fluide nourncier non encore 
flaboic, ue pouvait manquer, pom peu quit ttkt complet, detendre les 
limites et 1 horizon de la science 11 aura du moms poui lesultat dermontiei 
les lessourcos inBnies de la natuie pour varier H composition de 1 appareil 
d alimentation suivant les circonstances qui relent la vie de chaque animal , 
(t de fine connditie Hdmirable haimome qm subsistc toujours dans cet 
ippaiLil malgre les nombrcuses differences qiii existent dans les instiu 
inents qui le comphquent 

Dans la premiere partie du tome IV, la composition smguliere dela 
langue si protractile des Fowmihers et de 1 tlchidne, que j avais fait con 
uaitre le premier, dans un Meraoiie special ( public en 1 8o4) , s y troiive i'** 
raenee au plan de composition general de la langne des Mammiferes 

Celle des oiseaux et des reptiles, dont jai fut une 4tude tres paiticu- 
liere, a et£ de memo d^nte sous le point de vne du plan genei^ de la 
composition dans chacune de ces deox classes , avec un grand nombre dc 
nouveaux details, compiis en partie dans un Memoire que j ai commumque 
A I Academic des Sciences en fevnei i836, et dont les applications a la 
/oologie classique ont et6 appreciecs imm^diatement pat lei natuialistes qui 
b occupent specialement dc ecs deux groupes dc Vert^br^ 

La seconde partie du tome IV (qm forme proprement le deuxieme de 
ma ledaction) comprend un grand nombre d observations nouvelles sur le 
tanal alimentaire et ses annexes dans les ammaux vertebids Elies ont fait 
le sujet de plusieuis M4moires que jai communiques a I Academic des 
Sciences, ou a la Societe dHistoire naturelle de Strasbourg 

Ces Memoiies sont une pirtie des preuves k lappui des travaux aux- 
quels je me suis livre, pom donuer a ma redaction lout Imteret de la 
nouveaute, soit en deenvant ponr.la premieie fou beaucoup d’orgamsations 
encore inconnues, soit en revoyant, siii la nature, des observations faites 
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avant moi Envuon 600 dessins encore in^dita repr^ntant le canal ah- 
fnentaire deg Veitebr^ et ses annexes, dont jai mis les portefeuilles {sous 
Irs yeax de TAcademie, le ao octobre i838, composent une autre partic 
dcs preuves irr^cusables de 1 ori^nalite de mes descriptions et de ma re 
dactiou nouvelle 

Les naturalistes qui ont su appiecier les int^essantes observations de- 
tacbees de Daubenton, sur les mesures ctles proportions lelaUvcs de<i parties 
de cheque oiganisme que renferment ses descriptions anatomiques , nont 
pu manquer dappiouvei les soins que jc me suis imposes, pout dresser les 
tables les plus completes qm existent snr les longueurs des di^erentes pai> 
ties du Lanai intestinal, dans tout 1 embranebement des Verlebres Ces me- 
sures ont contnbu^ k faire appr^cier 1 importance relative des fonctions de 
ces parties et lenr mfluence sur le regime des animaux 

n Te crois etre parvenu a des r^ultats physiologiqum qni iic peuveiit 
manquer dinterdt, dans mes Considerations sur les mesenteret et sw Vat- 
rangement des intestms dans la cavUe qiu les lenferme (1) J y montie que 
de nouveaux aliments, re^us dans lestomac qm a digere le precedent lepas, 
doivent faciliter les contractions du gros intestin pour la defi^cation , j y ap> 
precie et j y fais comprendre I’lroportance relative du double usage des 
in^nteres, celm de conduire les vaisseaux sangnins et lymphatiques des 
principaux troncs vers les intestins ct reciproqueraent, et de bxei certaines 
parties du canal alimentaire , en laissont plus libi es d antres parties dans If ui s 
mouvements peristaltiques, smvant les fonctions quelles doivent remplir, 
comme conductrices des matieres alimentaiies, ou comme devant ieur sei* 

\ II de r4servoirs temporaires 

La descnption du foie des Mammifcies, beaucoup plus complete ct 
plus scientifique, dans cette nouvelle edition, est faite, d’ailleurs, dapres 
tin tres^rand nombre d observations nonvelles, dont nn des pnncipaux re- 
sultatsa et^ de ramener a one forme type reguliere toutesles diffeiences 
que ce viscere pr^sente dans ce quon appelait, avant moi, ses divisions, 
que je ddmontre £tre, an contraire, des additions, on gurcroit de composi 
tion 

lai &it pressentir les consequences pbysiologiques quon pom 1 ait tiiei 
de ces considerations, dans mes Etijuhs sur le Jole, que j ai eu I bonneui de 
commumqner a 1 Academic des Sciences, le 5 octobie i835 


/{) Fair mon AddiUoa i I’sncien texte, qm commence tome IV, $11, page 655, et fimt 
page 669 , etIen'XLndeiiu Notice de i844 
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le lappcllerai seulement la septieme des conclusions qui terminent ce 
Metnoirc (i) 

Le legime est la circonsilance qui paiaii inOuei Ic plus sur le volume 
t elatif du foie , apt es celle de 1 existence d no ou de plusieurs estomacs , en 
{general , le foie est plus coinplet, ct lelativemenl plus volumineux dans les 
Mammiferes cainossiera, que dans ceux qui se nourrissent de substances 
vegelales » 

!• Dans un suppldment sui la composition cbimique du foic, ou de 1 oi 
}, me secrcteur de la bile , compart a celle du liquide que cet orgaue scpare, 
ixant qu il ait acquis les propiietes si ptononcees qu il picnd dans son icsei> 
soil , je fais seiitir le rapport singuher qui existc entre cctte glande et son 
pioduit, lappoitquon iie tiouveiait dans la composition cbimique daucum 
iutic glancle 

Les details que leiiferme le tome V (le tmisiemc dc ma redaction qui 
a paiu en 1837 ) donnent encoie 1 cettcscconde edition, )o»c le dire line 
couleui toute nouvellc 

Dans le type dcs Zoophjrtes, jai fait lem-iiquci lasingulieie fusion 
qui a lieu eiitie le sac almientaiic biancbu de certains Vers intestmaux 
patenchymateux de la famillc dcs Douves, et le systrme vasculaiie qui eu 
cst 11 contmuation immediate, mais ce systeme vasculaire, qui recoit imme 
diateinent le cbyle, est plutdt comparable aux aiteies qu aux veines puisque 
l( fluidc nourricici, si lou en |uge, du moms, pai la disposition geneiali 
de ce systeme , doit y piendie une diiection ccntiifuge 

f e titre seal du tome VI (le quatiieme dc ma r^diction, qui a paiu 
cii 1839 ) contenant la description du fluidc noun icier , deses reservoirs et 
des organes qui le mettent en mouicmenty indiquc les tiois piincipaux 
points de vue sous lesqnels j ai ciu dcvoii envisagei et classer tous les faits 
de la science, concemant la function dite dr circulationy dans noUe pitmierr 
edition et dans tous les ouvrages d anatoiuie ou de pbysiologie 

Cette lefoime dans la uomenclatiiie etait n^cssaite pour indiqiici uu 
gland progres, soit d ms I importance qu a prise, dans la science, 1 etude du 
fluule nouriicier et du r6le quil joue dans I’oiganisme soil poui exprimei 
que les capacit^s qiii contiennent ce fluide ou dans Icsquelles il sc meut, 
sont loin d etre toujouis des \ iisseaux et peuvent etie dc toute autic nature, 
soil pour ne rieu prejugci sui les oiganes qui le nicttcnt cn moiiiemcnt, 


(1 Imprime dani les Annales d r SetSn n naturvUet en novembre i835 
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qui lie soul pas toujuius dt bimpleb pooiics a patuis coiitiactilts et di- 
lit ibles (i) 

Dins 1 Appendice qui teimine ce volume, j ii pi4seate un tableau le" 
•>ume de cette grande fonctioii, coosid^i4e d aprts tettc nouvtlle mauiere de 
1 eUidiPi 

Jc vais en citei un fiagmeut celui couLeinant les differences que pie- 
sentent les r^seivoiis du fluide nonrncier 

Ces resei voirs nous ont offert , dins li sei le animak des differences di 
* pliisieurs genres dont les unes peuveiit etie lapportees a la Jorme et 1 la 
structure^ cest>a>diie & leur organisation pioprement dite dont les au- 
tres tionnent a leur disposition, a leur iiringLment dans lorganisme Ils 
piest nteut eocoro des differences importantcs qiu snnt lelitives a la ii i 
tuie du fluide quiU ronfeiment, et k leur but fonctionncl 

Relativement a leur organisation, les reservoirs du fluide nouiritiei 
sont 

i” Des cellules analogues k cclles dts vegetaux rcllulaiies i^die 
d eau douce, parmi les polypes la Ligule, parmi les lutestinaux ne pi 
raissent pis en avoir dautros 

•» a" Dans une oigauisition iin peu plus ivincee, ce sont des canatix, 
dout la stiucture vane 

lanldt ils sont creuses dans la substance meme, dins It parcnchyme dt 
1 animal, et n ont pas de pirots distinotes on sepaiets dc ce parenebynu 
Ici Iciii cipacite peut diminuei on augracntei avec les mouvements de 
conti action ou de dilatation de lout 1 animal, ou de ses parties I es 1/ - 
duses nous en ont fouini des exeinples lU i^pondeiit en quelque soite 
aiix m6its intercclluluies des plantes 

Dins d lutics oigini!iinc;> , ccs ciniux sont supeificieU, baillants i pa 
lois imraobiles, ne pouvant pas cbangei de dimensions et lyint encore 
dius leut capacite des tracbeea telles sont les nervuies des a les dans les 
inse tes 

3" 1 a troisieme diffcicncc de forme et d organisation des idservoiis 
du fluide nouiriciei que nous devous distinguei, e»t celle que Ion pent 
designer sons le nom de lacunet Nous appelons ainsi des vides qui exis- 
tent enti e les i aineiux irtri lels ct les racines des vcines qui ne se conti- 
nuent pis lun avec 1 autre pai Imtermediaiie dun systeme capillaire 

(i} Les cils Yibratilea decouverts par M Milne Edwards dans une des extrcmites du sys 
t me circulatoire des Beroes viennent sc cUsser facilement parmi ces or{,tnes d impulsion 
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Ces lacuDes foiment des m^ats dans les interstices des £ai8ceaux mus- 
ciileux, dans les inteivalles des oi^pnes et des parties dans lesquels le 
fluide nourriciei penetre et se meat dun systeme vasculaire a lautte 
C est le cas des Crustacea et des ^rachmdes puhnonaires 
4° 1 cs leseivons du fluide nourriciei peuvent consister encore en 
lacunes plus considerables, lorsque le systeme vasculaire est ^ l4tat iudi> 
mcntaire Ce sont alors des cawtes viscerales tout entieres dans lesquelles 
ie fluide nourricier estepanch^ Cest le cas des Insectes et des Arachmdes 
Uacheennes^ on 1 on trouve le s mg non-seulement dans les interstices des 
muscles, niais encore dans les cavitis de 1 abdomen du thorax et de la 
lete II ny a, dans ces ammaux pour leseivoirs p^riph4nqaes, que les 
c inaux des ailes ou d autres appendices ct pour reservoir central circon 
scut que le vaisseau dot sal qui sert en mtme temf s et ptincipalement 
doigane d impulsion et de diiection encoie ce vaisseau dorsal parait il 
leduit, dans les Hemipteies hcteiopieies qui ont tout leur developpement 
t 1 (^tat d tin simple ligament 

5° Lnfin les riisei voirs du fluide noui nciei peuvent etre des vmsseaux, 
c est- i-dire dts canaux a parois distinctes librcs mobiles contractilcs 
et dilatables ^ 

U lesulte entie 'luties de ce tablew que les reservoirs vasculaires du 
lluide ooutnctei out pour premiei usigc 4^ le contenir dans certames 
fimites poui le dinger vers tc fluide lespirable et que ce but delaboiation 
( t la premieic necessite dc son mouvement 

Apres cettc depuration ctttt animation essentielle a la vie de tout 
I iganiame, le fluide nourriciei n a plus besom delie contenu dans des le- 
Livoirs cii consents il peut filticr et sc iipandrc dans les laciines les 
niailles les cellules de toutes les patties pour 1 excitation normale de leiirs 
ionctions poui leiii nutrition et poui les sccittions ( i) 

( ( peu de mots nsiimc les doctiines emises dans cette nouvelle edition 
sui limpoitance du fluide nouriiciei et justihe les nouvelles divisions que 
I ai adoptees dans la distribution des mitieres 

tn effet te fluide est le but ou le ntoven de toutes les fonctions de 
nutiition V corapris cellos des secretions dont la nutation est la plus 
nei ale 

Il est d Id fois 1 aboutissant et le point de depart des ebangements 
moleculaiies qui se succedeiit cutoaibiHonnant dans chaque organisme en 
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activite, poui vanei sa compositioa aux diffei antes epoques da 1 existence 
des animaux 

I Gspoir que ces doctrines sur 1 importance du flaide noamcier en 
general, et sur le sang de Ihomme en particuher et des animaux vert^br^, 
pourraient tvoii one faenrcuse influence sor les tbdones m^cales, me 
semblesetre icalise, a en ]ugei pat les publications qui out eu hen sui ce 
■tuiet, depuis le mois d avril i83g dpoque de 1 apparition de ce volume 
Les noiivelles denommations que j ai introduites dans la description des 
leisei voirs visculaircs du fluide nournciei , qui sont depnrateuis ou respira 
teurs et nutntifs suivant la nituie du fluide quils charnent indiquent 
leui but physiologique I a conaiddration de leur foime arborescente dans 
K plupait des cas celle de K plice quoccupe loigsne d impulsion du 
sangjtantdt entre le tronc dclubrt vasculure nutriUtet sesracincs, tant6t 
cntre le tionc et les lacmes delarbie depuriteur, tant6t dans les deux, 
aibies, agissmt a la fuis dans ccs trois cas sui la souche et les racines de 
cheque arbie comme oiganes d attraction, et sur le tronc et ses biaiiches 
comme oigane d impulsion ccs considei itions disqe, donneront une grande 
tacilitc pour comprendic et fane connaitre la circulation du sang cbez les 
animaux supeiieurs, et serviiont a reformet, jespere, la mamere doot on 
a 1 habitude de dccrire celle d( 1 bomme 

J ludiquei ii succinctemeut quelques details sui cettc partie importante 
de lotganisation des animaux, que j ii fait connaitre le premier, ou dans 
Icsquels on tiouvcia du moms une manieie de voir qui leur donnera peut 
I lie lintcrct de h nouveaute 

1° lelle cbt, entre auties ma description circonstanci6e des faisceaux 
musculeux du coeur des Mammih res et des Oiseaux, pages 89a et suivmtes, 
a** Celle du ccenr des CrocodUiens , qui appartient deja, k la vente 
lu gionde partie, a la piemieie edition, ou cet organe a ete figure dapres 
me» dessms , 

30 I a decouveite de deux bulbes ebamus, devant remplir les fonc 
Lions de coeurs accessoires annexes aux orteres axillaires des Chimeres, et 
|ue M T Davy a vus ensuite dans les TorpiUes, 

4“ Celle dc la veine m^sentinque, k parots tres mnsculcuses et con- 
tiactiles, qui existe dans le repli membianeux valvulaire de luiterieur du 
canal intestinal de certaines Squales, et qui doit lemplu les fonctions de coeur 
pout le systeme de la veine-porte MM Jean Muller et Retzius en ont de- 
couvert lecemment un analogue dans le plus infeneur des poissons, le £nm- 
chiostoma lubneum, 

CB lan*; (T XXI 1 '7* 
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Tja d^teimination du smusvemeox genital, sinus impoitant que |ai 
hit lunnaitte en detail l1il 7 les LamproieSj ainsi que leuis sinus ii'naux, en 
MU me temps quL j mdiquais , apres Monio, ce grand t ebervoii abdominal des 
Selaciens, qui a fait le sujet d nne tuute reccnte communication a 1 Acad^mie, 
(i” Tc rappellcrai encore les experiences furl simples que j'ai tentces sui Ics 
(nemmlles pour rcconuaitrela maiche du sang dans les icins, et pom constar 
lei 1 existence dun systemc de vcincs afieientcs dans lcs oiganes, tel qm 
hcobson la leconnu , en genital, chez tons les ovipaies, en montiant qu il 
• si 1 nnaloguc dc celui de la veme-porte bepatique 

» Le tome VII (le unquieine de nia ledictioii) leuleimc la destnptioH des 
ntganes if elaboration et de ddpuratton du flmde nourncter par la respiration 
et la secretion ui inaire 

I je rapprocliemenl , d ans un ineme volume , de 1 bistoii c dcs appai eils dc 
I cs d( ux fcinclions, me semble sulBsammeut juslihe pat le litre que ]e viens de 
lire 11 peutletK encoicpai cetti considciation que 1 allantoide qui caracte- 
iisi lcs Vcitcbrcs i rcspiiation constamment aMentie cst a la fois un oigane 
lie lespiiation et un r^scrvoii d’une soitedcxcietion urinaire, dm int line cei 
t line epoque de 1cm vie de developpcmcnt 

II est bien remarquablc que che/ les Reptiles de uotre sous classe des 
Amphibtes, qm uont point d alhutoide dans leui vie dc devcloppement, les 
paiois dcla vessic uiinaire sont tellement vasculaires, et ses propoitions si 
giaudes, qu’on devrait peut<otre la consid^rer tomme unc allantoide inte- 
iicute peimanentc, ayant cettc double function, de Tallantoide exterieiire ct 
trmporairc des Reptiles propres, des Oiscaux ct des Mammifeics 

Les matieres comprises dans ce volume ont ie9U , comme dans les pu - 
redents, une extension considerable que necessitaient les pi ogres de la 
science Siu six cent cinquaute-six pages que renlerme ce volume , il n y ni 
1 plus que cent vingt-cinq de la premieic edition (i) 

Pit mi les flits noiiveaux on sc liant i nolle premidre publication, et les 
doctiines exposees dans ce volume, |e signaleiai 

1° La stiucture intime des poumons, dapies la doctnne de mon ami 
Rriseissen, que ] avais adoptee des 1804, en vue de ses preparations et dn- 
pres mes propres observations qu’il m’avait siiscitees Le 7 janvier i83q, j ai 
III A I Academie des Sciences des fragments sw les organes de la respira- 


{ 1 ) Dix deres rent vingt cinq piges contenaient des generalites sur la fonction de la retpi 
rribon et trente unq la desenpuon des oi^nes de cette fonrUon dans les ammaux sans ver 
t bics Elies etaient eentes par M Cuvier 11 y en avait qnatre vingta de ma rtdacUun , rum 
prenant la descripbon des orgaoes de la respirauon chea les Vertebres 
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tmn firms les ammartx veitebreSy a i’occasioti desqiiels je lui ai fait voii dc 
□ouvelK s preparations qni demontrenf surabondimment ctUe structure (i) 
en mcmc temps qu ellcs expliquent 1 opinion qui veot quo ces demieres ra 
mifirations bi onobiqucs aboutisscnt dans des cellules L iine dc ccs prepn 
tations, cello des votes neiienncs d tin foetus do sept mois, lujectecs lu mci- 
curo, mon trait les dci nicies lamihcations des bioncbcs rcstant oylindiiqucs 
|iisqu I Icui terminaison cn culs-de-sic, et nc se dilatant pas cn vcsicules 
autre dc ces pieparations etait cellc dun |>oiiinon de loutro dont les 
\oics atriennes etiient aussi inpotees au nieiciiic, it Its viisscsux s'lnginus 
lu veinis coloie en loiige Ici ces bionches sc totniinent pai dts lenflemtnts 
ou culs-do-sac vesiculures, qui font comprcndie Its dilatations des nit mis 
tei imnaisoDS brunchiques che? les astlim itiqiios otebo/ ks vieillirds tt qin 
cxpliqut lit les dissentiments des anatomistes sur 1 existence des celliilis on 
lour absent c 

La sttuciure despoumons dOiseatix ot mtine celle des Rcptilts si 
tiouvciit exposees, dans ce volume, sous des points de vuc tout nouveaux 
« 3** Lc dnpliragmc ties Oiscaux, plus on moms nidimoiitaiic ou stnsi 
blement dcvoloppe, a distingue pom la premiere fois , si ^o ne me trompc, 
dans ce raome volume, en portion costale et en poition vertebiah 
(pages ail ct aia) qui peuvent subsistcr soparement, ou bicn otic tr< s nit - 
galement doveloppet s dans c< tte sortc de dislocation 

Le mecaiiisnic de la respiration, dans cette clissc, sy trouve pitsoritt 
sous un nouveau jour 

4** ( olui dc la icspiration des poissons, en tant quil depend ties us 
qui soutienncnt les branchies, a cte dtent a\ec des details noiivoanx et iiiio 
noiivellc iiomenclatuic, indispensable pour indiqucr les difft lencos des piect s 
qui entrent dans la composition des arcs braucbiau± et ik ct lies (|ui les 
reuBisscnt dans la ligne mediane inf<6rienie 

5® Ix! diaphragmo bronchial et musculeux qui fait partie do ce mcca- 
nisme et qui se compose de fiisceaux mnsculaiies formant une lame con 
tinue (dans les Kaies 1 1 les SqualcsJ on de petits muscles distincts, ks Lstui- 
geons, etc , etc , est uno partie de ce mecanisme sni l-iquelle j ii fixe 
I attention de 1 Academic, on lui commnniquant, lo y jum etk 8 juillct i83q 
les d^couvertes que j as us faites a ce sujot 

6“ Tc fais connaitre, dans ce volume, la stiuctuie des bi indues dts 
Crustaccs, recevant le sang pour la lespiration, non pas dans un leicaii 

( i) Voir les Compter remdut de cette seance 
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capiUaire{i)f comme on lavait cru, mais dans des poches a cavite tres 
divisee par des adb^nces partielles et nombrenses des deux lames qui eii 
fbrmcnt les parois [les Limules^ les Crabes, etc (a)], ou dans des pocbet 
a cavites simples [les CloporteSj les Potcellions (d)] ou jai d^montre les 
coui-ints du duide sanguin, ou enfin dans des lacunes allongecs cn tubes, 

( omme dans IJ^crevuse (4), ou j ai encore fait voir et decrit le premiei ces 
courants dans 1 etat de vie 

']'* le puis encore citci ici la nouvellc et ties rcmaiquable forme de 
btauthics qiie j ai decouveite dans un Criutace decapode dr la mer de Nice 
dont J ai fait uti nouveau genic sous le nom AAnstee 

Le tome VIH et dernier (le sixieme dc ma redaction) , dont le litre explique 
sulBsamment le conlenu, renferme pres de cinq cents pd{,cs d augmentation 
Elies out ete employees, en giande pailic, 6 doimei aux trois embranebe- 
ments infetieurs du legnc animal, poui H desciiption de leurs oigancs de 
la g^neiation , le meme developpement pioportionnel qu a I embranebement 
des Veitebns 

M C uviei avait dcciit ces oiganes dms trente six pages seulement di 
notre premieic edition, il y en a deux cent quatre>vingt-neuf d employei s 
sut le memc sujet dans 1 edition actuelle non compiis ce que j ai ^iit dans 
la trentC'buitieme Lei^on, des organes dmcubation exterieure, appartenant 
dux auimaux de ces tiois embranebements 

Les quatre types du regne animal out acquis, dans cette ^lUon, dim- 
portants complements, suite des observations microscopiques sur la struc- 
ture intiine des oiganes preparateuis des ovules et du sperme,et sur leuis 
pioduits, pai ticulieii ment sui le developpement des ovules ct des sperma 
toroides 

11 ctait int^ressani de montiei que ce double developpement suit les 
inemes lois el les niemes phases dans tons les animaux ou il a ^te observe 
1 a denommation de spermatoxoides, que j ai propos^e le premier , pa- 
tait devuii etic gcneralement adoptee Je dois en etre flatte parce quelle 
indique one lieuieuse icvolution dans les id4es que j ai provoquees de toutes 
mes foices dans mes enscignements et dans mes ^rits, en combattant 


( i) M Milne Edwards, Hutn re naturelle de* Cnutac^*, tome I", page io3 
(i) Memoire sur les L mule* lu a 1 Acadeime des Suences le 1 7 septembre i838 

(3) Seances de la Soaetc d llistoire naturelle de Strasbourg du 27 novembre i83g ct de 
I Academic des Sciences des 23 et 3o novembre 1840 

(4) Memoire sur la structure et le raecanibme des branchies dans les Crustaccs detapodes 
In 1 1 Acadeime des Sciences dans les seances des 73 mars et i5 juin i84o 
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I opinion qui Ics rnvisa^jeait commc des animalcules pnasites de la stiiieace 
comme le prodmt d une ([^nciatioii dite hetero^me, el en cbei chant i dt- 
montrer que ce sont des machines anim^es , chargees de portei a 1 ovule 
1 clement complementaire du germe 

Deux autres hypotheses , celle qn ils ne sont destines qu i excitei pai 
lenr piesence et lenr agitation continuelle le lut des males on quits ne 
servent qu a maintenir fluide et divisi Icui liqiiide spermatiquc , si coagu- 
lable, tombent devant le fait de lent irrangemcut cbcz quelques 'inimaux 
dans des capacitis de forme vaiiee et de structure parfois tres compliquee, 
dins lesqueltes ils sont transport's \crs los organcs femelles et penetient 
meme dans ces oiganes tels sont les spermaphotcs des Cephalopodes, dont 
Swammerdam a donn^ ime pi emieie description , et ceiix du Cyclops castni 
et des I acustaires, que M Siebold a fiit conniitic 

Je n ai pu qn indiquet en passant (page 87 ) 1 observation si icmarquablt 
que j ai faite sur lea Pcecihes que la fecondation devait soppier cht 7 ce*. 
poissons vivipares , nou-seulcment a tiavers les membranes de 1 oeuf miis 
encore k tiavers le calice ou In capsule nutritive de lovmre, dans Jaquelli 
1 ocuf ou 1 erabryon se developpe ( 1 ) 

La T egon sur les secretions comprend de notables perfectioonemenu, 
dins sa partie tbeonque, par la doctrine lumineusc de lendosmose, due 
M Dutrochet, et dans les details anatomiques 

i” Sur les giandes de la peau chez 1 homme et les animaux domestiques 
a® bui les organes de la viscositi^ chez les Poissons 
3® Sui le byssus des MoUusques acepliales , 

4° Sur U structure intime des organes electi iqiies < ic 
Enfin 1i onzieme et demiere Leron, complementaire des or^^ants de re 
lotions, traite dans unc premiere section , de la vessie natatoii e , et , dans uiie 
sf conde des oi^anes de la voix et des bunts Cc rapprochement, qui peut 
piiaitrc singulier, demande a etie justifie Le classement des oiganes adopu 
dans tout louvrage dapres leurs fonctions ne peimettait plus dc placet 
la vessie natatoire dans les secretions, puisquelle nc secrete pas inioii- 
testablement, dans tons les cos, lair quelle renferme, et que sa fonction li 
plus g4n( I lie est d aidei k la station du poisson a telle ou telle profondeui d« s 
caux qu il habite Mais les belles deconvertes de M C H Webei quejaiveii- 
hees, en y ajoutant quelques details ^tendues encoi e a d auti es poissons par les 
obseivations de M Cuviei, ont montie que, dans beaucoup dp cas la vessn 
natitoirc 4tait uu organe aceessoirr de I audition Elle n a meme plus qiit 

(i) Observauons pour servir i la conn-ussance du developpement de U i* led S 1 
tommnniquccs a 1 Acadenue des Sciences dons ses stances des 1 1 et a? ivi il 1 844 
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Kite Jcinieie fonction dans les Lockes , ou tile est devenue une veritable 
( aisse dll tympan 

( rtu double considei ition ma detcimine a placer son histoire, dan<> 
K uc Lf roil complemeiit*iire avec les organic de la voi\ et des bruits, dont 
l(s ijpports avee 1 audition, non plus comme auxiliaires mais comme 
piodiiisaot les impussions de ce sens, poui Ics rapports des animaux entre 
( iix sont lucontcstdbles 

Tc lecoitnnande 1 1 ittention des physiologistes et ]e soumets a leur juge 
iiient nics nouvellrs i ludes des cot ps rouges de la vessie mtatoire et de leui 
stiuctute intimc, qui m out conduit a 1 intelligence de Ic ur fonction, comiiu 
siciotiut les gaz que retifctme cclte vcssic , ct la connaissance de la cause 
tie s probable qiii favorisc le developpcmcnt des gaz mtostinaux 

I 11 intiodnit dans 1 exposition suecessivr des fails auatomiques , d i 
pirs lordic de la iiiethode natiiicHc un certain nombri. dt changements 
notables qui fcroiit conniitii. quelqucs modifications que jaiuu deveiii 
Ian aux cl tssihcatioiis 'idoptecs dins Ic Regnc ammal 

\ *1 mctiiodcuitiirelle nest qnun piincipe, dont les ipphcations doiveui 
\ uici , en piemiei lieu , avee les piogres de la science de 1 organisation qui 
nous font avancci, poui 'iinsi dire chaepie jout dans la connaissance de 1 rn 
sriiiblr des lapports que les anitnanx out entre eux 

( cs piogres lecls sout diis a un graud npmbre danatomistcs, devenus 
celebies pai d importantes decou\ertes Te me suis fait un devoir de les citcr 
dans le double but dc la iccoimaissancr qui leur est due , et dmdiquer an 
lictciii les sources ou il pouiri puisci des di^tails plusetendus que ne le com 
poite un ouvrage qui einbiasse le tableau general dc la science actuelle de 
I organisation des initnaux Ce tableau pout cc qui me couceme du moms 
est sans doutc encore bien imparfait, )c mempresse de le reconnaitre, mal 
I c nics soins les plus issidus ct les plus scrupiileux 

Drs lemarques faites pai M Serres a locrasion de la piec^dente com 
miinication donnent hen a line discussion entre lui et M T^vernoy discus 
Sion I laquelle piennent^galementpartMM Floureus Milnr Edwards Voici 
Irs 'Notes remises pai ces quatie academiciens 

\MTOMir cumpari'f — Consideiations sur L anatonue comparee , 
par M bEBRus 

r exposition que vient de faire notic faonoiable colleguc devant etic 
inipnm^e dans les Comptes rendus, je demande a printer ^ 1 Academic 
quelques obseivations 
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(n 'tnatomie comparee M Cuviei est noltc maitie ^ tous, cest i son 
ouviagc a la redaction duqucl M Diivcmoy a pus unc pait bi acUsc 
quc&t due I innpulsion foite qu a re^ue de nos joins cute brauclic si impot- 
tante des sciences niturelles soit cn France, soit cn Lurope I edition iiou 
velle dont on vient de dounei 1 anilyse i eu pom objet de fui( cntrci d iiis 
les cadies dc la ptemieie Ics nombreiises aLqiiisitioiis qin, 1 initoitiic coni- 
paiee a faites dans cettc diiection Sous lo lapport peisontit nest plus dis 
pose qne moi k tendre justice au aelo au till nt et i 1 Uenduc di ■> conn iis 
sanccs dont a fait preuve notie colieguc daus la ledactioii dcs paitie« qui liii 
ont ^tL Lonfiees 

M 118, ainsi que la dit M Duvemoy lanatomn conipaice de M I uvili 
date juste oujouid liiii dun demi siecli dans k coins de ci di nn si clc uin 
anatoinie comparee collatcrale dont le {,eime exist nt dins Ic Pio i nnmt 
d utiL des chaires d anatomic dn Museum s ist dcvi lojipi e ellc i pus j)l ici 
dans 1 1 science, elle est picsenteuient lobjct des lecbeicbes Ics plus ictiv s 
et les plus pel 8 ^v4i antes des anatomistes dc nos juuis 

Pai li natuic meme des faits qui lui servent de base pai Ic caiacteie 
dc la methode qui la dinj,c, pour la liaison ct la cooordination de ccs faits, 
elli tend a comblei une des lacuues profondes que picseutent cncoic It iiu 
di cine et 1 anatomic patholojjique 

Or, comme dans les coupes faites pu M Ciiviei, nnlle netait dispostp 
jioui enibiasscr cetto anatomic compaiec I ollaterale 1 1 nouvelle elle i ete 
iic{,li{j(e dons cette seconde Edition Cost 1 absence de cette anatomic com 
jiaice collaterale quil est dc mon dcvoii dc lane icmaiqucr a 1 Academic, 
dans linteret, d une pait, de lanatomic comp irec elle-mcmc, ct dc lautie 
dans celui des progres futiirs de h me lecine et de lanatomic pitbolo 
gique 

1 a direction propic a ebaeun dc ces deux rameaux de 1 anatoinie lom-^ 
jiaiee a sa sourie dans 1 objet principal que cbacun deux se piopost dat- 
tcindre 

I e premiei ins/ste parttcidierement tur I anatoinie comparee, sou da 
animaux entre eux, soit des animaux avec I homme ( i ) 

r c second, au contraire, puise dons lanaiomie comparee les doniiee<« 
propi es a eclairer la structure de I homme par celle des animaux (n) 


(i) Expreauons textuelles du Progminnic de la chaire danatonue det animaux au 
Museum , $ XI 

(a) Expresuons textuellas du Pro(,ramme de la chaiie danatonue ae 1 homme, au 
Museum, $ X 
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t e pieouei pout atteindie son but, limite ses consideiations a un 
srul temps des ctres organiSL^, celui de leui etat parfait, par la raison que 
c I St a cette p^riode de ieur existence qne les oiganes ont acquis les carat- 
t( 1 cs qui les dtffci enuent 

Le second, dcv*int chercher & lendre comptc de la sti uctuie de cct etat 
piifait, est oblige, pom y piivenii, dembtasser tons les> temps de leur 
It veloppement , dc sairetei a chacune des periodcs de leurs metamoi 
plioses, soit pour les consideier en eux-memes, soit poui appreciei leuis 
lapports chez les diverses classes danimaux 

Lnvisages isol4ment, cbacun de ces rameauv embiasse sansnul doute 
line des giandes faces de I organisation animale, maib dc leui leunion seule 
nous parait dcvoii r^ulter le degi^ de peifection auquel il cst desirable dc 
\oir parvenir lanatomie compaiee Ge sont deux patties, deux diiections 

I line meme science qui sc completcnt qui sedan ent mutueHement 

Quclques cxemplcs vont servir i d^veloppei noti e pensee 
l7o fait genu'll, indiqu4 pai VicqdAzyr, et dont louvrage dc M Cu- 
M I offre des miUieis dcxemples, cest que les otganes des animaux vont 
n se d^coraposant et en se fractionnant dc plus en plus i mesure que 1 on 
descend de 1 homme dans les Yert^brds et les Invertebres Par ce fraction- 
iicinent, la complication des oiganes, soiuent si luextiirable chez 1 homme 

I I les Mammifues qui lavoisincnt, se simphfie de plus en plus de soite 
qu arrives au bos de 1 eebelle animale , nous les trouvons i cduits a leui plus 
>imple ^bauche ou a leui ioime la plus elcmentairc 

Un fait non moms general de lanatomie comparee des d^veloppements, 
c est que si nous suivons la loimation d un appaieil oigaoique comphqu^ des 
inimaux supeiieuis ou de 1 homme meme nous tiouvons quil ddiute pat 
un etat de simplicite remaiquable nous observoiis ensuitc que chacune des 
tiansformations quil subit Ic complique de plus en plus ]usqu& ce qnil 
iriive a Idat paifait qui le caracteiise 

Don il suit en premiei lieu, que la maiche progressive que suit un 
ippareil organique cn se dcveloppaot chez lerabiyon est, en sens inverse, la 
mi me que Ion observe en anatomic compaiee a mesure quil se degrade 
Dou il suit, ea second hen, que les formes oigamques que nous offrent 
Irs divers temps de lembiyog^nic coniparee nous preseotenttiansitoirement 
les foiraes analogues des oig'ines des ammaux moms eleves et arrive au 
tei me de leur ddveloppement 

La formation et la degradation du coeur, la iurm'ition et la d^radation 
dr leiicephalc, pouiront nous seivii a ^tabhr la concordance de ces deux 
a 1 oil V de lanatomie comparee 
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» Nous nous arieteions de piefercnco a la foimation et a la degtadatn 
<iu lein, parce quell venhcation eo ei>t beauconp plus facile 

« Aiusi, quand ou suit les diveises pModes du diveloppement dt lem- 
bryon de Thomme, on trouve que cet orgaue se compose de dix, douze on 
quatorze petits teius ados8L<i, mats sepaics et distincis les uns dos autres 
(In peu plus taid, on nen nucuntie quc six on liiiil, plus taid encuic, il 
iiy en a que quatie; i la uaissance, il nen existe plus que deux on liois, 1 1 
infin, dans le cours de la prcmieie annee, ce leiii, daboid si multiple, 
ist ramcne a Tunite et a la foirae que nous lui connaissous the/ lliomiue 
idulte 

> Snivez maintenant la degtadaliou dc ce meme orgune daus la sent 
animale, vous lui verie/ icproduire, dune iiiiuuie fixe et peiiiiaiicntc, le 
hactioiinement passager que vons veiie/ de lui loconinitie anx peiiodts 
diveises de I’embryogetiie bumaine 

» lies Getaccs adultes vuus offiiront tine agglomeration multiple de petitx 
leins, le boeuf >ous cn pieseiitcia dix ou douze, le moiiton huit ou dix, 
1 elephant qualre ou six, et le genu Fe/is tout inticr deux ou trois Vous 
lencontreiez atnsi chez les Mammifeics adultes tons les deifies de compo 
sition que vous aura offeits, a ses diveis ages, Icmbiyon de lliomme, et 
ajoutons ici une remaique fort |udicieuse de M Cuvii i , cest que la struc- 
tutc dc chacun de ces petils reins cst confotmc en tout a la stiuctuie dcs 
plus grands 

» hiifin, en descendant des Mammifercs aux Oiseaux, et de teux-ci aux 
Reptiles ct aux Poissons, vous \ciiez le ft actionnemeiit el le noinbic di 
pctits leius saccioitie dc classe en classt 

» Il en seia de momc de la composition et dc la di^compositiou de 1 ntei us 
A sa premiere pi^riodc, Tut^rus d uu euibiyou de petite fille vous rappelleia, 
|usqu'd un certain point, la simplicite de composition qiiil piescnte chez les 
Mouotremes, puis, dans les transfoimations successives qn’il eprouve avaiir 
d’ai reter la forme qui cat actei ise cel oi^ane chez la femme , vous lui en vei i ez 
levetir de passageres qui sc rapprocheiont de I uterus permanent des Ron- 
geurs, des Cdinassicis, des llummants, des Solipedes, et enfin dcs Singes 
» Or te qui, scion nous, lend cerameaii tollaieral deranatomiecoiiipaiee 
digue de toute I’attention des physiologistcs et des mf^ecins, e’est que 1 ana- 
tomic pathologique nous lepioduir frequemment ces degiadations ulerincs 
qui, dapres le langagc de ranatoiiiie compaiec actiiclle , ue soiit aiitie chose 
que desari£ts de developpemeut 

a Nous pout rions multipber les exemples, mats ceux-ci suffirout , je pense, 
C R,i845,aa>«SMMMre.(T XXI MRf ) I?® 
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|)(ui in nlrei la concordance desdeux rameaux de lanatomie compaiee, 
p ui 1 me I oni prendre 1 appui, Ic secours quils peuveiit et doivent se preter 
liiututlictiic il, el la n6cessite, par consequent, de les comprendre lun et 

I iiitK r’ans les lidiies g^ntraux d anatomic compart 

Ils suffisent egdlement pour convatnere les espnts familiarises avec la 
logique dcs stiriices positives que cbacun de ces i ameaux ayant un but dif 
Icieut cbacun d cux devait matcher pom 1 attcindre par des votes , par des 
inoyciis , pai dcs pioct d4s, pai une metbode en un mot, qni lui fttt propre, 
tt qui lui fit cnvisager 1 organisation animale justt, pir la face qu il etait ap- 
pelc I ic[ I idimo et i itprescntci 

Lt dc la dcs differences que 1 on a pnsis a tort pom des oppositions, dt 

I I la necessite, pour 1 un de ce^ rameaux de prendre pour regie pnncipale 
dc 81 dirtctioii les caracteies diffetenUcls des oiganes, tandis que 1 autre est 
dans la neccssite d< f uti sa regie de leurs caracteres ‘tnalogiques 

l)c la, pout 1 iin I obligation do determiner les organes d apres la forme 
el li 1 action quils cmicourent a remplit pmsquc les inimaux, an moment 
oil il Its considcre sont fixis et arrives nu terme de leui d^veloppement 

1 1 pour liutii 1 obligation plus impdtieusc de ddhisser cette forme 
pmsqu clle n < xistc pis encore , et la fonction pmsqu elle est mobile, pour en 
ippel( t a la corrclatiuu fixe des organes qui n est autre au fond, que le prin- 
ipt d iDsertiou de la botauique 

le Cl aiudra IS d abuser des moments de I Academic si je ddveloppais ces 
( onsid^rations dont U ]U8tessc a frappe tons les espnts impartiaux, et qui, 
pii les dccouverlea nombicuses dont elles ont ete le point de depart, ont si 
pmssainmi nt toniribiie au succes ripide de cette anatomic comparde col- 
I iteiale 

le citerai un seul exemple de son applicaUon a 1 bistoire niturelle de 
I homme 

lout le moude salt que 1 bomme se distingue et se sdpare des animaux 
p n la rectitude de son tronc Erecta^a dit Ubger, apres 1 Lcclesiaste , apres 
Hippocrate, Platon, Aristote Gaben et Bnffon 

On salt aussi qu un philosophe a pr^tendu que 1 homme n affcctait cetic 
position que par habitude, et que si disposition onginelle etait de reposei 
et de marcbei sur ses quatre membres, ainsi que le font les qnadrnpedes 

I anatomic compart de la colonne sert^brale rend compte de ces at- 
titudes opposees 

I d lectitude de 1 homme a sa cause fondamentale dans les tourbures 
iliemativps qne presente sa colonne veitebrale au col , an dos et anx lombes 
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A sa naissdiice, li colonne veit^bral<‘ nayant pas accompli son d(\e 
loppemcnt, ces courbiires minqnent, et 1 enfant ne prut sc tenn debcul 
Mats ordinairement dans le cours dc la piemiere annec, cos courbuies sp 
mamfestant, 1 enfant se icdiesse et se pose de lui mcme sur ses dciix 
lambts 

Ciiez Its Maininiferes, la colonne vcilcbiilc cousci vaut toiijours h dis- 
position qii eileotfie cbez Ic fottiis a tti me (tsetroiunitpiiveedescoiiibnies 
I KcrdentLs 1 attitude com bet en est la consequtiiu foicit La tolonnc 
vcitebi lit des Singes qui se lediesstnt cn piitit, tst tits liiik iisi i com- 
pun sous cc i ippoit, a cclle des quad lupedes de 1 lioiiiiiic 1 1 de liii 
iant 

It Of repondrai pas a M le Sccietaiie peiprtuel les obsei vations qu il i 
fnitcs sont ttringeies a la question scientifiquo qnt jai soiiUvcc 

• Quant a 1 anatomic pbilosopbiquc dont vicnt dc p iilei uotic honorable 
« ollegiu Rl Duveinoy, ]c lui fern remirqiier que je nen ai pas dit un st iil 
mot dans le toms de tes observations Te n ai paile qne de 1 anatomic ini 
t< I It lit , de telle qui se voit, cpii st touebe ct que tout inatomistt peut vc 
iifici pour peu quil soit exerte dans Ics pioced^s d^licats qut 1 anatomic 
< ompait 0 met piesentenient eii auvie 

I elUs sont los reserves quo totume profcsscui dAnatonue in Museum i , 
I II Cl II It mon dcvoii de presenter^ 1 Academic, a 1 occasion du discouts 
dt notic col le(, lie quelle vienl d entendie 

M Duvernot repoud queli Notice qnil vient de bit iia pas d antic 
but qnc dt furc couu litre la natiiie le contenu et 1 esprit de I ouvraj e dont 
il vicnt doffrii b derniei volume ilAcademie, etla pait quil acue & la pie 
inieie cl i la secondc edition dc cettc oeuvre Mais li n a pas cu le moms dii 
uionde ct n a pu avoir la pietention de fane 1 bistoiie de la science de loi 
gauisatiou desauiinaux, et de tons Ics points de vue sous lesquels ou peut la 
ti aitPi 

Quoique le point de vue pbysiologique domiue dans cet ouvragt et qu il 
lit scrvi au\ gtandes divisions dans lesquellcs M Cuvier en a classe les m i 


I Lc rameau dt 1 anatomic comparee dont je viens d entretemr 1 Academic a rc^u iin non 
Tt lu de{,i d interet , de la modification importanlc apportee ^ la chaire d anatomic que j oc 
rupe, pai 1 ordonnanre dn 3 decembre i838 rendue sons le premier Minisitr dt M dc Sal 
vandv Cest, cn efFet dans les donnees de cette anatomic qiojai pu Irtiivir les bisrs 
propres I disUngi cr les unes dts autres lea diveises races hnmainib 
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tpriaux, Ips consideiatinns (roneialcb on pbilosopbiques n’y ont pas ete n 4 > 
{;li{»ecs, ni par lui, ni pai M Duverno^ 

Celles des devdoppements sutcessih des orgaaisines, qui ont depuis 
lon{;tPinp8 attii^ ratlention de M Duvernoy, lorsqne Fi Meckel, devenu 
<f( pills si cdebte, faisait en 1804 ct 180^, sous ses yeux, dans le laboratonc 
de M (Jiiviei, an Taidindes Pi intes ies premieres recheiches danscette di- 
1 potion, n ont pii entiei, poiii le moment dans les limites preset ites pour la 
scconde edition de cette oeuvie II ne faiil pas onbliei que ce tableau de 1 or- 
{•anisition des ammaux sc compose de neuf volumes en huit tomes, et qin 
le dcinier 1 memo pns, par suite des pioffies dc la science dans la conuais- 
sance des di tails de 1 or{;anisatioD , une extension extiaordiiiaire. » 

M Isidore Geoffrot-Sainis-IIilaire pi end la paiole, ct s’cxpnme en ces 
tei mes 

« Les observations dc M bones, anaqiidlos je massocie pleinement 
pai iissent n'avou p is i te bien comprises de M Duvernoy Ce ne sont point 
des ciiliques adiessoes a ses trivaux, |iistement estiines, et que personae , 
«n paiticulier, n'bonoie plus que moi, ce sont sculeincnt des reserves 
M Duvcinoy avail pailt dc 1 anatomic compaiec de M Cuvier en des 
tetmes qui semblaient la piesentei comme la seulo anatomic comparer qui 
(Xiste, comme la scieuce entieie et complete Nous pensons, au contiaiu , 
qu a cdte de cclte anatomie , la seulc qui existat et pAt existei au commen- 
cement dc ce sieclc, et qui fotmeta toiijours la gloire de M Cuvier, il y a 
presentement une autie anatomie compaiec, non pas opposee, mais, scion 
lexpicssion de M Senes, collateiale a celle ci et la completant. M Du- 
vemoy vient de dire quit le leconnait avec nous Nous n'avons nen a 
a|outei » 

M Milnb Edwards icmarque que la question soulevee pai M. Senes 
n a pas a ses yeux toute I’lmpoitance que ce savant y attribue Effective- 
ment, 1 inseition d’un article dans le Compte rendu publi6 par MM. les Se- 
cretaires perp^tuels ne prejuge nen quant k la valeur des observations que 
I’auteur y consigne ou k I opinion que 1 Academic peut en avoir bi I’Acad^mie 
< tait supposde accorder son approbation a tout ce qui se dit devant elle sans 
donner lieu a descntiques ou k des protestations, M Milne Edwards auraitaussi 
a faire des reserves en ce moment Mais FAcad^mie entend d’oi dinaire les com- 
munications qui lui sont faites sans les discuter stance tenante et ne prononci 
des jugements qu’k la suite d’un Rapport prdsentd par ses Commissaires 
Tjaiticlede M Duvernoy nest que I’expiession de Topinion personnelle de 
ce savant , et I’unpression de cet ^nt n’lmplique en aucune fa9on I’assenti- 
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mtnt des anatomistes de 1 Academie, dp meme »|ue 1 impression des obstr- 
vations de M Serres ne pourra etre conmd^ree comme indiqnant que ses col- 
le^rues acceptent tontes lea opinions anxquelles il vient de faire allusion 

M Flouhfns prend la parole a sou tout II commence pai fane le- 
maiqiiei que M Duveiiioy, apies ticntc tnn^es de travaux etd tents ce- 
lebies, 1 bien Ic droit divuii une opinion en anatomie coiupiree, rt de la 
diK quelquc diflercnte quelle puisse ctro de cdles de M beiies II ajouU 
que, pour lui, il a sur tons les points fundameutaux de cette science, drs 
ptincipes diam^tralement oppos^ i ceiix de M Series II termine par quel- 
quLs consideiations sur la dnertiU tk» points de vue et drs recbriclies, 
qni lui semble la prcnueie condition du pio{;its des sciences et siii la 
liberty des doctrines, qui cst lapremicte loi de 1 Academic 

MEMOIRES PRESENTES 

PiiYSiOi OGIE vfciiT iLE — Jlet hen he et Jmte de la bamhe pat les nu inc\ 
par M Dobakd, de Caen (Extiait ) 

(Gommissaires , M M Ad Brongniai t , Dutrochet 
Ou iia obseive, jusque aujourdbui, la tuite de la lumicic que cbe/ 
Its 1 acmes de tiois plantes i** che/ la raciiic dii Pothos digitata obseiv^c 
pai M Dutiochet, a** cbez les lacines du chou ct dc la moutarde blanche 
observdes par M Payer Cc dernier dit que beaut onp daiities i acmes 
offrent le meme ph^nomenc, mais il ne nomme aucune do ccs plantes, ru 
sorte qu en presence de cette assertion vague , de nonvelles rechen lies dans 
Ir meme sens offraient encoie beauconp d interet Poursuivant cette t tude 
M Duiand a constat^ que cbez les plantes suivantes, les raciiies luient la 
iumiere 

Raphanu^ sainui (radis), 

C/tciranthui incanut (giroflee) , 

Afyagrum iativum (ramJint), 

Ttattt Unctana (pastel des temtuners), 

Diplotaxtt 

Erytumum eoatortum, 

Synapu lepigata, 

Afytsum vetieutona, 

Brauiea maptu (navet) , 

Brtuuea eampestrtM (tolia), 

Bratnea onenlalit, 

Les raanes secondaires da Lathyrus odoratut 
Les raanes de plosieurs vanMs dn Brasuea oleraceu 
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M Dui aad a fait cei> experiences en plagant les t acmes do ces plantes 
dans dcs vasts de vent dout lint^neur etait gaini dune ctoffe noire, on 
peint tu non anx deux tiers du edte oppose a celui de 1 aftlux de la Inmiere 
en sorte que les racines ne i ecevaienl point seosiblement de lumiert de ce 
cold noirci II a vu de cette tnaniere, que les ratines du ciesson alenois 
[Lepuhum sativuni\ qui ont etd prosentdes comme ne prenant aucune inflexion 
sous 1 influence de la lumierc, la fuient effccUvcmcnt 

1 a ricine d une seule plante celle da Mirabilis jalappa, avait ete pre 
sentee par M Dutiochet commt se courbant strsH lumiere, et comme la 
spongiole de cette racine contient de la matieie verte, cette paiticnlaritt 
d oiganisation avait ete considcrec pat lui comme la condition de sa direction 
vers lalnmieie M Dm and a trouve une anti e plante dont les racines se 
diligent vers la lumiere, cette plante cst loignon common {Alliian cepd) 
Or, il a constate quo les spongioles des lacints de cette plante nt conlien- 
iient pas du tout de matiere verte en soite quil faiit lenoncir ^ conside rei 
Il picseoec de cette miticre verte dans les spongioles toinmc ncccssairc 
pour determimr la flexion des laciocs vers la lumicrt Rcclicithaot alois 
la cause de cc phenomcnc, ainsi que celle de la hnte de la lumicic pai les 
■ acmes M Durand a vu que cette opposition de direction sous 1 influence 
d itue m( me cause ext^rieure , piovenait cbez les racines , d une differcnci 
d uiganisition piopte a donnci aiix tissus vc(,etaux une tendance a Imcur- 
sation qui dans un cas est opposce a ce qu ellc cst dans 1 autre , ainsi que 
M Dutroebet 1 ivoit constate par rappoit aux tiges qui presentent la meme 
opposition de direction sous 1 influence de la lumieie 

( HiMiE APPLiQufiF — Stir I cmploi de I lode pour disUn^uer les plus pefifes 
tachet arsenicales des taehes antimoniales dans les reckeiches medico 
It gales , par M LAssAioNr 

(Commission des poisons metalliques 

Dans cei tames recherches medico Ugales sur 1 empoisonnement pai 
I ai acnic et scs compost on a sonvent a etablir son opinion d apres des pro- 
duits en quantity si mmime, quil nest pas toufours ais4 delessoumettie a 
i action des reactife employes dans de telles circoostances , ou du moms les 
ffets qiii resultent de Icur reaction sont plus ou moms equivoques dans im 
lertiin nombre de cas 

Une reaction nette et bien tianchee se manifestant sur Ics plus petites 
laches adherentes aux vases deporcelame sur lesquels elles ont 4tc deposees, 
pent, suivant nous, etre dune giande utility lorsque, surtout, il nest pas 
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possiblr dop^ier avec dantres el^m^ts de convictioD poar se prononcei 
!.nr |pnr veritable nature Cette nouvelle reaction, que nous proposons anjoiir- 
d hui , et que nous soumettons k lexamen des chimistes et des toxicologistes, 
11 empeche pas ensuite de faire xgir sur les pioduits qui en proviennent plu- 
sieuit auties leictifs usitks qni servent de contrdlc en quelque sorte k notre 
mode d experimentation 

» T e proc4d(‘ auquel nous avons etk ameni^ apres plusieuis tentative^ 
consiste k exposer les tacbes d arsenic on d antimoine k 1 action de la petite 
quantite de vapeui que forme 1 lode a une temperature de + la a + i5 de- 
links centigrades Les piemieres tacbes se colorcnt en jaunc brim pale, qui 
(it vunl jaune cition k liir en moms de quelqiics minutes Cette coloration 
(lisparait ensuite pir une exposition a lau ou k une douce chaleur I^es se- 
condcs, ou tacbes anumoniales, placces dans les memes conditions, se co- 
lorent en jaune carmelite fonce, etcette coulcui passe kl orange an contact 
de 1 sir et persiste ensuite Pour obtenir cette reaction qm se dkvcloppc i 
la tempeiature ordinxiie en moms de lo a i5 minutes, il faut renverser la 
(apsule de porcelaine ou se tiouvent les tacbes faites avec lappareil de 
Marsh sur une soucoupe au milieu de laquelle on s phcc uno petite quan- 
iite d lode sec en enstaux lamellenx 

Dc petites capsules en porcelaine, de o™,oa5 de diametre sur o^yOao de 
piolondeur, sont tres-commodes pour rkabser cette rkaction sur de petites 
tacbes peu larges et dune ties-faible epaissenr 

Ainsi que nous 1 avons fait lemarquer plus bant, les tacbes jaunes, 
pioduitespar 1 induration de 1 arsenic, disparaissent peu k peu klaii hu- 
iiiidc , loisque cette dispantion est amvke k son terme, si Ton verse dans la 
capsule ou elles existaient un solutnm concentre dacide snifbydnque, on 
dkvcloppe a 1 cndroit meme ou les tacha> primitives s etaient formkes, d autrrs 
tacbes dun |aune cition pale rksultant de la transformation en sulfure jaune 
(1 arsenic de la portion d acide arskmeux pioduite par 1 action de 1 air humidi 
sui liodure d arsenic Ces nouvelles tacbes, de la meme grandeur quo les 
])remieres, mais duncautie nature, disparaissent instantankment eii lepan 
dant sur elles uu solutum foible d ammoniaque qui les dissout 

» Les tacbes antimoniales lodurkes ne disparaissent pas a I *111 , mises eu 
contact avec le solutum dacide sulfhydnque pour les transformer en sulfure 
(1 antimoine d une couleur jaune-orangk, elles rksistent asscz longtemps kl ac- 
tion de 1 ammouiaque foible, cc qui ajoute un nouvexu caractere servant k les 
distiuguer des tacbes arsenicales 

I Quoique les rksultats que nous venons de rapportor soient bien nets et 
(aiacteiistiqiies, nous avons fait d autres kpreuven en opkrant directement 
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MU Its tacbe^ atseuicales et antimomales avec des hqnides renfermant soit de 
I lodc libie en solution, soil en parlie combine D apres le mode d action de 
4 4 s corps , il nous a encore permis d ^tablir une distinction tellement 
iranclite 4>t nctte, que nous annimrons ici ces r^ultats avec une certainf 
4 onhanct 

I e solutnin alcoolique d lodc ^git imniediatement sur les laches arseiii- 
4 ales (|iiil dissout sui-le-champ, et foninit, pai son evaporation a lait b 
bri , une tacbe jaune-citron plus on moms etendiie Les tacbes antimomales 
icstent intactcs quand on les toucbe a\ec cc solutum , mats, par suite do 
lesapoiation spontanee a laii , la tacbe none antimoniale est lemplacee pai 
une tacbe d un rouge orange d lodui e d antimoine Get lodure persiste a unt 
douce chaleui (4-3o k -f-4o degres), et n oprouve, de la pait de 1 air, qu une 
fsible alteiation daus sa teinte, meme au bout dc plusieurs jours 

l^e solutum d acide lodbydiiquc loduie igit cumme le solutum alcoobqui 
diode mats dune manieie plus dncigiquc sui les tacbes dars meet dsii- 
timoinc aussi pr^ferous nous sou action t celle du pieimer liqnide dans h 
coiistatatiou do la natuic dcs tacbes 

Nous avons egalcmcnt reconnu que Ic solutum d lodurc loduie de potas 
Slum operait iminediatement la dissolution des ticbes aisenicales, tandis 
quil nagissait pas sur-le>cbanip sur les tacbes antimomales 
s lous les effets dnonces dans ces dciniers paiagiapbcs viennent ddmon- 
ti(i le nouvcl emploi que Ion peat lairc de liode comme leictif, et ajoutei 
un caractere dc plus a ceux quou poSsediit deja sur les tiches arseniciles 
et antimomales Nous pensous que le moyen que nous avons mis en pr i> 
tique pourra servii dans maintes cit Constances, son application cst st simple 
4 1 SI facile, qu elle aera faite tou{ouis aver succes par les expei ts qui se trou 
veiniit dans la n^cessite dupeier sur dcs tacbes mimmes 

CHiHUHGlF — Note sur un mstrwnent destine a tendte plus simple et plus 
Jacile I operation de la cataiacte, pai M Maonb 
(Coramissaires, MM Roux, Velpeau ) 

Des tiois operations a 1 aide desquelles on remodic aux opacites de lap 
pared da cnstallm (labaissement, le broiement, lextiaction), la demiere, 
(lit M Magne , a sur les deux autres ce grand avantage , que ne laissant pas 
dans 1 ceil les fragments opaques, elle n expose pas aux recidives Mais la mi 
thode de Textraclion a aussi df graves inconvenients , elle donne lieu a unc 
piaie qm, lorsquolle ne se cicatrise pas, determine la fonte de loeil, puu h 
manoeuvre op^ratoire est tres-difficile L instrument que j ai 1 honneur de sou'< 
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luettre au jugenient de 1 Academu , en rendant lopciation plus simple et 
plus facile, dimmuera, je le crou, de beaucoup les chances dinsucces, a 
I’aide de cet instrament, en effet, la cornee et la capsule sent ouvertes dun 
meme temps reparation consiste, pour ainsi dire, dans une seule ponction, 
etl’ouvertuie de la cora^e n’est pas assez lai{];e poui que la cicatrisation nc 
puisse avoir lieu 

GEoroGiF — Desutption des terrains pnmaires et ignis du depat tement 
du Var, par M Coquand. 

(C'omnussaiies, MM Alex Brongmait, blic de Beaumont, Dull enoy.) 

( L'autcui , CQ terminant I’expose de ses recberclics , en presente en quel- 
que sorte le r^snmd dans le tableau suivant 
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M PuaoT adiesse une leclamatioa de pnoiite relative aua procedes 
electro-chumques de doture et ttargenUae, proc^d^ auxqueh il annonce 
eue at live, en auivant les lochcrchet de M de la Rive, bien avant le<t 
pcisonnes auzquelles on les a depais attnbuees 

I e Memoire quo ) di 1 honneui de soumettre & 1 Academie, dit M Perrot 
icnferme, ce me semble, toutes los preaves nteessaires pom ^tablii les trois 
propositioDf suivantes 

i" Fn aoAt i84o, et meme aupaiavant jUais parvenu a doier, at 
{,eatci planner le fer, 1 dtier et les metaux usuels | avais meme generalist 
mes proced^, et obtenu le d4p6t avec adherence d nn metal qnelconqiie sin 
un autie melal 

■ 4° le nai pu artivei a ccs resultats quen me servant des raemes pio- 
cedes qii emploient MM 1 Ikingtou et de Ruol/, c est ce qui est reconnn im- 
plicitement, dnne part, dans le Rapport fait A 1 Academic, de lantre, dans 
un Rapport judiciaiie de MM Pelouze, Chevalier et Bairal 

3° Deux mois avant que M Elktn^ton, et dix mois avant que M de 
Ruolz n eussent piopos^ one appbcation, meme paitielle, des nouveaux pro> 
redes electro cbiraiques, j etais arnve k des resultats 'ipplicables immednte* 
ment a lindustne lies pioc^dcs consign^ dans les bievets d invention pus 
posterieurement sont la reproduction, ou des piocides que | avais moi- 
meme employes, ou de ceux quavaient deja rendus publics MM Smee 
I ouyet, Pechiney Sorel,etc * 

(Renvoi k la Commission nomm^e pr^c^demment pom une i^clamation de 
M Boquillon , relative au meme objet ) 

M Kxab cent, kl occasion d une commumcation recente de M Bouckene 
siir la conseivationdesboUj pom rappeler les resultats qii a obtenus M Sfar- 
gary dans des recherches dont lob|et rtait le meme CiCS resultats, dit 
M K.aab quoique conuus de bien pen di personnes , rendrnt cependant tous 
les jours de grands services k lindustne Le piocddc Margary , en effet, ea 
depuis plusieurs annees employ^avec succesen Angleterre, en kiance, il a 
refu, de rndme, d utiles applications pour la conservation des traverses des 
cfaemins de fer de Saint Euenne, de Rouen, du Ha\ le et deBoideaux, et 1 on 
en fait presentement une application plus generale encore peut>etre , dans 
diverses parties des travaux du chemin de fei atmospberique de Saint^ 
Gennain >* 


(Renvoi k la Commission Boucherie ) 



M Bacot, auteur d an ouvrage precedemment presente pour le concours 
tux prix de Medecinc et de Chiiargie, adresse, conform^ent & one dispo 
HiHon du programme de ce concours, un exposd de ce qu il considdre comme 
neuf dans son ti avail 

(Renvoi a la Commission des prix de M^ecine et deCbirnrgie ) 

GORBESPONDANGE 

M All BaoNGNiAKx presente, au nom des auteurs, une ffistotre de la 
ntaladte des pommes de tene en i845, par M Dbcaibnb, et un Atlas elt~ 
menUure de Botanique avec le texts en regard compienant Voiganographie, 
I anatomie et I iconograplue des JamUles d Europe ^ par M Lbkaoiit {F’on 
au Bulletm bibltegraphique ) 

M HaaiCAaT os THoaT, au nom de M Jaumbt de Pama, fait bommage a 
1 Academie de la premiere partie de ses Recherches sur Us arrosages chez 
Us peuples anciens, impnmees par ordre de la Socidtd royale d Agnculture 
dans le Recneil de ses AMmoires, comprenant les irrigations dans lEaapirr 
Assyrien 

Dans la seconde parUe, laateurddcnt celles de lAsie mendionaU, y 
rompns les lies de Geylan, de Sumatra et de Java 

Dans la troisieme , les canaux darrosagede la Chine et des Etets feii- 
dataires da Cdleste Empire 

Iia qoatrieme partie traite des imgatioiis de la Syne, de 1 Arable, de 
1 £gypie et de 1 £thiopie. 

La cinquwme est consacree k la Grece, k 1 Arcfaipel et an littoral de 1 Asie 
Mineore 

E^fin k sixieme et demiere partie comprend les arrosages et les travaux 
bydrauliques dissemines dans I Empire Romain, notamment en Swile dans 
la Ifauntanie, la Cyrenaique, etc , etc 

M DanumcB met sous les yeux de 1 Acaddmie la table de roarbre qm pro- 
sente la grande OrthoceraUte dont il a fait 1 objet d une communication dons 
la seaace dst lo navembre i845> 
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BCONOMiE nuRALF — Bscherche de Vaisemc et du cuivte dans les 
bles chaules avec I acids arsimeux et le suljate de ciuvre, par 
M J Gikabdim (Supplement au Memoire pi^sente dans h s^nce 
du a4 novembre i845 ) 

I Lxiste t il de 1 arsenic dans les bles provenint de semences chaul^es 
ivec 1 acide arscnieux •* C est nne question qu on r^sout aujouid hui {^en^rale 
ment par la negative Cepeudant, comme certains chimistes annoncent avoii 
obtenu dc leurs analyses un lesultat contraire j ai profit^ de ce que j avais 
ea ma possession d sssez giandes quantites de bl^s pnmitivement chaul^ a 
rarsenic, pour reprendre lexamen de cette grave question Voici, en peu de 
mots comment j ai opere 

Jai desoi^aniselagiame au moyen de 1 acide siilfuiique pur, operation 
fort longue, mais qu on peut abi^gei en ayant le soin de concasser les grams 
foi temcnt & 1 avance J si ensuite fait bonillir le magma cbarbonneux avec 
une suffisnnlc quaiitite d acide azotiqiic et j ai decante la liqueur acide I e 
cbarbon a etc ^pui&e par 1 eiu distillee bouiUante T es eaux de lavage out 
ete r^umcs a la liqueut nitrique, et It tout a Hi concentre, avec addition 
successive de petites quantites de chlorate de potassc jusqua deioloiation 
complete de la liqueur Celle-ci, reduite k un petit volume, a 4t4 mise a 
bouiUii avec de 1 acide sulfurique pour chassei tous les composes de 1 azote 
el du cblore Dans cetetat, elle a ete introduite dans un appareil dc Maisb 
fonctionnant a blanc depuu quelque temps , et elle nc m i Wrni aucun m 
dice d arseuic 

I 11 lepiis le cbaibon primitivement 4puisc pat 1 icide azotique et 
1 can , ct |e 1 ai incineie dans un creuset neuf avec un exces de nitre pur f e 
lisidusalin dissous dans 1 cau , a ete decompose pai 1 acide snlfuiique, la 
liqiieui definitive, mtioduitc dans 1 appareil de Marsh na donne aiicune 
tiacc d arsenic 

» 1 ai i4pet6 ces experiences a plusicurs repiises en variant les modes de 
iiaitement, et en opeiant toujoiiiv sur a kilogrammes de ble au moms 
« t jamais jc nai pu constatcr dans les giams la moindic trace arsenicale 
laffiime done que les bits cbnules par moi en i843 et i844 au moyen 
de 1 acide arsenieux, ont produit des semences 'ibsolument d^poiirvnes d ar 
seme 

II 1 ai voulu vei i6er si Its bles provenant de semences chanl^ avec le 
sulfate dc ciiivre contiennent quelques tiaecs de ct dcinici tn4td1 On salt, 
pai les cxpeiienccs de MM Spi ingel , Roiitigny et Vevei quo les plantcs 
cultivees dans un ten am qui a ie 9 u dc petitcs quantites de sulfate de 
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cuivre renfeiment manifestement du cuivie dans leurs different organes 
En consequence, j ai incmei^ plusieurs kilogrammes de bid Tenant dc 
mcs cultures chauldes an sulfate de cuivre T^es cendres qnt ete dpuisdes par 
1 acide azotique bouillant, et les bqueurs ont dte evaporees jusqu a siccitd f c 
residu a dtd repns par une tres>pctitc quantity deau et dans celte liqueni 
Increment acidulde jai fait tremper pendant vingtquatie beuies une 
grosse aiguille dacier poll Au bout de ce temps, Idigiullc etait recouveite 
d une enveloppe lougeatre qui , detacbee , m a offei t au moycn des rdictifs 
appropuds, tons les caracteresdu cuivre 

Du ble provenant de semences non cbaulees, Iraite ile Id meme nia- 
niere, i c m a fouini que des traces insignihantcs de cuivre 

Ainsi done, contrairement a ce qui a lieu ivecldcide irsenK ux Ic ble 
qui a ete cbauld avec le sulfate de cuivre donne des semrners dans lcsquelle« 
il Y a toujours une pioportion de cuivre tres-sensible 

GEOi OGiE — Remarques sur les observations de M Dm ocher, lelatives aux 
phenombnes erratiques de la Scandmavie (Extiait dune I eltie de 
M Agassiz a M £lte de Beaumont ) 

Sans cntier dans des discussions theonqnes, sans meme chercber a fane 
ressortir la n^cessite qu il y a de distinguer entie les pbdnomeni s dus aux gla 
cieis acluelb et ceux qui peuvent d^pendie de la fonte dc gldcieis plus 4ten 
dus existaut autrefois, ousel attacherindirectement luxglacieis, M Agassi/ 
se boiue a lelcver simplement re qui lui parait inexact dans la manieif 
dont M Duroeber envisage les faits qu il a observes Pour quiconque <> cst 
appbqud a distinguci lei polls des glaciers de ceux qui sont dus a 1 nttion 
des eaux, il est Evident, dit M Agassiz, que les canaux et sillons ondules 
smueux, bifuiquds et anastomoses dont pule M Durocbei ne sont pas de 
simples billons creuses par des glaciets, mais bien des kanen cieuses psi 
1 eau et rayes pai le glaciei , tels qu on en voit plusieurs sous le glacier dc 
Bosralaui et sous celui de Tiescfa , on ces deux causes agi&sent encore simiil 
tanement maintenant I ai reprdseiite ce pbtoomene *ivec tous ses accidents 
sur la PI IX de 1 Atlas de mes Etudes sur les glaciers II y a ici deux f iits bieii 
distmcts dus a deux causes diff6i entes et qu il ne faut pas coniondre le c rcu 
sage des sillons smueux occasionne par les courants d eau qui sci peiiteut sons 
ie glacier, et Ic bunnage de ces suriaces cieuses, occasiorinc pai le grasici et 
les fiagments de locbei enchass^s dans la surface du glacier qui se moule sui 
son lit et qui raye au nioyen de cet ^men au fui et a mcbure qu il avnnce et 
cela en vei tu de la pre»sion que ccs masses exercent sur li base qui les poi te 
n Quant a lassertion de M Duiocbci , que les glacieis n usent, ne polissent 
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I L nestnentquepai leui face inf^ieare , elle est compUtemcot etronee Lee 
flancs des ({laciera usent, polisaent et rayent auaai bien qae leor fond , cea flancs 
portent une quantite ausu considerable de fragments de rocher et de graTier 
t>nchaasea dans la glace qne la face infenenre, et cette ripe agit de la meme 
maniere sui tons les points ou die eaten contact avec le fond et lea flancs dee 
\aUeoa qni conuennent les glaciers Les localitea ou de semblablea pobs re- 
cenU , en contact immediat avec lea glaciers qni lea ont produits , sent le plus 
distincts , sont le glacier de Rosenlaui, celni de lAar, eelui de Yiesch, celui 
(Ic Zermatt, celui de Gault, etc , etc bur les flancs du glacier de Rosenlaui 
c eat Ic calcaire sur ceu\ de 1 Aar et de Yiesch le granit, snr eeux de Gauli Ir 
quciss, SUI ceux de Zermatt la aerpenhoe, qui sont polls, sillonn^ et rayes 
Enfin ,qne les parois rocheuses qni bordent les glaciers et qui sont en contact 
iinmdiiat avec eux soientplus ou moms incbneea, qndles soMat verticales 
qu dies surplombent meme de maniere a forascr des votUes, sous lesquelles 
le glacier s engage en s y moulant peu a peu, k mesure qu il avance, partout 
la »iiiface des roefaerb cn place prdsente le meme poll et le meme bunnage 
que sut sou fond On obsene des parois polies approchant plus ou moms de 
h vei ticale sur les flancs de tous les glaciers que j ai citds plus baut , sur les 
bords de eeux de Rosenlaui , de ) Aar et de Viesch , il y a mtaie des parois qui 
surplombent fortement, et dont la face mfonenre , reposant snr le glacier, est 
aussi bien polie et ray^ que le fond mdtne sui leqnel le glacier repose, et 
cela se con 90 it faedensent lorsqu on salt eominent lea glaciers suivent toutes 
les smnosiUs des vallifos qui lea oontiennent etse monlcnt dana toutes leara an- 
fractnoutfo II n estpae inutile de raj^eler cjne danace cas ce sont les fragments 
de rocher qm giaent h la surface dcs glaciers, et qui s encMssent entre enx ct 
les flancs de la vallfo qut servent d^mn La pins belle voftbe dans laqneUe 
j ai vu, le bord dnn glacier s engager est sitnee au-desaona dn grand pkrteau 
de neve qui aetend du col de lOberaar, jnsqna leadrmt oA le glacier de 
Viesch a encaiase dans la vall^ par laquelle il a^nle Elle ae tronve tnr la 
nve droite du glacier, pres d uo petit 1m au pied de 1 Aeggishom , an en toU 
une semblable pris de 1 extrimifo dn glacier de Rosenlaui, cgaloment snr aon 
flanc droit, en^,je puis enetter une troMwiae sur le flaps gauche du glacier 
de 1 Aar, au piedde lacime dn Rotbom del’Aar 

Ces Ruts prouvent fusqn k 1 Evidence que 1 argumentation de M. Duro 
cber centre 1 action dea glaciers n’a ancun fondenent idel, paisque nous 
obaervons dans une fenle de looabtes lea pbi^nom^nea qn il conaident eomme 
inconapatibles avec laotion de; glacicra, prodmts par lea ^aewrs actnds 
enx-memea 

• Dn rcste, je n ai )amau preteadu que 1 aoiiea det ofox fUtitranga^ aux 
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ph^nomenei glaciaires, bien au contraire, ] ai toujouis cherch^ h distiDguer lu 
part qui eat due an glacier propreioeat dit, de cellc quil feut attnbuer aux 
effets de la fonte des glaciers et aux ton cuts qui cn i^ultent, ) ai citii luaiut 
exemple dc giaviers stratifi^ par les eaux enceiBsees &ur les bords des gla 
ciers ou decoulant de lent extr^ile Ce que je maiatieas , d apr^ 1 etude des 
tails que jai observes et comperes cest que ies glaciers out eu jadis line 
launense etendue, que Ion parviendra k pt^isei toujours davantoge i 
mesure que Ion apprendra a mieux distinguer les phenomenes dns lux gla- 
ciers de ceux qui out eti produits par les couranis d eau I ai d^montre 1 exis 
fence de vastes glaciers dans des contrdes ou il n eu existe plus, par exempt* 
en Ecosse, en Angleterrc et eu Irlande, et |e ne sanrais douter, dapr6s 1 1 
nature des feits qui out ^te signals en Moiw^ge et tu Surdc, que ce que 
1 on a appeld le ph^nomene erratique du Nord nait sa piincipalp cause dins 
I existence d immenses glacieis qui en disparaissant, ont donn^ lien k des con 
rants, anxqnels on voudrait attiibnei le pbdnomene tout entier, mais qiii 
en realitd, ne peuvent avoir produit qu une partie dr ces effets, que des je 
cfaercbes ult^neures nous appi endi ont sans donte i distinguer pai tout l)ii 
leste, je prends acte, des k present, d unr concession iii porlante faite i i i 
theone des glaciers par stm antagoniste le plus constant, cest que, dapies 
M Durocher lui meme, les glaciers usent, pohsseiu et stnent par h suitaci 
inl^nenre, en vertu de la pression quils exerceni sui lenrlond, ct de leni 
inouvement de progression 

Dans quelques semames j espere avoii tcimiue nics picpai Hits di di 
part et allei passer quelque temps a Pams avant dc tiasersei lAtlantiqm 
le prepare dans ce moment un travail tout nouveiu sui la delimitation dr s 
taunes mantimes dans la crdation actnelle, que ^esptic achevei a temps 
pour le communiquer a I Academie Ion* rie mon passage a Pins 

gi<ologie — Remarques a Foccaston des ohseivalions dt M Dniotliti 
sur les pfienomines erratiques de la Scamlinavlc (Lxti ait d iinc I eiii i cl 
M EiohNB RoBBaT a M. Ebe de Beaumont ) 

On sett de nouveau ocenpe deiui^reuient des traces deiosioii rpi 
pidsente la surface du globe eu fcairope, sur les roches piimoidiales de la 
bcandioavie, sor lea rodies secoddoirea ct mime tertuiires en France ( ] Sfou 
tent sur les roebes vokaniques en Islande) Ces traces sont cancteiisers 
tintdt, et gin^alemeDt, par des formes arrondies mimelonn^s(i; tiiitAt 


(i) Dans I Adas gteiegiqiic det voyagea dela corrctle la Rrr/terche en Sritidinavic eti 
Lapon e et M SpMwrg « j as charohe i rtndre ie relwf (|iie oe genrt d altcvation imptime <i x 
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cieusees en forme de sillons (aulcatureb de M Dm ocher) de vases (pots de 
ants), de puits, de cavemea, mats il me semble qu on n’a tenu nul compte 
des effets actuels de la mer 

Or, au pied de ces mcmes lalais^ de la Normandie, de la Picardie, qui 
oHt eat des puits, des sillons profbnds, la mer, ainsi que je 1 ai signale depnis 
iongtemps (i), a maiee basse, laisse voir dans son lit des sillons creus^s pai 
elle, exactement semblables aux premiers lls sont paralleles entre enx , tor- 
tueux et gen^ralement plus larges au fond qu a 1 entree L agent sulcateur, 
suivant encore 1 expression de M Durocher, est 4videmment une masse 
liquide (la mer), qui dans ses mouvements de va-et-vieut, lorsque la maiee 
monte ou descend , entraine du sable, des caillonx roiiles, charges de suka 
turei la roche 

Des ph^nomenes identiques me paraissent avoir lieu sur les cdtes de la 
Baltique en Scandinavie, mais ne sont plus determine par les mar^ 
Dans lestcmpetes. It met soit de son lit, entraine du sable, des galets, et 
leur fait creuser des sillons qu il est facile de reconnoitre an cul de-sac quel- 
qucfois 1 ecourbe qiii les tei mine vers It terre C< s sillons , que | ti eu 
(K < asion d observei frequemment sur les cbtes de Norwege, parcoui lies, k cet 
cffet, en bateau, qm ne mesemblent qnetre la continuation de ceux qiion 
obsetve plus avant dans le pays, lesqnels |ai dessin^a et d^ciits dans ma 
pai tie g^ologique du Fojrage en Scandtnavie, pages 69 et suivantes , sont bien , 
dis |p, comme la indique M Durocher pour ses sillons, sinueux, plus larges 
au fond qu a 1 entree et stries sur toutes leurs parois Dans presque tons les 
cas, lls m ont paiu coirespondre a des filons plus faciles k d^agrfeger que le 
lestc de la loche Dans un long M4moire que j ai pr^sente a 1 Academic des 
bcienres , il y a d^jfl deux aus, ct pour lequel j ai eu 1 bonneui d avoir comme 
( ommissaires MM AI Diongniart, Goidier et ^lie de Beaumont, jai insiste 
NUi ces ph4nomenes enrore en activity, qui me semblent jeter un grand join 
MU les traces detosion en g^neial, quelles que soient d adieu rs leurs formes 
I en inf^rais surtont que ce rapprochement ne pouvait guere etre favorable 
a 1 opinion des glacialistes 

» Au sujet encore de labondance de certains blocs erratiques dans le 
voismage de leur point de depart, ce dont il a iti fait aussi mention dans la 
meme seance, et eu egaid egalement aux forces agissantes de nos jours, je 
dirai qp’il suffit de passer un bivei en Suede pour prendre la nature sur le 
fait, pour voir des rochers cnormes r^duits en fragments sons 1 influence de 

idles de toute la Scandiaa\ie, et que j ai deaigne sous le litre de 7>acet aneiennet de la met 
(i) Bulletin de la Society gtologique de France, 1 ” sene, tqme III page aio 
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la dilatation de 1 eau glac^e qui p^netre dans lours fissures Leui dispersion^ 
romme celle de tous les gros blocs erratiques & peine ^moiiss^ sui les 
angles, pent alors sexpliquer facilement, tant par suite de la d^clivit^ du 
terrain qui afavorise les 4boulements ]iisqu au bord de la mer quo pai 1 action 
de glaccs agissant comtne radeaiix ui inr ct a mesuie que la ^andina\H 
s emergeait 

PIIYSIQIII nil GLOHF — Observation sur la haute temperature obsei vee dans 
un putts jore a Neuffen (Wwtendterg), par M A Dadbbsb 

De tousles accioibsements de temperature constates jusqu a ce joui dans 
les excavations piofondcs klaide de precedes exicts, Ic plus i ipide ist celni 
observe par M le cointe dc MandeUlohe, d ins un puits tore pies dc Neuffeii 
au Wuiteraberg 

D apres les resultats consignds pai M de Mandelslohe dans le Jahihuch 
von 1 ponhatd und Broun ^ 1 844 » pag® 44® » 1 'fie® d® c® puits est a 4ao me 
ties au dessiis du niveau de la iner, et a 3a6 metiesau dessous du plateau de 
1 Alpe du Wurtemberg, au pied de laquelle il est situ4, sa profondeur attemt 
385 metres Les roches dans Icsqnelles il est for4 ^nsquA a45 metics de h 
■ail face consistent en schistes noiritics bilumineiix sppartenant a loohti 
infetieure, puis plus bas en couches calcaires et mameuses du has C es der 
meres setendent jiisquau fond du puits, qni a pat consequent etc aiiete 
ivant quoQ nit attemt les couches keopenennes, but de 1 exploration 

Des Qiesuies ont etc prises avtc le gcotbcrmoiiielre dc M Magnus tii 
douac points, depuis la ptofondeur de 5o metresjusqu au fond, ou I instrument 
indiqua 38 °, 7 centigrades Ln moyenne de toutes ces mesuies, qui soiit 1 
ties peu pres concordantes, donne un tccioissement de i degre centigiade 
pai io™,5 d approfondissement Cette progression, au moms tiois fois plus 
1 apide que dans la plupart des autres contrees , surpasse meme celle de i de> 
gii centigrade par i3 metres, observee a Monte Massi, en Toscane, dont 
]usqu alors le rapport etait le plus dleve qiii fat bien constate Ccpendnnt Ic 
fond du puits en question est a 35 mitres au-dessns de 1 Ocian 

N bans chercber a discuter ici les differentes urconstances , telle que la 
piesence de la pynte de fer dans le schiste, qui ne pouriaient avoir quune 
legeie influence sur cettesorte d anomalie, je signalcrai le fait pat Icqiiel le 
puits de Neuffen differe surtout des autres puits pour lesquels on possedc 
des mesures comparatives 

Les produits de nombreuses iruptions basaltiques s observant autotu de 
Nenffen , tant au pied que sur le plateau de 1 Alpe 

( B laf (T XXI ViS) 
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I a sortie dii basalte dans 1 Alpe da Wurtembei^ est trea- model oe, cai 
comme M de MandeUlohe 1 a roontr^ depuib loagtemps dans son important 
trivail sur cettc contree(i), elle est post^neure la formation du calcaire 
<1 eau douce riche en debris de quadmpedes qni se tronve en di^erentes 
paities de 1 Alpe I action calorifique que la rocbe i0;n4e a fait subir au cal 
( aiie encaibsant est encore reconnaissable a h texture cnstalline, etsouvent a 
la sti uciiire bacillaire de ce dernier Si 1 on reQecI it k la lenteui arec laqnelle 
se meut h chilcur 4 partir des rdfpons profondes et au travers de masses 
aussi pen conductrices que Ics roches, on nesera pas snrpns que lechaufTe 
inent communique pai Ic basalte aux couches stiatifi^es jurassiques ne suit 
pas encore dusipc par son rayonnement dans lespsce, iii moms a une cer- 
tsine profondeur II est au contrsire dtonnant que juseju 4 present la trace 
thcrmoineti ique de la chaleui de ccs aDciennes roches ign4es n ait signalee 

Ians aucun point Telle me parait etre la cause de ] sccroissement anormal 
obsci ve s Ntiiffen 

M I eopold Pilla en rendant compte des tempdratures remarquable 
rnent eleieos qu il ‘i observtes a Monte-Massi avec M\I Matteucci et Bunsen, 
pense que la haute temperature du fond de ce paits n est pas 1 efiet d one m 
fluence plutonique locale, mais que L lu^au igne central doit se trouver plus 
f res de la surjnee terrestre enitaliequen Angleterre, mais aucune conside 
I ition n eng‘i(,e a ^tendre cette explication hypoth^tique in Wurtemberg (a) 
Quant a 1 iccioi sement aussi tres eieve observe 4 Takouty8k(3), en Si 
bei 1 C dans un sol conutammeut gel4 et dr formation tres recente il doit etre 
ittnbiii^, scion toute viaisemblance 4 one autre cause et probablement au 
degre de coiiduclibilitc des couches glac^csque ce pints travel se 

M Duilot db Mofbas pne I Academic de vouloir bien le comprendic dans 
Ic nombre des Candidats pout une place de Gorrespondant vacante dans la 
Section de Oeogiaphie ct de Navigation 

Renvoi a 1 1 Section de Geographic et de Nnvigation ) 

M ifsiiTON dent de Stuttgard, relativement 4 {existence de I ergot thez 
liverses especes de Gt a ninses non cuUivees , et adret>sedes specimens qiii 
montient Ic developpement de la maladic sur un ffolcus et sur deux especes 
d Avena, dont une qui parait etre \A elatior, cn est tres frdquemment 


) Memn ret de la S eeti It Mitdmdh ttoire naturelle de Strasbourg 
t Com/te real » le I dradtmle dit Seirrees i843 tone XYI patciSaG 



( i337 ) 

ittaquet Ceti echanbllons ont 6t6 trouv^a « dans des valines ombrageuseii et 
huniides de la foiSt Noire, ou le soleii ne perce que rarement ie feuillage 
i'pais dessapms , ce 8 t-a>dire, coinme le remarque M Marton, sui des ve- 
{,etaux qui se trounent normalement dans des circonstances analogaes a celles 
qui , ea certaine^annees, favonseot le developpemeat de 1 ergot chez les ce> 
leales, et particuliercment chez le seiglc 

( 1 a Lettre et Ics dcbantillotis qui 1 accompagDeot sont leovoyes a lexameii 
de M Ad Brongniart ) 

M Aihlabd demaode et obtient I’antorisation de reprcndre unc Note qu il 
ivdit piecedcmment soumise au jugement de lAcidcmie, et sur laquelle il 
ii’a pas etd fait de Rapport 
M PocHBaAK adresse un paquet cachete 
L Academie cn accepte le d^pdt 

I«i seaace est levee k 6 heures I 


EmATTlM 

Pa^e i3i6, ligoe 3i, dans quelques exemplures seulement, au, htu dc MM Flourens 
Milne Edwards, /(«« MM Plourens, Isidore GeofTioy Saint Hilaire et Milm Fdwards 


BULLCriN MBLIOOaAPHlQUB 

liAcad4mieate9u , dans cette sdance, le* ouvragcs dont voict les titles 

6orn/ites reivius Itebdomadairss des stances de I At addmie roynU des 6r itiicfs , 
a* semestre 1 845 , n a3 , in-4® 

Ltcons dAnalomte tomparde, contenant (es organes de ia gin&raUon et dt 
se<tditons, avec une Legon complementavre des organes de relations, pin (t Ci - 
viER et M Duvehnoy , tome Vill , a* edit , coingee et augmentec , in 8 
Recherches sur les Arrosages chez les pcuples anctens, par M Uubfri df 
PtssA, f” partic — Del Arrosage dans I Empire Assynen In-8 
AnncJes manttmeset colontales,paryi^ Ruot etVoWRt,no\ i845 in S'* 
IlUistrationes Plantantm orterOabum , ou Chotx de Plantes nouveUes ou fien 
ronnues de I Asie occidentale, par M le comte Jaubeht et E Spach , livr 1 4 
I <5, 16 , 10 - 4 “ 

Histov e die la Maladie des Pommts de terre en 1 845 ,par M Dl r aisnl , m 8" 
De I Lptdeme des Pommesde terre, par M Rod Blanchct, i feuillc in-B" 
Atlas ildmentntre de Botamque , avec le tcxte en regard, comprtnanl I Orgu- 
nogtaphte, I AnaUmteet I Iconoqrapke desJamtUes d*hurof>e, par M L Li- 
MAOOT, ouvrage contenant figures aessmdes par MM Stfinheil <l 

Dlgaisne; in-4® 

Recherches histonques, soologiques, analomiques et fra^ntologiques sur la 
Gnnfe, par MM JoLY et Lavocai , in-S® 
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KCONOMIE RURALE. — Sur la malodie da pomma de terre; 
par M. OK GAtvARm. 

u On vous a beaucoup parl6, depnis quelque temps, de la maladie qui 
affecte la pomme de terre , et qui compromet la subsistance de la dassc 
pauvre. On a cbercbd k en d^finir la nature, on s’est occupy de ses causes, 
et Ton n'a pas manqu^ , comme il arrive pour toutes Ics ^pid^ies des 
rtres organist, de chercfaer k les rattacber aux circonstances m^t^orologi- 
ques qui ont accompa(j;n^ leur d^veloppement. L’ann^ i845 pr^sentait, en 
efFet, des caract^res bicn marques, qui la classaient parmi les ann^s froides 
et hnmides ; mais le degr4 dn Iroid et d’humidit^ ^prouv^ par cette plante 
etaient-ils de natui'e k causer cette perturbation sp^iale dans son organi- 
sation? Voil4 la question qu’il fallait r^soudre; et, pour cela, il anrait fallu 
comparer cette ann4e k celles qui pr^ntent les mdmes caractires, et re- 
chercher si, en e£Fet, les pommes de terre avaient sonCFert alors de ces 
intemperies. C’est ce que Ton n’a pas fait, c’est ce que Ton ne pouvait pas 
laire, puisque cette espdje de cholira v^g^tal semble se presenter aujour- 
d’hui, pour la premiere fois, ace degr4 de violence et d’eztension. 

•• Mais la maladie des pommes de terre s’est manifestde , dans le Midi , dans 
dos circonstances qui nous permettent d’^carter an tnoins qnelqnea^mcs de 

C. R , 1845, a«.Sni«-jfrB (T. XXI, *75 
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t «s causes pieteudues suxquelles on I attnbue C est ce qui m a inspire 1 idee 
de redigci cette courte Note, qui, en detoumant les recherches dune vote 
oil elles DC pourraient que s^garei , pourri les ramener dans une nieilleurp 
diiection 

Nous faisons, dans le Midi, deux r^coltes de pommes de terre la meme 
ann4e lia premiere , plantee en mars, se idcolte en jum, la seconde, plantee 
I n juillet, apies la nScoltc do bl4, se i^colte en octobre or, lapiemiere 
do ces rccoltes a dto absolument preservee du fleau qui a atteint la seconde 
Nous pouvons done comparer 1 un a 1 autre 1 etat m4t4orologique de ces deux 
pcriodes de quatre mois, et nous demander ensuite si nous trouvons, dans 
les differences quil nous pi esente, des motifs dattnbuer le mal aux causes 
de tempeiature et d humidity qu on voulait lui assignei 

Le tableau suivant pi esente les donnees au moven desquelles on pouri i 
comparer entre elles ces deux pcriodes, et les comparer aussi a 1 etat moyen 
du climat 


Prem en n olte tie i845 

EoiSfj Moy (,p ertio 

Moyenne de temperature t 3 *,S 14 ” 4 

Moyenne des minima , 6*, i a 

Moyenne de la temperature solairc , a a hearts 3i*,7 43 ” ? 

Temperature de la terre a 1 metre de profondeur io”,(> 

Itombre de phuet 47>° 37,0 

Quanbte de pluic aoo ““,5 ai 5 "“,i 

^Taporabon 781“", 7 giS*** 5 

Nebulosite dont too parbes representent un ciel complete 

ment convert de nua(,et opaques utercepUnt la lumierc ia4 <2 i 

Vents du nord , nombre de jours 75 5 76,6 

Vitesse du vent do nord par seconde otde ebaquejour mo>en b“ o ^8 

Deuxiene neolte de i 845 

Ed 1845 Uoy (,i»iSrtle 

Moyenne de temperatuie 1^,0 i 9^>6 

Moyenne des minima ii*,u i?",! 

Moyenne de la temperature solaire 4 o”i > 4 o”>^ 

Temperature de la tei re 170,6 180,4 

Non^re de pluies 38 ,o io,o 

Quanbte de pluie 3i9**,a 287'*’' ,6 

^vaporabon gag^’iO 978"*, 4 

Nebulosite 6,g io,b 

Vents du nord, nombre de jours 6 g,o 74 3 

Vitesse moyenne du vent du nord par seconde et de chaqne jonr 
moyen 5 *, 2 4-,4 
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Dans 1 ensemble de ces deux tableaux nous trouvons, d’abord 
i" Que la temp 4 iature a infeneure a ceile d'une ann^e moyenne , 
soit qn on la considere sous le rappoit de la temperature moyenne , de celle 
des minima de la tempeiature solaiie, et, enfin,de ceile de lintcrieur de 1 1 
teirc a I metre de profondeur, 

Quo le nombre de pluies et la quantite de pluie tombec ont ete 
superieurs a la moyenne generate 

3 " Que 1 evaporation a 6te momdre 
4 ° Que Ic ciel a el 4 un pen plus n^buleux 

5 ° Que les vents du nord ont ete a peu pits lussi fieqiients et ont 
souffle a\cc plus de foice 

Cependant une des recoltcs a et6 pr 4 scrv 6 c et 1 autre a et^ attaquei 
i t quelle est la recoltc qui a et 4 attaquee e’est cclle qui picscnte les plus 
hautes temperatures, dont le nombie de pluies ct h quantite de pluie lu 
s eloignent pas plus de 1 etat moyen que de 1 autre , dont 1 evaporation a etc 
relativement plus active, et dont les nebulosites ont ete moindres que dans le 
premier cas, en un mot, uiie periode qui seloigne peu de I ttat moyen sons 
Icquel les i ccoltes ne souffrent pas 

Pendant la premiere i 4 colte, qm a ete saint, la tempeutuie moyenm 
a ( tc de iS^S , pendant la secoude, qui a 4 tt fr ippee de 19 degres 

lapiemiere rccevait dc chaleui solaiie a a bcurcs, la secondi 
40 ,i la tcmpdiatuie dela terre etait pendant la premiere, de 10” 6 rt 
pindant la seconde, de 17°, 6 

11 a tombe 4? pluies pendant la dur^e de la vegetation de la premien 
idcoitt, et 38 pendant cello de la seconde, et, si la lame dcau de pluie 1 
ete de 100 mdlimetres de plus dans la seconde, comme cette chute deau 1 
succede a la s^bertsse de let^, elle na )amais imbibe la leitc de manien 
A faire obstacle au labour, trois ou quatre jours apies la pluie, tandis 
quen i844> annee ou les pommes de terre nont pas soufFert, bcaucoup 
de terres du Midi n ont pu etre ensemencees, k cause de 1 etat fangeux 011 la 
Lontinuite de pluies avait mis le sol 

Pendant la duree dela preroieie p^node, le thermometre est descendu 
a — 5 ", 8 en mai, az 4 ro en avnl, k +i",6 en mai , pendant la seconde, les 
minima absolos ont toujours 6t^ au-dessus de z4ro, et ce n est qu en octobre 
qu'ils soot descendus, deux jours de suite, h — i‘’,a Voudiait<^n attribuei 
la maladie a cette chute de la tempdiature, arnv^e au moment ou un allait 
1 ^colter les tnbercules’ mais nous observeions que cette gelee blanche 
matinale , qtii a dur4 peu d heures , n a pas ptoeti f au-dessus de la surface 
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du M)l, et que, dans lannee i835, le minimum est descendu, a ceUe menie 
£poqae,ji — 4*>,a)en i836, k — 1 % 9 , en 1839 , a — a°,5, en 1843 , k —i®,!, 
sans produire aucun ddsordre snr les tubercules 

Nous observerons, de pins, qne cet accident de gelde blanche pendant 
la v4g^tation de& pommes de terre arrive sonvent sur les montagnes, sans 
affecter lenr dtat 

» Nous devons done conclnre, de cet examen, qu aucun des phenomenes 
met^rologiques que Ton observe babituellement na ete la cause du mal; 
que, des lors, on est obbgd de s'abandonner k de!> conjcctuies qui sont 
dknuees de tout moyen de v^nficatiou pour Tattribiicr k des modihcaUons 
deFatmosphere, enfiu, qu'ici, comme pour le choldra asiatiqur, la m4t(^orO' 
logie est impuissante a rkvkler cette cause 

CHIMB APPUQctiE — Extnut dun outrage sur la tkeone des effets optiques 
que presentent les elojffes de soie^ pai M E CnvasiiL 

I Dans les Lefons que je professai a Lyon en 1 84a et 1 843, je dus suboi- 
donner 1 exposition du contraste des couleurs aux applications que 1 on peut en 
fairea la fabrication des etoffes de soie, pnisque c 4tait le but d4finitif que la 
Sociktd d Agriculture et des Arts utiles, d’abord, et la cbambie de commerci 
de Lyon ensuite, s’^taient propose d’attemdre, en demandant k M Ic mi' 
nistre du Commerce que je vinsse professer dans cette viUe un cours que p 
fais k Pans, tous les deux ans, depuis i 8 a 8 Ce fht done avec I’mtenUou de 
satiS£ure,antantqnejelepourrais,alademandedelindnstne de Lyon, qua- 
vantde commencer mes Lefons dans cette ville, jemelivrai anxrecberchesque 
je crus nkcessaires pour dclairer le dessinateuretlefabricantdont leconcouis 
est indispensable lorsqu’il sagit de confectionner des ktoffes susceptibles 
d’offnr al’ceil les couleurs les mieux assorties, et dans leur melange , et dans 
lenr opposition Ce sont ces recbercbes , entrepnses posterieurement u la 
redaction de mon ouvrage sur Ic contraste simultan^ des couleurs public 
en 1889 , qni composent celui qneje livierai bientbt au public, sous le titre 
de Theone des effets optiques que presenteiU les etoffes de soie, dont je vais 
presenter un extrait trks-concis a FAcad4mie 

•I Lorsque j*ai chercbd a ramener les effets optiques des etoffes de soie a 
une tbkone, j ai reconnu bientdt la necessity de les placer, relativement au 
spectateur, dans des circonstances parfaitement ddfinies, et r^duites au plus 
peut nombre possible. De Ik,' quatre circonstances pnncipales ou une mkmc 
^toffe peut ktre vne , le spectateur la regardant la face tournee k la lu- 
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mi^e , ou bien, au contraire, le dos tourae la lumiere On saisira 1 im- 
portance do la distinction de ces quatre circonstances , lorsque j aurai parl^ 
des effets de la lonuere r^fl^hiepar un systeme de cylindics m^talliques 
contigus et pai alleles 

PREMIERE POSITION Dfcs gtlindrilS — Ils reposent sui un plan hoii- 
zontaly et leur axe est compris dans le plan de la liuniere incidentc 

» Prenuire circonstance — IjC spectatenr, place en face du jour, voit les 
cylindres tre8*6clairds , parce qu il revolt beancoup de lumiere r^fl^hie regii- 
lierement 

Dfuxiime circonstance — Le spoctateur, toumant le dos au joui , voit 
les cylindres obscurs, parce quit ne lui arrive que peu de lumiere, et encore 
est«elle reflichie iiregulierement 

DEUXl&MP POSITION DES CYLINDRES — Leur axe est perpendiculaire III 
plan de la lumiere incidente 

Troisieme circonstance — Le spectateur, place en fsice du joui , voit les 
cylindies moms ^clains que dans la premiere circonstance, parce qn il n y a 
quc la lumiere refl^chie pai une zone dtroite de la partie la plus ^levee de 
chaque cylmdre qui lui parvienne 

I Quatnkme circonstance — Le spectateur, toumant le dos au joui , vuit 
les cylindres exti emement 6claires , parce que chacnn d enx lui apparait avei 
une large zone refldchissant speculairement de la lumiere 

Les cylindres, vus dans la premieie etla deuxi^me position par Icspcc 
tateur faisant face au jour , lui paraissent mdgalement 4clair^, mais la dil- 
f^rence de la quantite de la lumiere qnils lui renvoient alors dans la pre 
miere et la troisieme circonstance, est bien moindre que celle qnil per 90 it 
en les observant le dos touin4 au jour, par la raison qu alors ils piesen 
tent , dans la deuxieme circonstance le maximum d ombre, et dans la qua- 
tneme, le maximum de lumiere 

Les effets dont je viens de pai ler peuvent etre observes avec des cylindres 
de o™,oi 5, de o^jOOi et de o^jOeoS de diametre A 1 aide des deux systemes 
de cylindres m^talliqnes que jc mets sur le buieau , on d^montre que les effete 
optiques du systeme des cylindies les plus fins sont plus prononc^s que ceux 
des cybndres les plus gros J ajonterai que des fils de soie plate , disposes p i 
lallelement, se component comme les systemes des cybndres mitalliques, et 
c est poor cette raison quavant de trailer des effets opUqnes des 4toffes de 
soie, |*ai parl4 de ceux d’un systeme de cylmdies mitalliqnes II me reste a 
|Hxmver, par Texp^rtence , la v^nt4 de mon assertion 

« Tontes les 4toffes tiss^ sont composees de deux systemes de fils paral' 
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lelcs fotmant la chaine et la trame, tls soot diriges perpendicalairement 
I un a 1 autre 

)• r es 4toffe8 de soie sont (A ) anies ou non faconn^es, et (B ) faqonnees 
A ^rOFFES UltlES OU NON FAt^NNl^ES 

T es> etoffes unies sont compnses dans deux divisions celles de la pre 
mu I e ne montrent, a 1 endroit, qu un de leurs systemes de filsconstituant soit 
la chame ou la trame, les 4to£Fes de la scconde division montrent k la fois 
la chime et la trime 


rrovru oims dx la nxMUUz divisiox 

Premieie section — Etojfet dont Ut effrU eomtpondent a eeiix d un ty$time de eylindret 
paralleles 

le vais demonttet 1 identity des effets optiques des cylindres metalliqnes 
coiuif'iis et pit alleles, avec ceux du satin et du velours fris6, dit epingle 

Sattn 

I c satin est one etofFe dont la chaine parait seule, pour aiosi due, a 
1 cndioit, sous la foime de petits cylindi es paralleles dont les extrdmites dis- 
pataissent dans 1 inteneui meme de l^toffe, par leffetdu bage, operation 
indispensable pour assurer la permanence des fils la ou le tissage les a plae^ 

I es points de liage sont irr^gulieiemeut distnbu^s, afin quen les dissimulant 
lutant que possible, la surface du satin ait 1 aspect le plus uni comme le plus 
biillant 

I e satin ordinaire est fait pai la chaine, mais il peut I rtre par la trame 
Eehun fine dtt dptngtr 

I e velours Jnse ou le canneld veloute est un tissu a cAtes transvei sales 
treuses Ces c6tes ont ^te formees au moyen d une brocbe cylindiique de fer 
qui, apres avoir 4t4couverte pat la chaine, en est s4par4e, de sorte qu alors 
la cote reste creuse dans toute sa longueur, et pi^nte k 1 exterieur une sur- 
face cylmdrique formee par la chame 

Poui que les effets optiques se prksentent au spectateur tels que nous 
les decnvons, il faut que cheque cAte formee par la chame pr^sente oelle^i 
sous forme d anneauz antant que possible 4gaiix , parallAles entre eux , et per- 
pcndiculaires k 1 axe du cyhqdre quils repr^entent 

Mamtenant, que 1 on dispose deux morceanx a et 6 de satm de la meme 
piece sui un plan horizontal quelconque , de maniere que les fils de la chaine, 
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SI c est un satin par la chaine, on les fils de la trame, si c est im satin pat la 
trame, du morcean a soient perpcndiculaires aux fils du morceaa et les 
effets seront identiqnes a ccux des cyiindres metalliques observes dans les 
menies circonstances 

En faisant la meme exp4iience avec du velours frise, inemes lesultats, 
inais difference moindre entre les deux morceanx qu entre les deux mot ceaiix 
de satin, par la raison que la surface des cyiindres du velours frise, loin 
detre lisse, est rayee tiansversalement par Ic fait meme que ces cyiindres 
icsuUent de fils enrouies peipendiculairement a la brocbe cyhndrique dont 
ils reproduisent la foinie 

Hu reste, poui appreaei 1 influence que des rayures ou canneluits 
tiansvei sales peuvent avoir sur les effets de la lumiere, nous allons etudiei 
la maniere dont elle se lefl^chit sur un systeme dc cyhndies a cannelutcs 
tiansvei soles 

hfjUxton de la lumtere par deteyUndret a eaniulans trantvenalu 
Je mets sut le bureau des cylindies metalliques k canneluies transvei 
<>ales plus ou moms profondes, au moyen desqnels on pent demontrei les 
flits suivants 

PObMirab lOSiTion des ctlindbes — Ils leposent sur un plan bnri 
/ontal, et leur axe est compiis dans le plan de la lumiere incidente 

Piemieie ctrconstance — Tje spectateur, place en face du )oui, voit 
moms de lumiere reflechie qu avec les cybndres unis pmsqu il y i eu , pai 
leffet des cannelures, diminution d 4tendue de la suiface qui dans los cy- 
liodres unis, lui renvoyait de la lumiere speculaire 

Deuxieme circonstance — Pour le spectateui tournant le dos uu join 
la reflexion de la lumiere est tres-forte, parce que see yeux sont en relation 
tvec la face de cbaque cannelure sur laquelle tombe la lumieie 
Ce r^sultat est mverse de celui des cyiindres unis 
DEUXibMb POSITION DES GTLiNDRES — Leur axe est peipendiculaiie ail 
plan de la lunuere incidente 

Troisteme circonstance — Lc spectateui, place en face du |our voitlcs 
t yhndres plus briUaots que dans la premiere circonstance le icsultat est done 
encore inverse de celui des cyiindres urns 

» Quatneme circonstance — Le spectateur, tournant le dos au joui , voit 
les cylmdres moms bnllants que dans la deuxieme circonstance, et bien moms 
bnllants encore que ne le seraient des cybndres unis 

En defimtive, les r^ultats de la r^xion de la lumiere, par des cy 
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Imdres cannelds transrenalcmeat, toot UTerses de oeux que pr^Motort les 
cyhndres unis 

Deuueme secuon — itoffia dbnt Ut effeU tormponda* h eeux d wi tyttenu de ^tmdru 
eanntlet perpendiemlairemeiU a lemr axe et paralMu eatre eax 

• Lorsque I’on ignore la maniere dont la lunuere se reflechit aur des 
cjhndres, suivant que leur surface est Iisse ou cannelee tiansversalement, on 
ne volt pas comment les velonrs fns^s, avec lenrs c6te8 saillantes, se compoi^ 
tent a la lumiere k linstar des satins dont la suiface est si unie f/^tonne- 
ment redouble encore lorsqnon voit les reps qni, comme les velouis fhs^s, 
ont des cdtes pronoac4es, agir snr la lumiere autrcment quc ces demiers 
tissub Mats SI, apres avou- etudi4 comparativement la leflexion de la lumiere 
a la surface des cyhndres bases et a la suiface des cyhndres a cannelures 
ttansversales, on vient a reconnaitre, au moyen de h loupe, 1 analogic de 
suiface des reps, des canneles, des bazints ct des cotchnes avec celle des 
cylmdres canneles transversalemeut, 14tonnement cesse, car lexphcation 
des effets qui paraissent si etranges eat trouvee 

Le reps proprement dit, ou reps par la trame, presente des cdtes dont 
la cliaiue forme 1 axe, les intervalles des Bis de la cbaine cnnstituant une c6te 
donnent lieu a des siUons longitudinaux Quant & la tianie, elle comre en> 
tierement la chame a 1 endroit, sous forme d anneaux cyhndriques ou aplatis , 
dont cbacun est separe dc ses voisms par des sillons transversaux bien plus 
piononces, en general, que les sillons transversaux des cdtes cyhndnques 
des velours fhses 

» Je mets snr le bureau des ecbaiitillons de reps par la tiame , presentant 
exactement les pbdnomenes inverses de ceux des satins et des velours frises 
Certainement cest quelque chose de remarquablc que ces dermers tissus, 
avec lenrs cdtes, se component comme le satin dont la surface est la plus 
uiiie de celles quil soit possible de Uouvtr parmi les etoifes, tandis quils 
piesentent des effets in vet ses de ceux des reps dont ik se rapprocbent par 
ieurs cdtes 

Les reps par la chatne ou canneles, les hazines qui ne different des reps 
pat la trame que par lindgalite de lai^eur de leuis cdtes, et les cdteltnes, 
different des reps pai la grosseur de lenrs cdtes , agissent sur la lunudre 
comme le reps par la trame, et consdquemment comme des cyhndres k can- 
nelui es transversales 

Tronieme iMUon — relomn tmulds 

II existe des dtoffes appeldes velours simulds dont la ressemblance avec 
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les velours fnset est dautant plus grande qne leurs c6tes, comme ceilea de 
ces demiers, sent transversales, mau, an lieu d etre creases, elles ont dt^rem* 
plies par une trame de coton ou de soie, afin de prdvenir leffet des pres- 
sions Lxtdneures , qui ddforment si aisdment les cAtes creases des veloArs 
fnses 

" Les veloars simnlds ont plus de rapport par leurs effets optiques avec 
les leps, quils nen ont avec les velours fhsds, snrtont si on les regarde le 
dos toume au jour, dans les denxieme et troisidme circonstances , mau si le 
sppctateui est en face du joui , il ponrra observer des dchantillons de cette 
etoffe, qui seront plus lumineux dans la piemiere circonstauce epe dans la 
troisieme, ils se comporteront done a la maniere des velours fns^ 

Conclusion — Toutes les dtoffes unies qui ne montrent k 1 endroit 
qu un des systemes de fils qui les constituent, agissent sur lalumidre , 

1° Comtne on systeme dc cylindres mdtalliqnes unu, contigus et paral 

leles 

SatuM par la chaine et par la trame 
Velours fritct dits SptngUt 

3° Comme on systeme de cyhndres metalliques cannelds transversale- 
ment et paralleles 

Reps par la trame et par la chaine , 

Bazmes, 

Cotdines, 

3 ° Si la plupait des velours simulds agissent a la maniere dn reps il 
( u est qui piesentent au spectateur placd en face dn jour, des effets analogues 
a ceux des velours frises 

BTomu mraas dr la Disziiw orrisuMr 

Les dtoffes qui montient k la fou la chaioe et la trame sont tres*nom- 
breuses telles sont la gaze, le crepe lisse , les taffetas comprenant le florence, 
la marcelme, le taffetas proprement dit, la louisme, le gros de Naples, le 
pou-de-soie , la turquoise , les serges, comprenant la I 4 vantine et la viiginie , 
enfin le filocb 4 

La surface de ces etoffes peut eue plane ou k la fois rayde et grenne 
Dans tons les cas , les effets opuques concemant la r^xion de la lnmi 4 re 
<>ont ramen^ aux principes prdc^ents 

Ainsi , ces etoffes regard^es face au jour ptAsentent li la fou la dudne et 
la trame , et les effets vanent avec la position de la chaine relauvement an 
c a , 1846, wiff* (T XXI »• » ) *76 
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plan (It 1 1 lumicie , et suivint la relation de predominance , de snbordmatioa 
ti (1 efilitc de la chaine i 1 < gard de la trame 

Pr iir bien npprecier 1 influence de chacnn des elements dont je vieus de 
I arlei dans Icffet optique dun echantillon detofle nnie appartenant a h 
ieuxieine division , il faut obsei vei les etoffes ^lacces^ c est-a-dire des etofFes 
|iii presentent soit une chime d une couleni z et nne ti ame d nne couleur^ 
oit uno cbaine d une couleur z et nne trame composee de deux fils dont 1 uii 
St d une couleur et 1 autre dune couleur^ mats pom se rendie compti 
le tous Ics effets optiques quon pcut obscivei ilors il faut avoir recouis 
111 priitcipc dll melange des couleurs et iu pnncipe de leur contraste 

Conformement au premier le louge melange ivec le jaune donni 
1 irange le jaune melange avec le bleu le vci t li rouge melange avec It 
bleu le violet enfin, le louge melange avee le vert, le jaune melange avet 
le violet le bleu melange avec 1 orange donnent le non ou lo giis normal 
Cnfin conformeimnt xxx pnnetpe du contiaste simultane des couleurs, 
loisqiic deux piities superficiclles dune mcme dtoffe contigue, mais pine i 
do fuon a piescntei deux suifices inogalement eclnnef.s, on diffeicmment 
loloroes Ics sui faces nppaiaissent de la manicie la plus diffeicnte possible 
sous le I npporl de la clarle etsous eelui de la couleui si les deux surfaces uu 
I unc d ( lies seulcment soot colorees et dans ce cas la modification i st 
donnee par 1 addition de la couleur coinplcinenlaiie de lune des surfaces a 
I lutte surface Cn defioitue, voila done, poui expliqucrles effets qui font 
1 objet de cet ouvrage quatie principcs auxquels ils sent subordonnes 

I® I e pnncipe de la leflexion de la lumieie pni un systeme de cylmdtes 
in^tafliques contigus et pat alleles, 

30 I e pnncipe dc la reflexion de la lumiere par un sysU me de cylindi t s 
mctalliqucs canneles perpeiidiculairemcnt a I axe 
3° I e pruicipe du melange des couleurs 
4 Le pnncipe du contraste simultane des couleui s 
Donnons quelques exemples d effets optiques d etoffes glacecs 
Premier exemple — UneetoffedegiosdcNaplesdontlachaincestbleue 
( t la trame rouge, vue pat un spectnteur dont la face est tout nee au joui 
pirait violette seulcment si la cbaine est comprue dans le plan de la lu 
iiiierc, le violet est plus lougc que dans Ic cas contrail e coci est confoimi 
aux principes de la reflexion de la Inmieic par des cylindres mitalliquos , et 
au pimcipe du melange dos couleurs 

I a meme 4toffe vue pai un spectateur dont le dos est touriie a la lii- 
midio parait lougc si la chame bleuc est comprise dans Ic plan de la bw 
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mitte incidente , ct bleuc si la chaine cat peipendiculanc a ce plan, confoi* 
iiieinLut aiix ptincipes de h lellexion par un systeme de cylindres meta|^- 
liqucs 

Deuxieme exemple — Une etotfe dont 1 1 chainc est bleuc et la ti line 
lormee de deux fils dont 1 un est jaune et 1 autre rouge, vue pii un specti- 
teiii qui l«t face i la lumiere, paiait d un gris legereraent tnloi^ pirti 
quo les trois couleiiis tie se neutialisent pas exactcment Ces effets sont pio 
dints conform^mcnt lux principes de 1 1 n flexion de 1 1 lumii i e p n dt s 
lindies et au pnncipc du melange des couleuis 

Ld meme etofte, vue pai un spectitcui dont Ic dus est touiiie iii )oui, 
volt 1 Ioffe I® bleuey si Ic plan dc la Inmieie est perpendicul lire i ii 
cbaino blciie, q“ jaune, -.i le plan deH lumieie comprend la cliaim et si 
< est le fil jaune de la tiame qui se presente au spcctitciii > rnu^c si 1 
plan de la lumiere compteiid la chainc, et si cest le hi louge dc h tniii 
<]ui se pr^sente a la vue 

I file est 1 explication bien simple des effets des glices appcles lanu 

Icons 

le dep'isser IIS les borties de cet Lxtiait si je pieinis HatUies txempU r 
d^toffes glacees proptes a recevou lapplicition du pnncipe dii coiiti ism 
des coulenrs Je me boinetai t pr^enter trois ccbantillons d etoffes non gl i 
11 IS, foimes 

{a\ fe premier^ d une b inde blanche pleine etdiine binde blantlu i 
|Oui eelle-ci ptrait grise , 

(6), le deuxieme, dune bandc jaune plcmc et dune bande blaiiclu a 
joui celle-ci parait Idas par Icffet de la complcmentaiie du ]iune di li 
bande pleine, 

(c), Ic troisicme, d une bande violette pleine et d une bmde blanchi a 
|our celle-ci parait de coulcur citiiiie par leffet de la ( umplementairi dii 
violet dc la bande pleine 

line application de mes lechcrches a etd li solution dc cette question 
T oisqn il s agit de fane un glace gros de Naples avec deux conleuis donnees 
quelle est cellc qui doit constituei la cbaine'* 

T ai r6pondu La couleur la plus obscure ou la mums lummeuse 

Exemples — Les glacis bleu et oiang^, bleu et jaune, violet et oiange, 
violet et jaune , <ont tres-beaux lorsque la chame est bleue nu violette mats , 
dans le cas contrairc, ils sont d un mauvais effet 

Loisquil sagit de faue un g/ace avec^une couleur et le blanr cest h 
couleur qui doit etre employee comme trame, et cons6quemmcnt le blani 

176 
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eomme chatne ce r^nltat nest point contraire au premier ainsi que |e le 
d^montre dans I onvrage 


On donne le nom de moire a dea dessins prodnits au moyen dune 
presaion apphqute convenablement i des dtoffes k cdtes 

Pour qiiune moire soit belle, les c6tes de 1 dtoffe doivent avoir une cer- 
tame saillie, et, pour la piodmie, la pression k laquclle letoffe est soumise 
doit afpr inegalemcnt sur les diveises paities d une i lemu c6te et oblique- 
ment a son axe, ainsi que je vais le developpei 

La moire presente des dessius diff^rents suivant que 1 ^toffe est press6e 
apres avoir ete ployie en deux dans le sens longitudinal, ou apres 1 avoir ete 
plusieurs fois dans le sens transversal, on lorsquon a pressd deux pieces 
parfaitement semblables endroit centre endroit , enfin des tractions ou des 
UiaiUements exci ces pet pendiculairement a 1 axe des c6te8 cn despomts syme 
tnquement places apportent des modifications k la moire en produisant des 
ondnlations dans la direction de cet axe pnmitivement rcctiligne 

Theorte — bi les c6td8 des deux faces de 1 endroit qui se voient sap- 
pliquaient exactement le» uns contre les autres qii il s agisse d nne seule 
^toffe ployde sui elle-meme, soit dans ie sens transversal soit dans le sens 
longitudinal, ou quil s agisse encore de deux etoffes pareilles appliqu^ts 
lune contre 1 autre, il nc se produirait pas de moire si cbaque cOte, par 
faitement homogene, nexer 9 ait contre la cdtt qtii la regaide et ne rcce- 
vait de celle-ci que des pressions perpendiculaires aux axes des cples que ]e 
suppose compiis dans un memc plan et exercecs sym^tnquement relative- 
ment aux anneaux des cdtes formds par la cbaine lorsqu il s agit di gros 
de Naples, etofFe evidemment propie arecevoii lappret de la moire 
il ny aurait quun simple aplatissement, un simple ecrasement des parties 
»aillantes, et Idtoffe tendrait consdquemment a se confondre avec les tissus 
a surface unie Mais cette coudition d bomogdneitd des cdtes et des pres- 
sions perpendiculaires a leurs axes, ne pouvant etre rdalisde dans la piatique 
une cdte, en sappliquant contre une autre ou contre elle meme, exerce en 
difldrents points de sa longueur, des pressions inegales et obliques a oon 
axe, en meme temps quelle ie 90 it de semblables pressions de la cdte qu ellt 
legarde, dds lors la symdtne initiale des diverses piities de chaqm cdte se 
troave ainsi ddrangde 

•I Avant d examiner les efiets doptique dun ensemble de cdtes consti- 
tuant une dtoffe moirde, je dddns les modifications quune seule cdte a 
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eprouT^ daes toate sa longueur par le proc4d6 qui donne la moire 
a I^a modification essentielle quune des c6te8 a regue de ce proc6d^, 

0 est quau lieu de pr^sentei it lendroit, comme elle le faisait avant d avoir 
ete moir^e , one surface partout identique, cyhndnque, ^ sillons fins 
iran&ietsiux, ellc affecte une forme prismatique, apparausant sous des as* 
pects diveis dans ses diveises parties , el la c6te, au lieu detrc rectiligiie est 
ondul^ 

Ainsi , lorsque, faisant face au jour, on a place sur un plan horizontal 
une etoffe dont les c6tes sont perpendicolaires au plan de la himiere, en 
regardant une seule cAte de cette dtoffe, il en est une portion qm apparait 
sous 1 1 forme d un angle diedre dont one des faces pent etre compUtement 
eclaiiee et 1 autre face obscure , une autre poition de c6te pr^sente une fact 
plane hoiirontale ou peu incline, qoi permet particulieiement d observei 

1 effet de la pression sur I ensemble des fils perpendiculaires aux c6tes qui con- 
stituaieut, avant la moire, des anneaux Eb effet, cenx-ci, par laplatissement 
qu ils oat subi , forinent unc sene de petites elhpses bnllantes et comme sati 
iK^es, enfin ces deux poitions aboutissentchacuneaunetroisi^me, quondirait 
avoii et£ toidue k cause de la m^mere dont elle r^flechit la lumiere, mais 
qui , en i ealitc par suite de la pression qu elle a subie obliqnement a son axe 
de la f art d une cdtc arrondie, apparait comme un sillon dont une extremiti 
semble lonvers^e en ivant, tandis qne 1 autre semble letre en amere On 
pent apercevou a la loupe les petites ellipses soyeuses du siUon, pli^es en 
deux dans le sens de leui petit diamctre 

En tit ant d une moire a gros grains les fils qui forment 1 interieui d uui, 
cdte , on volt 1 ensemble de ces fils compnrai, pnsmatique comme tordu et 
en outi e , sillonne perpendiculairement a sa longueur par 1 effet de la pression 
quilarecue des anneiux qui le couvraient partiellement ^ lendroit aiissi 
bien qu k 1 envers 

Les diverses cdtes d une etoffe non moir^ ^tant toutes paralleles entie 
elles et d^pendantes les unes des antres comme parties d un meme systeme 
de tissu , il y aura tonjours des parties conOgnes appai tenant k des cOtes dil 
f^rentes qui eprouveront n^cessairement, done mdrae action, des modific i 
tions semblables et dans un meme sens, ajontez 1 effet des tnctions on 
tiraillements en des points symdtnquement places sur la longacur dune 
cdte, qu’on pourra exercer perpendiculairement k I axe de cette c6te, et 
vous concevrez aisimeut comment ces parties contigues et d^pendantes les 
unes des auties, ^prouvant la meme modification, pr4senteront des zones 
d'une certaine largeur et d une certame sym^trie 
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Lcxamcn que vous feiez, a la loupe duae etofte moitee, plac^e sur 
uae table, de maniere que les cotes eu soient perpendiculaires au plan 
(1( li lumiere incidente, vous convamcii de ce que je dis Toutes les 
p II ties fortcment ombrees apparaissant commc les faces posteneures d iiii 
Cl I tun nombte dangles diedres de cbtes contiguos, les parties dcmiom 
bieesse rapporteiont a des portions de faces ant^rieures et defaces poste 
iieuies dangles diedies, dcveniies visibles par 1 mclinaison que ces portions 
dt c6te ont re$ue de la pression a laqnelle elles ont £te soumises, enfin, vous 
lem iiquerez que les paities les plus inminenses appartiennent a des portions 
de cotes qui, ayant et^ fortement compiimees, montrent la face horiznntab 
nil pi 11 inclinee d un prisme aplati 

Fn regaidant une etoffe moiree a lenveis, la moire est paifaitement 
Msiblc, quoiqudny ait pas, dans la saillie des diveiscs paities dune meme 
<Ote,lamenic in^alit^ qu& lendroit; on distingue, en outre, paifiitement 
I undulation que 1 axo de la c6te, pnimtivcment rectiligne , a subie par 1 eth t 
df Id moiie 

Nous foisons deux divisions detofles moir^es la premieie compicnd 
le> etoffes monocJtromes moirees, et la denxieme les itoffes glacees moirees 
pai ce que 1 appi et de la moire peut etre donni^ dux i toffes monoebromes et 'lux 

I tolles glacees Mats est-il egalcment avantageux , dans les deux cas , aux 
etoHes qut le recoivent^ Cette quesuon , traitee en d^tad dans 1 ouvrage , m n 
cmduit aux consid^iaiions et aux conclusions dont je vais pr6sentei iin 

I I <>umc 

II y a cette grande difference entre une etoffe moir6e monochrome ct 
une etoffe glacee non moirec, que h premiere parait avec le plus d avantnge 
Ini <>qu elle offre k 1 oeil de lai^es surfaces planes a dessins d une grande 
simplicite , doues d une apparente mobility et d une variation d aspect qui 

III les denature jamais, tandisquunc etoffe ghcee non moiree, doit etre 
plissee,comme elle lest dans les vetements, pour presenter les effets qui la 
font lecfaoichei, cai alois elle presentedes couleurs vanables avec les posi- 
tions ou le spectateur les observe, et douees, sousce rapport , dc \a.mobilite 
apparente de la moire , mais sans revetir la forme des dessins ondul^ qui 
font le caractere essentiel de celle>-ci Si le plissement d une etoffe moiree ne 
nuit pas absolument au bel effet qu il est de son essence de produire , cepen 
dant on doit reconnaitre qu elle n apparait jamais avec tant d avantage qu & 
1 etat de tapissenes de luxe tendue nniment on bien encore comme gatde de 
Jisre dans les relinies les plui recherchdes 

En definitive , on voit done que 1 usage le plus sp^ial possible dc s tis* 
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sus moues et des tissus glacis estdaccoid avec les consideiations prece 
dentes, ajoutons que les dessins de la moire ne trinchent avec la couleut dc 
I etoffe, que par 1 opposition de i ombre k la lumierc, tindis que les effete 
dll glace peuvent presenter log oppositions de couleut les plus conti is 
lantes sans cesser d etre beaux 

r cstdans cette diffcience essentielle des eflcts de la moiie davec les 
I ifets du glaci que lesidt. la possibilite de les reunii dans une meme etoHi 
sans qu on soit fondi i affiimer ipiiori, que la confusion naitra nictssii 
i( inent de cette u union 

le vais exposci mamtenant ce que 1 cxpinenre m a appris lehtivLiiiet t 
i Id qu ation que ] at clcvic 

Etaffes monochromes m tcc 

Du goit pour Ic dcssin et du plaisir de la vue d une image simple doiict 
I uno apparente mobilite el d une vaimtion dans 1 aspect qui iic la dtn ituii 
I tmais sc deduit la cause de la beaute de la moire et poui atteindre iii 
inaxiiniim dc leffet dont elle cst susceptible, elle doit piesenter 1 image 1 1 
plus simple possible, aHn detre legeie, mobile ct pour ainsi dire aeiicnne 
I Hie ippai ait la mono dins les itoffes monocbiomes sinon dans toutf 
du moms dans le plus giand nombie 

htoffis gtaeecs moireee 

Plus uti gldCc cst beau par le contraste dc scs couletirs, son bi illaiit ini 
tallique ou pai la Icgerete de ses nuances qui r ippellent les tcinles les plus 
vaiiees des nuages cclaiiis par le soleil, ct plus la moire est cvidemmcnt 
contrail e a la beaute dis effets dont je parlc En outre, une moire de glace 
ffrant d 1 oeil un giand conti dste de conleur entie les diveises paities dc sun 
image perd toujouis dc la beaute quelle aurait si elle etait mont - 
cliiome 

Je conclus de la qu incontestablement tout glace dans lequcl la couleiii 
d( la cbaine et la coulcur de la tiamc sont employees de la manierc la plus 
ionvenablo , perd par 1 appret dc la moire qu elle le^oit 

Mais tous les glares ne perdent pas egalement par 1 appret de la moat 
(t parce quaupres dr cei tames personnes la moire peut ijouter a lefftt 
d un glaci, je vais parlcr des cas oCi, si elle n est pas dicidemcnt avuitageusc 
tile n est pas, du moms , evidemment nnisible 

Moms il y a doppOditiou entre les eouleurs de la ebame ct de li tiaiiit 
et moms h moire est desavantageuse pai exemple,le bleu ct le viol t I 
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bleu et le vert donnent des giacds dont la moire est assez homogene poor 
paraitre belle aux yenx de l^aacoup de personnes 

Enfin la moiie Pst decidement avantageuse k nn glaod qu’onp m^ahtd 
qnelconque de sea fils rend ddfectueux par des lignes et des barres qne la 
moiip attpnue plus on moms en en interrompant la continuity 

B Atoffes FAQ0N1«£ES 

liU dtmiere partie de Touvrage est con&acree aux etoffes fagonnees 
Avant de parler de leurs effete, j'examme six cas gyn^raux qu elles presentent 
relativement k I mfluence de la disposition des fils sui les effets optiques , 
abstraction faite de touto coulenr 

Premier cas — Une Aoffe faqonnee fie presente qu’un seal effet ou de 
chaine ou de trame 

Deuxiemc cas — Elle presente a la Jois un effet de chaine et un efiet de 
tiame 

Troisiemc c is — Vhe itoffe presente un effet de trame sw un fond du 
^enre taffetas 

Quatneme cas — EUe presente un effet de chaine sur un fond du 
^enre taffetas 

Cinquieme cas — Elle prdsenie des effets de chaine et des effets de 
trame sur un fond du genie taffeuu 

Sixieme cas — Elle preseiue des effets provenant dun tissu du genre 
taffetas sur un Ussu du mime genre 

K C est & cette partie de 1 onvrage qu appartiennent surtoiit les applications 
du prmcipe du contraste de lumiere, parce que deux ou plusieurs conleurs 
peuvent Stre employees non plus pour formei un glace, mais des figures 
permanentes 

X Le tableau suivaut mdique la distnbubou des matieies composant lou 
vrage dont je viens de douner 1 extrait le plus conns possible En le rydigeant 
loin de Lyon, j aurais ypronvy de grande difficultes pour parler clairement 
de plusieurs circonstances du tissage des ytoffes de soie, si jc navais pas 
recoum aux connaissances approfondies que possede sur ce snjet notre excel- 
lent confrere M. Piobert grace a lui, mon livre ne set a pas anssi imparbiit 
qu il 1 eftt etc si je n avais pas mis son obligeante amitiC k I epreiive , en lui en 
exprimantici ma reconnaissance, cest nn devoir auqnel je satisfais avec 
(mpressement » 
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PRfMJhR Pomr HE rvp 


PHf'MIl'Rh DIVISION 


PmiHtci I ms sntion 
Deurteme iout~tsetion 
nFuxiniK sscnoH 


DEUXlhMF DIVISION 


PKFIIlteF SXTTIOir 


ocusuun norinir 
txoiubmk ucnoH 


lABLCAIT 


^toffin unm monocliromes considerees relatiTement a la 
part que la chaine et 1 1 tiame qui lea constituent pen 
vent ivoir dans la reflexion de la lumiere 


FtolTeb monothromes dont les eflett optiqiies csv nUcIs 
pcuvent £tre rapportLS cxclnsivemint i la chainc on i 
la traniL 


l^tolTes monochromes i suiface plane, et etofles mono 
ilirumcs •» roles dont Its effets opUques correspondenl 
a teux dun sysumedi rylmdres pirallilc s 

^ „ , , ( I Satin par la ihnni , 

rtoltes I surface plane ou lime < 


^toffes 1 rotes 


[ 7 Satm par la traine 
Velours tnse dit ipins^l 


I'toffes monochromes i cdtes paralltles dont hselTtis ip 
tiqiies correspondent a ceux d’nn systeme dt cylindrts 
rmneks perpendiculairement Iriir axe et parilhhs 
f C par la trsnir, 

li a Reps / par la chum 
entre tux < ( tin ranneirs, 

i 3Ba/ines, 
s 4 Cotchnes 


FtofTes monochromes i cotes parallcles dont les effeh 
optiques correspondent a la fois a ceux d un systeme 
de eylindns pacslleles, et k ceux d un systeme de 
tylindres rsnneles perpcndiculaircment a leur ixe 
Velours simule 


l^toffes monochromes dont les effets optiques se rapimi 
tent I la iois i la chaine et & la trame 

i Gare, 

Cr^ lisse, 

Florence, 

Maroehne, 

Taffetas, 

Louisine, 

Gros de Naples, 

Pou de soie, 

Turqnoue 

i Serge, 

( Virgime 

, Filoche 


C a , .845, a« (T XXI H» 8 « ) 
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DF! Ml MP POIST DE t UF Ftoffet unie» dont la chaine ct Ii. tnme sent nppaientis 
et de deaa conleura differentea htoffes glncf t 
nFNi»iiE srmoir 6toffe« glaceoslk tramt monochrome 

ri xuMF sitcTio-<( l^'tofTes gt8i4.es \ name bichromc 

I HOIST/ Mh POINT DE PUE rtoffea unies monorhromes ou etoffes gUcce s tnnsidci e» s 
relativement \ I applet de la moire jftoff mom 

I R ► Mil- RF DIVISION l^toHes monochromes moirees 

DUXTFMF DIVISION Ftoffes glaoees moirecs 

aewnap srcTioa FtofFcs glacees moirees k tramt monuthromc 

I xnuv src^ion FtofFcs glacees moirees frame bichromc 

Of If Hit Ml POINTDF 1 VI fftoffes considerees relativement aiuc detains fixek, c est 
I due qui conservent Iturs lunites qiielles que soient 
les positions dans lesqnelles on les regaide htoffu 
faronniet 

PRPMII Hb DIVISION FtofFcs Fa^onnees monochromes dont les efFcts opuquth 

ae rapportent esclusivement k la cbaine ou a la tratne 

1)1 UXII MF DIVISION Ftofles faconnees monochromes dont les efiets opbques 

ae rapportent k Fois h la chalne et k la tramt 

TROISII-MI' DIVISION FtofFes Faconnees dont les elFets opbques ae rapportent 

a des fils de diFFerents tons d’nne meme coulciir 

QITATRII-ME DIVISION FtofFcs faconnees dont les effets opbcpies te rapporteur 

toit 1 des fils d’une coolcur ou de pluaieurs ooulenrs , 
allu s \ des fds bfames, ou noirs, on gns, soit i des fils 
dc une on de pluneurs couleurs 

V N ti V s] M A rHbMATiQUb — AppUcaUoTU fJUvenes des pnncipes etabUs dam 
Us precedent f MemoireSf par M Adodbtin Gadcht 

§ I*-' Considerations ^enh riles 

Ip vais, dans ce paragiaphe , rappeler d’aboid en pen de moU quclques- 
uDcs drs formules dtablies dans lea pr^c^denta M6inoiies, et particulierement 
ctlles qui servent k deterroinei le nombre des valeure qae pent acqudrii 
une fonction transitive ou iiitiansiiive de plasieuis variables 
Soient 

II unr fonction dt ft vai tables jc, z , , 
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V it uombic de ses valeurs egales, et 

m le Dombrp de sc<» valears distinctes, he au nombie M pii la foimide 
mM = N, 

dans laquclle 

N— I a 3 , /I 

lepresentt it riurabie des at ian{'ements divcis qiie Ion pent foimii 
n lettros 

Si ii foDction Q est intransitive, on pouti i pirtagti Us vaiiabU 
X jr," rn divers groupes , en s'astrcignant a la seulc condition di itunii 
toujours dans iin memc groupe deux viriabies dont lime prendi i li plici 
do 1 autre, en VLrtu dune substitution qui naltcicia pas la valcui de P II 
pouiia dailleurs arrivoi quc certains dt placements de viriablis cotnjuisis 
dans cer tains gioupes entr iinent des deplatemcnts cot respond inu dt viiii 
bles tompiiscs dans d lutrcs groupes, en sorte qu on soit oblige pom ni p is 
dterci 11 deifectuer simultan^meiit cesdcux espdces de deplactmcnts ( < I 
pose , soient 

a It nombre des variables tomprises dans le premiei groupe , 
f» le nombre des vai tables comprises dans le second gioupi , 
i Ip nombre di s variables tomprises dans It troisiemt groupe , 

1 tc ot 

j le nombie dps variables doiit ebaenne forme un groupe a elleseule cisl 
a dire U nombre des vai tables qiu ne peuvent elie dtplatees sans qiu 1 1 
valpur dt 12 soil alteree 
Soient de plus 

^ le nombie des valeurs egales que peut acqueiii 12 en veitu de substitii 
tions torrespondantes a des arrangements diveis des variables coinpii 
ses dans le premier groupe , 

H le nombre des valeurs Egales que peut acquenr 12 en vertu de substitii 
tions qui, sans dtplacer les vanables du premiei groupe, coirespon 
dent a des arrangements divers des vanables comprises dans le second 
gioupe, 

C le nombre des valeuis 6gales que peut atquenr 12 en vertu de substitutions 
qui, sans d^placer les variables des deux premiers groupes t orrespon 
dent a des arrangements divers des vanables comprises dans le tioi 
sieme groupe , 
etc 
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On inn nonseulempnt 

(>) a-\-b-\rC-^ 4-/=/!, 

in<tis tucoK [sciiicc dll >? scptembie] 

i M= ABC 

1 1 pai suite , si 1 on posi 

j 1 *» 3 n 

I ? «)(i a b) (i ? r) 

(5 ^ = = 

h tuiniulc ()) |ointo a 1 equation (i) donneia 
(6) m = j(liJ.U-0 

fl est bun dt nppelei ici quc lenombie desif^ne pii X d ms I eqintion ((> 
est pi^cisument le coefh< lent du prodait 

d ms le developpeinent de I expiession 

{i-hs-^t+ ) 

I oisquc chacun dcs (poupes auxquels se rapportc la foimule (0) ten 
fcime k plus petit noinlnc possible de viiiiblos ilois deux vai tables coni- 
ptii>Cb dans un memo ^loupe sont toujours deux vaiiibles dont lime pent 
passer i h place dc 1 autre, sins qiie la valeiu de soit alteiee Mais il n est 
point necessaiie quc cette dernieie condition soil remplie et, si , apies avoii 
distribue Ics vatiibles en (][ioupes,de maniere a la verifier, on i^umt plusieuis 
gt oupes en un seal , la formulc (6) continuera de subsister G est ce qui arrivei a 
en particulier, si Ion leduit le systeme des vai tables compnses dans les se> 
cond, troisieme, quatrienic, groupes k un groupe unique compose de 
b-hc + variables Si , dans cette meme hypothese , le piemiei groupe ne 
lenfeime qiiune seule vaiiable on auia 


X=:n \ = 
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el la formulo (6) dontitra 

•j) = 

elant le noinbre des valeui'a distmcteb de 11 ronsideie commc fonctioii de<i 
« — I viriableaj^, z, Co cousequence, on pourn cnoncei la pioposition 
Muvante 

I** Theoreme Si une fonction de n variables x,jr^ z cst toujoius il 
Itrte quind on deplace une certaine vansble r, Ic nombre des valours dis 
tinctes de il consider^ commc foncUon de x / z seta Ic piodiiit de n 
par Ic nombre des valeurs diatinctes de il considore comme fonction des 
n — I variables f, z 

Si lesgioupes loimts avee les divcrses vai tables soot mdepcndints les 
uns des autres, en soiti que des deplacements, simultatieuicni effettues 
dans Icb divets gtoiipes, en vertuduno substitution qui naltcie pas la vi 
leui dcil, pmsstru luitsi seffectucr s^parement, sms altdiation de cette vi 
Icui alui< clncune des quantiles designees par X, tH*, e dans la foi 
mule (6), repieseuteia pr^iscment le nombre des valeuis distinctcs do 11 
constdcie commc fonction des seules variables comprises dans U pitmier 
groupc, ou dans le second, ou dans Ic Iroisieme. Il suit daillcurs des 
pnncipes ctablis dans la seance du 6 oclubte [pages 79a et suivantcs], qiu 
Ion poun i effcctivemeni tiouver une fonction 11 qui offie un nombre de 
valeurs determine pai la foimule(6), si I on pent Foimer 

ivec a Ictties, une function qui otlie ^ valeurs distmcU s , 
avee b letties, une fonction qui offie itt vilciiis distinctes 
etc 

I n consequence, un pent 4 noncci U pioposition suivanto 

a* Ihcoieme bupposons que Ion partige aibitraiiemi iit Its n vt 
iiibles 07 ,^, z, en plusieuis groupes dmt chacun renferme iint ou plu 
sieiiis vaiiables Soient respectivemeni 

a, b, c, , 

les nombi es de variables comprises dans le pi emier, le second , le ti nisieme, 
groupe, et nommons SO le coefficient da prodnit 
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Hano ie d^\eloppement de 1 expression 

(H-J+Z-H )" 


Si I on peat former 

a\ec a lettres une fonction qai offrc valours distinctes, 

avec h ietties une fonction qui ofFie valours distinctes, 

avec c lettres une fonctioa qui oftre C valeurs distinctes 

etc , 

on pourra former avec Ics n vanables donnees line fonction intransitive qui 
olfiiid m valeurs distinctes, la valeur do m etant detoimini^e par li fniinuh 

m = XtlUiibC, . . . 

Cniollcuie i*' 11 lesultc dca piincipes etiblis d ins la seance dii aa si p- 
tcinbu , quo le noinbic des vaieuis distinctes d uno fonction intransitive d« 
n \aiiablcs x, jr, z, . est roujotir» une dcs valcuis de m quo fournit h 
theoiomi precedent, non-seulement dans le cas ou les gioupes formes avii 
( cs vai lablcs sont tons independauts les nn> des autres , mais aussi dans h 
cas coutrairc 

Cotollaite a' Si 1 on suppose que les {'roiipcs se i eduisent a deux , ct qiii 
l( premier ({loupe, etant indepeiidant dii sicond, lenteime seuU mentunc uu 
deux, oil trois, . variables, alors, alaplact du i*'theoieme, on obtiendra 
la piopusitiou sms auto 

i'- Theoreme Avec n vaiiabiesx,^, z, . , on peuttoujouisfoimei iiiit 
tnnctioii intiansitivequi offie m valeuis distinctes, m etant le produit de n pai 
1 uu quelconque des enticrs propres a represeiitei le nombre des valeurs dis 
tiDCles d unc fonction de n— i variables, ou Ic pioduit du nombre tiiangulairc 

par Tun des facteurs i , a et par I’un quelconque des entiers propres a 
repr^enter le nombre des valeuis distinctes d’une fonction de ra— a variables, 
ou le pioduit du nombie pyramidal par Fun des facteurs i , a , 

3 , 6 et par Tun quelconque des entiers propres a representer le nombre de- 
valenrs distinctes d’une fonction de n — 3 variables, etc 

Supposons mamtenant que la fonction 12 cesse d’etre intransitive et de- 
vienne transitive Alors, en joignant a des resultats d^|a connus ceux qut 
nons avoQS tioiives dans les piecedents M6moiies, on obtiendra les propo- 
sitions stuvantos 
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4' Theoreme Si <2 est uae foocuon transitive de n variables x jr z, 
le nombre m des valears distinctes de O consider^ comme fbnction de ces 
n varubles seia encore le nombre m des valeurs distinctes defl consid^re 
comme fonction des n — i variables jr z 

5‘ Theoreme Avec un nombre qaelconque n de vanables oii peut ton 
jours loimer, non-seulement des fonctions sym4trique$ dontchacune olfnra 
line scule valeut distincte, nuns encore des fonctions dont chacune ollre 
seulement deux valeurs distinctes 

Corollaire i*' Parmi ics fonctions qui oflrent deux valeuis distinctes 
on doit distinfjuei la fonction altemee, dont les deux valent s sont egales an 
Mqne ,<res mats affectees de signes contraires Telle est, en particuliei la 
fonction de n viridbl< ix jr,z , qui se trouvc repniscntee par le prodtiit 

(8) II -{v-x){x- z) (x - *) 


dont let) facteuis sont les differences entre ces variables iaiig6es dans uu 
oidre quelconque et combine es deux a deux de toutes les manieres 
possibles 

CoroUaue a* bi, fl etmt une fonction de r s qiu offte srule 
ment deux valeurs distinctes 


•m pose 
(9) 


i> i> 


17 - 


U + il 


V 

“’ll 


h valeur de 11 etant determinee par lAqnatiou (8) , alors 
U et V 


seiout evidemment deux fonctions sym4tnques de x, jr, z Or des fui- 
mules ( 9 ) on d4dmt immediatement 1 equation 

(lo) «-U-i-Vir 

qui comme Abel en a fait la remaique, determine la fume generale des 
fonctions dont les valears distinctes sont au nombre de deux seulement 11 
est dailleurs Evident que toute valeur de 12, determmee par 1 ^nation (lo) 
seia une fonction qni offnra seulement deux valeurs distinctes 

Corollaire 3* En egard an 5* theoreme, le 3* theoreme comprend 
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(Online cas parficulier, iinc proposition enoncec par M fiertiand, savoir, 
qn ivec n variables on pent toiqoura composei une fonction qui offre an va- 
Iciii s distinctes 

Theoreme Soicnt 
n un iiombic cntier quelcouqui , 

T lindiciteur maximum coiicspondanl au module n 
j iin diviseur quelconque de n , 

( un diviseur quelconque de I 

On pourra toujours, avec n letqes jc, jf a, foi intr uue foiic tioii tiansi- 
tive il qui offre m valeurs distinctes, la valeui de m etont d^teiminee 
pu la lormule 


ou nieiiK plus {jencrakment pai la foiranle 

, I a 3 (« — i) 

( I a j wi = ' V 


( voir la S(.an( e du 6 octobte page 796) 

» On pent encore des principes etablis dans les s ances du aa septembie 
et du 6 octobie deduire immediatement la proposition suivante 
Theoieme bolt 

n = la 


uii nombre enticr, nou piemier, et par consequent d^omposable cn deux 
iacteurs Z, a dont aucun ne se r^duit a 1 unite Si loo pent foimer avec a 
iettres une fonction qui offre ^ valeui s distinctes, et avec I lettres une 
fonction qui offie ^ valeurs distinctes, on pourra former, avec n lettres, 
une fonction transitive complexe qui offhra m valeurs distinctes , la valeur 
de m etant d^terroin^ par la formnle 

(i3) m = 

dans hquelle on suppose 


■ (> a 


a 3 n 

0{« a 




(«4) 
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i U — Hecheiche du notnbre des valettn que pc U acqueiu me fonctioii UamUive 
ou mtiansitive qm ne renfeime pas plus de six variahles 

Fnnrhant I deux vartabln 

Si Q est une fonction de deux vai tables Xfjr,\e uoinbi cm le ses valtuis 
distinctes devra etie un diviseui da prodiiit 

N=i a = ^ 

(^e nombre ne poutra done etre que i ou j (Jn -lura eltectivement 
in = a 81 la fonction est intransitive , 
m = I 81 elle est sym^trique, et pai eons^qui nt transitive 

Foncton* de trou vanabUt 

Si Q est une fonction de trois variables x^jTyZ, le nombre m dc sls \ i> 
leui '> distinctes devi a etre un diviaeur dn produit 

iV= I j 3=0 

Ce nombre ne pouna done etre qae 1 un des termes de la suit* 

1 a 3 6 

Dailleurs, ilpoutia etre 1 un quelconque denticeux En effet si la fuiu- 
tion Q est supposee mtiansitive, alors, en verlu du 3'- theoreme du § I' 
m pouna etre le prodml du facteur 3 par Tun quelconque des nombres i, a , 
i n sorte qu on ponrra supposer 

m = 3 on m = (i 

Si, au Lontraire, la fonction 11 est supposee transitive elle pout i a 
of fill, comme tonte fonction dun nombie quelconque de variables (voir Ii 
5* theoreme du § 1"), une ou denx valeurs distinctes Gest ce que prouve 
aussile 6* theoreme du § I", car, lorsqu’on suppose « = 3, lindicateui 
maximum / se r^duit au nombie a, et alors les formules (i i) et (la) du $ I" 
donnent 

ni = -^^ = i, m=i a=a 


C B 1845 Semntrt (T XXI H* *« 
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Fonetions de quatrt variables 


Si ii pst une fonction de quatie vaiiablts 

Xy z , u 

le nombie m de scs valeiiis diftinctes sera iia diviseur du prodiiit 

^ = I a 3 4 = a 4 

( p iiombie ne pouiia done ctre quo Inn des termes dp la suite 
I a, 3, 4t 6, 8, la, a4 

Dailleuis, il point t ctit. liin i|Uplconqnc dc ces termes ainsi que nous 
allons 1 expliquer 

Oaboid, si li function i2 est supposee intransitive alois, en veitu du 
3* theoreinc du § I*', It iiombie m poiuia elie Ic produit dn facteni 4 
lull qiielconque des iiombies 

I, a, 3 , 6 , 

ou le produit du facteiu 6 ^ pat deux des nombies 


ou pai le cairc de lundentie eu\ On pouiiadoncalois leduire m i liin 
quclconque des termes dt luue des deux suites 

4, 8, la, a4» 

6, I a, a4» 

( esl- i-diic que I on poiiiia picndre pour m luu quelconque des nombres 
4) 6, 8, la, a4 

Ln second lieu, si la fonction (1 est supposee tiansitive on pouiia, 
in vertu du 5‘ theor^me du § 1% suppose! 

m = j ou m = a 

II y a plus, comme 1 indicateui maximum / coriespondant au module 4 cst 
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Ic iiuinbre a , on pourra , en vertu clu 6* th< ot eine du § I®' mluire i<« > 
dc m a celle que determine 1 uue des fonnules 

»« = -■ - = 3 »« = I . a 3 = () 

(Jii pourra done foimet une fonction tniisitivc de tiois variables qui offie 
seulement tiois on six valeuis distinctos 

[I est bon d observer qiie parini les fonctions de quatre vat tables edit 
qui n Plant pas alteree pir line substitutioa le ,iilietp dn second ordie, c est 
a-diie par unc substitution de la foime 

(X f){z, u), 

nfire douzt valeurs distiiutes, est la senle qut picscnte Its qintic vaiiables 
paitagees en deux gioupes dependants lun de 1 autre, non peimutablcs 
cntic eux, et composes cbicun de variables que Ion piiisse echangei intit 
elles sans alterer la valciii de la fonction 

Foncton^ k enj mr ablet 
Si il est une fonetiou des cinq variables 
X 

le iiombie m de ses valeurs distinetes devra etie un divueni dii piodiiit 
I a 3 4 5 = lao 

C e nombre ne pouria done etie que 1 un des letnu s di 1 une des suite s 

1 2, 3, 4t b, 8, 17 >4 
5, lo i5 ao, Jo, 4o» bo, lao 

dont on obtient la seconde en mniupliant les tcimes dc la piemiere pu b 
facteur 5 II restc i examinei quels sent les tertnes de res deux suites qiii 
pourront effectivement repiesenter le nombie des valeurs distinetes duiit 
fonction de cinq vaiiables 

D abord , si la fonction il est siipposee intransitive, alois, eu veitu du 
3® tbeoreme du § I®® on poiiria piendre pour m un teime quelconque de 1 1 
seconde suite 


178 
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En second lieu, si 0 est nne foncUon transitu e des cinq vai tables x, 
z, u, I , elle ne pouira dtre en roeme temps intransitive pai lapport 
a quatie variables /, z, u, v que dans le cas ou ccs quatie variables leste- 
lont immobiles ou pouriont etrc paitag^es en deux gioupcs dependants 
lun de lautie, mus non permutables entre rux (seance du ap scptembre, 
pages 737 et suivantes), et composes cbacun dc vai tables que Ion puissp 
echangei entre ellessans alterei la valeui de 12, par consequent, dans le cas 
ou le nombre des valeurs distinctes de 12 considete comme fonction de jr 
o, u (>serait detrimine pai lune des formules 

w = j 2 3 4 = ^4 f ^ — == ^ 2 

En troisieme lieu, si 12 est une fonction tiansilive de (inq variables x, 
jTf z, u, V et meme de quatre vaiiables z, u, v, alois m dcvia se rediiire 
au nombre des valeur» distinctes de 12 considere comme fonction de trois 
vaiiables z u, v Done alors m ne pouira etie que 1 un des nombies 

I ^ 6 

Mais on ne pouira supposer le nombie m inferieur a 5 , sil est sup^rieui a 2 
(seance du 17 novembie) Done, si la fonction 12 est transitive par lapport 
1 cinq et a quatre vaiiables, m ne pourra etie que 1 un des nombres 

I , a, 0 

Ainsi done, si 12 ost une fonction tiinsitivc des cin(| \diiibbs 


ic nombie in des vah uis distinctes de 12 devia si reduire k 1 un des nombies 

I , a, 6, la , a 4 

Daillenrs, dans cette liypothese, on pouiia preiidic effcctivcmcnt eti 
vertu du 5 * tbdoieme du $ I" 

TO = 1 ou m = a, 

et, tn vertu du 6* thdoremc 
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ou 


ou menu 


m = 


334 


13 


HI = t a i '1 = a 4 


Done, en lesume, si i 2 est une fonction transitive ou intiansiUvr d( 
Linq vaiiablcs, 

Xy JTy Z, Uy V, 

le nombre m de ses valeurs distinctos pouiin etie Inn qiielconqur d(« 
tormea de la suite 

I, a, j, 6, 10 , la, i'), 30, a4y 3o 4o i3(> 


FonrUmt dt it* variable 

81 11 est line louctioii de six vai tables 


Xy /■, Zy Uy Vy W, 

le nombu m <lt »es valeurs distinctcs devra elie un divisciu du pinduit 
N = i a ^ 4*>6 = 7 ao 

Mais M Ion vtut savoir quels dtviseuts de ce produil pouiioni tin pus 
pour Ml, on devia considerer les divers cas qui peuvent se prestntei 
Daboid, SI la fonction 11 est intransitive, alors, en veitu du 3* then 
leme du § 1 “, on pouira prendre, pour f», non-seulement le prodnit du 
facteui 6 pai inn quelconque des entiers 

I, a, ^,6, 10 , la, i5, ao, 34, 3o, 40 , I30 

qui sont propies a leptisenlcr le nombre des valeurs distiiictc!, dunt 
fonction dc cinq variables, mais encore le produit du nombre tiiangu 
laire 



pai lun des tacteurs i, a et pat 1 un quelconque des eniieis 

I , a , 3, 4i '3 , a4, 
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t|ui sont {)iO|>i( s 1 irptLSCuttrlLnombiedtsvilturs distinctesdimefonction 
dc quitic vainblts, on en 6 n le produit du nombte pyramidal 



pai deux des facleurs i , a, 3 , 6, ou par Ic cat re de I’un d’entre eux Done 
alois, on pouira piendre pour m lim quelconque des termes de la suite 

(i 12 i 5 , 20, 3 o, 36 , 4 o, 4 ^, 6o, 72, 80, 90, 120, i 44 i > 5 o> 180, a 4 o, 36 o 720 

bn sf LOiid lieu , si est unc fonction It 'insitivc coniplexe , dans la- 
quelle Ics six \diiables a,, z, u, o, 00 se partagent en deux groupes de 
trois letties ou cn ti 01s gioupcs de deux letties, qiii puissent etie ^changes 
entic oux , mats qui soieiit independants les un!> des autres, le nombie ni des 
valcurs dislmctes de LI pouira etie deteimine a laide de 1 equation ^i 3 ) du 
^ I' , pai ( onsequent a 1 iide des lormules 

123456,, , o 

m = \ , .t* = 1, a ou 3 , 

(1 2 l(l 2 3)’ 

Oil I laide des foi mules 


<,= i 5 4^, i,— I, a ou 3 


Done alors, on pouria picndre pour m 1 un quclconque desnombies en- 
ticis 

10, i 5 , 3 o, 4 o> 4^1 90 


bi, D ^tautune fonction tiansitive complexe, les groupes dans lesqueU 
les variables se partagent cessaicnt detie independents les uns des auties, 
le nombie m des valeurs distinctes de D, determine a laide de la formule (7) 
de 1 1 page 73a (seance du 37 septembre), pourrait etie 1 un quelconque drs. 
nonibics 

Go, lao, 180 


FnBn, si D est unc fonction transitive, non complexe, des six varia- 
bles z, u, I , (V, ou ellc sera intransitive pai rappoit a cinq vaiiablcs, 
qui ne pourroiit etie depltcees quavec la sixicme, ct alors, en vertu du 
b* tb^oreme du $ 1*', cette fonction offnra lao valeurs distmetes, ou bien 
pile devra encore etre tiansitue pai rappoit a cinq vaiiiblcs (seance du 
39 septembip), attendu que cinq variables nc peuvent etie partagees en 
gioupes qui soirnt tons indcpendants les uns des aiities et peimutabb s entie 
eux, chaque gioupe etant compose de variables que Ion puisse echanger 
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entie dies Dans le derniei cas, m devra se i^diiiie au noinbre des valenrs 
distinctes d une fonction faasitive de cinq varnblc s, c est i dire a 1 un des 
leimes de la suite 

I, a 6 la, 94 

D iilleuis, il lesulto du 5' tliLOteuic dn ^ 1“ qii on pouna picndic cifi cti- 
vement 

m = I ou m= a 
II i( stc 1 montiei quo 1 on pouna pn ndrc aiism 
m = t ou m=ia 

ot, quau contiaire, on ne peutsupposei m = a4 On y puMcnt aiSLiuc til 1 
I aide des tbeioremes etablis dans les piecodeiitcs seances eoniino on Ic v(ii 1 
dans uu piochain aiticle 1 

M Matoiev pi^ente, en 1 absence de M Aeago, \Anmiatie du Bureau 
d(s longitudes pour 1 annec i 841 > Ce volume conlicnl la Notice de M At igo 
stir leclipsc totalc de Solcil de 1 84 :^ > Notice dont il a coticleuu lAcadeiuie 
dans la seance du i*' docembre, avant son dcpait poui Metz 

M Ddvebnot demande a repiendre un paquet eaebete qiiil avait d^pos^ 
en date du 19 aoAt 1889, et qui contenait lexpos6 de plusieuis decouvoitos 
quil a depuis conbi0nees dans ses volumes de \ Anatomic compaiee 

MEMOIRES PBESElVrES 

I mbrtogiSnie — Recherches sur les premieres modifications de la matieie 
organique, et sur la formation des cellules, par M Cosrc (Deuxiemt 
partic ) 

(Commission precedemment nommee ) 

Les exemples les plus propres k foumir les moyens de lesoudic le dil- 
6cile probleme de lafonnabon des cellules doivent natun llement seien- 
eontrer la ou la matiere snbit cette pi emu re 6laboiatioa qui piepare les 
matenaux du nouvel individu Cost aussi dans les metamorphoses du vi- 
tellns quil fant allei cberchei les bases done solution, et Ion y voit les 
laits se developper avec un tel caractere d Evidence , quo ehaetm peut les 
verifier a son tonr Mais, avant de roontici comment la matiere amoi pbe par 
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vicnt i revetii la forme cellulaire, il y a uii autie 6tat de cette matiete 
dont je \ai8 lapideraent tracer Tht^oire, et qui n’est pas moms important 
i (oiuiailit Te vcu\ parler de ce fracdonnement piogressif a la faveui du- 
i|ii(l elic e:>t employee a foimer des spheies oiganiques quil laudra ronsi- 
<l(ui desoi mats comme des elements speciaux des tissus iivants Nous alloiis 
done etudier d abord le mode de g^^neration de ces spheres dans le vitellns 
(Its Mammifeies, poui le smvre cnsuite pattoiit ou il sc piesente 

Lorsque, tliez les M imintferes, Ic fliiide seminal est paivenii A tra- 
VI Is h matrici jusque dans Ics tioinpes ut^tines pour eiiveloppei loeuf di 
ses molecules inouvmtcs, on voit, a incsun que ces molecules eii peiietrent 
la substance, le vitellus subir les piemieies modifieations qui vont aiiienet 
loigamsation du germe 11 commence d abord, tn se concentiant sous uii 
plus petit volume, pai se limiter en an globe gi inuleux si r^nlieremeot 
spbeiique et si coi i ectemeiit dessine, que tous les grams dont ce globt 
se compose, idimis ensemble iii tnoyen dun fluide visqueux, diapliane et 
gluant, paiaissent inaiiitenus, sous la forme goneralc que lent assemblage 
lepiescnte, pat une hne couche du meme fluidc qui apparait a la pen 
phene comme le simulaore duue membtane enveloppoutc Mats si, apres 
sttre nils suffisamment en ganie contre les illusions doptique, on cbeicbe 
a d< gager la realite des apparences qm la dissimulent, on ne tarde pas i 
nconnaitre que cette membrane iiVxiste pas, et que les obseivatems qui, 
eomme Bariy, en ont admis la presence, ne se sont pas Iivrds a un exa- 
men nsscz attentif La cause de leui erreur provient mamfestement lei de ee 
quils out pris pour une membtane enveloppante dutincte la pariie supei- 
hcirlle de la matiere visqueuse qni tient leg granulations melees a sa piopie 
substance Cette matieie, en eflFet, n’est pas seulement logee dans les lu- 
ti istices des grauulatious quelle agglutine, elle les deboidesi rcgulierement 
quelle semble, au piemiei abord, former a la pdripbdne du vitclius une 
paioi dont le contour paiait dautant plus nettement accuse, que sa traus- 
parence coninste davantage avec lopacitd des gtanulations quelle hmite 
Mnis cestU, jelerdpetc, une illusion qu une analyse attentive coirige, et 
I at, sur ce pomt, suffisamment repete mes obseivations poui avoir, a 
let dgard, une conviction motisee 

» vitellus nest douc poiot, comme on la suppose, une vdsicule ou 
line cellule lemplie de granules, mats tout simplement unc spheie giauu- 
lease, homogenc, dont tous les grains sont maintenus agglutinds par une 
matiere intersucielle diapbanc, maueredont la letiaciion donne A la masse 
fotale Id legulante, en quelqui soite geomdtrique, quelle affecte 
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Bient6t (quelques heuies suffiseul pout quc ce phenomenp sacconipliasc) 
fa sphere vitelline pumitive ae partige en dciiv inoitic s a pen pre!> egaleb, et 
chacune dc ces moities, immediatemeat i amt nee a la foime sph^rique pai 
la redaction centripele de la viscositt qui tiuit se!> granulations coalis^es , 
ofFie te meme aspect et li menie composition que le tout dont elle 
emaiie 

A piine celte premiere division esttlU accomplie, que deja le-. dctix 
spheres granuleuses sccundaires qui resuUent auisi d un pit inici fractionnc- 
inont dll vitcllus deviennent , k leur tout , lo siege d une se{, mentation 
semblablc ct Ic meme ph^nomene se itpctant pendant un ccitain temps 
sur cha |ue segmc nt nouveau il airive que It vittlhis hnit pai se icsoudte 
en un nombre consideiable dc spheies granuleuses dun volume progressi 
vement decroissant, mats dune natuie toiqouis identiquc Cepeudant 
Reichert qui a fait des recfaciclit s spccialcs sui la segmentation du \itelliis 
des Batraciens cioit avou obseive que cinque segment est une veiitable 
cellule pnsstdant une membiane enveloppantc et un contenu granulcux 
Pour lui , Ic phouomene de la division dii | nine lur lit done ime signihcation 
tout a fait diffeit ntc dt celle quc nous vetions de lui donnei, et neserait, lu 
fond, qu unc illusion produite par la raise en libci te dc vcsiculea pieexist rates 
einboitecs les uut s dans les autres Le vitcllus , d ipics sa mamne de vuii 
icpi^enterait dabord une cellule met e dont la paioi ultciicuicment re 
sorbcc mettr iit i nu deux vesicults incluses qui formcnl son contenu , 
puis CCS deux vcsicules, devenues libres, se dissoudraient k leur tour cl 
rhacune delles laisseiait echappet deuxauties vesicules, ce qui produiiait 
lappatence dune division du punc cnquatie segments, ct ainsi de suite 
|usquaii moment ou aiiiverait le tetme de cc fiactionnement illusuiie Mais 
de ce que cette liypotbcse semble donner 1 cxphcation d un phenomene 
jusqu alors peu corapris, et corioborer la thdorie de I intei vention exclusive 
des cellules pour It foimation des tissus, il ne sensuit pas quil faille 1 ic- 
cepter sans examen , et pat cela seal qu elle sc coucilie avec un systeme 
accredite lai done examine la question avtc tout le soin quc son impor 
tance reclame, et, apres les recherches les plus miniitieuses, je me suis pn 
sitivement assuie que les segmeuts du vitellus, oulessphetes grauuleuses, 
ne sont pomt de veritables cellules Bairy et Bcrgmann se sont par con> 
sequent tromp4s quand ils oat admis Ic contrairc 

« Lorsque la segmentation du vitellus est parvenue k son terme , il s operc 
alors dang chacune des spheres granuleuses qui i^ultent de cette segmen- 
tation un travail qui va les convertir en v^ntables cellules Mais avant de 

C R , 1845 ^••atmeur* ft XXI »«* 8 ) *79 
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s( |iisqua ce degre d oi gauisatiou , ia matiere vivaiile avut, coinme on 
\ lent de le voir, revdtu des foi mes i egnberes , et acquis , dans ebaque sphei e 
vitelline, une activite {j'enctalrice qui devient one cause puissante de multi* 
plication 

II y a done, entre 1 amoi phe de cette maUerc et son appel definitif a 
1 1 icalisalion des parois celtuhires une forme orgamque distinctc que Ion 
pent considerei comme uu piemiet acte d individualisation, comme unt 
premiere manifestation de la vie C e premier acte, cette premiere manifes 
t'ltion ont pour but de coustituei des spheres granuleuses, qui , sans etre 
liinit^es par une membrane enveloppante, ontd^jk cependant une existence 
propre, sontde vdritabies individus vnants, puisqnelles|ouissentdeH laculte 
dc se repi oduire , et qu en se multipliaut elles deviennent des Elements actils 
dc loiganisme et contnbnent k la formation des tissus dont cet organtsme 
sc compose 

1c ne s us t ten pom ma pirt , de plus curieux k observer qne ce dedou 
blemcnt propi cssif dc spheres vivantes reproduisant dans ebaque segment 
secondaire 1 image rediuti , niais invanable, de la sphere vitelline piimitivi 
Et i mesure qn on assiste a la lealisation de ce remarqnable phenomene , on 
cst comme iiisolontaiiement entiaiue k cbercher, dans le sem meme de la 
substance qui se dedouble, une disposition mat^nelle qui puisse donner 
1 explication d une metamorphose dont la raison ne pent ^videmment se 
rencontici ailleurs 

Un examen plus attenuf ne tarde pas a montier, en effet , qu il existe an 
milieu de cheque sphere viteilme, un globule diapbane, homogene , dune 
apparence graisseuse, et quon ne saurait mieux compaicr qua uue goutte 
d huile En voyant ce globe se manifester d uue maniere si constante, on se 
demande si ce n est pas a son influence qu il faut attnbuei la segmentation 
du vitellns Mais, pour resoudre ceprobleme, ilconvient d examiner ce qui 
se passe dans ce meme vitellns au moment ou il n est point encore divise, et 
ou il sc pr^sente, par consequent, sous la forme dune sphere unique 

Ou recounait alors qne le globe graisseux on ol^meux , cacbd au 
sein des granulations de la sphere pnmitisre, y subit un 4trang^ement 
qui le divise en deux segments ou globules distmets, et obacun de ces 
segments semble devenir un centre qtn tend k s’envdopper d une portion 
des granulations ambiautes eu les s4parant de celles qne son congenkre 
cntiame On dirait, en un mot, que la sphere viteUine* soUicitde k la fois 
par deux centres d action,' cede a ebaenn de ces centres la nioltie de 
h siilistancc dont elle se compose , et se divise par cela mdifle en deux 
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segments qui sont immediatement lamenes a la forme sphenque puis 
ensuite chaqne segment de la sphere vitellme, se troavant mum du globule 
ol^agineux qui a provoqui sa separation, devient a son torn le siege dun 
semblable travail , et la division de son globe central arneoe celle dc la sphere 
secondaire qui le eontient Ainsi se pouisuit le pl)enom6ne de 1 1 multipli- 
cation des spheres vitellines , mau ce phenomene que nous venons de con 
sidtret comme un resultat dune doable influence simultanement cxeicLc 
sui chacun des segments da vitellus par la division du globe graiss(,u\ 
qui en occupe le centre, ce phenomene dis-je, semble remontei a urn 
cause plus profonde encore, et netre, pour ainsi due, que li repetition 
ext^rieuie et cons^ntive d un travail plus intime et pr^lablement accom 
pli En effet, chaqne globe graisseux centril poite lui-meme dans son 
tern un globule g^n4rateur beaucoup plus petit et qui piriit joiicr, pii 
rapport au globule graisseux , le meme r6le quo ce globe griisscux rent 
plit a legard des sphiies vitellines dont il senveloppe En soile qui si 
1 on envisage 1 ensemble des faits que le vitellus prdsente pendant les ti ins 
formations que nous venous de dicrire, on tiouve que Ics ^lemeuts aux 
quels ses metamorphoses donnent naissance deiivent les uns dts antics 
en s^ne continue, et sont tous le rdsultat dun triple enveloppeuicnt 
Get enveloppement commence par 1 apparition dun globule piimor 
dnl au sem des spheres viteUines, puis ce globule devicnt un centre autoni 
duquel se condense le globe graisseux ce dernier se decompose ensuitc 
en deux fragments distincts, etces fragments en senveloppantde la matin i 
vitellme, engendient les spheres granuleuses dont jai deciit tout a Ihcuic 
Ic mode de muluplication 

I a formauon des spheres organiques par enveloppement successit 
iutour dun centre, leur multiplication pat segmentation est un fiit trop 
general pour ne pas m6riter toute latteotion des physiologiste:) On lob 
serve dans le vitellus des IVlammiferes , des Batiauens, des Poissons 
osseux, des Mollusqups , des Insectes , des Vers La r^lisation si freqiicnic 
de ces formes particnlidres de la matidre prouve que, contrairement i 
1 opimon de Schleilden et de Schwann , les corps organises ne sont pis 
exclusivemeut composes de cellules, maisque dautres ^Idments peuvont 
1 USS 1 entrer dans la composition de leurs tissus, et quau nombie dc ccs 
eltoients les spheres organiques doiveut etre comptdes Files ne se mon 
treat pas seulemeot , en effet , comme nne modification transitoire de 1 1 
matieie vitelbne subissant les premieres influences de la f^condalion, un 
les retiouve encore dans les tissus qui se d^veloppent, et meme dans 

‘79 
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ceux qui font pailie de loiganisme aduite Ce bont cclles qui, en >e 
juxtaposant, vont chez les Mamtniferes, donncr naissancr h la pre- 
miere ct In plus importante frame dcs tissua du genne , puisque c’eat a 
leuis depens quo sc forme h membiane blastodennique, ccst-a-dire celle 
((ui devundra plus tiid la bise dc lorganisme tout entiei U est viai quen 
'tp convertissant pen a peu en cellules, dies ne tardent pas A elevei cette 
inembisue blastodermique ^ un plus baut degre d orgsnisation , mais elles 
h prodnisent a une epoque ou dies nont pis encore cesse detre dt sim- 
ples spheres gi nnulcuses , ct elles jonissent si bieu encoie dors de toutes 
les propnetds de ces splieies, quapresbur mcorpontion elles continuent 
pendant un certnin temps A sc multiplici pn segmentation, amsi qne 
nous aurons occasion de le dii e dans un proebsm M^moirc 

GHiMit — Premier Memoire sur le tabac, par M Barkal 
(Fxltsit par I autt iir ) 

(Commissniies, MM Gay-l ussao , Ad Biongniart, Boussingault ) 

[iCS rechercbes qui ont ete piibliees sui le tabac |usqn i ee |Oiir preseu 
tent entie dies plusieurs contiadictions qui provicnnent de ce que les expe- 
I lences des cliimistcs qui les ont faites ne soot point comparables Elles n out 
p is y en effet , porte sui la meme variete de la plante tantdt le tabac frais , 
tant6t le tabac sec mus non fnbiiqu^, tant6t le tabic manufacture, soit a 
priser, soit A turner, ont ^te soumis ^ I experimentation sans quon ait bien 
indique la nature , 1 etat ot la partie de la plante cbimiquement etudiee 
Dautie part, qiioique les picmiers travaux relatifs au tabac aient Ale faits a 
une epoque oA les methodes analytiques etaient i peine invent^es, ou 1 1 
chimie organique en etsit encore A essayer ses premiers pas, on admet en- 
core, sans discussion, certains ri^sultats qui ont pris place dans h sen nee 
tandis qii ils sont tres contestablcs 

I Ce sont ces considerations qui m ont engagd a iccommcncei complete- 
nient toutes les rechercbes faites jnsqu a ce jour sur le tabic Dans la mo- 
nogiaphie du tabac, dont )ai Ibonneur de soumettre aujoiirdhui la pie- 
miere partie au jugement dc 1 Academic , je passe successivement en revue 
la plante fraicbe ou seche, et les diveis produits de la fabrication du tabac 
Dans ce premier Meraoiiej examme la composition des femlles seebes , 
et de celle des diverses matieres qu elles contiennent le donne la composition 
des cendres, des c6tes et des feuilles des tabacs i^trangers, de Havane, Hol- 
lande, Hongne, Kentucky, MarvI ind et Virgiuic, des i acmes, des tiges, des 
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cdtcs, des teuillek et des giaioes des tabacs fian^aisdu Bas-Bbin, lllt-et- 
Vilaine, Ijot, IjOt-et-Garonne, ^lord et Pa8-de Calais 11 r^sulte des recher- 
ches expos^es dans moa M^moire , que la quantite de ceiidres contenues dam 
toutes les especes de tabac est moindre dans Ics tiges , Ics c6tes puis les fcuilles, 
et , au contraire, diminue dans les giaines Ln nombi es roiids, les ptoporUons 
do ceudres sont de 7 poui 100 dans les racincs, 10 dans les tigis, aa poui 
les cdtes pour les feuilles, et seulcment 4 pour les graincs 

• lies diverses sortes de tabac examintes etant venues dans des leu uiis 
dont la nature etait necessaiiemint tres-diff^rentc, ont dts ccndies dont la 
composition est extremement varitc Mais, au milieu de cittc vaiiatioii il 
so pi( scnte un fait dont la Constance est ties-digne de icmarqiu M Liebig 
d ^nonce ce prmcipc, que dans la iiieme plaiite, suivant Ics cii Constances 
line base peut remplacer son equivalent d une base ddlcrcntc , mais analogue 
Tamils ce pi incipc na ^t^ confirme pai nne suite dexpiSiicnces laiUssui um 
plantc \ cniie dans tant de pays divers II resultedes chilfrcs contenus d-'nsmon 
M^moire que, en exceptant les racmes, la quantity doxygene renfcimct 
dans Ics bases des cendros des tiges , des edtes et des feuilles de tons les 
tahacs est, en raoyenne , de i 3 pour 100 Les rat ines contiennent une pio* 
poi tion dc silice enoi me, au moms buit fois plus grande que toiitcs les autres 
paiticsdo la plantc 

II est aussi tres digne de remarque que, dans les douze viriitcs dc 
tabac examinees, la quantity de silice est toujours plus grande dans Ics Icinlles 
qiie dans los cOtes Poui la chaux et la potasse, il y a lieu egilcmcnt t lure 
deux observations nouvcllcs, cest que la quantite de chaux uiqmcnte cii 
illant des racmes aux tiges, aux cdtes, ct enfin lux feuilles, taudis qur li 
quantite de potasse, a paitii des tiges seulemcnt, dimmne loisquon pissi 
aux cdtes , et enfin aux feuilles 

De mcmt que le tabac eat la plante qui renferme la plus gnude qu ui- 
tite de cendres, cest aussi celie qui, de toutes les plautes an'ilystes |usqu 1 
ce jout, contient le plus d azote Cette quantity vane, scion les vaiietes, 
de 5 k 6 pour 100 dans Ics feuilles, les rdtes en contiennent de i 1 i,'> 
pour 100 de moms que les feuilles de roeme cspece 

Dans Ics grames, il se trouve environ 6 pour 100 da/ote, il sy tiouvt 
aussi 10 poui 100 d buile grasse mcolore A cause de la peiitcssc de la grainc , 
cette partie de la plante a jusqn k present echappe aux recberches des cbi- 
mistes Cette petitesse est telle que ii io 5 grames dessechees noceupent 
que I centimetre cube et pesent seulement 
n Le JUS qu on obtient cn laissmt les feuilles de tabac en digestion dans 
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I eau est fortement acide Vauqudin a attribue cette acidite a la prekence de 
1 icide malique En faisant cristalliser ie sirop auqoel s ^tait ariet^ Vauquelin 
soit dans le vide de la machine pneumatique, soit k nne douce cbaleui et 
a lair libre, j’ai obtenu un acide en lamelles micacees, soluble dans lean , 
donnant un sel de plomb insoluble, des sels d ammoniaque , de nicotine dt 
potasse , etc , cnstallisables 

Get acide nwotique a pour formnle atomique 

C*H*0> -1- H*0 

et le sel de plomb ou d argent, 

CR’C-f-PbO ou CH*0+AfcO 

I a grande tendance qua cet acide a former des sels doubles, et t utes Its 
reactions quil donne font prosumer que les formules precedeiites doivent 
etie double 11 se d^ompose, pai la chaleur et 1 acide snlfnnque, en icidi 
acetique et en acide carbomque , corps dans lesquels sa formule sc deconi 
pose 

CH^O =C*0‘-+-CH*0 

Cet acide semble devoir etre, par rapport a 1 acide metac^tonique c< 
que 1 acide oxabque est par rapport 6 1 acide acetiqne 

>• L essence de tabac ou mcotumine est azot^, elle doqne de la nicotine 
pai sa distillation avec la potasse Sa composition est 
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Dans la partie de mes recbercbes qui a trait a la bounique j ai etc 
aide par M Dncbartre, dont les recfaecches sur la graine de tabac font 1 obit t 
d une I^ote que |e joins a mon Memoue 

CHIMIE — Recherches sur V acide cinnanuque et sur le cimiamene, par 
M E Ron 

( ComiiMssion pr^ddemmeot nomm^ ) 
Laadecinnamique, qui servit k ces recherches, fnt extrait dubaurae 
du Pdrou A cet efiFet, un lait de chaox assez ^ndu d eau ayant it6 porte a 
I ^nUihon, on y fait conler pen k pen le banme du P6rou On obtient ainsi 
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lu cianamatc de chauz soluble dans leau, et du innate de cbaux insoluble 
dans ce liquide, et auquel adhere 4 nergiquemeat la cmnam 4 ine On epuise le 
magma jaune brunatre a tioisou qnatre repnsesparl eau bouiUante Les solu 
tiODS filtiees dcposent par le lefroidissement, du cinnamate calcique presqu 
blanc, en masses cnstallines assez Icgeres, mats dont il est impossible de 
ddterminer la forme cristalbne IjC cinnamate calcique, ddcomposd par 
lacide chlorhydiique, fournit de lacide cmnamique presque pur Ou 
peut le purifier completement, soit en le disnllant, soit en le tranrformaiit 
en sel ammoniacal, quon filtre et quon dLcompoae a chaud, par lacide 
chlorbydrique 

F e:, propiietes de lacide cmnamique sont d^jli suffisamment connuts 
J ai tiouve que 1 acide pur fond a 129 degr 4 s centigrades II entre en ebulli 
tion entie 3 oo et 3 o 4 degies Sa densite a 1 4 tat solide est 1,24^ 

CmnanuUe de chaux — Cc sel se depose d nne solution satur^e bond 
lante en amas lagers d une apparence pen cristalbne II est tres soluble 
dins 1 eau bouiUante et peu soluble dans I'eau froide II contient 2 atonies 
dcau de cristallisition dont la ma|euie partie se degage k i 4 o degies Sa 
lormule est 

C (H Ca)0 +aAq 

u d apres la notation de M Geibardt 

C (H Gs)0 4-Aq 

I es deiiiieies eaux meies de ce sel, piovenantdu tiaitement dubaume 
lu Perou par li cbaux , ont fourni un scl cnstallise en demi>8pberes ra 
diees foimees dc petites aiguillM bnllantes, partant dun centre commun 
Cinnamate ethjrhque — M Plantimoui lyant trouve pour le point 
1 ^bnlblion de cet 4 ther ao 5 degres (il provenait de la decomposition de la 
iinnamcinc), et M Maichand 260 degres, je 1 ai prepaid en fiiisant rdagir un 
couiant decide chlorhydiique sui un mdlange de 5 parties dalcool et 3 
parties decide cmnamique, le liquide hnileux fut distiUe sur de 1 oxyde dt 
plomb I a densite de Idthei pui fut trouvdc de i,ia6 k o degrd, et son 
point d ebullition de 16a degrds 11 est done probable qnele liquide de 
\I Plaiitamoui n etait point de 1 ether cmnamique 
•• Cinnamate methjbque — Ldtfaer cmnamique de mdthylene sobtient 
lacilcment de la memc maoiere que son composd correspondant de 1 alcool 
Test un liqmde hnileux, mcolore, dune odeur aromatiqne agrdable Sa 
deusitd fut tiouvdede 1,106, son point d dbulbtion est a a 4 i degrds 
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Cinnatnate cmvnque — Ce sel s obtient facilement en m^Iangeant des 
solutions cbaudes de cinnamate d ammoniaqae et de sul£ate de cuivre II so 
pu( ipite imm^diatement, lave ft deaseche d abord a lair, pais a lOO degr^s, 
il prescnte une pondre non unsialline d un blanc bleu&tre, retenant en- 
core line quantity a8)>ez notable d eau, dont on ne pent presque pas enlevei 
ies demieres portions, sans un commencement de d^omposition de sel 

Soumis a la distillation seche, le sel change dc coulcur, devient biun et 
s affdisse pen a pen a mesure que la decomposition avance A la fin , Ic 
residu presente , sur les parois de la comue, 1 eclat mf^tallique du cuivie 

Lcs pioduits voiatils consistent en ga?, cn une builc et cn une matierc 
ciistilline 

Ijos gaz consutent, an commencement de 1 operation, en un melange dc 
gaz carbouiqiie et d oxyde de carbone, dans le lapport de 3 & i Vers le mi- 
lieu i 1 lie St dc^gage plus que do lacide caibonique, qui sculement vers la 
fan contient une petite quantity d hydrogene carbon^ On sepaie 1 huile do 
la matien ciistiUine, qui nest antre chose que de lacide cinnimiquepm 
non decompose, an moyon d une faible solution alcaline 

J bnile suraageantc, presque incolore, raise en contact avec du cblo- 
ture calcique pendant un temps assez prolonge, puis distillee, ctait le cin- 
namcnc C*H*, cc qui fat constat^ par 1 analyse et pai lexamen de ses pio 
prietcs 

Lcs produits de la distillation seebe du cinnamate de cnivio ne sunt 
done point tout a fait analogues k ceux qu on obtient par les benroate ct 
salyciidtc de cuivre 

Cmnamene — En ^tudiant comparativement le cinnamene et le styi ol, 
je mt suis assui^ que ces deux substances sont identiques et doivent etie 
confondues au moms sous le point de vue chimique Elies ne different , en 
effet, pas plus eutre elles que ne different les essences de t^rcbenthine leti- 
des diffi rentes t^iebentbines du commerce 

Le cinnamene put et anhydre (il retient avec force les dernieres traces 
dhumidit^) est un liquide incolore, tres-fluide, dune odeui aiomatique 
tres-pen^trante, d une saveur brdlante, poivr^e,aromatique , avec un arriere- 
gobt donce&tre Sa density , prise a o degri, avec 1 appareil de M Regnault , 
est de 2,95 1 C est un des liquides qui possedent le coefficient de dilatation le 
plus considerable Sa densite, pnse k la temperature de 1 5 degres, n est deja 
plus que 0,928 Son point d ebullition est e i 44 degres (M Gerbaidt avait 
trouve 1 40 degres) 11 refracte fortemeot lalumiere et ressemble, pour 1 as- 
pect exteiieur au sulfure de carbone U contient atomes egaux de carbone 
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et d bydrogene G* H* En efFet , snr q 63 parties d acide carbobiqae , on a 
obtena aoo parties d eau D apres ce calcnl , on aurait dft tronver 197 parties 
deau II ne se solidifie point dans an melange de glace et dr sel, il se dis* 
sout pnifaitcmcnt dans lalcool absoln, ietber, les builes essentielles et le 
snlfiire de carbone 

Versi goutte agoutte dans 1 acide nitnquc fumant, il sy dissout avec 
degagement de beauconp de chaleurct de vapeurs nitreusrs L eau enpn- 
cipiteunematierejaune resineuse qui, lavee avrc de lean froide, po^rde 
une odeur d essence de cannelle ties foiteet qui attaque vivement les yeux 
Ln la distillantavec precaution avec delean ou de 1 acide nitrique ordinaiic, 
on obtient une buile qui, bien refroidie, se solidiBe, les cristaux expnmes 
entre des feuilles de papiei ne se liquefient plus , possedent 1 odeur vive de 
cmnelle, reagissent vivement sur les yeux ct sont identiques ivec le nitio> 
styrol En faisant bouillirducinnamenesnr un exces d acide uitiiquc concen 
tre le liquide refroidi sc remplit de paillettes cnstallincs d acide nitio 
benroiqnc pour sen assurer, elles forent recueillies, saturees pai de 
I immoniaque et precipitees pai du nitrate dai gent, Ic scl d argent, deasdche 
et distiUe avec pi 4 caution, foumit du benzene nitnque (nitrobenzide) quon 
trausforme facilement en aniline tres-ais^c a caractf^risei 

Fn m^langeant le cinnamene avec dc 1 acidc cbromique en solution assea 
concentiee, le tout se solidifie presque immediatement en une masse biune, 
jncsquo noiratre En etendant d eau et faisant bouillii, 1 acide cbiomique se 
reduit, ct dans le col de la cornue on obhent de pctits ci istaux blancs d acide 
benzoique 

Sromure de cinnamene, C*H*Bt* — En m^langeant le biome avec 
piecaution avec le cinnamene pur, le tout se sohdifie en une masse cristalline 
sans degagement de vapeurs fumantes d’aeide brombydnque 

En ajoutant un l^er exces de brome et exposant la masse cristalline 
|aune pendant quelque temps k I air, elle devient blanche et represente le 
bromure de cinnamene pur 

Ce corps ciistallise avec la plusgrandr facilite, soit pai 1 alcool , soit pai 
I4tber (ses propnet4s et sa composition ont d 4 ji ete etnbbes en grande 
partieparMM Gerhardt et Cahouis) Par un lefioidissement lent done so- 
lution par trop satur^e d on melange d alcool et d etbei, on 1 obtient en belles 
lames rhomboidales, parun refroidissement brusque, il cnstalbse confusd- 
ment en aiguilles fines et allong^es 

Il pos^e une odeur particuli^re qui n’est pas d^sagr^ble mais qui 
r^agit peu a peu sur les yeux en provoquant le larmoiement J ai trouve son 

C a iSfS a-'SwifWf* (T \xi ^»»l) ’80 
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point de fusion a 67 degies Refroidi, il leste souvent liquide jusqu a 3 o 
, mats par la moindre agitation, il sc prend alon en masse ciistallme 
Son point d ebullition est supeneui a a 3 o degr^s On pent le distiller pi esque 
completement sans alteration 

Traitd par I'acide nitrique, le bromure de cinnamene peid son brome 
pt fbumit une matiere cnstalline qni paralt etre 1 acide nitrobenzoiqne 
» Ije bromure de cinnamene est identiqup avec le bromuie de styrol le 
ppnse quilfaudra desormais remplacer le mot de styrol par celni de cinna- 
mene, et le metastyrol par le metacinnamene 

!• J ai observe deux fois qu en distiUant dn cmnamene li es-pur aux qnati e 
cinquiemes, et laissant lefraidir le residn de la comue fqni avait a peine pris 
unetres-legereteinte)aanatre),qne lehquide restantetait devenu tellement 
visqueux, quil ne coulait plus que comme une hmie tres- 4 paisse sur les pa> 
101s de la comue Gependant je n'ai ]amais obtenu de solidification com- 
plete telle qu elle a 6te observ^e avec le styrol Eu poussant la distillation 
jusqua siccite, ce cinuamene epaissi foumissait de nouveau da cinnamene 
parfaitement fluidc et liquide 

iNATOMiE — Sw les nerjs des membranes sereuses (Extrait d une Lettre 
dc M BouBosaT , en reponse a celle de M Pappenhetm ) 

(Gommissaires, MM Flourens, Senes, Milne Edvraids ) 

M Pappenheim, dans une Lettre adress^e i^emment a lAcad^mie, 
a reclame, en son nom d abord, puis au nom de deux de scs compatnotes, 
MM Remak et Volkmann, lantenonte de la d^couverte des ner& dans Its 
sereuses Suivant cette Lettre, M Pappenheim a signale en 1840I existence 
de netjs dans le pentoine Un pen plus tard, lui et M Volkmann ont tiouvi 
des JUets neiyeux dans I arachwide de I’homme et du baauj , enfin, 
M Remak en a poursuivi jusqu a la suijace exteneure de la plevie 

Quelle qu ait pu etre, en Alleroagne, la notori6te de ces faits restes in- 
connus en France, et dont le mode de pubhcation nest mSme pas signale, 
on d^sirerait savou quelle portae nos savants confieres dAllemagne ont 
I econnue k cette decouverte, quelle suite ils ont donn^e a leurs recberches en 
anatomic , et quelles apphcations ils en ont tirdes i elativement a la physio- 
logic et k la pathologic 

» Dans un piemiei M 4 moire lu k 1 Academic, dans les stances des lundis 
1” et 8 septembre, ou j’annon^ai cette d^uverte, en ce qui me concerae 
j ai dit comment j avais 4 te amen^ a reconnaitre des nerfs dans le feuillet 



( i38i ) 

pai letal lombaire da p^iitoine et comment, apies cette premiere observation 
)e les 01 suivis sur tousles points du pentome et dans tontes les s^renses et les 
synoviales Ne pouvant embrassei ^ns tonte son 4tendue un sujet aussi vaste, 

] ai d6ci It an moms snr tontes les surEaces les nerfe du p^ntoine, dont plus de 
trois raois auparavant, le Inndi a6 mai ] avals montr4 publiquement les 
pieces an microscope, dans la salle d attente de 1 Academic Dans ceMmnoire 
] etabhs d apres 1 obsei vation , et c est U le fait essentiel que les sei eases pa- 
lausent etie de vastes surfaces d anastomoses penphMques des deux svs 
temes nciveux c^r^bto spinal et ganghonnaire Enfin huit jours apres i ctte 
double lecture a 1 Academic des Sciences siii 1 anatomic micioscopique des 
nerfe d ssereuses le mardi i6septembie j en ai fait une autre a 1 Acad^mu 
de M4decine , sur les applicaUoos a la physiologie & la pnthologie ct ^ h 
therapentique, qui me paraissent se dednire de cette anastomose pii milliers 
des neivules cerebi o-spmaux et ganglionnaires dans les sereuses 

Que resulte-t<U de ces fans'* que des savants en Allcmagne et moi a 
Paris nous aunons trouv^ a linsti les uns des auties, des nerfe dans les s^ 
tenses Seulement, snivant M P'ippcnheim ce serait a tort que jen auiais 
ileclate un aussi grand norabre Mats les ayint viis tels , je ne sais pas com- 
ment jaurais pu me peimettre daiterer les faits pour en diminuei li 
nombie 

Et quant a ce que suppose M Pappenheim que jaurais pi is des fala- 
ments celluleux poui des nerfe je diiai que, dans ma manieie de voii ci 
sont pr^cis^ment les nerfe resdtus de lent enveloppe fibieuse que lui luenu 
prend poui du tissu cellulaiie 

Au reste ce debat u aura pas ete inutile ce que Ion contestait ici 
r etait, avant tout I existence mime des netjs dans les sereuses Oi, je prends 
acte, comme dune constatation autbeulique du fait prmcipal de celte ic 
clamationdeM Pappenheim Des aujouidbui d apres 1 asset tion de tiois 
des micrographes qui font le plus autorite en Allemagne,! existence des uerf 
dans les seieuses est un fait qui parait devoir etre piochainement acquis i 
la science Le d^bat entre nous n est done plus qu une question de quantite 

Absorbe dans ce moment par des preoccupations graves et pai des ti i 
vaux impdneux dune toute autre natuie, je prie 1 Academic dc suspendic 
tout jugement sur le seul pomt desorroais en liti{,e, et de vouloir bien ni ac- 
coider on sursis dont jai besom pour d^montrer positivement ce que | ii 
avanci En temps et lieu, la savante Commission qui est saisie de lette 
question en jugera 


i8o 
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— Analyse du Jade hlano, reunion de cette substance a la 
TrimoUte, par M A DAMon (Extiait ) 

(Commissaires, MM Bertbier, Beudant, Duhcnoy ) 

Ije Dom g^neriquo de jade a ete doon^ a des substances min^rales qui , 
leuoissant certains caiacteies physiques tels que la durete, la tenacite la 
stiucture compacte, ont etc cependant fort pcu etudi^es par rappoit klew 
I omposition On a ainsi etabh le jade ascien on axinirn , le ]ade de bans- 
sui L le jade n^phretique ou jade oriental f es deux premiers si I on en jnge 
par leur aspect , sembient appartenir k des rocbes compos^es, mats le jade 
oriental , a raison de son bomogen^ite constante et de I ensemble de ses 
caracteres , a 4te de tout temps consid^rc par les min^ialogistes comme con- 
stituant une espece mm^rale proprement dite La premieie analyse qu on 
connaisse de cette matiere a ete faite pai M Karsten, |plus recemment, 
M Rammelsbetg en a donne une seconde dont les i^sultats ne saccordent 
pas avec ceux quavait obleous M Kaistcn Jai pense que le jade oiiental 
mentait detie etudi^ de uouveau, ct cest daus ce but que jai entrepris 
I inalyse dont je iranscris le r^llat 
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Dapres sa composition, sa pesanteur, sa durete, sa fusibihte le jade 
niiental se lapprocbe le plus de la tr^mohte , si 1 on adoptp cette opinion, le 
jade onental sera class^ dans les collections sous le nom de UimoUte com- 
pacte 

MECTBO CHIMIE — Application des metaux sur les mitaux (bxtrait dune 
fjettre de M CaamroFLa en reponse & une reclamation de pnonte sonlevee 
par M Perrot ) 

(Commission prec^demment nomm^e ) 

Ed 1 absence de M Elkington, jai 1 bonneur de vous pnei de column 
Diquer k 1 Academic une courte reponse k la reclamation de pnonti que 
vient d clever M Purot lelatjvement aux precedes Electro chimiques de 
dorure et dai^enture 

» X** Sil est vrai que M Perrot soit jparvenu, en loUt i84o a dorer. 
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argenter, piatiner tous lea metanx uauels, il eat incontestable qna la date 
dea premiers brevets de M EUungton (aq aeptembre i84o), pour la doiuie 
et I argenture electro-cbimique au moyen dea cyanurea , il n avait rien public 
(Ui pAt faire connaitre cette d^ouverte 
• Si, poat^neurement k cette derniere 6poqae M Periot a envoye a 1 A 
cademie dea objeta dor^, en fiaisant ces envois M Perrot najainais dit 
setre servi dea cyanurea 

» a" Si le Rappoit fait k I Academic pai M Dumas el le Rappuit judi 
(lairedeMM Pelouze, Ghevaliei et Barral reconnaissent qu on ne peut ii 
gentei et dorer d une maniere commeiciale que par lea procedea di MM J 1 
kingtnn et de Rnolz, ces Rapports conatatent anssi qu accidentellemeiit rt 
dune maniere impraticable pour le commerce, on peut pii dauties pio 
ced4s, obtenir dea pieces plus ou moms bien dorees , ainsi que 1 a hit M d< 
la Rive 

3° M Perrot pretend que les precedes consignes dans les bievtU d in 
ventionde MM Elkington et de Rooiz sont la reproduction, ou dts pu 
(edea quil avait employ^*, on de ceux quavaient d4|a rendus publii 
MM Smee, Eouyet, Sord, etc A cette assertion il ny aquuu mot a le 
pondre c eat que toutea les publications faites par Icb peisonnes dont p ii le 
M Perrot sont post^neures au aq aeptembre i84o, date des brevets di 
MM Elkington et de Ruolz » 

/OOLOGIE — ObserveUions sur lorgamsation dun type de la clasu de 
Atachmdes j le genre Galeode (Galeodes f atr ) par M Evils 
BLU iGBAan (Extrait 

(Commissaires , MM Dnm^ril , Milne Edwii ds ) 

Dapres les recbcrches d^k publdes sui lorganisauon de cei turns 
Aracbnidea , on sait que leur tube alimcntau e eat ordinairement poiirvu dc pi « 
longementstubnlaires ou ccecums ChezlesGaleodes, t es appendices acquiei eni 
surtout un assez grand developpement C est k cette disposition dija obsei \ < i 
cbez divers Mollusqnes et Anndds, a laquelle M de Quatiefages a douiie le 
iiom de phlebentensme Dans ces animaux, elle parait coincider oidin'uir 
inent avec la degradation de 1 appaieil respn itoire , ou meme avec la disp i 
nUon totale dorganes paiuculiers pour cette fonction, taudis que che^ ks 
Aracbnides qui nous occupent en ce moment, les tracbees se lamificnt dit 
tontes les parties du corps, et reqoivent lair par trois panes douveitutrs 
bien observ^ea et represent^es pom la premieie fois pat M Milne Edwaids 
dans les plancbes qui accompagnent la nouvelle ^tion du Regne animal 
de Ciiviei 



( i384 ) 

» I eb insecteb dont le inod« de re&piration est analogue ne nous ont 
lamiis piesente 1<> phl4bent4nsme Sa presence dans les Aracbnides, et sur- 
totitsond6veloppementd*in8le8 6aleode8,doiventnou8faire penserqn il existe 
Id line laison phj siologique paiticuliere 

Dans les Galeodes , le canal intestinal debate par un oesophage assea 
( ouit, selargissant bientdt en un cstomac qui offre en avant deux paires d( 

< oecumb r a premiere paire se tcnniue ii la base des antenoes-pinces et la se- 
(Mude a la base des grands palpes Ln outre, il existe de ebaque edt^ deux 
luties dt. ces piolongements qui se bifurquent apreb un court tiajet, de nia- 
nieie & foimer quatre appendices penetrant dans ebaenne des pattes 

Lo systeme nerveux des Galeodes piesente un degre de centralisatioti 
leiiiaiquable Les ganglions tboiaciqnes constituent une seule masse Le 
( eiveau, ou Ic centre nerveux cerebroide, repose directemcut sur la masse 
iiicduUaire tboracique Fn arrieie, on trouve seulemeut une ties petite ouver- 
tine donnant passage a 1 oesophage, et representant le collier qui existe ordi- 
iiaiicment chez lesanimaux anneks Deia paitie posterieuie du centre nei 
senx thoiaciqnc, nait un coidon abdominal offiant a la base de 1 abdomen 
un ties petit ganglion 

Ce serait peu sans doute de sign ilet cette disposition generale de 1 ap- 
pnieil des sensations, si elle ne nous servait a eclairer im des points encoie 
les plus douteux touchant la determmation des appendices des aoimaux aru- 
cules Tusqua present on le salt, il a et# impossible dr demontrer claire- 
ment la natuie des appendices anterieurs des Aiacbnides 

I es pinces ont ete considerees tantbt comme 1 analogue des antennes , 
de la lenom d antennes pinces que leui doniie Latreille D autres zoologistes , 
ill contraire , les considerent comme des mandibules , et moi mdme j ai 
longtemps partag# cette opinion Dauties enfin, comme M Savigny, leui 
icfusant toute aoalogie, sou avecles antennes, soil avec les mandibules des In 
s( ctes ou des Crustacds, leui ont donnd un nom pai ticnlier, celui de Jorcipules 
bn un mot, dapres les rapports de position seulement, il etait impossi 
ble damver a une deteimination rigonreuse des pieces de la bouebe et des 
auties appendices antencurs des Aracbnides Comme la fait remarquer 
M Bt ulle dans un Mdmoire publid recemment , on pouvait soutenir dgaletnent 
les opimons les plus diverses 

II T anatomie vient levet toutes les incertitudes L observation de la Ga- 
leode ne pourra laissei le moindie donte dans 1 espnt d aucim anatomiste et 
(i 'lucun zoologiste On dtait gdneralement portc a croire que les iracbnides 
se liaient tres dtroitement avec les Insectes Elies ont au contrail e, des rap 
poitsbeaucoup plus fiappants avec les Crustacds 
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Ainsi, |c seiai conduit a coiiipaiei Ics appendices des Ardcbnidr<> pt 
suitoutdes Galeodes, plus specialement avec ceux des Ciustaces 

Comme cbez ces deinien, le cerveau des Galeodes fournit unt pie- 
iniere paire de ner&, se leudant aux yeux ce sontles neifs optiqiies Cciix 
de la seconde pane vont se ramifier dans Ics antennes-pinres Cp fait montu 
clairement quo ces appendices ne soot m des maudibules, ni ties oiiiaiiCN 
quon pouiiait leur comparer Dansaucun animal aunel6, les mandibules, 
les matboires, la levre lof^neure, ne u 9 oi\ent leuis filets neiveu\ d< s { iu- 
glions sus-oesopbagiens Les foicipules des Aracbnides, comme le peiisait 1 1 - 
tieille comme le croit aussi M Newpott(anatomie du Scoipion), sont done 
des anlennec modifiees, quant k. la forme et aux usages Mais je dois fane 
lemarquer unc diffeience tres-grande entre ces antennes des Arachnides 1 1 
Lelies des Insectes, et, au contraire, une analogie complete entre ccs ippe n- 
dices ct les aotennes des Crustaces 

Fn effet, dans les Aracbnides comme dans les Crustaces, les ucits iu> 
teines uaissant du cerveau se poitent aux yeux, dans les Insectes, ils se poi- 
tent toujouis aux anteuues Les nerfs exteines se rendent aux }pux cbea Its 
Insectes, dans les Aracbmdes, ils se rendent aux antennes, comme cbez bs 
Crustaces 

Dans la Galeode, comme dans les insectes ou j ai recemmenl signalc ce 
iait, il nait, a lapaitie inf^rieuie des ganglions c^rcbroides, deux filets uei- 
veux passant sui Icesopbage pout sc lamifier dans les muscles dc la It vie 
*>up^iieure, cependanl , ici , cet organe est tresriudimentaiie 

» I auatomie va encore nous eclairet poui la determmation de petilcs 
pieces, auxquelies ou ne parait asoii fait piesque aucune attention hlles 
sont plus d^veloppees cbez les Galeodes que cbez beaucoup dautics 
Aracbnides, il sera dautant plus facile de reconnaitre leur veritable nituie 

Au-dcssous du i udiment de la levre sup^neure , on observe tres distinc- 
tement deux panes de petits appendices L une est superieuie a 1 lutie ( c tti 
derniere poite des palpes 

Examinons les neriis qui se lendent a ccs organrs ils prennciit leui oi i 
gine a la parUe la plus anteneure du gangbon sous-oesophagien , exactemenr 
comme on 1 observe cbez les Crustacds et les Insectes Leiirs lelations entn 
eux sontles memes Dans la Galeode, Icesopbage aboiitit entic ces quatii 
pieces Qm ne reconnaitrait, maintenant, les mandibules dans la premien 
pairc d appendices, etles m&cboires dans la seconde , celle qni csl inunu di 
palpes? 

Quant aux appendices pedifoimes et k leurs analogues daus les autie^ 
Aiacbnides, non-seulement la deteimination que nous venous de fane dts 
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luaiidibules tt de& machoires, mats aussi longine de lours nerfe, mdiquent 
encoic leut nature avec toute certitude Ge sont des pattes modifi^, entrant 
plus ou moins dans la composition de la bonche Elies me paraissent etre 
inalogues aux pattes-m&choircs des Grustac^ 

Ainsi lorsque Ion considere anatonuquement les Araclimdes et les 
( I iistaces on ne tarde pas a remarquer une analogic tres>grande dans 1 or- 
aiiib ition des animaux de ces deux classes Le systeme nerveux ne se mu 
lihant pas profond^ment meme quand les parties ext^neures subissent des 
h inpf ments considerables dans leors formes et lenrs osages, j ai pn arriver 
a d( s dctermmations qui ne penvent sonl^nr ancune incertitude 

hn rdsume , I anatomie des Galdodes nous montre la disposition tres- 
pionnncee dc lappareil nlimentaire, qui a reqn le nom de phldbentensme 
c oiiicidont ici avec un appared de respiration extremement d^veloppe Elle 
nous a conduit a leconnaitre la nature des appendices surlesquels les zoolo 
oistes navaient nnllement d opinion arret^e, elle nous a conduit encore a 
appiccier mieux qiion navait pu le faire les affinites des Arachmdes en 
pt nenl avec les Crustacds 

I iiv&iOLOGiE v^GCTALE —Del acUoti dcs eels Jerrugmeux solubles apphques 
a la vegetation, et specialement au tmitement de la chlorose et de la 
dehilite des plantes, par M Gats 

(Commission precedemment nommde ) 

I auteur resume, dans les termes suivants, les r^sultats des recbercbes qui 
font 1 objet de sou nouveau Mtoioire 

1 ° Les ferrugineux solubles, absorbes soit par les spongioles radicel- 
laires de la plante soit par l^iderme de ses feuilles, stimulent, r^vifient 
la rbromule, comme Us r^vivifient Ibdmatosine du sang 

a** Ils ramment, fortifient la plante cblorosde et d^bUe, comme lani- 
tnil languissant et cblorose 

)• 3" L action du fer est probablement identique dans les deux regnes 
4° L animauon de la chromule, sous 1 influence des ferrugineux absor- 
bes par les pores de la feuille prouve, avec la demiere evidence, que 1 ac- 
tion de ses composes est speciale directe, cest Inibre ind^pendante do sol 
comme on ladmet encore g^n^ralement tnr la foi de Davy et dantres 
savants 

Sui un sol calcaire, neanraoins |e ne conteste pas les effets accessouvs 
du sulfate de chaux et de lacide carboniqne, en ftusant observer tontefois 
que les ferrugineux ont, en general, une action tout aussi marqnde, si ce 
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iie«l plug sui les sols puiemcnt alumino-silicLux , nc dumi’int aucune 
cffci vesf cnce avec les acides 

5° Les stimulants sahns employes en a{,iicultutc (sans cuntestei lent 
utilc influence sui la plante noimale) soiit impiiissants pom pioduire siir li 
plantt lin{,uissaDte rt chorosee les c Ifets pioduits spetifiqucment pm les sels 
Ic fc solubles 

b** T es feiMi^pniux moot pain stimulu ti cs a\ antapeuscnicnt li vege> 
I ition dc la planiL a letat uotmal suitout dc edit qui tsi cultivee tn puts 
( ppondaut It ui fscile decomposition sous linflueuct del iii dem indt pom 
leui applicition a la giando cultuic siirtout d uis les cas de laiigutui 1 1 dt 
cLI u i. on jt consLillciais exclusivemt nt les stis en question dcs piecau 
tions ct des conditions pai ticuli^i es dont la principale toiisiste a les tm 
plo^ci a Idtat de ties legeies dissolutions sur les ituilks memis 

A la dose dc ) litres pai nictie caire, la depense du sulfsti di lei 
set ait de 5 centimes environ pai are puisqiie avec un kilogi amine de < 
scl on peut prepaid cnviion 5oo litres dc dissolution couvenablt pom Its 
ispeisions 

r e ptix de ce sUmuhnt cat done lussi model c qut possible Airivt 
ill teimt de tc tiavadi |ai lespoii que d utiles consequences di couleroiit 
Its laits qui y sunt enonccs, taut en pbysiologie qutii 'ipplirations pi a 
liques 

\1 Passot adicsse uue Note ayaul pim litie Solulton du piobleiue des 
Jiices (entrales dans Ihypoihese du temps itelletrurU pus pour la vanaldt 
mdeptn ianie 

(( oinmission pitcddt mnieiit nominee a liquellc sout ad|uiiils MM I ibii et 
Duhaniel ) 

M Gabi pile 1 Acadeiniede vouloii bun adjoindie a la Gomniission qiii i 
( te cbai^ee d examiner sa Note sui \ Asscumssement des viUes , un on deux 
Membres qui sc soient occupes paiticulierement de Chimie 

MM Boussingault et Payen sont adjoints a la Commission 

M Milnb EowAApa au nom de la Commisson cbaigee d exammei un Me 
moil e lecemmeutpr^nte par M Deshayes, pne 1 Academic de vouloii bien 
a|outer uu nouveau Membie & cette Commission 

M Dum^ril est d^sign^ k cet effet 
r B |845 a"* (T XXI 
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GORREbPONDAlVCE 

M Elic di BEAimuTT prcscnrc, aa nom dc M Leorand , sous>secrptaii < 
tif fat dcs tta\aux publics la collection conipltre dix Comptes rendus in- 
niicJs d( s tia\ iu\ des ingenictiisi des Mines 
Dans SI itj ouse d la demande que iui aviit adi cssce a ce Mi/ef M Je Pn- 
sident dc I Acadeinie, M I e^jiand annonce qtn di soim iis la Kibliotliequc d( 
Hnstitut St It rompii&t dim la distiibiitioti qiii a licit ch iqiic iniiet di tt 
document 

M G CuRSHVM s( cielaiic bonoiaiic dc Id Societc loyali dc Mcdecmc ct 
dc ( liiimjic d« T ondies mnonce Icnvoi dn \XVlll® volume dcs 7 mns- 
nctiom dc cettt Sock U 

VMimoPoiocii. — Sut la nue hlamhc (Us Auics (Mons itiriiius) /;/«- 
Vince dp Const nnttne (Nutt dc M Gurosi, cknurf,un tu clu 1 dc I iiiiicc 
d Afritjiic ) 

M Gujon't piohu dc I expcdiUan fut« icccmmmt dins Us Auies, sms 
les oidrts dc M h liciiicn int-gem tal liedeauy pour lecueillii de nouveiiix 
icnsdgnemcnts sut tclK varutt de Icspecc humaine, deja sign dec pii Us 
voyigeurs PejssoncI, Biuce ctSliivs 

11 est hien ccitdiu, dit M (Tiiyoii, que Ion tiouve dans leg Auies dcs 
lioinmes i ii p tn hlaitclic , mix yettx bleus et anx cheveuv blonds 1 1 fils dii 
clicik dc la belle ct ticbc \allee de VOu&i-Adp, ]ouDe bommr qni i dt s 
iclilions ficquentes ivee nottc camp de Balbna, sitm t iiiit pctiu distimc 
du pted de ccs montagnes, t it ofhe un cxemple retnirquiblc 

leg blancs des Ames nc >c tiouventpas formant des tubus distinctis 
sculcmcnt ils picdomiiiciit dans cci tames tubus, tiudis quits sunt tics-iaii s 
dans d lutrcs Ils sent ti< s iiombrenx dans la [>clitc vitle de Menna, situee lu 
sud dt h vallce dc Ai // Ifadji, pies la villc de Khang i , cl plus pat ticulici « - 
meat encoic dans la tiibu des Moiichayas, qui parle une langue dans la- 
quellc, comme on le sail, quelques personnes ont cru lecounaitie des mots 
tndesques 

Les blancs dcs Ames sont dune faille moyenne, ils s’allient avee Us 
Kabvles et les Aiibes, mats riiement, ils passent pour dassez tiedcs obset- 
vateursdu Cot an it sous ce lappoif , les brakes les pnsent eticoie moms 
que les K ib^ les Gciix ci discTit qn ils hibitcnt le pays dcpiiis trds longtemps , 
ct qu lU s y sont inainteniis i une ^poque ou d auties homines leuis compi- 
motes, qui occupaicnt des p irties voisines de 1 Afiique, en ont etc chasscs 
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cent la profession de boulanger , de boncher , de clianffcur dc bains , comnn* 
4 Alger Ics Mozabites , habitants de I’Alg^rie du Sud, 

La Note de M. Guyon est termin^e par une discussion dcs passages des au- 
teurs anciens, sur lesqucls se sont appuyis qiielqtirs ecrivains modernes pour 
ropresenter les blancs des Aur4s comme nn rcstc dcs Yandales cbasses 
du pays par Belisaire. 

M. Frjvtssc adrcssc! un tableau des observations meleorologiijiies I'aites .1 
Privas ( Ardeclie ) , pendant le mois de iiovembre 1 8/|5. 

M. Bonnet demande et obtient rautorisation do rcpreiidre iin Momoiru <>111 
la Thdorie dcs corps elastiques qu’il avail prdsentt: l•ecolnnIu*nt , et sur lequel 
il n’a pas encore el6 fait dc Rapport. 

M. PiOLA envoie, de Milan , mi supplement 11 son Menioire mr le iiutuvr- 
metU uniforme des eaux. 

M. Poncclet cst invite!* 4 faire un Rapport verbal sur I’ensemblc du travail 
dc M. Piola. 

M. Dcs\cneau\ adressc on nonvean supplement 4 sa Note stir 1111 nppnreil 
qu’il d^sigiic soie* le iiom d'hjfgi'o-thennomel/v. 

A 5 houres , TAcad^iuic se formcen comild secret. 

Fja seance est levdc a 6 beures. F 


BULLETIN BIBLlOGRAPnlQUE. 

L’Acadciiiie a re^u , daus cette stance, lea ouvrages dont xoici les lilrea 

Coinjites reiulus hchUonuidntrrs des sianres de 1’ dcaddmie ray ale dcs Scicik ev , 
a* seinestre i845; n" a4; in-4®. 

Amiunire pour I’ an i845, presents an Rot par le Ban-att dcs hnnp/itiles. 
Pains, i844> ui-18. 

Annunire jxtnr I’ an 1846, present^ au Hoi jmr le Bureau ties hmgitudes, 
imgmenlSde Notices srienlifiaues par M. AnAGO. Paris, i845, iu-i8. 

Sociili royale el cenlralc. a Atjncullwv. — Bullelm des Sdanres , Comple rendu 
mensuel; ridini par M. Payeh; a** sdrie, 1 " vol., n® 4; in-8®. 

Ministdre ttes Travaux publics. — AdmhusU-ation ginerale des Punts el Chnus- 
sdes et des Mities. — Compte rendu des travaux dcs Jngdnienrs des JUincs ; annees 
1 833 d 1 844; It vol. in-4". . o/r • o 

Amwlesde la Socidt^rovaled’HorUcullurede Paris; novembre i845; in-8'’. 

Bulletin de la SocitStd tV Horticulture dc Caen ; ileeenibre 1 845 ; in-8". 

Types dechaque Famdle et des prtncipnux gent es des Plantes croissant spoiUa- 
nenienten France; par M. Pl£e; a4’ iivraisoii ; iii-4®. 
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Diilionnain unwersel d Histovv naturtUe , pat M Ch d'Orbion) , tome M 
livi uson, in-8" 

Ba/j/ioi bet Observations surdtJ/letentssujelsdeMfldeuiic, pm M H Rjpauli 
Dijoii, i84o,in-8" 

Mcmotre siirla Reforme de I enseujtument de In Gdomdtite, on se trouve In 
•soliiltnn de pluiietirs questions riputdes insolubles, adressd au Consul royal et a 
/ it ademie ties Sciences par M G Fauul Pai is , 1 845 ; in-8® 

fownal ties Usines ct dcs Brevets d invention, par M ViOLLM , iiovembie 
1845 , in 8® 

Ktvnt hotanique, lecueil mensuel, rediqc pat M DuiuvHrnp, I'^anim*, 
(t** liv raison, decenibie i845, in-8® 

/nntnal de Medecine lionurouathique , publte pat la SorieU Hnlimmauienm 
tit Pans, tonn I", n®* 1 et 2 ; d^embrr i845, in- 8 " 

L AbcUle medtcale, n‘ la , deccmbre i845 in 4 “ 

Bulletin des Academies, a' aiinee,ii® i5, in-S" 

(tiande Reimlution bienjaaante dans toutcs Its indiistnes du montlt npctct ptn 
It Gcnei ateur trmiUitre , pai M AMBHOibr Adoh , biothurc in 4 * 

(Hill uemen tnduum Obsetvationum astronomu ai um AMDCCV! tlubm 
M ot I AX usque ad XXII I imlitularumicdiutum et cum Tnbutis lompmntiini 
lib I -<T (tALL t, Disseitatto inauginalis Betolino, i845, iu-4® 

M«mnu> Memotres el Piotes-P’irbatix tit InSoiteti tlnmiqui , pmt lO, 
fill dll y vol , in- 8 ® 

\stronomisclie Nouvcllcsnstronomiques det/l bCHUMACBbH, n® 55o, lu 4** 

I cbei die natui Sui la nature et les usages de la Bile, Rechcrclies thi- 
miquesitpliysiobqiquespar M E-A PLAT^cn, bioeb in- 8 ® Heidelbeig, i845 
\ ersuche . licclittches sut Iti Pomme tie lerre el scs maladies, piiniipnh- 
minl sw teilesdc 1 845, /Mir M MaU 7 Stuttgaid, i845, in -8 

St condo lendiconto . Setond Compte lendu de I Institut agricole aniitxt a 
I Cmversite de Pise l<loience, i845, in- 8 ® ( Pi esenle par M ni GAi>p\Hl>) 
(wazetle mddicale de Pans, tome XIII, i845, 11 " 5i in 4” 

Gazette ties Ifopitaux, u™ i5i-i53 lo-fol 
I Fchn du monde savant, n“* 48 < 1 49 . 


/ RUjU A. 

( Seance do 8 decembi e 1 845 ) 

Pd^e 1793. Iigae i 3 , m moM ces dernieres, ajotaez on An moms pluueintd enbt 
I IK 

(beaucp du i5 deceinbre.) 

Paac 1 307, ligne 18, au heu de faaliter, lues provoquer 

Pdge i 3 ii Iigne ib, au heu dt orgaaes dattncUon, hwt organe d attraction 

Page i 3 ii, ligne ab, au heu de 892 htez 292 

Pdi,p i 3 i 5 lignp i 3 , au lieu d Lacustaires, htei Loriistiiies 
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SCANCE DD LDNDI 29 DECEMBRE 1846 

PRASIDENCE UB M. £LIE DE BEAUMONT. 


BI£M01]IES ex GOBIMUNICATIOIVS 

DES MEMBBE8 ET DES COHRESFONDAlfTS DE L‘ACAD£M1E. 

M. Al. Bbononubt, enpr^sentantjcnson nom et au nom de M. Riochbux, 
un exemplaire de la Description du Musee cdramique de la manujacture 
resale de porcelaine de Sivres, s’exprime ainsi • 

« .fai I’honneur de presenter k I’Academie, pour fetre plac^ daiis la bibho- 
ibeque do llnslitut, un ouvrage qaeje viens de terminer avec le contours 
du conservateur des collections de la Manufacture royale de porcelaine de 
Sevres, M. Riocreux. U cst intitule : Description mdthodique du Musee cera- 
mique de la manufacture royale de porcelaine de Skvres. 

I) 11 donne la description des principales pieces qui composeiii tc Miisi'e 
«t les figures, la plupart colorizes, d’un grand nombre de cos pietrs, en 
8o planches pr^ntant environ 880 pieces diff^rentes 

8 Cette publication ne renferme que la description des objets, avtc I’lti- 
dication dc leur origine et de I’Apoque certaine on pr^sum^e de leiir iabii- 
cation. Elle n’entre en aucune maniere dans I’expos^ des matiere^ qiii les 
composent, ni dans les proc^d^ employ^ pour les fabnquer 

» Maiscesobjeunesont pas dients sans in^thode , c’est-a-dii i pai sallc 
U , ib*5, (T. XXI, 88 ) ' 
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Dll pii Oldie, soit geograpbique, soit cbronologique lls sont classtt* ebsen- 
rullemcnt pai li nature de leut pate etde ieui glafure, les consideration') 
geograpliique on aicbeologique ne sont que secondaires 

I i piefdce fait conniitie I histone de la fondation du Musec ceramiqut 
dc Sevtcs qut dite de i8ia, et celle de son ripide accroisseoient 

f ouviage dont ] ai 1 bonneur de faire boinmage k 1 Academic presente 
1 1 piemier coup d ocil, un aspect plus arti&tique qu mdustriel 11 apparticnt 
c pendant (sscnliellement a cette derniere consideration pai la natuie des 
pieces qui ) sont decrites ct representAes, ct suitout par Ics principes d< 

I cur classification f es notions sur leui natuie et sur les piocedes de leui 
tabrication ont ete donnees, avec les developpements necessaires, dans It 
Tiaitc des arts cenuniques quejai public en i844> dont j at offert un 
txemplaiic a lAcademie dans la seance du decembre dc cette memo 
tnnee Ccs deux ouvrages, quoique lies par la natuie des objets qui y sont 
tiaitcs, sont done tout a fait distincts 

lOiAMQUL — Veinotte sw les relatiom du genre Noggeraihia avec les 
plantes vivantes, par M Ai>olf0e BaoaoNiAaT 

On salt depuis louf, temps les difficultes que piesente la deteiminatioii 
les lappoits des vegetaux lossilcs avec les plantes actuellement existantes 
1 iiiolemcnt des di verses parties d im meme vdgetal, et, dansHplupai t des cas 
I 111 conservition tres imparfaite, qui oblige le naturalistc a se contentei di 
loximcn des caraclotes souvent Its moms importants, sont les ptinripiux 
il Stacies qui anetent dans cette ^tnde 

Plus les v^4taux dont les restes sont soumis A nos investig'itions s eloi 
qncnl par leur org inisation de ceux qui font 1 objet des etudes babituellcs du 
botdiiiste et plus les analogies dcviennent difHcdes A etablir 

Oi plus nous remontons dans la succession des temps , vrrs les premiei es 
opoqiicb gcologiques, plus nous nous eloignons ainsi do la eiAation actual le 
plus les differences entie les Atres vivants et les etres fossiles deviennent 
grandes cette loi generalc est bien constatAe pour le regne animal, elle n est 
pas moms vraie pour le regne vegetal 

Ainsi, la plupii t des plantes fossiles des tenains tertiaires lentrent dans 
les geuies actuellement existant^, et n offrent que des difFArences specifiques 
ce sont des Pins, des Oimes, des Bouloaiix des Erahles, des Noyers, des 
N) mphea , etc 

» Gelles des tenains secondaires peuvent se rappoilei, prosque toujonrs 
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sans k^itation , & des families connues, mais paraisaent, dans la pliipnrt des 
cas, devoir y constituer des genres noiiveanx. 

« Lnfin, dansles terrains plus anciens, dans le terrain houiller en parti - 
ciiiier, beaucoup de fossiles v^g^tauz ne penvent dvidemment pas se classer 
dans les families actuellement vivantes et doivent former des groupes uou- 
veaux dune mdme importance. Les Galamitees, les r.dpidodendrde8, les 
Sigillarides, les Astdrophylldes, sont dans ce cas, et plusieurs genres rooms 
bien connus devront probablement aussi dtre dlevds an rang de families dis- 
tinctes. 

» Mais au-dessns des families sont les classes et les grandes divisions dii 
regne vdgdtal, et on pent se demander si ces families propres a la vegetation 
primitive du globe, et si diffdrentes de celles qui Tbabitent maintenant, ren- 
traient cependant dans les grandes divisions admises dans le regne vegdtal 
actucl, ou si quclques-unes d’entre dies sc rapportaient a une nature tontc 
sp^ciale et, pour ainsi dire, dtrangere aux grands types de lorganisatioii \e- 
gdalc vivante. 

X Cette grande question ne pourrait peut-etre pas 6tre 1*^0100 d’uiio 
nianidre certaine dans T^tat actuel de nos connaissances sur ces fossiles. 
Cependant toutes les observations faites jusqu’a ce jour semblent annoncci 
que cetle ancienne creation rentre dans les types priucipaux de la creation 
actnelle sans cependant les presenter tons. 

11 Ainsi, le r^gne v^^tal vivant nous offre cinq grandes divisions : les 
Cryptogames cellnlaires on ampbigdnes, les Cryptogames vascniaires on .ici o« 
genes, les Pban^rogames dicotyl^dones, gymnospermes et aiigiospcrmes, et 
les Plian^rogames monocotyl^dones. De ces cinq divisions , les trois pre- 
mieres existaient ^videmment ft Fftpoqiie des terrains bouillers ; tandis (pie 
les deux demieres paraissent avoir maiiqne complfttement : rien an moin^ 
n'dablit d’une tuanierc certaine leur existence; tout, au contraire, tend a la 
faire r^voquer en doute. 

» A cet ^ard , les rechercbes rftcentes n’ont fait que confirmer ce qiie 
j’avais ^tabli dftjii il y a plus de vingt ans, e’est-ft-dire I’abscnce des Phan^- 
rogames dicotyiftdones angiospermes, et mftme cello des inoiiorotyledonos, 
dont I’existence me paraissait alors tres-doutense. 

» Mais des ^chantillons nouveaux , trfts-rai-es jusqu a ce jour, l ecueillis et 
etudi^s avec soin en Angleterre, en Allemagne et en France, ont apporte 
des changemmits importants relativement aux vftgfttaux que j’avais con8idei-^>, 
comme des Cryptogames acrogftnes on vascniaires. 

.> Ces progres sont dus a la d^couverte de morceaux de tiges de ces v^ge- 

18a.. 
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taax, dont la stiucture interne est conservee 11s ont montre que les Sigil- 
laria, les Sugmana, prob'iblement Ja plupart des Calamites, sent, non pas 
dts veg6taux voisins des Foogeres, des Lycopodes on des Proles, mats des 
families sp^ciales du groupe des Dicotyledones gymnosperraes plus voisinet 
des Coniferes et des Cycad^es 

Amsi, a lepoqae des dep6ts bonillers, la vegetation aurait ete composee 
iiniquemeat ou presque uniqnement de deut des grands embranebements 
du regne vegetal, les Gryptogames acrogenes rcpiesentes par les J^ougeres 
beibacees et arborescentes (ces demieres i^duites auv vraies Cauhpteru\ 
paries Lepidodendrees ^ fam^e voisine des Lycopodiacees, et par quelques 
Equisetaoees, les Dicotyledones gymnospermes^comprenant \e& SigiUariees 
{SigiUanaj Sligmana, Leptdqflqjros), les CalanuUtcees {Calamites)^ les 
Conijhres {fPdlchta) , et probablemcnt les Asterophyllecs [Asterophjrlhtes , 
Armulana et SphenophyUum) 

On voit combien cc dermer embranchement du legne vegetal, si 
liniite dans la vegetation actuclle, parait avoir eu d'lroportance a cette 
epoque ancienne 

Les families qui s’y rapportent sont, du reste, encore les plus obscuies 
et celles qui mentent le plus dattirer 1 attention des botanistes 

I^es caiacteies de la plupart d entre elles ne sont fondes que sur la forme 
et la structure des tiges et Ton ignore generalement la forme de leurs feuille^ 
et de leurs fructifications 

Le genre sur lequel je me propose d appeler aujonrd hui 1 attention de 
1 Academic ne nous est connu jusqni pr^ent que par ses femlles, mais je 
Cl 018 pouvoir rapporter au m^me genre des organes de fructification, etablii 
iinsi ses rapports avec les v^^taux actuellement existant sur des bases plus 
solides , et montrer qu il se rapproebe beauconp d nne famiUe encore exH> 
tante de la division des Dicotyledones gymnospennes, les Gyrad^es 

M de Sternberg (i) a donne le nom de Noggerathia Jobosa It une im 
piessiou dc feuille des houilleres de Boheme 11 n a dabord indiqu^ aucun 
rapport entie ces veg^taux etles veg^tanx vivants, plus tard, il les a rap 
prochps des Palmiers en les comparant aux feuilles des Garyota, puis, de 
nouveau il les a placid a la suite des Monocotyl^dones sans fixei leur po- 
sition 

Javais admis I’analogie de ces feuilles avec celles des Caiyota a une 


(i) Flon dm moHde pnmilff, Issc a, p 3a, t XX 
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6poque oA je ne connaissais ce fossile que par la figure de M. de Sternberg 

» M. liindley, et tout r^cerament M. Coi’da, admettent encore cette posi- 
tion des Noggerathia parmi les Palnaiers. M Unger (i), au contraire, et 
M. Goeppert 'a), k ce que je presume, ont class6 ce genre parmi les Fou- 
g^res. 

» De cos deux opinions, quelle est la plus probable? N y a-t-il pas des 
rapports plus intimes entre celte plante fossile et d’autres vigitaux vivants 
O’est ce que nous allons examiner. 

» Remarquous d’aboi d que le genre Noggeratbia n’esl pas boru6 k la seule 
esp^e trf!s-rare d^crite en premier par M. dc Sternberg, et qui n’a 6t6 trouvee 
jusqu'd ce jour que dans les mines de bouille de Robeme. 

» depuis longtemps MM. Lindley et lluiton ont ajoutd d ce genre 
Ic Noggerathia flabellata des mines de Newcastle. 

* M. Unger dnumerc, en outre, deux especes ddcrites par M. Goeppert, 
et j’en ai fait connaitre deux des grds permiens de Russie dans le grand ou- 
vrage de MM. Murchison et de Vemeuil. 

It Je dois ajoutcr que I’examen sur place de beaucoup d empreintes v«'‘ge- 
tales sur les schistes et les gres sortis des mines de bouille de France, et Teii- 
voi de collections importantes faites dans ces mines par les ingdnieurs qui l«s 
dirigent, m’ontfait connaitre plusieurs espdees nouvellcs dc ce genre. 

)t Plusieurs beaux dchantillons et IVxamea d'un grand nombre de frag- 
ments m’ont prouvd que la plupart de ces espdees dtaient beaucoup pins 
grandesque cellcs ddjk connues, et surtout que I’espdcc ddcrite en premier 
par M. de Sternberg. 

>1 Gdndralement on ne Irouve que des folioles isolecs des grandcs feuilles 
pinnies de ces plantes, et le plus souTent m£me, que des fragracuts dc ces 
folioles qu'il faut reconstituer sur ics lieux par le rapprochement des di- 
verses portions contenues dans les mdmes roches. 

It On reconnait ainsi que les vrais Noggeratbia ont des feuilles pinups a 
folioles cun^iformes plus ou moins 4rlargie8 , tantdt en forme d'^ventail , tantOt 
presque lin^aires, tronqu^es au sommet ou arrondies en forme de spaiule, 
souvent fendues en lobes ^troits et lin^aires , tronqu^s ou arrondis. Ces fo- 
lioles sont g4n4ralement termin^es obliquement au sommet, ce qui indique 
m4me, lorsqu’elles sont isolies, que ce sont des folioles d’une feuille pinnie 


(i) Synopsis ptantamm/butlum. 

(a) Gmres des plantes fouUes, Uvraisons 5 et 6. (Gte par M. Unger; cette Uvraiton n’esf 
pas encore parvenne k Paris.) 
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ii non pn^ cIls fcuilles simples Tent caiacteie le plus impoitant consule 
Jins 1 1 disposition desnei vines Ces neivures naissent toutes de la base 
iss(/ luge de la foLole , elies sont par&itement ^ales entre elles, aucune 
IIP dotnine, la foliole ne pi^ntant ainsi m net vure m^iane ni nervines 
(condaiies predominintes, ces nervnres naissant de la base de la foliole, 
unt paralleles entie elles ou legerement divergentes suivant la forme plus 
jii moms ^largie de ces folioles , elles restent simples ou se bifiirquent pai 
111 ) d^oublement insensible et non par une bifurcation nette comme dins 
Its bougetes 

» II eii icsulte que ces nervuies sont un peu plus foites vers la base 
phis fines vers le milieu on lextremitd des lolioles, mais toutes ^ilcs entte 
< Ilf s et attcignent aiusi lextiemit^ tronquee on arrondie de ces folioles 

I els sont Ics caracteres d organisation dc ccs fcuilles qui doivent nous 
stiMi a appi4ciei leurs rapports aver les fcuilles dts veg^taux vivants 

II < St Evident que les relations etablies entie les Noggeratbia et les Pal 
nncis sont mal foiid^ t ii dans tons les Palmiers i folioles cuneifoimes 
ttoiiqiiccs (Caryota,ffa/ma, Mat tineua, etc) f comme dans cmx i folioles 
Inn mes ou hnceol^es, il y a urn net vine medianc plus marquee puis des 
nenuKS secondmes plus fiibles, et enfin des neivures tres fines entie 
I tiles Cl les nervures sont done tres-in< gales et la nervure m^diane sui 

t )iit est presqiie toufouis tres-prononcee 

Hans les Fougeies a feuilles pinnees dont les folioles se lapprochent iiii 
peu pn Icui forme de cclles dcs Noggeratbia, les neivures partent egaleraent 
fluuf ncivure inediane foit distmctc, au moms veislabase elles sunt, en 
utip dicbotomes a bifuicition nette, et formant un ingle tres ouvert 

Quclqucs bougeres a fionde simple flabeUiforme pi^sentent seules nne 
tiuctiiic assez analogue a celle des folioles des Noggeratbia ce sont les 
Schtzca latijolta et ele^ans, mats h forme g^netale de la feuille est tres 
difit rente 

Ces caiactciesdoigamsatiQu tics feuilles semblentexciure toute analogic 
leelle entre les plantes fossiles qui nous occupent, et les deux families des 
Pilmieis et des Fougeres 

Mais il y a une autre famille tres r^paudue dans les premieres cieatious 
du regne vegdtal, qui offre dans la structure de ses feuilles une analogn 
bien plus marqu^ avec les Noggeratbia c est celle des Cycadees 

» On salt que lesCycaddes rapproch^es pendant longtemps par les bota 
nistcs , tantdt des Fougeies, tant6t desPalmiers ont et^ teconniies par tons 
Jes luteuis Ucents, et surtout depnis les beaux travaiix de F C Richaid et 
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de du Petit-Thouari, comme intimemeDt li^es aux Coniferes, et formant avec 
ellea le groupe si remarquable des DicotyUdones gynmospermcs. Mais, &i 
les Cycad^s et les Goniferes sont unies par les points les plus importants de 
leur oi-ganisation , ellcs different extrdmcment par leur aspect g^n^ral qiii 
fait resscmbler les Gyead^es aux Palmiers. 

n Gomme ceux-ci , les Gyead^es ont dcsteuilles pinnies folioles liutiaires , 
lauc4oI6e8 ou oblongiies et presque spatul6es. La structure de cos folioles 
est cependant tr^s-diff^rente daus ces deux families. Dans Irs Gycas dies sont 
parcourues par une seule nervuremediaue; dans les Zamia,etsurtoiit dans 
les Zamia am^ricains , chaque foliole , an coutraire , est parcoiirue par des 
nervures fines et nombreuscs toutes (^ales entre elles, naissant directement 
de la base de la foliole, simples et paralldes lorsque la foliole est lineaire on 
oblongue, un peu divergentca et bifurqu^es sous un angle tr6s-aigu lorsque 
les folioles sont obovalcs ou spatuld^. £n un mot, la nervation est exacte* 
ment la mSme que celle des Noggeratbia. La forme generate dc ces folioles 
est aussi tr^s-analogue lorsqu’on compare certaincs especes de Noggeratbia, 
tels que les Noggerathia Jbliosa et spatulata, avec quelqucs especes de 
Zamia amdricains, tels que lesZa/wa furfunxeea^ mtegrifolia et pjrgmea. 

» D'autres espdees s'dloignent davantage par la forme de lciu‘s folioles des 
Gycaddes vivantes ; mais les caractet^ de nervation restent les memos , (>r 
leur importance est dvidemment bien plus graude que cello de la forme des 
feuilles. Ainsi, par la structure de leurs feuilles, les Noggerathia me parais- 
sent dvidemment se rapprocher des Gycaddes et rentrer dans la division des 
Dicotylddones gymnospermes. 

« Mais les Gycaddes et les families voisines sont des vdgdtaux sou vent 
arborescents, prdsentant des fleurs mdles et fcmelles et des graiiios volumi- 
neuses. Ne trouverait-on pas, dans les mdmes couches qui contirnnent los 
Noggerathia, des portions de cos oi^anes qui pourraient confirmer ct mieux 
fixer les affinitds de ces plantes? 

» Un des meillcurs moyens pour aplanir quelqnes-uncs des difficultds que 
prdsente I’dtude des vdgdtaux fossiies, et surtout pour dcartcr une parlie du 
voile qui couvre encore les affinitds des vdgdtaux du terrain houiller, me 
parait consister d dtudier dans les mines de houilles ellcsrmdmes la manidre 
dont les diverses formes de vdgdtaux fossiies sont assocides dans lei roches 
qui accompagnent une mdme couebe de bouille. 

■» Gbaque couche de bouille est, en effet, it mes yeux, le produit dune 
vdgdtation spdeiale , souvent diffdrente de celle qui I’a prdcddde ct de celle 
qui I’a suivie, vdgdtations qiii ont donnd naissance aux couches de bouille infd- 
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neute et gnp^neare, chaqae coache r^ultant ainudune v^g^tation distincte, 
est souveat caracteris^ par la predominance de certaines empreintes de 
plantcs, et les oavneismineurbexpenmeates distinguent, dans heaucoup de 
cag, les diverges couches qu ils exploitent, pai la connaissance pratique qu’ik 
ont dos fossiles qui les accompagnent 

Une nieme couebe de houille et les locbes qui la recouvrent doivent 
done contenir les diverges parties dos vdgetaux vivanis au moment de sa 
formation, et, en etudiant avec som lassociation de ces divers fossdes, for- 
mant autant de petites floresspeciales, ordinairementtros pen nombreuses en 
especes , on peut esperet de pai venir plus facilement a reconstituer ces formes 
anomales de 1 ancien monde 

• C est & quoi je me sms appliqnd pendant les \ oyages que ) ai faits depuis 
deuxans, pom 4tudiet snrtout les terrains houillers d une partie de la France 
et les veg^taux fossiles quils renfeiment, et quoique de semblablcs r^ul- 
tats nc puissent, en gilneral , etro obtenus que pai les recbercbes longtemps 
poursuivies que pouiraient seuU faire ox^cuter les directeuis des mines 
cependant le faasai data quelquefois favoi isd et m a foumi des mat^riaux utiles 
pour cette giande question 

» Ainsi, dans les mines de Bessege, pres dAlais, jai et^ frapp6, pirmi 
les deblais sortis dune meme galerte et piovenant dune m£me couebe, de 
trouver en grand nombre et presque sans melange d autres fossiles 

I** Beaucoup de fragments de femlles de Noggeratbia k longues folioles 
presque Im^aires , faiblemenl cun^iformes et lob4es au sommet, 

a” D auties fiondes en forme de panache, d un aspect tout particulier, 
3** Un giand nombre de grosses graines elhptiques ou oblongues 
Ces frondes singulieies, dont je nai pu von que des fragments assez 
etendus, raais dont jai trouv4 depuis lors d autres especes presque com- 
pletes dans d autres mines doivent, dans I esp^ de Bessege, la plus grande 
que JO connaisse , atteindre pids de 5o centimetres de long, sur environ 3o 
centimetres de large Elies sont bipinnatifides, leur petiole et leurs rachis 
laiges, aplatis, sepanouissenten p4nettant dans les rachis secondaires, etde 
la dans les lobes arroudis , recourbes et frang^ qui forment la partie d ap- 
parence foliac^ 

CeUe partie meme n a nullement 1 aspect des feudles minces el nette- 
ment limitees des Fougeies si frequentos dans ces terrains ici cest plut6t 
un petiole aplati, dilate, aminci et lob^ sur les bords, auenne petite fbliole 
ne sinsere sui ces rachis aplatis, et ne peut faire supposei que ce soitune 
jeune fronde de Fongere encore enroul^e en crosse Je dois, en outre , fairs 
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remarqaer que ces frondea ne aont pas un cas nnique et excepdomiel , ellc«. 
sent , an contraire , tr^-abondantes dans cette conche. 

» Apres avoir compart ces empreintes k tons lea organes foliac^ qne jp 
connais, je n’en trouve aucim avec leqnel elles aient plas d'analogie que le*. 
frondes avort^es qui, dans les Cycas, portent lea organes de la reproduc- 
tion. Ces frondes modifi^es det* Cycas, beaucoup plus courtes qne les vraie-i 
fenilles, portent sur leur base , et des deux c6tes de leur petiole , deux , trois 
ou quatre ovules assez rapproebes; vers Textremite elles se dilatent en tine 
lame epaisse, pen eiargie et presqne entiere dans le Cjrcas circinaUs, tres- 
large et profondement decuupee en lanieres ptroites dans le Cjrcas re- 
volutn 

» II y a certainement une grande difference, quant k la tailie et au detail 
des formes, entre ces organes et ceux quo je leur compare ;mais leur struc- 
ture generate me parait tres-analogue , cl, lorsqu’on se rappelle que les fo- 
lioles des Cycas sont enrouiees cn spirales dans leur jeunesse , comme les 
lobes de ces singiiUercs frondes; lorsqu’on pense que les Noggeratbia, et 
particulierement I’especo qui les accompagne, ont des folioles beaucoup 
plus grandee que celles des Cycas; lursqu’enfin on trouve ces frondes 
associecs k des folioles qui ont tant de caracteres communs avec celle-> 
d'antres Cycad^es,ou cst porte Spenser que ces fi'ondcs anomales sont 
les frondes avort^es et fructiferesdes Woggemthia. 

» Cette supposition se trouve confirmee par la presence, en grande quan- 
titd , dans les mdmes couches qui renferment ces deux sortes de frondes , de 
fruits ou plutdt de graines qui ressemblent , de la maniere la plus frappante, 
k celles des Cycas. Ce sont de grosses graines oblongues ou ellipsoides, apia- 
ties par la compression, parfaitement sym^triques , plus ^paisses et comme 
tronqu'ces vers la base, dans le point qui correspond k la cbalaze, plusoigues 
au sommet et offrant souvent , vers cette extr6mit^, les traces d’un porps 
int^rieur qui parait iudiquer la place du micropyle et I’origine de I’embryou. 

» 11 cst difficile de ne pas 6tre frappd de I’analogie de forme et de struc- 
ture des parties appr^ciables de ces graines avec celles des Cycad^es et de 
certaines Conif^res , telles que I'lf et le Ginglco. Mais e’est surtout avec les 
graines des vrais Cycas qu’elles offrent les rapports les plus marques pour 
la forme et la tailie. 

< » Ainsi, nous trouvons r^unis dans one mdrae couche dune mine de 
honille et souvept dans les mfimes morceaux de gres ou de schistes : 

•> I**. Des feuilles dont les folioles ont la forme et la nervation de celles 
de certaines Cycad^es vivantes, surtout des Zamia am^cains ; 

C. a., 1845, (T. XXI , W 86 ) * 83 
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» a° Des feuilles d une forme toate sp^iale, ayant cependant une ana- 
Ingie tres-marquee avec les feuilles modifi^ qm portent les fiuits dans cei 
tames Cycad^, suitout dans le Cjrceu revoluta, 

3° Des graines ayant h ressemblance la pins frappante avec celles des 
( yeas 

» II est difficile de ne pas en conclnre que ces tiois sortes d organes appar 
tienneni a une m4mc plante , et que cette plante doit se placer tres-pres des 
( ycdd^eSyprobablcmentmeme dans cette famille oii elle devait constituer uii 
des genres les plus remarquables par la grandeur et la forme des feuilles 
{,enre qui parait avoir r^unides feuilles analogues a celles des Zamia avec nn 
mode de fructification semblable a celui des Cycas 

a Je dois ajouter que cette association , qui m a paru si frappante daii«> 
les mines de Bessege, a cause de labondance de ces fossiles, parait exutei 
dans plusieurs aulres mines ou ces fossiles sont plus rares Ainsi, k Saint 
ftienne, dans les mines du Treuil, on trouve dgalement de grandes fobolrs 
dune espece de ^oggeiithia, probablcment differente de cellc de Bessege 
associees a des frondes a lobes bipinnatifides frang^s, mais non recourbrs 
conime ceux de cette premiere locality, et a des fiuits analogues a ceux que 
I ai deceits ci-dessus quoiqu un pen diffdrents spdcifiquement 

A Decazeville , meme association , quoique avec quelques difference*- 
>pecifiques et de moindres dimensions dans toutes les parties 

\ Garmeaux, j ai dCi aux recherches de M Boisse des feuilles d une es 
pece particuliere de Noggerathia, des fiagments dans lesqnels je puis main- 
tenant reconnaitre des lobes de ces frondes avort6e3 tres-analogues a celles 
de Samt-£tienne, et, enfiii, deux sortes de graines ayant encore beaucoup 
d analogic avec celles que j ai attributes an Noggeratbia, quoique fort difft- 
lentes par leurs proportions 

II Ijea feuilles de» Noggeiatbia, quoique d especes differentes, sont aussi 
fort abondantes t Blanzy, dans le bassin d Autun, k Brassac, & Gommentiy, 
a Samt Gervais, k Neffiez a Saint-Georges-snr Loire , k Saint Pierre la Cour, 
4 Anzm 

La plupart des feuilles etroltes, lineaires ou Itgerement cuntifoimes , a 
nervures egales et paralleles, designtes sous le nom de poacites, paraissent 
des foboles ou des lobes de folioles de Noggerathia , cependant ces folioles 
n ayant ttt pr^que tonjours trouvtes qu isolees et mtme en fragments tres- 
mcomplets, il faut ne pas trop gtntialiser leurs rapports avec les Noggera 
thia, plusieurs apparuennent probablement k nn autre genre de la meme 
division du regne vegetal, le flahelUvta de M de Sternbeig, tgalement rap 
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port^ par ce savant & la familie des Palmiers et dont M. Gorda vient de mou- 
irer les rapports soit avecles Gonifi^res, soit avec les Cycad^; maU ici les 
leailles sont simples et sym^triques , tandis que dans les Noggerathia les par- 
ties foliac^es sont les folioles d'une fenille pinnae, et sont gtoeralement obli- 
ques au sommet et non sym^riques. 

» Cette determination de la position des Noggerathia dans le rdgne vegetal 
n est pas sans quelque interet , car ces vegetaux paraissent tres-nombreux el 
tres-generalement repandus dans le terrain bouiller, et les debris de leuix 
feuilles (‘lles-memes semblent, dans certaines localites, avoir essentiellemcnt 
rontribne , par lenr accnmnlation, k la formation de la honille. 

» On remarquera en outre que , ce genre etant exclu de la division des 
Monocotyledones, le Flabellaria horassifoUa de M. do Sternberg, des bouil- 
leres de Bobeme, etant anssi rejete do la famille des Palmiers pour passei 
dans la division des Gymnospermes, le genre ^rtisia paraissant dans le memo 
cas, il nc resteplus dans cesf terrains anciens, comme indicc de cette grandi* 
division du regne vegetal, que quelques fruits dont la structure est trop im- 
pnrfaitement conniie pour qn'on puisse les placer, avec quelque probabi- 
lite , dans cette division naturelle , lorsqu’on ne connait plus ni tiges ni 
lenilles qni s’y rapportent. 

N Ainsi tout semUe nous porter k conclure des rccbercbes faites jusqu’ii 
ce jour, que la vegetation terrestredeVepoque bouillere etait limitee k deux 
des grandes divisions du regne vdgetal : les Cryptogames acrogenes ou vas- 
culaires , et les Phanerogames dicotyiedones gyumospermes. » 

SHALTSE MATH^MATIQUE. — Mimoin sur Ics fonctions de cinq ou six 

variables i et spdcicUement sur celles qui sont doublement transitives; 

par M. AootwnN Gaocht. 

M Dans le precedent Memoire, j’ai recherche le oombre m des valeurs 
distinctes que pent acqnerir une fonction qui ne renferme pas plus de six 
variables. Auxdiverses valeurs de m qnej'ai trouvees, correspondent ge» 
neralement des fonctions que Ton formera sans peine , si Ton adopte le 
mode de formation indiqne dans la seance du 6 octobre, attendu qull sera 
generalement facile de determiner le nombre et la nature des substitutions 
diverses qni n'alterent pas les valeurs de ces fonctions. Toutefois, on doit 
excepter le cas oA il s’agit d’nne fonction doublement transitive de six va- 
riables, e’est-i-dire d’une fbncdmi O, qni est tout k la fois transitive par 
rapport k sfac variables , et transitive par rapport k cinq. Dans ce cas pnrti- 

i83.. 
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ciilier, le nombre m des valears dUtinctes deOse r^duit n^ceuairenieiit au 
iiombre des valeurs distinctes d’une fonction transitive de cinq variables, 
c ’est-a-dire k Van des termes de la suite 

1, a, 6, la, 34; 

c‘t , romme nous lavonsdit, on pent effectivctncnt supposer 
/n = I ou m = a. 

Mais peut-on prendre pareillement pour m I’lin des trois nombres 
6, la, a4^ 

c'esL ce qui nous reste k examiner. On facilite cct examen , eti appliquant 
'•uccessivement les principcs que nous avons ^tablis dans les pr^c4dents 
moires, aux fonctions transitives de cinq variables, puis aux fonctions dou- 
blement transitives de six variables. G’est ce que nous ferons dans les para- 
graphes snivants. 

§ 1 ". — Surles fonctioM qm tont transitiMS par rapport a cinq variable*, et intramitiivs 
par rapport Hi quatre. 

» Soient 

it une fonction de cinq variables 

V, 

M le nombre de ses valeurs 4gales , 
m le nombre de ses valeurs distinctes. 

On aura 

mM = i.a.3.4«S, 

par consequent 

(i) mM — lao. 

Si d'ailleurs la fonction (1 eat transitive par rapport aux cinq variables 
x,jr,z,u,v, alors m sera encore le nombre des valeurs distinctes de H con- 
sid6r4 comme fonction des quatre variables z, u, v; done m sera nn 
divisenr do prodnit 


.a. 3. 4 = 24 » 
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et le facteor 5 da prodait 

milf = i.a.3.4.5, 

n'^tant pas diviseur de m, devradiviser M. On anra efFectivement 
M = BfllL, 

etant le nombre des valeurs 6gales do O con^id^re comnie fonction des 
quatre variables z,u , v. Cela po86 , il r^ulte d’un th^or^me 6aonc6 dans 
la sdanre du i3 octobre {voir le4* th^or^me de la page 85a), que le systeme 
des substitutions conjugu^es, qni n alt^reront pas la valenr de 0, renfer- 
mera des substitntions circulaires du cinquieme ordre. Soit P Time de ces 
substitutions. Gomme on pent disposer arbitraircment de la forme des lettres 
propres & repr^senter leg diverges variables qui devront succ6der I’une k 
I’autre en vertu de la substitution P, rien n'empdchera d'admettre que cr<. 
variables sont respcctivement 

x^jr, Uy V, 

et, par consiiquent , on pourra toujours supposer 
(a) P={XyjryZyUyV). 

n Codcevons maintenant que la fonction fi soit tout i la fbis transitive 
par rapport a cinq variables, et intransitive par rapport k quatre. Alois il 
arriverade deux choses Tune : outi, consid^r^ commc fonction des quatre 
variables z, u, i^, sera toujours alt4r^ par toute substitution distincte de 
runit4; ou les quatre variables jr,ZyU,vse partageront en deux groupes d^< 
pendants I'un de I’autre, et non permutables entre eux (stance du ag sep-* 
tcmbre) , chaque groupe 6tant compost de deux variables que Ton pourra 
changer entre dies sans olt^rer la valeur de fl. D'ailleurs, la composition 
de ces deux groupes sera inalterable; ct, par suite, dans le second cas commc 
le premier, toute substitution, qui deplacera deux ou trois variables seu- 
lement, alt^rera la valeur de il. Cela pose, soit ffi le nombre des substitutiont. 
qui deplaceront I variables , sans alterer la valeur de O. On aura , dans I’un et 
lantre cas,non>seulement 

mais encore _ 

Ht=Oy IST, = 0 . 
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Done les substitutions qui n’alt^reront pas la valour de a se r^duiront a des 
substitutions r^guli&res qui ddplaceront quatre ou cinq variables (seance du 
Sd^cembre), et les nombres de ces deux especes de substitutions 

seront li4s an nombre Af des valenrs 4gales de Q (stance du lo novembre) 
par los deux formnles 

Af=i5r,+iy;+i, 

Af= 

desquelles on tirera 

(3) ^, = 4 , i5r, = Af-5. 

Done, dans I’nn et I’aotre cas, le nombre des substitutions circulaires du 
cinquieme ordre qui n’alt^reront pas la valeur de Q, sera 4gal a 4; et , eii 
rons^ence, ces substitutions ne pourront etre qne les puissances 

P, P*, P», P« 

de la substitution P. Ajoutons que, dans le premier cas, 0 consid4r4 comme 
fonction de quatre variables offrira i.a.3.4> c’est<4-dire a4 valenrs dis- 
tinctcs, et qu’alors 

r4) m as a4 

sera encore le nombre des valenrs dUtinctes de Q consid^ri comme fonction 
transitive de cinq variables. Done alors aussi on anra 



et , par snite , comme on devait s’y attendre , la seeonde des formnles (3) 
donnera 

fi, = o. 

Alors enfin, le syst^me des substitutions conjoguies qui n’alt^reront pas 1« 
valeur de D se r^nira au systeme 

(5) I, P, P»,F, P* 

des diverses puissances de P. 

» Dans le second cas, ot les quatre variables^, z, m , t» se partag«ronten 
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deux gronpes dependants rundel’antre et permutables entre eux, la seuh* 
substitution, qui n’alterera pas la valenr de ft considere comme fonctioii 
de *, a, V, sera le produit de denx facteurs circnlaires dn second ordre. 
Alors aussi , ft considere comme fonction de qnatre variables offrira deux 
valeurs egales, par consequent ^ on la valenrs distinctes, et 

(6) in= la 

sera encore le nombre des valeurs distinctes de ft ronsidere comme iotictioii 
transitive de cinq variables. Done, par suite, on aura 


et le nombre total des substitutions r^ulieres du second ordre, qui depla- 
ceront quatre des cinq variables nr, a, sans altdrer ft, sera egal a ’>. 
Enfin,8iron nomme Q celle de ces substitutions qui ddplacera les quatii 
variables^, a. It, w, elle ponrra dtre determinee {voir la seance du 8 iJr« 
cembre, page ia4S) parune ^nation symbolique dela forme 


( 7 ) 


Q=(r)- 


a 6tant nn nombre entier convenablement choisi, pourvu qu'apres avoii as- 
sign 4 la m 4 me place dans P et dans P" A la variable x, on r^uise P et P" a 
de simples arrangements. II y a plus : comme on tircra de la formiile (7) 


I’equation 

entrainera la suivonte 


Q-=(r> 


Q« = i 
a* = i. 


Done, pnisqu'on ne pourrait supposer a — 1 sans riiduire Q A runite, on 
aura n^essairement 

a=-i, 

et la formnle (7) donnera 


( 8 ) 


«={r)=(;z> 
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ou, cc qui revieat au ra£inc , 

(9) Q (*,«;• 

D’ailleurs , I’^quatioii (8) pouvant s’terire comme il suit 
lio) QP=P-*Q, 

on en conclura g^n^ralement 
(ii) Q*P» = P<-*)**Q*. 

Done les d^riv^es des substitutions P, Q pourront toutes 4tre pr^enl4es sous 
cbacune des formes 

Q*p* pSQ* 

En d’autres termes, le systemc des puissances de P sera permiitable avec Ic 
syatime des puissances de Q. Done les ddrtv^ des deux substitutions P, Q , 
dont I’une est du cinquidme ordre, 1 autre du second, formeront un syst^me 
de substitutions conjugates dont Tordre sera 

2.5 = lo. 

Done la fonction transitive ii , dont le caractere sera de n'ttre alttrde ni par 
la substitution 

*» “» *')> 

ni par la substitution 

Q = (r» •')(*» «). 

offnra effectivement lo valeurs ^ales, et par consequent ou la valeurs 
distinctes. 


$ n. — Siu- let /oHctiont qiu sont transittvet par rapport a cinq et a quatre variable^ 

» Ckinservons les notations adopttes dans le $ 1", et supposons d'allleurs 
que la fonction D soit transitive, non-seulement par rapport aux ciUq varia- 
bles or, z, u, V, mais aussi par rapport k quatre van^les z, u, v. 
Alors le nombre m des valeurs distinctes restera le mtrae pour D considtrt 
comme fonction de cinq, de quatre on mtme de trois variables. Done m seta 
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1.9. 3^6; 

et puUqa'on ne ponrra tappoMr le nombre m inf^rieur ^ 5 , quand il lar? 
passera a , m devra ae r 6 daire k Fan de« tennes de la suite 

I , a , €. 

D’autre part, on formera sans peine des fonctions de x, z, n, v qui offri- 
ront une on deux valenrs distinctes. H y a plus : il r^ulte des principes qui 
servant de base & la th4orie des Equations bin^mes, que Ton pent aussi trou- 
ver des fonetions de cinq variables qui offrent six valenrs distinctes. Ajou- 
tons que Ton pent encore arriver k cette conclusion de la mamere suivante 
> Nous avons d^jli remarqud ( $ I*') que , si la function Q est transitive par 
rapport aux cinq variables a:,jr, %^u,v, la valeur de O ne sera point alt^ 
rde par des substitutions dn cinqui^me ordre, dont Tune pourra itre suppo> 
sde de la forme 

(i) P = (x, z, «, v). 

Si d'ailleurs la fonction (1 est transitive par rapport a quatre variables, et 
offre six valeurs distinctes , en sorte qu on ait 

(a) m = 6; 

alors , considdr^ comme fonction de trois variables , it oifnra encore six 
valenrs distinctes, dont chacune sera tonjours altdr^e par tonte substitution 
qui d^placera seulement ces trois variables on deux d’entre elles. Done, 
SI Ton nomme Hi le nombre des substitutions qui d^placerout I vanables 
sans alt^rer D , on aura, comme dans le § I", 

= o, Hi = o, 
et, par suite, * 

i5r. = 4. 

Donp les substitutions qui d^placeront lex dnq vanables x,^, z, u, t> sans 
altdrer D , et qui devront £tre r^guli^res (sdance du 8 ddeembre), se r4dnU 
ront aux puissances de P distinctes de Funltd, e’est*&*dire k 

P, P*, P*, P*- 

C a., 1845 , t!** Smmttn. (T. XXI, «• 99.} 
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» D’autre part, pnisqae O coii«id4r4 comme bucUpu Ues qaatre varia- 
bles/-, z, tt, Uf offcin sis valeurs distiacfas, par consdqneot quatre vatears 
^gales, les snbstitatioiu distinctes de rnnit4, qni d^placeront ces qnatre 
variables , sans alt^rer 0, senmt an nombre de trois senlemait} et oas toQis 
substitutions, qni devront 4tre eUe^-mdmes r4gnli4res, ponrront 4tre repr^r 
seut^ par les expressions sjmboliques 

(D- (D- (r> 

c’est-a-dire qu’elles se r^doiront aux soivantes 

/x«yru\ /*viujr\ 

[srtM/ 


que Ton pent ^crire sous les formes 

(/, z, «), (/, «, <», s), (/',»»)(*,«). 
Elies se r^uiront done anx trois puissances 

Q, QS Q* 

de la substitution du quatrieme ordre 

(3) Q = Cr-, »,>•.■•)= (?■)• 

Ce n’est pas tout : comme I’^quation (3) donnera 

(4) QP = P*Q, 

on en conclnra 


(5) ' = P***Q*. 

Done les d^riv^es des sobstitations P,Q ponrront toutes £tre pr^sent^ sons 
ctuicune des Ibmes 




Q*P*, 


P*Q*, 


et, par suite, le syst^me des pnissances de P sera permutable avec le sys- 
teme des pnissances de Q. Done les d4riv^ des deux substitutions P, Q, dont 
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I’une e«t do o^iquieme ordre, Tautro do ^atrikne, (ormeront on syit^e de 
snbttitatioiis oonjogo^, dont Tordre Mra 

4*5 = ao. 

Done la fbnetion fransitiva doot le caractere sera de n’4tre alt^r^ ni par 
la substitotion 

P= (*.r» ». *'). 

m par la substitution 

Q= Cr, z, 0, ii), 

offrira vingt valeurs distinctes , et par congruent ^ ou 6 valeurs egales 

» D’apr^ ce qu'on vient de voir, lorsqu’une fonction transitive de cinq 
variables a?, jr^ z, u, v offre six valeurs distinctes, les snbsUtuiions qui 
d^placeut les qnatre variables z, v sans altdrer 0 , et en laissant x im- 
mobile, sont au nombre de trois. Mais il est clair que troU substitutions 
semblables pea vent, sans alt^rer O, d^placer quatre variables, en laissant 
immobile ou x, ou z, on u, ou v. Done le nombre total des substitutions 
qui d 4 placeront quatre variables sans alt^rer D , sera 

< 1.3 = i 5 . 

Cette conclusion s’accorde avec les formules ( 3 ) du $ 1 "’, dont la seconde . 
fointc aux ^nations 

6 .. lao 
, M = — = ao , 

donnr 

iST* = ao — 1 5 = 1 5 

11 est important d’observer que lesquinze subsUtutions dont il s’agit se trou- 
vent toutes comprises dans les trois formes symboliques 

(r)' (D- (r)’ 

on les d4dait, en faisant coincider successivement la variable a la- 
quelle on assigne la premiere place duis la substitution P et dans sea puis- 
sances , avec chaenne des cinq variables x, 7*, s,u,v 

s Les niset IV, relatifs aux fonctions de six variables, parattront dans 
le prodiain Compte rtndu » 
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gAcm^bie. — Communication verhale do M. Lioirmu. 

» M. Liouville entretient I'Acad^mie de qnelqoes th^rimes qoi loi 
ont commaoiqu^ par ua g4ometre de Ddblia, M. Mi caa n Romm. 
Ges th^r^es tr^int^ressants aont uirtout relatifs aax lignea gtodM- 
ques et anx lignes de coarbure que Tod peut tracer sar la sarface d’tin 
ellipsoide 4 troisaxea in^gaux. M. Michael Roberts fait voir, par exemple, 
que les lignes geod^siques qui parteut, dans toutes lea directiona, d’ub des 
ombilics de la surface, vont Ddceasairement aboutir k Tombilic oppose, oik 
elles arrivent avec des longueurs ^ales. II prouve aussi que les liguea de 
conrbure, conuddr^es par rappoit 4 deux ombilics intdrieurs, pris poor 
foyers, offrentla plus grande analogieavec I'ellipse ordinaire, etpourraient 
dtre ddcrites, comme eile, au moyen d’nn fil attacbd par ses exlrdmitds 4 ces 
points Rxea. En effet, la somme des deox arcs gdoddsiques mends des foyers 
4 un point reste constante quand le point se meut sur la ligne de conrbnre 
4 laquellc il appartient On trouve la mdme analogic avec I’byperbole en 
prenant pour foyers un ombilic intdrieur et an ombilic extdrieur. 

» M. Michael Roberts ddmontrecestbdoremesifunemanieretrds-simpleeu 
partant de I'dquation diffdrcntielle des lignes gdoddsiques, mue sous la forme 
p.*cos’i + v’sia*i = p, que M. Liouville lui a donnde dans le Journal de 
Mathdmatiques (tome IX, p. 401 )- 1^ ddmonstrations de I’antenr reposent, 
d'ane part, sur ce que |3 a la mdme valeur pour toute ligne gdoddsiqne 
passant par un ombilic quelconque; d’autre part, sur ce que, poor une va- 
leur donnde de p, et en un point (p, v), on n’a pour tang* i qu'une aeuler 
valeur, en sorte que deux lignes gdoddsiques qui rdpondent 4 one mdme 
valeur de p, ne peuvent se rencontrer sur one ligne de, courbure sans faire 
avec elle, d’un Cdtd ou d’un autre, des angles ^aux. Ces lemmes qn’on dta- 
blit immddiatement dtant admis, soit MM' une ligne de courbure , et menons 
des quatre ombilics au point M les arcs gdoddsiques AM, BM, CM, DjVL La 
valeur de p restaut la mdme pour ces arcs , Us devront tous faire de divers 
cdtds le mdme angle avec MM'; done Us seront deux 4 deux le prolonge- 
ment I’up de I’autre, et si A et C sont deux ombilics opposds, la ligne g^ 
ddsique AM se continuera par MG jusqu'au point G. De plus , qnand on passe 
du point M 4 an point infiniment voisin M', AM augmente ou dkninde , 
d’aprds on tbdordme de M. Gauss, dd la projection de MM' sur AM; 4 cause 
de I’dgalttd des angles en M, CM diminne ou augmente de la mdkne qnan- 
titd. La somme on I’arc total AMG conserve done U mdme vdledr, qnelle que 
soit la direction primitive en A. On arrive de la mdnke maoidre anx ^alitds 
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AM 4- BM = constante, AM — DM s= conslante. La longueur constantu 
de AMG est ^videmment celle da demi-p^rimitre de Tellipse, qui sur la 
sttr&ce et dans un plan perpendiculaire 4 I'axe moyeo passe par les quatre 
ombilics; mais il faut remarqner que les arcs ind^finis AM, partant d’un 
ombUic, s’expriment aussi par des arcs d’ellipses, quoique en g^a^rall’ex- 
pressi<Hi d’un arc g^od^ique d4pende dos transcendantes ab^liennes. 

» D’autres propositions se diduisentde ce quo j3 conserve une mfime valeur 
pour toutes les lignes g^od^ques qui sont tangentes k une m6me ligne de 
conrbnre. On conclut ais^ment de 1& quo si denx lignes gdod4siques sont 
tangentes It denx lignes de courbdrc donates, et se coupent ^ angle droit , le 
lieu de lenr intersection aura tous ses points k ^gale distance du centre de 
I’eHipsoide, et sera one spb^ro-conique ; la condition dc toucher une ligne 
g^od^ique donn^e ponrrait £tre rempiacde par celle de partir d’un ombilic. 
Nous ajouterons encore ce th^oreme que M. Roberts ne parait pas avoir 
aper^u, mais qu’on d^nit aisdment de ce qui pr^ede, comme I’a remarque 
M. Gbasles : Si deux lign^ g^od^iques sont men4es d’nn quelconque des 
points d’une ligne de courbure tangeotiellement k une autre ligne dc cour- 
bure de mSrne esp^ce , la somme de ces deux lignes g^od^iques aura avec 
I’arc intercept^ sur la seconde ligne de courbure une difference constante. 
Cette propridt4 est analogue & celle des ellipses planes homofocales. L’ana* 
logic des lignes de courbure de I’elHpsoide avec les systdmes de coniqucs 
planes homofocales se manifesto au reste sous diffdt^nts points dc vue; c’est 
ce qu’on pent voir en particulier par le th^or^mc snivant que cite M. Roberts , 
et qui est dtl k M. Mac>Gallagh ; Les lignes de courbure de I’cllipsoide se pro* 
jettent sur les plans des sections circulaires, par des droites paralleles k i’axe 
minimum de la sur&ce, en coniques homofocales ayant pour foyers les pro-> 
jections des ombilics. Relativement aux spb4ro<coniques dont on a parir 
tout ^rheure, et dont I’^quation sur ia surface de Tellipsoldc est de la forme 
|x* V* = constante, M. Mac-Gullagb trouve qu’elles se projettent en cercles 
concentriques. 

n En terminant Tanalyse des beanx r^ultats obtenus par M. Michael 
Roberts, M. Liouville fait observer que I’^quation /x*cos*i4-v*sin*t=/3, 
dont cet habile gtomitre s’est servi , revient k one autre Equation PD = cou- 
stante, qne Ion doit k M. Jctacbimsthal et qui se pr^te aussi trks-bien aux 
consid^tious giomktriques; enfin, il rappelle qne c’est M. Jacobi qui a 
ici ouvert Ik route et vaincu le premier les grandes difficult^ du sujet par une 
d^couverte capitale, en'intigrant I’^quation des lignes g^od^siques sur un 
elHpsofde quelconque. » 
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^HTHKOPOLOGIE. — Note a Vocctuion d*uM communication faUe dans la 

prAi^ente sAmce, et relative aux observations de M. Guyon sur les 

homntrs blancs des montagnes de VAurhsi parJA. Boat SAnx^lTiiKaDR. 

u Je disais, dans nne Notice Ine ici U y a qnelqne temps, touofaant Tan* 
thropologie de I’Afriqae franfaise, que • des hordes descendnes da Nord 
X (noumment des VandaleS/, y vinreat aufpnenter la confasbn de Tbybridit^, 

• et que d’elles s’^taient transmises chez certaines tribas de I’intdrieur, des 
» cbeveax blonds, mdme rouges, et jusqa’A des yeax bleos. » Je trouve an 
nombre des noaveaat^s signal4es dans le dernier Compte rendu de nos s4an« 
ci>^, une commnnication ob I'auteur annonce « qu'il a profit^ dune exp^ 
» dition faite r^cemment pour recueiUir des renseignements sur ces vari^t^s 
>• de I’esp^e humaine d^jb signals par les voyagenrs Peyssonel , Bruce et 

» Schaw. » n edt pu ajouter, etc., etc Quoi qu*il en soit, » ilest ires- 

» certain, continue M. Guyon, que Ton trouve dans les Anrte des hommes 
» .1 ia peau blanche, aux yeux bieus et aux cbeveux blonds. » Atta- 
chatit a un pared t^moignage, qoi confirme ce que j’en avais pr^C^demment 
public, la valeur qu’il m^rite, j’en viens encore donner un non moins positif 
cn pr^sentant k I’Academie qaelqaes-nns des portraits que je fis faire, il y a 
bientAt quatre ans, et qui sont au nombre de ceux qn’on grave pour la publi- 
cation de la Commission scientifique que j'eus rhonneur de piAsider. 

> L’un appartient ^videmment au type septentrional goth et vaudale, que 
bieii avant nous tout le monde avait pu reconnattre en Afrique aussi pu* 
i-ement conserve chez certaines tribas qu’il Test dans quelques parties de 
notre propre Europe oh Ton n’a pas le feint plus frais et les caracteres germa- 
niques mieux prononc^s qu’aux environs de Constantine* S’il y eut n^nge 
dans la ligate de I’individu ici repr^nt^, et qui en fiusidt remonter Tillus- 
tration jusqa'au vii* si^e, il ne dut avoir lieu qu’avec le type aborigtoe at- 
lante, peu propre k en alt^rer la pbysionomie passablement repl^ et toute 
enrop^enne. 

» Les autres portraits sont ceux de divers Chaoufos, gens appartenant k 
une race mixte, ^videmment provenue de I’Arabe notuade au profit aquilin 
et de complexion s6che. Ces Ghaonias sont asses ripandus d«ne ans posses- 
sions orientales de Pintdrienr, et I’on reconnalt chez enx d^ le premier coup 
d'oeil les traiu pnrement adamiques , oh des yeux bleos et le poll rouge dd- 
notent un croisement dvident avec des people du No|rd quaudle profit et la 
maigrenr ddnotent la persdvdrance des caracteres de I’bomme du ddseit. •> 
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CHiMiE — Sur ia quinone it Vacide optamquei par M. A. liAimcnrr, 

« Le dernier M^moire qne j’ai eu I’honnenr de presenter a I’Acad^mie 
ayant reqa diverses interpretations tres-de^avorables pour moi, je me vois 
dans la necessity, d’une part, d’expliquer nettement ma pens^e, de I’autre, 
de ddmontrer par de nouveauxfaits qne mes id^es ne sont pas aussi bizaiit s 
qu’on s’est pin k le repdter. 

» Teviterai avec soin, comme je I’ai constamment feit josqn'a ce jour, 
tuute espdce de personnalite. Quelques chimistes ont trouve le ton de moii 
Mdmoire peu modern et trop absolu. Si les savants qui m'ont fait ces ie< 
proches avaient ete condamnes a lire tontes les personnalitea blessantes qut 
m’ont adressees, depuis dix ana, les principaux chefs de la chimie dualui- 
tique , certes ils n’aoraient pn s’empecher de loner la moderation que ] ai 
observee via-k-vis de mes adversaires. Quant k la forme absolue de mts ex- 
pressions, il faut I’attribuer k nn profond sentiment de conviction qui me 
domine et me pousse k exprimer de la mani^re la pins expiicite des opinion^ 
dont, apres tout, je suis senl responsable. 

» Je commencerai par retablir dans son veritable sens la premiere pbiase 
de mon Mkmoire, phrase qui, pnse isoiement, devait, j’en conviens, excitei 
retonnement, parce qu’elle semblait generaliser one critique qui, dans ma 
pensde, ne s’adressait qa’ii la chimie dualistiqoe. 

» J’ai dit que le but de la chimie dtait de nous faire connaitre les pio> 
prietds des corps qui n’existent pas. La suite de mon Memoire faisait voii 
clairement qne je n’avais en vue que le dualisme. Je retirerai done i rtte 
definition qui etait incompldtement fbrmniee, je dirai et j’essayerai encore d» 
prouver que la chimie dualistique est basde, non-senlement sur des corps 
hypotheti^es, mais sur des corps qni ne peuvent point exister. 

a Pour mieux faire comprendK ma pensde, je citerai un exemple: 1 dtlai 
acetique. On nous dit encore aojourd’hui, dans presque tons les Memoires 
et les Traitds de chimie, que ce corps est compq^ d’acide aedtique anhydic 
et d’oxyde d’ethyle; que I’acide ac^qne anhydre est nne combinaison d a- 
cdtyle et d’oxygdne, enfin que roxyded’etbyleestformepar (’union del’ethyle 
avec I’oxygene. Or, I’acdthyle, I’acide aedtique anbydre, I’oxyde d’dthyie ef 
I’dthyle, sont qnatre corps hypothdtiques et quatre corps qui ne peuvent 
point existeTt 

M Lesmdmes remarques peuvent s'appliquer a presque tons les coip 
coroposds, car les drimistes dualistiques nous en expliquent la composition 
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<>n se basant sor ud ou deux et mdtne trois et qoatre corps faypodtdtiqnes. 

» Je vais rappeler rapidemeut qnelqoes-unes des iddes qoe'M. 0«ri]ardt 
<>t moi nous avons dmises : je dirai quel est le Jugement que les chimistes 
olassiques ont portd snr elles; je ferai voir comment Teapdrience a rdpondu 
a leur attente *, enfia , j'apporterai de nouveaux feits, qui servii^nt, je pense, 
A b&ter la solution de ces difHcultds. 

J'ai supposd , il y a longtemps , que rarrangement des atomes avail , 
dans beaucoup de cas, plus d’inflnence sur les propridtds de la motidre, 
que la natilre mdme de ces atomes; on, en d'aatm termes, que des corps 
ndgatifs, comme le cblore et le brome, ponvaient remplacer des corps po- 
sitifs, comme rbydrogene, sans changer les propridtds fondamentales du 
composd primitif. Personne n'ignore combien cette idde a paru absurde dans 
Ic principe, parcequ'elle dtait en opposition directe av6c le dnaliSme, qui 
rd^ait alors sans partage sur la cbimie; mais, depnis les belles recbercbes 
de MM. Regnault et Malsgnti sur les dthers, de M. Dumas sur Tacide cblor- 
acdtiquc, de M. Hoffman sur I’aniline, et les miennes sur la naphtaline, 
Tisatine et la cincbonine, no grand nombre de cbimistes ont ddsertd la cause 
(lu dualisme. 

K En poussant ma premiere idde dans sea cousdqnences, j’ai supposd que 
le cblore, et mdme un corps composd comme I’acide bypoazotique, pon- 
vaient dtre isomorpbes avec I’bydrogene. Cette idde , mal accueillie dans 
le principe , se trouve mautenant conlirmde par I’eapdrience. Je ferei re- 
raarquer, en passant, que M. Berzelius, qui trouve alwrde de ftdre joner k 
Tacide bypoazotique, corps formd de 6 atomes , le rdle de a atomes d’by- 
drogene, admet cependant que le composd bypothdtique, I’ammoninm, 
formd de lo atomes, peut jouer le rdle de i atome de potassium et dtre iso- 
raorpbe avec hii. 

» J’ai supposd que deux corps d la fois chlords et bromds appartenant k 
un mdme type cbimique, pouvaient dtre k la fois isomeres et isomorpbes, et 
offrir des rdactions contraires d I’afBnitd.. lies preuves que j’ai donndes jus- 
qu’d ce jour ne sont peut-dtrc pas snffisantes; mais j’ai la cobviction que 
je pourrai Mentdt en donner deteUe8,qn’elles ne laisseront dlncertitude da ns 
i'esprit d’ducnn chtmiste. 

)■ J’ai supposd que rarrangement des atomes avait une telle influence snr 
les propridtds des corps, et que le cblore devail joner, dans certains cas, 
tellement le rdle de I’faydrogdae, que toutes les prdte^dues r^et de I'qffi* 
nitd ponvaient dfra violdes k son d^rd, Un exemple blw frappant nous a dtd 
donnd par M. Uofbnan. Ce cbimiste distingud, en vonlant s’assnrer jmqnl 
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quel point les id^es que j’ai ^misca sent vraies, a cherch 4 a faire des alcalis 
chlor^. Ayant vu quo I'isatiae , sous Imfliience de la potassc, se changfeait eu 
unalcali, I'aniline, et en carbonate de potasse, il a suppose que I’isatinc 
cblor^eet bicblordc donnerait, sous la mcine influence, deux alcalis, I’a- 
nilinc chlor^e et bichlor^c. L’exp^rience a compl^tenient repond u k son 
attente : or, s’il avait consulte les regies de I’affinit^, il aurait pensd que la 
potasse devait rotenir le cblore, et nous sei ions prives d’unc des plus belles 
decouvertes dc la cliiinic orgnniqne. 

» Je ferai encore remarquer qn’aucunc des predictions qui ont 6 te iaites 
sur les reactions des chlorocarburcs d'hydrogene ne s’est r^alis 4 e, et que, sur 
cent couibinaisous de cc genre, il n’en est pas encore une seule qui se soit 
sonstraiie aux regies que j'ai donnecs. 

» J'ai avaned que, duns tons les acides supposes anhydres, Ic nombre des 
atomes de carbone devait elre k celui des atomes dliydrogene dans uii 
rapport plus simple que celui qui existe dans les acides dits hjrdratSs. I/ex- 
pMence a eonfirme jusqn’i ce jour mon hypotbese. 

» M. Geriiatdt a dit que le poids atomiqiic de presque toutes les sub- 
stauces organiques et d’un grand nombre de substances min^rales etait de 
moiti 4 trop eleve; ou bien, eu d'autres termes, si Ton part dc I’acidc aci'*- 
tique C* H* comme point de comparaison , que toutes les substances or- 
ganiques non a/ot^es devaient renfermer un nombre d’atomes de carbone 
divisible par 4 1 un nombre d'atomes d’bydrogeiie (^jalemcut divisible par 4 , 
et un nombre d'atomes d’oxyg^e pair; d’oi!i il r^siiltc ndeessairement cpie les 
acides inonobusuiuus auliydrcs ne peuvent pas cxister, et que la tlidorie 
dualistiquc des sels est faussu(i). 

II J'ai dit demierement que toutes les substances organiques qui renfer> 
ment de I’hydrogene, de I’axote, du phospbore, de I’arscnic, du cblore et 
du bromc , ou seulement quclques-uus de ces corps , devaient toujours pre- 
senter une somnic d’atomes de ccs corps divisible par 4 ? mais que ehacun 
de ceux-ci poiivait offrir un nombre d’atomes seulement divisible par a. 

» J’ai dit encore qu’iine substance organique pouvait renfermer a , 6 , 
lo, i 4 ,... atomes de cblore, de brome on d’iode, mais que les reactions 
n’avaient jamais lieu qu’entre des multiples de 4. 


(i) Si I’observation dc M. Gerhardt est vraie, cette conclnsion n’a pas besoin dc d6moD- 
atntion, puinqnc si, de tout acide renfemiant mOnWpO*, on retranchc ffO, il restera 
on corps hypothetique renfermant un nombre d'atomes d’hydrogine non divisible par 4i et 
un nombre impair d’atomes d’oxygdne. 

C. K. . i8i5. a" StmM. (T XXI, *(• 96.) * 
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Jc rappellerai, enfin, la loi de saturation des acides topules de 
M Geibardt et nia theone des acides amides Or, les fails sur lesquels s ap- 
puient cette loi et cette theone ne s'accordent nullement avec la theone 
dudlistique 

Personae jusqu ce jour n a admis les equivalents de M Gerhaidt et tna 
loi des com[>os«^s a/ott s Je pourrais m appuyer sur des considerations ge- 
n^iales pom soutenii nos hypotheses je pourrais rappeler que M Regnault, 
I n partmt de la cbaleur speciBque dn cat bone, a pense que le nombie dos 
itomes de carbonc de toutes les substances orginiques devait etre divisible 
pdi 4 JC pourrais rappeler que la densite de li vapeur du merciue, de 
ledu, de 1 bydrogene , que la chaleur sp^cifique des metaux, 1 analogic des 
I eactions , 1 isomorphismc dc 1 bydrogene et du pot i&sium, nous conduisent 
a admettie que le poids atomiquc des metaux estde moitic tiop eleve Mais 
|C VLux laisser de c6t4 tout ce qui pourrait par litre hypothi^Uque aquclquts 
pei<innaes, ct |e m on tiendrai seulement a 1 experience 

\ lepoque ou nous avons einis ces demieres idees, sur trois niilh 
composes que 1 on connaissait , il y en avait peut-etre deux ou trois cents qui 
Icui etiient contiaires lai deji fait remarquei que sui ces deux ou trois 
cents composes, il y en a plus des neuf dixiemcs sui 1 analyse desquels li ist 
impossible de compter, comme lahbnnr, lalbumine, la cas^ine, les ludes 
iilmiqiie, creiiique, etc 

Neanmoins, unc si giandc exception ne pouvait autoriser la legle Mais 
depuis la publication de nos idecs, un assez grind nombre d inalyses ont lU 
I cfaites 

Tout le monde m accoidera que, si parmi ces deux ou trois cents com- 
poses, on en prend cent au hasard , et si 1 on prouve que lenrs analyses sont 
defectueuses , U y auia beaucoup de probabilite pour que les deux cents 
autres le soient ^galement 

Tc me borneiai a citer les pnncipales corrections (i) 

IVf Erdmann venait de publier sur 1 indigo et ses nombieuses combi- 
naisons un giand travail qui renfermait unc cinquantaine d analyses, lors 
que M Berxelius sen empara pour attaquer mes idees sur les substitutions 
et faire triompher le dualisme 11 eat 4 remarquer quaucune de ces ana- 
lyses ne s accordait avec la loi des combinaisons azotees et les Equivalents 
de M Gerhardt 


(i) Comme la plupait de ces analyses ont ete refutes par moi, on ne trouvera pent ctre 
pas mospreuvessulBsantes, mais oen nest qu one afliure de temps Jattendiai, til le taut, 
qu elles soient confirmees par d autres rhimistrs 
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Te mempressai aussitdt de refaire tout le travad de M Eidmann , et )e 
demontrai que toutes ses analyses etaient d^fectueuses Ainsi le dualisme 
pour se defendre , en est reduit a s’appuyer tantdt sur de mauvaises foi - 
mules , taiit6t snr des coi ps hypotb^tiques 

Te citerai les acides anisique, nitrauisiquc , lanisol, les acides pinique, 
sylvique, pimarique, ct, par consequent, la resm^ine et la r^incone, le 
diacyle, la salicine, le fuifuiol, la turfuramide, les acides nitiobutyiique, 
aldebydique, byposulfonapbtique les mcllonuies (i), la quinme, lamor- 
pbme , la cinchonine, la narcotine, 1 1 cotamine, la strychnine, la lophine, 
le leukol, la qumoleine et, par consdquent, unc centaine de leurs si Is, le 
picryb , la cblorindamite et la biomindamite, les acides cblonndoptiqne, 
camphorique, phtdamique et campboramique, les hudes ducampbre, loi- 
cine, la pseud^nthnne, la lecanoime, 1 essence dcstiajjon, etc 

Je dcvrais ajouter qu’un chimiste dualistique a voulu coruger les foi- 
mules que | ai donates aux cbloiures napbtaliques, et que toutes ses collec- 
tions Etaient fausses 

Dcpuis la publication de mon dernier Memoire, cest-a-dire depuis 
deux mois environ, dc nouvcUes corrections ont ete faitcs et elles sont venues 
cnnfirmei dune manierc rcmarquable les pievisions de M Geibardt Te 
dirai memo que quelques chimistes ont cm quil etait prudent d avoir cgaid 
aux nouveaux equivalents et dc lepetcr leurs analyses avant de les publier 
Parnu les nouvcUes coirections, je citerai Idtnmdide, le sucre de gela- 
tine, lacide nitrosaccharique, I’aude alloxauiquc Cson poids atomique) 

» Enhn, ] appoite inoi meme aujourdhui deux corrections impoitantes, 
faisant rentrer dans la loi commune nne vingtaine de composes qui s en 6c ir- 
taient 

» M Woehler a publi6 un Memoire sur les produite dc la decomposiUon 
de lacide quinique, products qm, ddpres le savant cbimiste dc Gottingue 
renfermeiaient tons So atomes de caibone, cest-a-dire un nombre non dni- 
sible par 4 

Ges products sont la qumone, la quinone bydrogenee, bihydrogenee , 
cfaloree , sulfur6e, etc Te viens de m assurer pai I’analysc dun scul de ces 
composes, la qumone, que tous ces corps ne renferment positn ementque 48 ou 
plut6t a4 atomes de carbone Tons les chunistes qui connaissent les rapports 
mtimes qui existent entre la sene qmnonique etla sene phemque, dont les 


(i) Cett un siqet sur lequd nous reviendront encore 


i85 . 
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compost renfeitncat xl\ atomcs de carbone, penseront que mon analyhc se 
trouve suffisamment confirmee par les m^timoip hoses de la quinone 

M Voehler a e(;alement publi 4 an tres-(|[rand tiavail sui la narcohne, 
Jacide opianiquc tt Its produiU do lew decomposition En adiessant a 
1 Acadcmie mon second Memoiit sur h loi des combinaisons a/otees, j ai fait 
voii quaucune des Jormides de M Voebler ne saccordait avec clle, et jai 
mdiquc en raeme temps quelles etaicnt les collections qu’il fallait lent fine 
subu pout qu elies viussent confiimcr i la fois et ma loi et les equivalents de 
M Geihardt Jaiindique cntre autres corrections , que 1 acide opiamqui 
devait renfermer 30 et non 18 atomes dhydiogenc M Pclouzc ayant eu la 
bonte de me rcmettre un ecfaantillon de cct acide, je viens d en fairc lana> 
lyse devant lui, et ]ai trouve exactement so atomcs dbydro^jcnL 11 est evi- 
dent, dapres cela, que les acides hemipimquc , sulfopianiqne, opianosnlfu- 
1 eux , 1 opiammon , etc , doivent subir line correction semblable ( 1 ) 

Cnfin, dans mon derniet Memoitc 1 11 dit que le phosphine d azote ne 
pouvait pas cxistcr Plusieuis personoes ont tix6 mon opinion dc tem 4 iite 
Lb bien voiei ce qin M Gei hai dt ro eci it I e pretendu phosphure d vote 
n existe pas I e corps luquel on a donn^ ce nom possede une tout nitre 
composition Comrae sa formation est accompaf[n^e dun autie pioduit 
doiil lancienne analyse no saccoide pas avec votre loi, ]attendiii que 
mon tt avail sui ce deinici soit acbev^, pom vous envoyei les foi mules dc 
ces deux composes 

I lajouteni un mot sut 1 acide nicotianique donl M Banal nous a fut 
conniitre 1 existence dans la piecedente seance La formule dc cet acidi 
lie saccorde pas avec les equivalents de M Oeibardt Jen eonclus on que 
1 analyse nest pas exacte, ou plutot que cct acide cst bibasique, cest a due 
que, sans changer en nen les analyses de M Barral , il faut doublet la formule 
quil a adniise II est evident quun acide qui auiait pour formule 

devrait etre volitil sms decomposition 11 est certain, pour moi, que 1 acide 
nicotiinique donnera des sels doubles et des produits pyrogen^ en aban- 
donnant de lean, comme Ic font tousles acides bibasiques, ctque, sil peut 
sc combiner avec 1 alcool , il devra formei un acide vinique et un ethei 
anomal, ce8ta>dire lepresentant a volumes de vapeui dans la notation dc 
M Bairal 


(i) J espere que I auteur dc la decouveite du sulfate de nian(,andse chlore trouvera 1 
reponse convenabic 
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CHIMIE. — Sur Vacide phdnique mtrobichlord i par MM. Ado. Ladkhit et 
Deuos. 

« Ge compost s’obtient en traitant d’abord par le chlore, puis par I’a- 
oide nitrique, I’hnile de houille distill^. 

«. 11 est jaune , assez soluble dans Talcool bouillant, cl il cristallise en tr^ 
beaux prismes qui apparticnnent an mSme systeme quo I'acide ph^nique 
bromobinitr^. L’inclinaison de la base sur les pans du prisme est la m€me 
dans les deux acides, mats les angles des paus sent tres-difF^rents. Sa com- 
position so reprdsente par 

• C^H'a'As’O. 

Gomuicnt cet ucidc s'est-il form^? quel est le corps qui lui a donue nais- 
sance ■’ 

n Ccs questions ue sont pas difficiles A r^oudre en suivant les indiratinns 
que I'liu de nous a donn^es. 

n Cet acidc est jaune, il se d«Scompose avec lumiere lorsqu’on le chauffc cii 
vase clos; de plus, il a did obtenusous I’influence de I’acide nitrique; done 
il renfenne dc I'acide hypoazotique Az*0* = X. L’acide devient alors 
c"H‘a‘xo', 

Kempla^ns raaintenant X par H* et Cl* par H*, nous aurons la formule 
suivantc 

C“ H" 0>, 

qui est celle de I’acide ph^nique. C’est done ce dernier corps qui a doiiiK* 
naissance a celui que nous d^rivons. 

» Sel de potasse. 11 cristallise en lameiles tres-^clatautes ijui donnent . 
par h£fLexiON , deux couleurs tr^-diff6rentcs. Uansun sens, ellcs sontd’unc 
belle couleur cramoisie; dans I’autre, d’uu jaune pur. I.a formule de ce 
sel est 

H'K.a«XO>. 

n Sel efammoniaque, — 11 cristallise en belles aiguilles loiige orange. 11 
renfenne 

CH'CFXO'-t-H'As*. 

II Les autres sels ressemblent eatidrement aux nitroph^n^tes , aux picra- 
tes et aux pWnates bromobioitr^s. Tous ces conapos^ viennent encore con- 
firmer la loi des combinaisons azotto. 
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Llo cbiinii>te& dualistiqiics nous ont donne les foi mules rationnelles des 
icides pheni ]ues qui renferment soit da cblore, soit de lacide hypoazoti- 
qiie nous voudrions bien savoii comment ils repr^sentcront les acides de 
c tte SI lie qui renferment a la fois ducblore etde lacide bypoazotique 
Nous debirenons egalement savoir comment les cfaimistes qui n admettent 
nicunt predisposition dans 1 arrangement des atomes pourront nous rendre 
coiiiptc de 1 extreme ressemblnncequi existe entre tons ces acides Poor nous 
>anH pritendre connaitie 1 amogement des atomes de ces composes, nous 
dirons simplcment que si la formule de 

L acide phcmque eat C* H + 0 (eq Gerhardt), celle de 

L acide phenique chlore sera C (H Cl) +0 

I acidc phenique bichlore sera G* (H Cl ) +0 

L acide pheniquL tncUore sera C* (H d ) +0 

L acide phtnique tnbiome sera C ^ Bi^) + O 

L acide pheiiiquc qninbchlore sera C (H Cl ) -4-0 

L aade phenique binitre ten C (B X ) - 4 - O 

L acide phenique tnnitre sera C* (H X ) -4-0 

L icidephcnique lutrobichloresera C* (H’X Cl*) 4* O 
Lacide phenique bromobimtre sera C*(H X*Br) -4-0 

r es cbimistes qm admettent les formulas brutes nous donneront les 
suivantes 

Acide phenique C* H 0* 

Acide I h nique tnmtre C * H* 0 A/ 

Acide phteique nitrobichlotc C** H* O* As* Cl 

Nous renoncons a representer les foimules rationnelles des cbimistes 
dualistiques,car nousretombenons, enne comptant que quatre corps bypo- 
thetiques par ebaque acidc, sur uue quarantaine de compost impossibles et 
sur les inevitables copules 

m£.( vnique appuquee — Nouveau moteur a vapeur de MM IsoAna 
et MsKaBE, presente a lAcaderme par M SEonnB 

f at 1 boimeur dc presenter a 1 Academic un nouveau moteur i vapeur 
d line remarquable simplicite pas de foumeau , pas de cbaudiere pas de 
cylmdre, pas de piston, pas de volant, ou plut6t an organe unique for- 
mant it lui seul le fonrnean, la cbaudiere, le moteur 

La nouvelle machine est dn genre de celles dites a riacUon, elle differe 
t ssentiellement pourtant de tons les appareils jusquici proposes pour utiliser 
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la force de r^aclion d’un jet de vapeur. La description pent en etre ainsi 
donn^e : 

» Un axe creux, soutenu verticalement au centre d’un tripled , supporte 
un plateau horizontal; un tube de fer, enrouU plusieurs foU sur lui-meme, 
est dispose en forme de vis cylindrique sur le plateau ; ce tube adhere , par 
son e}Ar(imit^ inferieure , k I’axe vertical dont il est comme la continuation : 
son extreinite supdrieure se termine par un orifice rdtrcci dirigd k la tan- 
gentn. 

» Un ,cdne de t6le s’dleve au centre du tube enroidd ; une trcmic , fixee a 
un second plateau, sert comme de couvercle a I’apparcil. li’oxe vertical ext 
muni d’une poulie ou d’un pignon pour trunsmettre la force par courroie 
ou par engrenage, un rdservoir superieur, on un organe d’injection, forme 
le complement de cette curicusc machine. 

n Ellc fonctionne de la maniere suivantc . 

» Des fragments de coke enflammes sont jetes dans la ti’dmic qui surniuuii* 
I’appareil; en tombant sur le sommet du c6ae .central, ils sc distribiiciit 
circulaircraent autour dc sa base; I'espacc mdnage entre le c6ne et le tube en- 
roule en est rempli ; le foyer garni, le feus’allurae , le tuyau s’dcbauffe, et 
bientdt la macliiue se trouve prdte a coinmencer k tourner. 11 suffira qii’uii 
filet d’eau descendant d'un reservoir supdticur, ou injecte avec une pompe , 
pdnetre dans les circonvolutions dutnbe en passant au travers de raxe(‘teux 
et se Iransforme en vapeur, pour qu’en s’dcbappaut par I’orifice tangent, la 
force de rdaction du jet de vapeur communique une vitesse angulairc a 
tout I’appareil. 

» La force centrifuge resultant du mouvementgiratoii'c fait passer dcl’air 
a u travers de fentes mdnagdes dans la base du edne central ; le feu est active , 
la chaleur du tube augmente , la vaporisation devient plus considerable , le 
mouvement redouble; cette progression d’effet sc continue, [la vitesse de- 
vient ^normc . la r<5sistance qui sert k la mod^rer sera I’expression du 
travail utile dc ce nouveau moteur qui fonctionne actiiellement dans Tunc 
de vos salles. 

« Nous avons dit que cette machine k reaction ^tait esscntiellement dif- 
fiirente de toutes ccUes qui Tout prec^d6c. I^a difference de construction 
ne motive pas seule cette reflexion , elle nous est sugg^riie surtout par la 
maniere toute sp^ialc dont la vapeur est employ^ dans cet organe . au 
lien d’etre dirigee du g4n6rateur dans Tappareil moteur, et de subir, chemin 
faisant, ou au moment m4me ok elle produit son effet utile, les pertes 
dues k la diminution de volume par suite des causes nombrenies do re- 
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hoidissem^nt, la vapeur d-ins la nouvelle micbine de M Isoard, est 
in iintenue a une trcs-haute tempci iture dins le tube tncme ou elle a ete 
(ueice, et les lelations dc suifices chauffets et deau injcctee sont cal- 
iitUes de fa^ou k ce qiie la vapeur ne s4chippe par lonBce quapres avoir 
icquib uu surcroit de temperature qui lui pcrmet d igir a la fois comine 
vapeur et comme gaz dilate 

Des dispositions mccaniques ont adoptt cs , il cst vrai pout debar 
lassei les macbines a vapeui i cyUndic et a detente de ci gi ivc incon- 
venient G est iinsi qiie de doubles enveloppes leinplies pai de li vapeur cn 
( oramunication inussante avec la cbaiiduic oot et^ eniploy^is pii lescon- 
structeuis babiles mais, ]usqu^ present, aiicim or„ine a n action niviit 
pu etic soustriit \ 1 action refroiiissante de laii danslequcl il toiiine avec 
ripidit^ I cs boitcs metilliques dans l(S({U(lles quelqiiis micliines dc ce 
quire ont i te lenlermees nont flit quaggiaver 1 inconvenieut du refioidis 
seraent de la vapeur an moment de son cmploi, pnisque dins ca cis , 1 oi- 
p me a ruction, an lieu de tiavaillcr dans de 1 iit mauvais conductciir du 
lalorique fonctionne dins un mtlien dt vapeur qtii se detend, cesta-dire 
dins le milieu le plus prompt i Ini enlevcr sa chaleur propre 

Sous ce point de vue suitout, la mat bine de M Isoard est une appli- 
<ition toiitc nouvelle du prinupe pourtant si vieux dc la icacUon 

La macbine qui fait 1 objet de cette Note est renvoyee a 1 examen d une 
Lonunissiou couiposcc de MM Arago, Poncclct, Mono et Seguicr 

NOMINATIONS 

L Academic precede par la voie de scrutin, a la nomination d une Com 
mission qui sera ebargee di proposer une question comme snjet de prix de 
Matbcmatiques 

MM Liouville , Gaueby, Arago , Lam^ et Sturm reunissent la majority des 
sufb'ages 

MEMOIRES PRESENTES 

cmHic — Notice sur un nouvel arsimate de cuivre et dammoniaque 
cnstaUise, pat M A Davodb 
(Gommissaires, MM Bcudant, Bertbier, Dufrenoy ) 

M Damour a presente k 1 Academie, il y a un an environ, un M4moire 
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sur ars^niates de cuivre , il lui soumet aujourd’hui un noovel animate 
de cuivre fonn^ artificiellement, par voie humide, et qu H a obtenu bien crU- 
tallis^. Cesel, soumis & I’analyse, lui a doun^ la composition indiqute par 
la formule 'if 

Cu»X8+3(AxH») + 4rt, 

savoir 

1 atome d’adde antique. 

3 atonies d'oxyde cuiTiiqne 

3 atoraes d’ammoniaque. . 

4 atomes d’eau 

1,0000 

» Sa couleur est le bleu de ciel. 

» Sa forme primitive est an prisme doublement oblique, dans leqiiel 
M aur T = ii9“o'{ P anr M = iao» 45 '; P sur T = lafr* 17' 

« Sa pesanteur spdcifique est 4gale & 3,o5. 

» II est insoluble dans I’eau froide et dans I’eau bonillante. 

» 11 se conserve k I’air et k la lumikre sans subir d'alt^ration. 

» A la temperature de 3oo degr^s, il iaisse degager beancoup d’eau et de 
I’ammoniaque. 

•• Ghauff6 dans uu tube de verre, au rouge naissant , sa decomposition est 
complete ; ses principes constituants r^agissent alors les uns sur les uutres , 
une partic de I’acide ars^nique est amen^, par I’bydrogkne de I'ammomaque , 
a I’^tat d’acide arsdnieux qui se volatilise et se condense siir les parois dii 
tube. Apres cette decomposition, le r^du offre une teinte rouge de brique. 
.Si Ton angmente encore la chaleur, il fond et reste adbdrent aux parois du 
tube. » 

GEOI.OGIE. — M. DovakNOY a pr4sent6 k I’Acad^mie, de lu part de 
M. Dokkyxo, professeur de Ghimie k Goquimbo, un Mkmoire sur la nature 
des tenains qui constituent les CordUlires du Chili, 

Ge Mkmoire se compose de trois articles, savoir . 

u Art. i“. — Goupe transversale du systeme des Andes a la latitude de 
Gopiap6 ; terrain fossilifere secondaire de Manflas. 

» Art. a. — Coupe longitudinale du mSme systemc enlre les vallkes de 
Gopiapo et de Goquimbo; mines de cblorobromure de GbaAayeillo. 

K Art. 3. •— Coupe transversale du mkme systkme k la latitude de Co- 
c K., 1845, a« &*.!•«. (T XXI, N* 88 ) *86 
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qmmbo, iniaes dmdure dirgeat ct terrain fossilifeie dc la Cordilieie de 
Dona Ana 

Ce Memoire est 'iccotnpagn^ dnnr carfe g4olof|[ique et mineralogiquc 
dn Chill sill laqucUe sont iippoites les tei rains et les mines de cette i^pii 
biique depuis Gopnpo lusqu i Raucagna, elle s^tend sui six degics ct demi 
de latitude M Domeyko y a joint tii outre, le plan des mines d argent d* 
( lianaveillo et de i \imi{ a 

Qiielques iins des fossiles eiivoyi s p ir M Domeyko pai aissi nt d api ts 1 1 
dcteimination quen a faite M Bv\lc, ingeniLurdes Mines, innoneei lexis 
tenet du has dans les Coidilleres du Ghili 

(Commission deja nommee pom le dernier Memoiie du merae luteiii ) 

i iiiMit — Recherches sur quelques sets doubles forniis par les oxjrdes dti 
gtoupe magnesten, par M J Isidoak Piehbk (Cxtrait par 1 auteui ) 
(Gommissaircs, MM Chevreul, Dumas, Pelouzc ) 

Charge pai M fierthui et par M Ebelmen delentreticn dcla collet 
ti n d 8 piodiiits du laboi itoire de Ihto e royale des Mines, j ai, dans ces 
(lemurs temps fixi mon attention dune manitre toute sptcialc sur letudt 
les scis doubles formes pai les oxydes du gtoupe magnesien (ox)dcs dc ma 
gnesium de cuivic de rinc, dc nickel de cobalt, de manganese et d( 
fei ) 

» On salt, depuis tres longtemps, que cette ciassc de sols doubles joiu 
an r6lc tres important dans 1 analyse chimique, par les perlurbauons quiN 
intioduisent soiivent dans 1 action oidmaiie des reactifs, cependant qud 
(|iies uns d entre cux sent encoic ties-pcu connus 

nombre de ces composes augmente tons les jouts, ct \oulou citci 
tons les travaux qui sy lapportent diiectemcut ou indiiectement , cc seidit 
vouloii citer presqu( tous les chimistes 

I a pieparauon de ces composes sc fait , en general , avec la plus grandi 
tdcilite en melangeant ensemble dis dissolutions equivalentes des deux scIs 
que 1 on veut combiner Presque tous se font remarquer par leurs belles 
fsrmes cnstallines 

1 ai choisi de pieferen( c pour premiei objet d Etudes les sulfates don 
bles ct les chloi ui cs donblts parcc qu ils sont les plus faciles i analyser, ( t 
quils sont, pai consequent , les plus propres a mettre en Evidence les rel i- 
lions d analogic les iippo ts cii ictcnstiqucs de composition qui peuvent 
existei entre les divei> gioupes decomposes analogues foiraes par ces difh 
I eats oxydes 
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» I/^tade des sulfates, surtout, offrait no iut^ret tout particulier, en ce 
qu ’elle devait me pcrmettre de verifier ou d’lufirmer les conclusions de 
M. Graham , relativement k ce (jii’il a ddsigod sousle nora d'eau saline. 

" Ce cbimiste avail cru remarquer, coinmc Ton sail, i“ que dans les 
sulfates dp zinc, de magn^sie, dc de manganese, do cuivre, de nickel 
ct de cobalt , I’un dcs ^uivalents d’eau ne pent ctre ^limind qa ’4 une tempe- 
rature bcaucoup plus elev^e que cclle qui est necessairc pour chasser Ic 
autres; a® que cet equivalent d’eau pent etrc remplace par i equivalent d’lin 
autre sel , de manierc que le sel double forme coutient i equivalent d’eau de 
moins que si chacun des deux sulfates simples ebt apporte toute son eau 
do cristallisation dans la molecule du sel double qui resulte de leur com- 
hi liaison. 

>< Comme les re&ultats que j’ai obtenus ne confirment pas ces vnes du 
celcbre cbimiste anglais, j'ai cru devoir rapporter avee quclques details, 
dans mun Memoire, les analyses que j’ai faites, et dont j’ai rhunneur de 
presenter aujourd’hui les resultats k i’Academie. 

» I/analysc m’a conduit, pour le sulfate de zinc cristallise aii-dessous do 
1 5 degres, k la formula generalcmenl adiiiisc 
2nO, SO> ■+■ 7 HO; 

pour le sulfate de magnesie , a la formule 

MgO, SO’-t- 7 HOi 

pour le sulfate dc nickel, j’ai trouve 

HiO,SO»-i- 6 HO, 

formule qui differe par equivalent d’eau do celle que Ton admet d’apres 
M. Mitscberlich ; pour le sulfate de cuivre cristallise ^ la tomporatiire ordi- 
naire, 

CuO, Sty 5H0. 


» M. Graham avail annonce que Tun des equivalents d'eau de ces com- 
poses ne peut etre elimine qu’A une temperature de plus de degi-es cen- 
tigrades ; cepeodaut j'oi pu leur eiilever toute leur eau en lus souiuettant a 
une temperature d’environ 1 10 degres dans un couraut d’air sec suffisammeut 
prolonge; ce couraut durait quelquefois quinze ou dix-biiit heures consecu- 
lives. 

M M. Graham avail trouve, pour la composition dn sulfate double de zinc 
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et pour celle du sulfate double de cmvre et de potasse, 

KO, SO>, CuO, SO> + 6HO 

» T'ai tiouv4, au contraire , que les sulfates de zmc, de nickel et de cunic, 
en se combinant soit entre eux, soit avec des sulfates alcahns, conservent 
toute lenr eau 

Ainsi, 1 analyse mn donn4, poor la composition dn sulfate double de 
zinc et de potasse, 

KO,SO*,ZnO, S0*-|-3H0, 
pour celle du sulfate de zinc et d ammoniaque , 

AiH«0, SO>, ZnO»SO> + '7HO, 

pour celle du sulfate double de zmc et de magn^sie cnstalhsc 4 la tempeia- 
tnre ordinaire, 

Mg 0, S0> , ZnO, S(V -4- i4HO , 
pour celle du sulfate double de mckel et de zmc , 

ZnO, SO, RiO, S0> -4- i3H0 , 
pour celle du sulfate de nickel et de potasse , 

KO.SOSKiO, S0* + 6H0, 
pour celle du sulfate de cmvre et de potasse , 

KO,SO',GaO, 80* + 7H0 

» II est probable que cette propndt4 subsiste encoie entre les seJs qui pea* 
vent cnstaUiser avec des quantit^s deau diff^rentes suivant la tempdratuie a 
laquelle leur cnstallisation a lieu , du moms j ai lrouv6 que les sulfates de 
zmc et de magn^sie qui, comme on le salt, penvent cnstaUiser ihacun avec 
5 Equivalents d eau k une temperature de 3o A 4o degrEs, peuvent se combi* 
ner avec leurs 5 equivalents d’eau k cette tempErature ot donner le sel 
MgO, SO*, ZnO, so* + loBO 

» Enfin, j’ai trouvE pour la formula du sulfete double de manganese et de 
potasse, 

MnO, SO*, KO, SO* + 4H0, 

pour ceUe dn chlorure double de potassium et de zinc , 


Ka,ZDa, 
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pour uelle du chlomre double d'ammomum et de nickel , 

AxH«Cl,Zna, 

c'est-k-dire que les chlomres de potassium et d'ammoniaque peuvcnt former 
des sels doubles anhydres en se combinaut avec le chlorure de zinc. 

» Ces analyses sont trop pen nombrenses pour qu'on eu puisse d^duirc 
avec certitude la loi de composition des sels doubles qu'elles semblent mettre 
en Evidence, maisj'ai pcnsd qu'elles ouvraient une nouvelle voie d’investi^ja- 
tion qui pouvait jeter quelque joursur les theories qui partagentaujourd'hui 
les cbimistes, et c'est ce qui m'a engage k les publier. 

a Cc travail n'est pas, k beaucoup pr^, aussi complet que je Tcusse de- 
sird; mais, comme j’ignore k quelle dpoque il me sera possible de I’acbe- 
ver, j'ai pensd que, tout incomplet qu'il est, il pourrait prdsenter quelque 
intdret, soit an point de vue indiqud par M. Graham, soit mdme au point 
de vue de la thdorie du dualisme. * 

rnrGi£;iTE navale. — F'entilntion des navires,- pttr M. le docteur Poisbuille. 

(Extrait par I’auteur.) 

(Commissaires, MM. Magendie, Rcgnanlt, Despretz.) 

« Toutes les personnes qui ont observe la peste out recoimu qu'uu bkti» 
ment ayant sdjonrnd dans le port d’nne ville oh regue la maladic , peut deve- 
nir lui-mdme foyer de peste ; e'est-a-dire que les gens du bord , equipage et 
passagers, par ccla seul qu’ils se trouvent sur le batiment, peuvont etre 
atteints de la peste , lors mdme que le navire ayant quittd le port pour uor 
autre destination, est en dehors du rayon dans lequel I’dpiddmie exercc ses 
ravages. 

» Ainsi , Marseille a constate sonvent ia peste k bord des baliments mar- 
chands venant des ^belles du Levant ; et quclques-uns de ses Gardes de saute 
prdposds a bord, ainsi que des portefaix qui , sur lebktiment, aidaient au 
ddehargement des marchandises, en ontdtd victinies. 

» 11 est aussi dtabli qu’un navire reconnu foyer de peste cesse dc- letre, 
peut recevoir impundmeut les personnes k bord, des que, par suite de Tab- 
sence des marchandises, fair a pu circuler dans son intdneur, et le batiment 
dtre alors convenablement ventild. ' 

» Ce que nous disons ici des foyers de peste k bord trouve son analogue 
dans les foyers de peste partiels qu’on observe a Alexandrie, par exemple, 
oh, comme tout TOrieot, la maladie est enddmique ainsi un cas de 
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])pst< spii uliqu c ddchio dans une maison il est hientdt sum dnn sp- 
Li ud d un tioi letnt La<i ciiez hs personncs qiii s4joiiinent un cpitnn tPiiips 
(hu-* Ic lull occiipe par le pcstifird niais si la cbambre est abandonn^e , de 
iiiiDiert I pouvoir laerer et la ncttoyer convenablement , les attaques de 
pestp lit '.y leprpduuent plus et son habitation n ofFre plus de danger 

Si done il i tilt possible de ventilei un batiment pen de temps apres 
noil quitte le poit dune mIU ou sevit la pestp, on auiait la certitude que 
It bailment ne serait point un lieu d infection, les personnes du bord ne 
com I iieiit plua le risque d eti c atteintes de h peste, en supposint toutefois 
qu lucunc d tllca n avait la m iladic a 1 etat d incubation au moment de 1 em> 
baiqucment, et iien ne sopposerait a ce que le naviie, ariivant dans nos 
poits lie fbt idmis imm^dntementen hbre pratique 

Tout batiment pit taut d un port on leqne li peste, < t quiapresente des 
ittaques en mei t tait il necessaircment foyer d infettion au moment du d6 
pai t^ G est ce qu il nous est difficile d iffirmer Toujoms est-il que les pre- 
mieies ittaqncs de pestt qui s< sont piesentees en mei depiiis le depirt dii 
invite nontjimiis eu lieu ipres un hps de temps supeiieur a celui qui est 
1 bi ,iie 1 h pet lode d incubation de 1 affection pestib ntiellc A ce point de 
\uc,la peste est importee i bold pii des personnc'* qui lauraient prise 
Slant 1 embarqueratnt de telle soitc que les cas de peste qui suivent ulte- 
ricuiement les premiers, soit pendant 1 1 travers^e soit a 1 ariivdeche/ les per 
sonnes qui se rendent k bord doivent etie atti ibues a 1 infection du batiment 
pai suite de h presence de la mslsdit a bord, et slots il y aurait prei>que 
identite <ntre cc foyer de peste a boid dn navire on lair ne circnle poor 
aiiisi due point, et ceux dont nous senonsde parler, su sem des pays ou la 
peste est tndemique 

On volt done qu il impoite pen ila question qiii nous occupe que le ba> 
timcDtsoit primitive ment ou eonsecntivenient foyer dc peste puisquilper- 
didil sa fiincste propiiete de commimiqucr la maladie,8i pendant la travers^e 
il a\ait etc cons enablement aeie 

La consequence immediate des faits que nous venons de rappeler soni* 
maiicment, est quen cberchant k etablir an courantdair dans les diverses 
parties des navircs, ils ne seraient plus foyers de peste et pourraient £tre 
imm^diatement admis en librc pratique, comme nous venons de le dire 
» Nous alloDS dabord nous ocenper des bktiments marebands , il sera fa> 
cile dappliqueraux autres navires le mode de ventilation que nous avons k 
fane connaitre 

M Les navircs marebands, romme on sait, offrent ordinaiiement le pont. 
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(les chambres a Tarriere, d’aiitres k Tavant, et la cale; faife circular Tair 
dans ces divers points, lorsque le b&timent c»t lior, de I'influencc i^pideini* 
que , est le but que nous voulons atteindre. 

» Nous serous forc6 d'apporter quelques modifications dans I’aiTimagc or- 
diudiremeut suivi de la cale ; mais si Ic commerce a ses exigences, la conser- 
vation (le la 8aDt6 de I'liomme, la securitu des populations out aiissi les lour),, 
et dies oe sont pas moins respectables. 

» Mous proposons d’abord de diviscr la cale, que nous supposeruiit., 
pour fixer les id^es, euticrement librc, en comparlimc'uts a i'aide de pieces 
de buis de forte epaisicur; ces pieces de buis mobiles, cn glisttant dans des 
euuluiies p1ac(ie$ au fond du uavire et ala face infijriciiru dii punt, on 
bieii aux faces sup(^ricures et iuferienres dc* cluirpcntes transveraalcs , 
pourraient dre espacd'os de manierc a st* pretm* aux volumes diveis 
({u’uffriraicnt les difletvntes parties de la curgaison, ces pieces de buis ou 
membrures auraicfit, cn outre, pour objet dc maiutimir, p<ir leur rdsistunre 
et leur solidity, les rapports des diffdrentes piles d(' la cale; ces piles, 
espac^es de i5 a ao centimetres, offriiMicut environ i metre dc largeur 
sur one lougueur parallele a I’axe longitudinal du n.ivire, dc i'“,5o k 
a mdres; la liautcur de ces piles, qui poiirraienl priisenter au besom des 
espaces horizoniaux de quelques centimetres, serait ccllc de la cale; a I'es- 
ception toutefois d’lin espacc de a decimetres, qu’ou eonserverait a leur 
panic inf(Srieure, et qui, les eleverait dautaiit an-dessus du plancherde la 
»eiitine,et cela pour le lilire passage de lair. 

» Mous Duus buruoub ici k cette idee gibuirale do la dispositiou des mar- 
chaudises de la cale; on pourra la modifier |dus ou moins, suivaiU la nature 
du chargement, mais sou observation rigourciisc nous permettra, cumnie 
on va le voir, de resoudre aussi completeinent qiie possible la question ipic 
nous nous sommes proposee. 

a liU cai^aisuii ktant ainsi dispos4e, des couches dair longiludmales 
et transversalcs existent dans toiite la capacite de la cale. II tie s'agit plus 
maintenaot que d’y faire circuler fair exterieur, ot dans des temps deter- 
mine , c C8t-k-dire lorsquc le batiment est loin du lieu dc 1 Vpid^raie. 

n A I'avatit du navirc, sur le pout, on dtablit, sur la ligue miidiane el a 
line distance de la prone de i“,5 environ, un tuyaii de ao centimetres de 
diamktre environ, qui, cotide eii deux cudroits , offre trois parties, la pre- 
miere verticale , la deuxieme iuclin^e de bas en haut , et la troisieme verti- 
calc; lamoyennc, par suite de sa disposition, passe a travei-s le foyer d’un 
fourneau placii sur le pont; cc’ tnyau, appele tube et aspiration, immcidiate- 
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meat apies avoii penetre a tra\ets le pont, se bifurque en donnaat naissaace 
a deux branches de meme diam^tre, dingees respectivement k b&bord et i 
ftibord, lesquelles, en sc recourbant, cheininent dans les cbambtes de la> 
\iDt et la cale, en offiant en ontie nne double courbure pour s'accoin> 
moder a celles des flancs du naviie et de la pioue, les extnSmit^s infeneuies 
de ces deux branches ouvettes sarretent a une distance du plaocher de la 
sentine, de 3o a 4o centimetres environ, et portent chacune une clef ou 
boupape, ces memes branches oftrent aiissi a leur partie sup^neure, pres de 
la bifurcation, deux auties soupapesqui pcrmettent, comnie les inl^rieuies 
de feimer aii besom chacun des tuyaux Ces tuyaux, qui vont du pont ver 
le fond de la cale, presentent en outre des ouvcrtutes rcctangulaires occu 
pant la moitie de leur contour et regai dant 1 ai nerc du batiment , ces ouvei 
tuies, espacees de i“,5 environ, sont fermees pai de petites portes qu 
sont les soupapes anteiieures de lappareil 

A 1 arrieie du bailment cst place un tuyau bifurqu6 appele tube din 
jpiration, dc nicme fotnie et de meme constiuction que celui de lavant 
il pidsente deux soupapes mfetieures, deux autres supeneures, et dc 
soupapes posterieuies qui regardent la proue Son extremite siip^neure dif- 
tere de cellt du tube daspiration de lavant, ellc se rend dans la partie 
'lupeiicure dunecaisse placee sur Ic pont, et qui coutieiit des substances 
propres a fumigei an besom 1 mterieur du iiavae, par exeinple du cblorure 
de chaux 

Cette descripuon succincte des diverses paities de lappareil peut n6an 
moms faire concevoir de quelle maniere il doit fonctionner, lorsque le four 
ueau du tuyau d’aspiration sera allum^, apres toutefois avoir ferme henneti- 
quement toutes les ccoutilles du pont, seulement, dans ce court extrait de 
uotre M^moire, il nous suffira dindiquer que le jeu alteinatif des soupapes 
respectives des tubes daspiration et dinspiraiion permet dctablir dans la 
cale des courants d an, les uns parallelcs aux flancs du navire, et diagona- 
lementde b&boid a tiibord et detribord a babord dans dea plans honzou 
taux, les autres dememc vanete, mais allant dans des plans de plus en plus 
obliques a Ibonzou de larriere a I’avant, soit de bas en haut, soit r^cipro 
quement de haut en bas, ces demieis couiauts ne sauraient etre n^gligds, 
puisquc la cavite ounous voulous faire circuler 1 air prisente, par suite de 
lirr^ulante des masses qui Icucombrent, des anfractuosites dou I’air ne 
peut etie ebasse quA la faveur de la direction multiple des couranis, Le 
meme appareil donue aussi le moyen de ventiler les chambres, soit de la- 
vant, Soit de larrieie 



( i43. ) 

» Dans cerlaines circonstances des localit&t, oii un aussi grand nombre 
de courants ne serait pas indispensable, par exemple s’il s’agissait, pour 
6xer lea id^es , de ventiler trois chatnbres placdes les unes au-dessus dea au- 
tres , I’emploi du tube d'aspiration avec ses deux branches sufBrait, en 
ayant soiu de pratiquer deux ouvertures , Tune k b&bord , I'autre k tribord , 
a I'arriere du plafond de la cliambre inferieure oii se rendent les extr^mites 
ouvertes des deux branches dutube aspirateur situ6 a t'avant; deux autres 
fiuvertures k I'avanl ct opposdes aux premieres, au plafond de la chanibrr 
plac^ an-dcssiis; et enfin deux nouvcllcs onvertiirrs k I'arriere du plafond 
dr la chambre la plus lilev^e, ouvertures que nous supposerons la faire com- 
niiiniqiicr avec ralraospherc. On concevra ais^ment, sans mdme le secours 
d’une figure, que le seul courant ascendant de Vair dans les deux branches 
du tube aspirateur ddterminera, dam ebneune des ch.imbres, des courants 
fie bant en bas qui iront , pour la ebatnbre siip^rieurc , de I'arriere k I'avant, 
dans lamoyenne, de I'avant it I'arriere, et, dans la ebambre inf6ricure, de 
I'arriere li I'avant, pour se rendre dans le tube d'aspiration 

» Notre mode de ventilation concourruitnon-seulcmenti changer Pair des 
diff^rentes parties du navire, mais a favoriser I’^vaporation dc I’humidit^, 
qui est une cause inccssante d'insalubrit^ k bord. 

» Nous ne nous sommes occupd que des batimenLs inarchands, mais il 
est facile de voir que cct apparcil peut s’appliquer k toute autre espece de 
navire, en lui faisant subir quelques modifications cn rapport avec les dis- 
positions diverses de I'emm^nagement, et en adnptant d’ailleurs quelques 
changements propres a favoriser le passage de Pair dans les divers conipar- 
timents du vaisseau : ainsi il serait indispensable que les cloisons qui divisent 
la cale des b&timents de guerre en difKreiites soutes fussent, autant que 
possible, k claire-voie, de maniere k permettre k la plus grande quantiti^ 
d'air de circuler d'une extrkmitk k Pautre de la cale. 

» Quant aux bktiments k vapeur daus lesquels I’avant cst skpark de Par- 
riere par Pemplacement qu’occupe la roacbiite, il suffira d’ktablir convena- 
blement des tuyaux boruontaux le long des flancs du navire , pour mettre 
en communication les tuyanx d’aspiration et d’inspiration. 

II 11 est facile de voir que cet appareil pourra fonctionner sans mkme 
exiger tons les loisirs d’un seul homme. 

» I..e bktiment ayant quittk le port d’une ville ok Pon redoute la peste, 
ri elle n’y sdvit dkjk, et se trouvant en dehors du rayon pr^mk du foyer 
kpiddmique , on fera marcher le ventilatenr an moms dix k douze heures 
C. 1845, a- towfw. (T. XXI, «• * 8 .) '87 
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pai )our, pendant tout le temps de la traversee , en passant successivement 
des coiirants honzontaux anx conrants obliques, et r^ciproqnement 

Si une attaque depeste a lieu ^ bord , il sera opportun de continuer la 
ventilation jour et nuit josqua lamv4e du navire, pour empecher quil ne 
devienne foyer de peste , ainsi qu on 1 a vu nombre de fois 

Est-il necessairedajouter que Ic b&timent ^tant k I’ancre dans un des 
poits dcs meis du Levant, le ventilateur ne doit pas maicher. Alors, ilserait 
bien de boucher les ouvettute<i snperienres des deux tubes d aspiration et 
d inspiiation 

II ne convient pas, sans doute, de discutei des a present les av intakes 
et les inconv^nients que pent pi4sentei cc nouvel appareil de ventilation 
quilnous soit peimis cependant de fairc remarquer, i” que les vcntilateuis 
diis a Desagubers, a Hales, a Ardent, aWanlerse, etc , avaientpour objet 
de projctei lair atmosphcrique dans la calc et los entreponls, et pai conse- 
quent de rem^diei a 1 effet inconst int qiii rcsultait de I emploi des manches 
a vent, 9’ que Dufaamel, le docteur Sutton, utilisant le feu des cuisines 
du navire, que Forfait, Wettig,a laide dun fouincau place sut le pont 
ivaient etabit nn tuyau d Evacuation qui, pai son extremite libie, allait 
1 enoiiveler 1 an successivement dans les divers points du batiment 

Dans tous ces procedEs, sans nous arretei ici aux manoeuvtes plus ou 
moms laboneuscs quils exigent, lair nest lenouvelE que dans le point oc> 
cupe par lextrEmite libre du tuyau L'usage du second tuyau que nous pio- 
posons , et qui repond a 1 appel de Tair du preroiei , la place qu occupent nos 
deux tuyaux dans le navire, le jen de leurs sonpapes, permettent dEtabbi 
des coutants d’aii non>seuIement constants, mais d’une mulliplicitE de diicc 
tions qu’il etait impossible d’obtenir des divers modes de ventilation que 
nous venons de rappelei 

A]ontons encore que notie appaieil facilite en meme temps I’lntroduc- 
tion dans 1 intEneur du batiment , des substances propres aux fumigations 

BOTAMIQUE — Memoire pour servir a Ihutoire des Chatnptgnons hjr pages, 
vuivi de leur monograpfne, etaccompagne de planches, pai MM L -R et 
Gb TuLAsms (Extrait) 

(Commissaires, MM de lussieu. Ad Brongniart, Dutrochet) 

Le but de ce travail a Ete de grouper et coordonner les documents epars 
publics jusqu’ici sur les Champignons qni vivent norroalement dans une con- 
dition ou ils sont plus ou moms complEtement a 1 abn de I’lnfluence de la 
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lumiere, et de faire connaitre en mdme temps les r^sultats d'observatioas et 
de recberches uouvellcs sur ces v6g4taux. 

» La structure des champignons de la grande classe des Gast^romycite). 
ctant celle qui se prete le plus facilcment & une habitation souterraine, c'est 
a cettc meme classe que se trouve appartenir I’immense majorite des especes 
n^anmoins toutes les classes de Champignons ont sans doute parmi 
celles-ci quelques repr^sentants. 

» Les Gast^romycetes hypog^s peuvent 6tre r^unis on trois groupes prin- 
cipaux : les tlaphomjrcdeSj les Hjrminogastr^es et les TiA6rac4es. T.e pre- 
mier appdrtient aux Triehospermes, les deux autres anx Angiogastres; sous 
le rapport du mode de fructification , les Hymenogastr^es se rangent seulcs 
parmi les champignons basidiospor^; les ll^laphomyc^es ct les Tnberac^s 
parmi les Th6aspoiAs. 

» Aux faits d4j& connus de I’histoire des Elaphomyces , on peut ajouter, 
relativement ti la structure de leurs spores, que ecs corps, bieu qn’ils sem- 
blent habitucllcmcnt lisses , sont h^riss^s de pointes fines aciculaires, ^gales, 
et presages les unes contre les autres comme les soies du velours; trois mem- 
branes cellulaircs eotrent dans leur composition. 

> Deux plans d’organisation peu diff^rents se partagent les genres ^Uy- 
inenogastro'esf ils correspondent k ceux des Lycoperdons et des Scl6rodermes. 
Chez tous CCS genres, cn effet, \agleba est creus4e dune multitude de lo- 
gettes; mais tantAt celles-ci sont et demeurent constamment vides, tantOt 
clles sont, d^le principe, envahiespar les filaments fertiles. Dans le premier 
cas, qui est de beaucoup le plus fr^uent, les spores naUsent sur les bnsides 
qui tapissent les parois des cavity fructifdres. Les Hymenogaster offrent le 
type de cette structure; leurs corps reproducteurs soot compost, comme 
ceux des Elaphomjrces, de trois tuniques dont I’exterieure est quelquefois 
inhale k sa surface. 

» Certaines TuMrac^es sont , a I'instar des Uym^nogastrees , creusees de 
chambres a^riennes, soil parfaitement closes et ind^pendantes les unes des 
autres , soit communiquant entre elles et avee des sinus qui correspondent 6 
niift on plusieurs onvertures toujours b^antes k la surface du champignon. 
Ces lacunes sont remplac4es chez d’autres genres par des aniractuosites irr^ 
gnlieres qui p^etrent jusqu'au centre de la plante, et, dans les Thbcr et 
genres voisins, par des canaux 4troit8 extrdmement multipli& et que rem- 
plit un tissu special toujours sterile. Ces canaux on veines forment les mar- 
bmres qui oment la chair des nombreuses especes de T^er^ de Pachy- 
phlocus, celle du Stephensia {Genea bombycina, Vitt.) , etc. Ce qui caractA- 
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nse les veines, c est que, aees sur diveis points dans le sem du champignon , 
elles vont toutes s 4panouir a sa surface en traversant l^paisseur de I’en^e- 
loppe generale , si 1 espece est ponrvae dune veritable anfractuosite basilaiie 
{fovea), elles viennent en tres-giaud nombre, sinon toutes, souvrir dans 
cetto cavit4, leiir rAle est celui de conduits a^iifeies Un autre systeme de 
veines se rencontie quelquefois concurremment avec celai>ci, il se pie- 
sente sous la foimc de bgnes coloreesqui, de la paroi interne du tegu- 
ment dll cbampignon, setendent en se ramifiant vers son centie, vues sous 
une faible ^paisseur dies soul transpaientes, humidrs, et doivent si ivii lu 
transport des sues noun iciers jusquaux spoianges qui naissent plus abon- 
dants le long de leurs bords Leur direcUon, comparee a celle dcs veines 
blanches, est done inverse, leur structure, leurs fonctions sont anssi toiites 
diffdrentes 

Enbn, les marbnires de qudques especes {Choiromyces , Delastria) n» 
correspondent pent ctre exactement ni i luneni & 1 autre de ces deux sorles 
de veines etsemblent participer de leur double nature 

» Latheoiie qni propose dexpbquei la structure inteine dcs Tub4racees 
p 11 une inti omission ct une condiiphcation du pendimn, condnit a des intei 
pr4tations des diveises pat tics de ieui oiganisation, qui sont peu en harmonic 
avec les consequences de 1 obsei vation directe, et paratt resulter d une gene 
lalisatioii abusive de la structure des Genea, quon peut comprmidre autre- 
ment qu die 1 a et^ 

1 a disposition des spoianges dans le sein du champignon est telle It 
plus sonvent, que leur sommet est diiigt* veis les lacunes, les m^its a^riens 
ou les veines blanches Icui association a de nombi euses pai apbyses i appi u- 
che quelques genres des Discomycetes, et ces deiniers organes ne manquent 
meme pas peut-etie aux Tuber et aux especes analogues 

Les conceptacles sont les cellules extremes des filaments ou senes de 
cellules qui composent la trame du champignon , en ce sens ils sont tou- 
|ours terminaux leur volume est, babituelienient , bors de proportion 
avec celui des autres cellules du tissu fongique Observes che/ les Tuber 
ils sont elliptiques ou irrondis et leur membrane est compos4e de deux 
runiqnes intimement |ointe8 Sous Finfinence des acidea , i ext4neure prend 
une grande ^paisseur, Imteme demeure tres mince contmue, lisse, et re 
siste beaucoup plus longtemps k I action dissolvante de I agent c^imique , 
ni 1 one ni 1 autre ne se colore ais4ment 

» I es conceptacles ont acquis leur ddveloppement normal quand les 
spores apparaissent dans leur snn ils sont alors distendiis par un liquids 
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qui tient en suspension des molecules irr^Iieres , de petits corps granii* 
laires, et que I’iode colore cn rouge ‘bnin. Les spores naissantes sont de 
pelites cellules transparentes et incolores qui out & peu prds la forme qu’elles 
devront conserver ; elles s'accroissent aux ddpens du liquide qui Ics baigne , 
et sans presenter aucune adherence, soit cntre elles, soit avcc Ics paroiN 
du conceptacle : celui*ci se vide au fur et k mesure qu’cllcs grossisscnl , el 
quand elles sont parvenues il leur entier ddveloppemciit , Ics niatiercs qu ’il 
renfermait sont totalement ^puisdcs. Les spores, clans cbaque cuuccpincle, 
naisscnt plusieurs ensemble ou successivcment ; lour uombrc normal parait 
dtre quatre ou huit , mais le premier n’est jamais constaul dans la memc 
espece , u£i il s’associe aux nombres un , deux ct trois, qui sont souvcnt meme 
plus frequents que lui ; le nombrc huit, chc ?2 les espcces qui le pr(l>8entent . 
n'admet pas plus d'exceptions que dans les Discomyc^tes. Les deux nombres 
quatre et huit se rencontrent k la fois dans le genre Tuber. 

» Les spores sont spb^riques, elliptiqucs, subcylindriques, etc., cl gcnc'- 
ralement assez grosses. Elles sont lissos, verruqueuses ou h^rissdes de pointes 
mousses ou aciculaires; beaucoup sont aussi relevdcs dc c6tes membraneuses, 
minces et transparentes, anastomos^es et figurant un r^aii d’alv^olcs. Si Ton 
peut gdn^raliser une structure observ^e surtout obez celles qui sont Lcirissdes 
de pointes ou r4ticul4es, la membraue cellulaire cpii les foimc serait com- 
pos^e de trois teguments; les in^galitisde la surface de la spore affectent le 
seul tegument externe qui esl intimemenl uni 4 la tiiniquo moyenno , et se 
colore avec elle en jaune ou en bron sous Taction de Tiode; la cellule interne, 
facile & isoler, est lisse, continue, se dissoiit lentement dan'> Tneido suifu* 
rique & froid, et se colore pen ou point par Tiode. 

N La cavity des spores est simple et remplic exclusivemeiit, quand cllch 
sont mhres , d’un liquide ol^gineux <]ue Tiode colore en jaune ou en jaune 
verd&tre, teinte que Tacide sulfurique change en brun-rougeatre ; Tcihor sul- 
furique parait sans action sur ce meme liquide. 

» Parini les Gbampiguons hypogds qui n’appartiennent point aux irois h- 
milles ci-dessus d^igo^es, on peut citn* Ics Rhitoctonia, qui m^ritent de fixer 
Tattention tant des mycologues que des agriculteurs, k cause du tort qu’ils 
font k quelques v^g^taux cultiv^, et en particulier au safran et a la luzerne. 
La mort de ces deux plantes semble fitre due k un mfime Champignon , qui 
ue consiste pas seulement, ainsi qu’on Ta cru jnsqu'ici, en un byssus violace, 
accompagnd de noyaux solides de m4nae coulenr (TuberoMes, Diiham., 
Tuber pMwiticum, Bull.) ; ce byssus, qui investit les bulbes du safrau et Ics 
racines de la Itizeme, n’est que le mjrcelium du Champignon, et les noyaux 
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solides sont aussi formes par les filaments du meme organe, J^eremeat mo- 
difies et cxtreraement condensds, le champignon lui-mdme est nn petit tu> 
bercule chamn , d abord d’nn blanc sale, pms violet, et enfin noir&tre, beau* 
coup moms gros qu’un gram de millet, qui natt & la surface des racines de la 
lii/erne, ou k la face interne ou sup^neure destuniques dess^h^es des bulbes 
du safran Une cii Constance k noter, cest qne, dans ce dernier cas, cbaqne 
tubercule est place au devant d’nn des stomates de I’^piderme du bnlbe ct 
lemplit la petite cavit^ conique au fond de laquelle ret organe respiratoire 
est situ^ Cest ainsi, sans doute, qnen s’opposant surtout aux fonctions 
d exhalation da bulbe, le Rhitocioma crocoium DC amene sa destruction > 

M Mbbpaclt Ducbudbst soumet au )ugement de I’Acad^mie un M^moire 
sur les nombres premiers 

(CommisMiires, MM Pomsot Libn,Binet) 

M Rehioant adresse un supplement a son Mdmoire sur les marees 
(Commissaires, MM Arago , LiouviUe , Duperrey ) 

M Gaviikb ecrit pour demander quun moteur de son invention soit 
admis a concounr pour le prix de Mecanique fonde par M de Montyon 
Cette deraande ne pourra etre piise en consideration que lorsqne I’au- 
tcur aura envoye une description de son appareil , au lieu d une simple indi* 
cation telle que celle qu’il donne dans sa Leltre 

CORRESPONDANGE 

M le Ministbb de la Maunb annonce que M Raffenel , chai^^ d’un voyage 
d’exploration dans le centre de I Afnque , est sur le pomt de quitter la France , 
et prie en consequence 1 Academic de hater le travail de la Commission 
qui doit rediger des Instructions pour le voyageur 

^LECTROCHiMiE — Sur les pr4cipitcUions metalliques adhdrenUs 

M DE Rdolz a adress4, M le president de lAcademie, ses n^ponses aux 
articles de MM Perrot et Chnstf^ qui ont et4 ins^r^s dans les denx dermers 
numeros du Compte rendu Une Commission a 4t^ chargee de faire un Rapport 
sur ce d4bat de prioritd Toutes les pieces dont les comp^litcurs ont saisi 
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1 Acad^mie seront 1 objet d'un examea d^taill6. Nous pouvous done nous 
borner k de courts eztraits des Lettres de M. Ruolz. 

Premiere L^trt en date du ag ddeemhre. 

« Je me dois k moi-m4me et je dois a I'Acad^mic, de venir r^pondre k la 
reclamation de M. Perrot par la ddD4(*ation la plus formelle. J’ai I’bonneur de 
vous adresser une r^ponse d^taill^e et plusieurs pi^es. Ges documents proii- 
veront jusqu'i I’^vidence k la Commission, que Ic M^moire du M. Perrot se 
compose d’une suite de faits errands, do dates inexactes, de citations tron- 
qu^es. Nous nous bornons done ici k quclques courtes remarqnes. 

» Si I’Acad^mic a dai^pi^ r^compenser mes travnux, e’est • i" pour avoir 
le premier pos4 nettement les questions u^ccssaires an succes des precipita- 
tions metalliques adberentes, tellemcnt que pour trouver des precedes nou- 
veaux, il suffit de preparer des dissolutions conformes k ces priucipes , 

pour avoir non-seulement decouvert, mais industriellement applique , non 
pas un proc6de , mais un grand nombre de procidesi 3* enfin , pour les avoir 
g^n^ralis^ par I’application des divers m^taux les uns sur les autres. 

» J’aurais d’ailleurs rendu k Findustne un service r^l , par la settle substi- 
tution descyanoferrures auxeyanures simples, sous les rapports de la salubrity, 
de I'liconomie, de la stability des liqueurs et de la beaut^ des r^ullats: ^ns- 
tice d’ailleurs m’a 6t^ rendue mdme k I’^tranger, justice un peu indirecte, il 
ost vrai, car I’Acad^mie de Saint-P^tersbourg a diicem^ un prix et une rente 
viagere, pour cettc d^ouverte, 4 M. Briant, qui liii avail apport^ en 
exacten^nt le proc4d^ d6crit dans le Mdmoire joint a mon brevet de 1 84 r { i ) 
pour I’emploi du prussiate jaune. 

» Qu’a fait M. Perrot^ 

w Peu cbimiste et mteanicien distingue, il s’4tait assur^ soigneusement par 
de nombreux brevets la propri4t4 de cbacune de ses inventions, la dorure 
galvanique qu’il reclame serait la seule de sa vie pour laquelle il aurait n4- 
gligd cette precaution, etc., etc. » 

Ltttre, avee to mdme date 

Dans cette deuxieme Lettre, M. de Ruolx se plaint « quo M. Christofle 
» fasse, dit-il, valoir les brevets de M. Elklngton aux d4pens des siens (aiix d4pens 


(i) Nous ne pensons pu, da reste, qoe penonne avant noas ait mentionn^ ce fait chi- 
mique, savoir, queleferquipredpite, poor I’y sobstituer, l-or K rargenl de k»r. duaoiudon. 
Mides , est, aueontraire, predpiti et remplac^ par eux dans ses dissoludona cyanurees. 
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des brevets de M deRuolz) Cepeadant,a]OuteM deRuoh, M Gbns> 
tofle s'iit qu k chacun des nombteiuc proces en decb^aoce dont les brevets 
out ete 1 objet , les contrefacteurs sont venos s appuyei sui des prepara- 
tions pretendues par eux nouvelles , et que ebaque fois , c est dans mes 
bievet'* quit a tiouve des armies pour repondre peremptoiremeot 

Trouieme Lrttn de M dr Rm>lt 

Bieu que les travaiu auxqueis |e me suis livre sur 1 application des 
luetaiix les iins sur les aiitres aient en pout lesultat un grand nombre de 
moyens, j ai ^t^ lotn de penser que |e n eusse plus ricn a faire 

Jai done Ihonneur de vous exposer que, depuis trois mois, et avant 
quil ne fut question de la reclamation de M Perrot, jai obtenu quatre 
nonveaux piocedes tun particulierement propre ala doinre de largeut, 

1 autre a celle du bronze , ic tioisieme a pour objet 1 argenture 

Ces liquc uis otfeent des aiantages notables sur cellcs counues juaqu'ici 
pai le prix excessivemeut bas et linnocuite des pioduitsqui les composent 
pai I alosence complete de toute odeui et par le moyen qu elles offrent de 
supprimer sans aucun inconv^uient lemploi d anodes solubles qui, dans 
1 Industrie en grand, absorbent un capital considerable 

Le quatrieme a pour objet le platinage et donne le moyen de deposer 
le plaline en conches beaucoup plus dpaisses qu il n a etd possible de le fairc 
jusquici 

• Ayant k prendre des mesures pour qu aucun mteret pnvd n ait k sonffrit 
de la publication de ces proc^^, je les ai remis k leur date entre les 
mains de M Gbevreul qui a bien voulu consentir k en accepter le dkpot 
jusquau jour prochain ou jaurai Ihonneni de les communiquer a lAca- 
demie » 

Ces trois Lettres, ainst que les dtverses commumcations relatives a la 
question de pnonte dans les procedks d application des mktaux snr les me- 
taux au moyen des courants dlectriques, sont renvoyds k lexamen done 
Gommission composde des membres de la Section de Gbimie et de trois 
membres de la Section de Physique, MM Gay-Lussac, Becquerel et Pouillet 

A8TBOHOBUE — Nowelle planite 

M Abaoo rend compte , d^prks les Lettres qnil a revues de M Sdinnia 
cber et de M Encke, des circonstances qui ont accompagnd la ddeouverle 
d une nouveile planete 
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M. Hmcta, dfrDrieMen, annoo^a dang log ga^tteg alloknandek d« |&di- 
cembre qu’iT avait aperqu aae 4toilo* de 9 * graadenr dang nn pokit ^del 
o4, aaparavant, eUe n’ezUtait certainement pag. M. Encke rapporte 'qirtl 
parviot k d^ouvrir le nouvel astro le 14 d^cembre, on s'aldaat del’etcel- 
lOnte carte de I'Acad^mie do Borlm, deggio^e par M. Knorre, cootenant les 
^toiles de IV heures d'ascension droite. Voici leg n^sultatg des premiirea ob- 
aorvations de M. Encke : 

Tempt moyen de Berlla Aietnuen dn>1tt IMeliBtUoa bertele 
14 d«<%iiibte t845... 13^56*0* 64 «o'i 4 * 

^Le jOur de la d^coaverte de Tastre, M. Hencke tronva paf approximation 

Tempi mojen Auention druito IMcUgtlioii boniae. 

8 decembn 8^ GS'aS' ia*4i' / 

Poor compldter cea premiereg notions, nous transcrirons ici la tradnction 
d'nne Lettre de M. Schumacher, on date da 3 i 5 ddcentbro : 

Traduction dun article de M. ScaoBACua, d’Altopa. 

« M. le profeiiseur Eucke, de Berlin, pins fayoris4 par le temps que nous 
ne I’avons 4t4 id depnis le 17,3 feit nnetr^-bonne observation de la nou- 
velle dtoile, le ao decembre, et il a pn ainsi entreprendre une premiere 
ebanche de I’orbite. Gomme les observations faites ici le 17 ne lui dalent 
pas encore connues, voici celles qn’il a employees: 

Ttmpt moyen 

dtBariia. SietniloadtoiM. IMcliDilMn borOile, 

Decembre.... i 5 7''ia*gr 63 *V 54 ',i xa* 4 o' o ', 5 

16 10.20.16 63 . 35.53 12. 40. o ,6 

ao 7 38.51 62.47.54,4 12.41 . 35 , 5 . 


• M . Encke a choisi leg trois observations de decembre 8 , i4 et ao , et il a 
obtenn pjtrla m4thode de Gauss (naturellement sans tenir compte des peates 
corrections) les ddments suivanto : 


j^oqmdstalpBfiitadeiiioyeniM, 1846, janvier, 0.0^. . 

do . . • . 

ttokad. . . 

' Indinaison. 

» » • • ' 



|^ii)9ip«aOA4bu^. 


8^32' 12', I 
214.53. 7 >0 
119.44. 37 ,5 
7.4a. 8,4 

0,207993 
a, 639 


p = 12*0' 17' 

Aevol. 1 565 jours. 
188 
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» Ces repi*^atent bieo les observations pr^cMentcs^ savf h 

position incertaine et ‘ & rsjeter dn idd^mbre, dans la> 

quelle il reste nne erreof de ao secondqs en ascension droite. M. E^« n’eit 
point 4tonn^ de cette exception, car c*eat k peine s’il pat raeonnidtre la 
plao^ le i6 d^mbre, et obtenir tmS seuh observatien i travers les 
nuages.. . 

» M. le professeur Encke fait la retnarqne expresse qa'k cause dn cOnrt i» 
tervalle de temps et de I'incertitade de robservation de M. Hencke, ces 414- 
ments ne penvent 4tre cQnud4r4s qae comme one 4banche fmpre seoleiaent 
4 donner one id4e de I’orbite. 

•> Le nonvel astre paralt appartenir k la famille des petites plan4tes; qnant 
a ce qai regarde le moyen moavemCnt, c’est k Junon qu’elle resaemble l4 
plus. M. Encke ettime qa’elle eat on peu pins faible qn'nne 4toile de neu- 
vi4me grandearj aiusi M. Galle nWil pu Tobserver an cercle oa4rid$en. 
Nous avons pu I'observer ici , le 17 , an m4ridien (et Eumker k EUBsbonrg I’e 
foit 4galement). 

« M. Hencke a fait hommage ^ son droit de donner un nom k la nonvelle 
plaaete k M. Encke, qui paratt pencher k ohoisirle nom d'^strde. » 

Extrait d‘une Lettrede M. Scannuona d M. Arago. 

■ aitoM, I« 35 d4ei«]M I«45 

>• Nous avons eu bier on moment d’4claircie. M. Petersen en a profit4 poor 
fairedeax observations de la nonvdle plankte qni ont donn 4 : 

Xenpi iMjaa SiepiiiBH dmlM DMImImm. 

a4 dkoeaotbfe 6^ag*i3* ia*45'i8',o. * 


Le temps a 4t4 si constamment manvais k Paris, spi’on n'a pas pn fidre a 
yObservatoire one seale observation de la nonvelle plankte, ^ 

kaTBonomB. — M. ea Yko 4critkM. Jntgotpi'ii a tdossi k apetke^la 
comkte de 7 ans |, le a4 novembre dernier, et k fobserVer les OS', 
novembre et le 1 * dkcembre. Les positioas de I’eatva seront pnMl4i| dki 
qn’on aura d4tefinin4 avec exactitnde Tascension droite et la d«oliuiiM*Xs, 
tres-petites dtoUes qni ont servi de termes de comparaison. 

GBbDksiB.~r L*AcaddfeBieaofaaig4udeGommission^C(Hiqwa4edeB|IR^kM^ 
Mathieu et Lionville, de hii rendre compte de 
M. Ansm, sor le calektl des arcs R4od4sianes. En cdmilknt 



( »44« ) 

tormoles Tatc contprU e&tn Mon^opy et Formentera^ M. trouve 

un r^floltat qni de celai de M. Mathieu qua de 48 cantiniitrev. 

L’Acaddmie a appris une tiAt-fAcheuse nouveHe : M. le capitaine Feeooia, 
qui dirigeait avecdistmction lea operations gdodesiques le royanme des 
Deux<Siciles, vient d’etre tae d'nn coup de foudre, snr une de Sbs stations 
pres de Messine. 

OHIMIB. — Note tur Pother citnque du mdthjrUne; par M. S*Dn>£vaE. 

« Les recherches de M. Malaguti sur les ethers composes , et notammeni 
sur rether citriqne de I'alcool , rendaient probable I'existence de Tether cor- 
respondant dara la sene methylique. Quelques tentatives, dirigees dans 
cette vote , m'ont pennis de le preparer. ^ 

» En dissolvant k chaud I'acide citriqne dans Tespnude-bois, et y faisaat 
passer jnaqu’e refus un courant d'acide ohlorhydnqne sec, pms chaufidiit 
legerement pour se debarrasser de Talcool metfayliqne en exces et de son 
ether chlorhydrique, on Toit passer, k la temperature de 90 degiAs, un li- 
quide legeremeiit color^ en jaune. Abandonne a lui-meme pendant vingt' 
quatre heures, il laisse deposer des cristaux prismatiques dont quelques>uns 
atteigneut 3 4 4 centimetres de longueur, et qni se ptAsentent souvent sou; 
fortne d'etoiles. Gescri8tau,comprimesdaQsdesdouble8de papier buvard 
et seches datis le vide, ont donne a I’analyse les resultats suivauts 

• 1. o>',i66 dematiere ont donne o,o855 d'eau et 0,379 d’acide carbo- 
mqtte. 

» II. o>',aS65 de matiere ont donne o,i4o d’eau et o,433 d'acide carbo- 
mque. 

» Ge qui fait , en centiemes 

1 II 

C .. .. 45,83 46, o3 

H. .. . 5,7a 6,0a 

O . . 46,46 47»96 

100,00 100,00 

» formula Gi, 3MeO, ou G«H'®0'*, donne 

C" . . 108 46, i 5 

H**,.. . i 4 6*98 

0”, .. iii» 47,67 

a34 ' 100,00 

188 
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» L'anaiyse de I'eau m^re qoi baigne ces cristaux a fbatmi des r^Miltats 
ihfferents. fis prfeeateraient qndque int4f£t to to qa'ils paraiiieat toif 
pondre 4 an dther tnbasique dans leqael le troiaieme atome d'oxyd^ mdthy* 
iique serait remplato pai‘ i atome d’eau. Cast ce qu indiquent iea aaalysek 
suivantea : 

» I. oV'iaaS de matidreont donne o,ia6 dVau et o,36o5 dacide carbo* 
nique. 

II o*',aa9de matierc out doani o,ia83 dean et 0)35aS d'acide carbo- 
iiique. 

» Ce qui fait, en centiemea - 

I 11 

C 43>ia 4^,00 

H . . (i,i3 6,^3 

O. 5o,75 5*»77 

100,00 100,00 

■ La formula Gi , aMeO, Aq donnerait 

C« . . 96 43, G3 

H** . .. la 5,45 

O'*. . iia 5o,ga 

aao 100,00 

» C'eatce qu'une 4tude plus jpprofondic me perraettra, je I’esptoe, d’ap- 
profbndir. Je me propose , dans un prodiain MAmoire , d'^lndicr I'acidt* 
cttrom4tfaylique , et, par suite, lea coipa qui correspondent aux produits 
analogues de la a4rie alcooliqnc. La citramide, I’acide citramique, la citra* 
mithylane, des Others tnbasiques dans la composition desqueU il entrerait 
I ouaatomes d’ean, scraieut des corps asse^ inttoessants pour meriter nne 
Atude attentive. J aurai I’honneur d’en soumettre les rtoultats an Jugement de 
I’Acadtoaie, si je sms assez heureux pour les obtenir, et s’ils me paraiasent 
dignesde lui dtre communiques. <• 

M. Faccoxiitati-DurmcaNc an nonce la mort de Yenjiuit double qui a le 
sujet de plusieurs commonicalion^ faites dans les seances dn a5 aotk et dn 
an septet^re i845. 

M. ScKus annouce que la CoinuH^sion qui avail Atd cbargAe i4'etudier la 
conformation anormale de ces enfants $e (tropose de prendre les mesuto* 
necessaires pour obtenir rauionsaiion d’en faire un examen aoatoniiqpej 
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J* Vaur pne 1 Academic de vouloir bien biter le travail de la Com 
mission il examen de laqnelle ont renvoydeases recherches sui la Timne 
de la Vision 

M Amor demande lautonsation dc repiendre un Mdmoire de Matbima 
iKiaes quil avail pr^senU , et auquel il se piopose de faire quelqucs modi6- 
< ations Ce M^moire n ayant pas encore I objet d un Rapport sera lemis 
a 1 auteur 

LAtadcmie accepte le depdt de tiois paquets cacbetes adresses par 
M AaTHAiiT pnrlVI Galvbbt et par M Dubochit-Dslavobte 

GoaiTE arCBR 

M Auoustiv Giocmr au nom dc la S ction dc Mccinique piescntc h 
liste suiv'inte de candidats pout h place de correspondant vacante par suite 
du deces de M Hultert 

I® M bytelvrciii a Berlin 
a® M 'Venturoli, a Rome 
3® M Moseley, enAnglctcae 

La becUoii faitiemarquer quelle a cru devoir ne presentei qiie des can- 
didaU dtrangeis atteadu que dans Ics dernities elections le choix de 1 Aca- 
demie sest porti sur des Fran^ais 

Les litres des candidats sont discutes L election aui i lieu ihnt hi pt oi^faaine 
seance 

T \ stance est levie a 5 beures ct demic 


LBRATA 

(Seance du 8 decembie i845 ) 

Page w5o lignes i et a, «n Iw de a laquelle « sucrcde Itei qutstKoeJe a x 
(Seaucp du dixiembre ) 

Page lagS, lifcBC i5 ^ /lea ^ 
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■mJURM MtUOMMrMQPE. 

r/A.ca(Umie a Nfo , dans catte adance * tea oomgaf dent maiet lea Ikcaa: 

Comiiiet renihu hebdomadaires da sianea de I’Acadinm royaU de$ Sclehta ; 

a* semestre r845; n* aS; in«4* 

Descrifdkm mithodique du MusSe cdramique de fa Manufacture rweie de 
porcekdnedeSiwra; parWA. Alkx. BaonGNiART et RlOCBBUX; i vol. de texts 
in-d** et I vol. de planches in-d**- 

BuUetin de I’JcaeUmie royale de Mddecine; t. II, n^ 5 et 6} in^. 

Rapport pritentd dM.fe Uiniare de i’ Agriculture et du Commerce, par I’A- 
cadimie royaie de Mddecine, ear la Faccinaboru pratuptia en France pendant 
I’annde i843 } brocbore in-8*. 

Annala jbradtra; ddcembre i845; in-8°. 

BuUetin de la Socidtd d‘ Horticulture de I’ Auvergne , octobre et novembre 

1845 

Mdmoire sur la nature de la FoUe et sur le Traitement d tut opposer; par 
M. IitoPOU)T[JBCK. Plombieres, f845; broch. in-S". 

Dictionnatre universel d‘ Hittoire naturelle; parti. Ch. d’Orbigny; tome VI, 
73 * et 74* Uvraiiont ; in-8®. 

Stqnalanent de la Hgne des quantiimet chrddens, et Motion pour sa nSforme, 
ou Es$ai de presentation d’un premier et dernier mdruUm commun d toulet let ' 
natiorM; par 8I.rabbdRoif DON, chanoine d*Aiz; broch. in-8®. 

SigntJemaa du Mfridien reUgieux; par M. I’abbd Rondor , cfaani^ A'Aix^ 
1845 ; broch. in-8®. 

Journal d’ Agriculture pratique et de Jardinage; ddcefnbre i845 ; in^. 

Journal de Clururgie; par M. Maloaigrk; ddcembre i845; in-8®. 

Journal des Cormaitsances mddicedes pratiques et de Pharmacologk ; ddc embre 
i845;ui.8*. 

The journal .. . Journal de la Socidtd rt^ale gdographufue de Jtmdres; 
tome XV, partie a®; in-8«. 

Fhra beitua; 1 3$* livraison in4®. 

Sul Poixo. . . Sur le Puits que Von fire dans le Jardin du Palais du roi de 
Naples, avec quelques mducdons giologiqu^ qui s’y rapportent; par M. L. Qar - 
GiARO. Naples, 1845 $ in-8®. 

(ittzette mddicate de Peru; tome XIll, i845; n® 5a; in-4*. 

Gazette des Hdpitaux; n** 54 et 55 ; in^l, 

L’icho du rmmde savant; n®* 5r et 5a. 

La Bdaciion agrkoie; n* qg. 



COMPTES RENDUS 

DES SEANCES DE L’ACADEHIE DES SCIENCES. 

TABLES ALPHABfiTIQUES. 

JUIXXKT— fiicXMnS l845> 


TjIBLE DES MATIERE8 DU TOME XXI. 

A 


Aifiiinni(£MmM #). Voir k Bmilet »$tm- 
luilM . 

AMOUTHm. — Sarrabiorptlon de rtetiUqoa 
«t I'tftiniiwUoii da 1*1011010106 par las 
iirioai{ Nota da MM. Ifil/oo at Eavanw. 63? 
Amamu — Sor I’tat da I’atmoaphira dana 
aaptya; Nota daM. iTAUadlt gBa 

— Rou aav lot riaolUU aelantUlfiiia d’ye 

*raja(adaiia la royanma da Choa, aideatd 
' 1 i84a-45; parM.Baehrt- 

883 

- Aotloo dodilora aar I’aoMatada 
■adlhyMna; Mteioira da M. CUut 873 

— 9«r I’auplol daraodUla da plomb dana la 
^ trthamantdardiyaipilaiNotadaM. E«- 

rnttm, da Habodangaa 1110 

Acna MOMloaa. — NaaraUai raabarehai lur 
lltai4a hippanqua, I’aelde bOnaoIqoa at 

lamerada 8<latliio; par M- i9a4 
A«na MMAUHiot. — M. WM*r. dana vna 
Lattra adroaada A M. Daouj. annonaa qua 
PMida qoHl rait paMdanmaot ddal^ 
aoaala nomd’acula UsotinUpu nadUBra 

point da I'aatda dlaclqna aSS 

Aon* li TW U OBB. >- Rapp^ anr laa traraai 
da M. Q. OMaeal, r^tlb A l*litatolra da 
11aaldal>iityriqBa;BapportaarM.Pa{oaaa. ayS 
Aaida bntyrlqaa obtann da Mda ararida 
par I’aau da mar; Lattia da M. L.-L. Bq~ 

Acacau^in^ — Baohir^ anraat t^i 

«a» lit iSjB 

Voir, plat Mn, I'artkia 
UUktterrtfhit . 

C. A., 1845, s>* Stmtrtfe. (T. XXI.) 


Aaoa lujuuon. — M. IVAA/ar, dana ana Lat- 
tre adraaade A M Dwmat, anaonao avoir 
reoonnn qoa Faelda qall anit ddalfod 
aona la nom da Adhoanllfaa no dMlra 

point Ha Fkelde ollaglqaa iU 

Aaim nirnmHtsa. — NouTollaa raabanhoa mr 
oat aeida, anr I’aeida lonnolqna at tor la 

lucre da gdlatino } par M. Xlawayaa iaj4 

Adoa muoTBiooi — Mdmolio da M. A Ltm- 

S'!* 

Aewa orumgn — Mdmoira aar la qolaooa 
ataiirraeideeplanlqae;parM.AI«iirant. i4i3 
Acidb radaigoa. — Nota anr 1*10180 pMolqna 
nitrobloAlord; par MM. A Ltmrmu at 

Delhof 1419 

Acidb nMianniai. — Mdmoiro da M. A ltm- 

ladi 85a 

AciDarnUaiOiiB. — ManolradoM.AEaamr. 85i 
Aoroa Taaraigoi. — Da la idaetloD daa Uear- 
bonalaa aleallna anr lea baaaa Tdqdtalaa an 
priaante da I’aeida tartriqoa ( Meaaoira da 

H, Ojfftnmmm. 8iu 

Acidb taUbuioocb ebtana da bUa ararUi par 
I’aan da aar; Laittra da M. Bo- 

nqMTta 1078 

Aciaa vuBuooi. — Baahareliea aar oat aaida; 

par M. CAanral goS 

Aonaa aaa nna. — Nota daM. A.Eaarmtanr 

aaraoidat 861 

Acwaa an twiMOu. — Baabaraliaa aar la 
aAMttltaUonda aaa aeidoa, parM. Waru 

149 at 354 

Bopport aar oatiaTail; Rapporteur M./hi> 
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Acmu rnooMte bAuv** »■ cmon. 

— AoUon da broma rar Im td* tlotlUu 
fofmM par ew oaldM ; lUmoin da IL Ci»- 

*<»■« 8ta 

Acidm nLrAaonfi. — Note tor nae noarelle 
iPoeidM Ibnndi dVijgtaa, de 
■oadro, (Thydragtaa «t tTosoM; Nota de 

M JW : 9 i 8 

— Rapport snr m Mteoirej Bapporuar 

M. Tkemtrd lo44 

Acootugn. — Baeberobea tor la mootltatlon 

dot ondti Aim; par M. N. Satwt i8 

Acmn — Sor ranbryolofia dot Aettena; 

NotedeH. 8ai 

Aftw a CTBM. — But ana noaToIIa methoda 


pour gnarir eartaint anarrltmea par la 
galranopaiMtard , Mdnelre da M. Pi- 
trefmlH ggt 

— Beelamatlon da piteriU adw a ida, da Lon- 

drei.par M. nUU/pi , b roe«»iion da catta 

oomatanleation tiyg 

Adaoivara. — Note aor la direetion daa adm 

aiaUjparM ytllerand 1183 

Aat —Mom aur la llquafaatioa da Pair; par 
M. Oemt I A 

— Mom aur la oonpoaltlon da Ihilr daoa qnel- 

qoaa minaa; par M. LebUnc 16} 

— Mouraau pn>oddd audiomdtriqua pour aatl* 

raar on Tolamo la rapport daa dldnania 
do IVilr auaoaphdrlqao; HoM de M Ims- 
M»te 8go 

— Mom da(M. Ptmeelet tor lea expdrlenaaa da 

BL PaequeuF, relaUrea k I’deoglement da 
Pair dana laa tubaa , at aur d’aulrea axpe- 
rianoaa arae orifieaa k mineaa paroli ... 178 

— MoMaarPdeoalaBMatdortlriparUkl. dr 

SMbu-Ytntmt at Wiaauti. 366 

— Obaarratlona da M. Poncrtef k Poceulon 

da eatM Mom S87 

— Lottra da MM. da Btbu-Yaumt at IFaac- 

Mel. qnl annonoont nntantlon da rdpon- 
drak oaa obaamtioiwdkaqaaM. Ponealat 

Voir aaati an mot Coa. 

Am coMMUMi. — Emplol da Pair eonprlnid 
poor Ma dpoloananto. — Boabaa atUqueea 


Pi^i. 

Aunmni- — Sor I’amplol de Palbnmlne dana 
Ipa caa d*ampoitoaiiaatat par Pttlda onl- • 


furiqua; Motada M. ItmUira, dABabo- 

dkn^...r mo 

AtutnanoM mnaH. — M. BettUmiie, an 
adraaaant poor la aoaeonra ana prix da 
Mddaolna oaa nontdlaa reeharahaa aor la 
earreau daa allfote afliMtdt da panlyaia 
gtedrala , j Joint nndtaatlon do oa quHl 
eoaaidiraoommenanfdanaaoaiMTall... 
Amtoautun (CoaroadaV— Expdrianoaa oonear- 
nant Paction daa oala ammonlaeanx aor la 
rdgdtatlon daa pommaa da tarn ; Mom de 

M. Bouebmriai 636 

— Eipdrlenoeaanr ramploldaphoaphaMam- 
noniaeo-magnMan comma angrala ; par 

M. Bmutlugudt. 733 

Aomona — Obaarratlona anr leajalkma ner- 
ranx at anr llilatolo^ do Bnuiebiaatome 
on Amphioxna ; par M. da Quutr^tget. .. 5ig 


AnaLTax naTnaiATtoDB. — Mdmotra anr pln- 
aieura tbdorkmaa d’analyaa ddmontida 
par la tbkorla daa tnrtacaa orthogonalea , 

parM.Laaad 113 

— Obaarratlona anr la preialun qne anpporM 
nn aldanant da anrCaca plauadana un aorpa 


aoltda on fljiide||_ par M. Cauekr isS 

— Uemolraaar la raprdaaaUtlon gdomktrlqne 

dca fonetiona alllpUqnoa at ultm-alilpitl- 
qoaa, par M. SarrM <47 

— Rapport anr ca Hdmoire { BapporMor 

M. iMMufilU a8i 

— Mdmoire anr dlrwa ihdoikmaod'aiialjrw at 

dq calcnl integral; par M. Conckr-StT'at 407 

— MoM anr loa monramenU atomlqnaa; par 

M. hnrtnt 438 

— Nola anr laa monramanta ribmtoiraa de 

Pdtbar; pnrlamdiaa 639 

— Rapport aur nn Mdmolra de M. 01 Bon- 

net concamant qnalqnaa propridtda gdnd- 
ralaa dca anrfaoaaatdaaligoaatraadaaMr 
laaaorfiieaa; RapportoorM Crntebr- • ■- 564 

— Mom anr la thdorla daa aurlkeaa iaotbar- 

men; par M. Bertrand 670 

— Snr la nombra daa ralanra dgalaa on 

intgalea qua paotacqnMr ana lonetionda 


comprlmd h treia atmoaphirea. — Appll- 
eatlondaniir aompr l bd on aanrotoga daa 
narlraa; Mom da M.IV4)nr. 233 

— Snr ns nonral aoaplol da IW aomprlmd 

poor faxplolutton daa mlnaaf Lottra de 
H.TiigerkVl.Arago 1073 

— Nonraan mdeaniaaM applicable anx eba- 

mlna da far at nnz eonanx , at aglaaant . 
a n neaailramant par la rnrdfactlon , ' pnia 
par In aoapraaalim da Pair; Mdmoira da 


mnMeaararlablaa antra ellaa d’nno ma- 
nikra qaaleonqna ; lUiaoIra da U. Can- 

tbr 593, 668, 737 at 779 

— Mamolra anr direraaa proprMtda ramab- 
qnablaa daa aabatltnUona ragnlUrea on 




9)1 /(OR « 
Maawira da M, Martnmd 
mdbn daa rntaoM qM pant 



mui« Im lettm qa’tlle re-. 


A«Atm wmlUTioa. — lUmoire lor le* 
immlen tarme* da la iMa daa qaaiMlMs 
qnl Mnt pro|itN k raprdtentar la nonlire 
daa Talaort dlatiootea d’lma fonetlon da 
n variablaa Indkpandaalaa ; par la mOme. iog3 

~ Mdmolre agr la rdaolntlon daa dqoatlona 
liateiraa ajinboliqnaa at aor laa conac- 
qaaoeaa rainarqaablaa qua aalta rdaolu- 
tlon antralna apida alia dana la tUoria 
daa pamnUUoiia ; par b mSm na3 

— Mdinolra anr laa anbatliotioiM pannau- 

blnt antra atlaa; par U m*m ti88 

— Kola anr la rddnetlon daa bnoUona 

tranaitlraa aox fonetiona intranalUraa, 
at anr qnalqnaa proprUUa ramarqaablaa 
daa aoliatitatiooa qnl n'altdrent paa la ra- 
laor d'ono lonatton tranaltira; par b 


— Kota anr laa anbatitutiooi qui nUtdrant 

paa la ralaar dhina fonatlop , at aur U 
forma rd^ltdra qua praonant toojoari 
oallaa d’antre allaa quI rantarmant on 
molndra nombra da rarUblaa; par b 
mOme i; 

— Mdmolra anr diraraoa proprMtda daa aya- 

tdmaa da aobatilutioo , at partlaoUdra- 
maut da aani qnl aont pamntablaa antra 


— Kota anr laa fonoUona aaraetdriaUqnaa 

daa anbatltntloaa ; parole mdm ia54 

— Hamoiro anr la nombra at U Inrma daa 

anbaUtntlona qnl n’alUrant paa la Talanr 
d’nna foliation do plnaianra rariablaa in- 
ddpendantaa; par la mfoM ia8y 

— Api^leatiana dlraraaa daa prineipaa dublia 

dana laa prdoManta Mdmolraa aox fona- 
Uona qnl no ranfarmont pM plua da aix 
rarlablea; par (a mAna i 5 S 6 

— Mdmoire anr laa bnotiona da oloq on aix 

rariablaa, at apdaialemaat aor eallaa qnl 
aontdooblamanttranaillTaa { par b mdna. 1401 
_ Sor an lUmolrada M. Seme, ralaUf k la 
raprkaanUtlnn daa fonetiona alllptlqnaa; 

MotadaM. IfonWUa laSS 

AaiTOaiB oeariada.— Kaaberdiea MOloflqoaa, 
anatomlqiiaa, ate., anr la Girafo; par 
MM./atr^lanxMMt 4 &> 

— Bapport aor entrarall; Bapportaor M. bb 

dor* Ot^ff^vrSmint-BOabt 86p 

— Nooranaa obaarratlona anr laa faoillata 

bnaahbqxdaa Molluaqnai aodplmlaa la- 
iminililiimliaij par H. fa l ane franai 5 n 

— ObaarratloBb tar la ayatkma naarcox at 


AaiToma conrixAx. Snr raadkryolofta daa 
Aetdonai Kotadall. Vayt.... 8ai 

— Snr la atmotare at laa monramanta do 

emnr; Note da M Barekappa ggS 

— Itaeherebaaanatomlqttaa aorb CbTagalle; 

par M. Drjkqrri i iSS at iSily 

— Baeharobaa anatomiquaa anr I’apparail da 

la otreubtlon dana laa Batea; par M Ifa- 
Mfu OMlet 1 1 '9 

— Bemarqnaa da kl. Dmadrll k I’oeeaaion da 

aatta eommnnlaatlon 1 185 

— Bemarqnaa da M. Mibe Edwmrdi. an re- 

ponaa k eellea da M. Dmmdrtl thd 

— Note lur U dlapoaitlon anatomiquo dea 

OTRanea da la gendratlon ahea laa Molina- 
qnrn du genra Patella ; par MM Uteri at 


AmiM^ont ; M. dr Qastr^egu . . 


— Mkmoim aur la ayaikma rtlnanx daa pob- 

aona cartlbginenx; par M Boklii lalb 

— NoteaurnneeapkeapartienUindagUndea 

da la peon da I'hommo, par b mAae . Ihd 

— M. Dmrtucr, an prfoaotant la Vlll* at 

dernier rolnmo dea a Laqona d’anatomie 
oompardaa, rappallala part qoll apnae 
k la pramikre rddaetion do art onnnga, 
at paaw an mrua let prinalpalaa addltlona 
qn’tl y a faitea poor la mattre an nlvaan 
da la aaienee, aana la foira aortir dn plan 
quo M.CuTiera’ataltprimlUTemant track, i >01 

— Brmaiqnaa da H. Serret k I’oeaaaion da 

aatta aommnnioation i 3 i 6 

— Rtponaa da H. Dananiqr anx ramarqnaa 

daM.Serro i3ai 

— Bemarqnaa da MM. Itldere Oetuffray-Stdiu- 

Uilmrt , Milne Edyvnrii at tlonreni , k 
I’ooaaaloD da eattedlacuaalon. . iSaa at i 3 a 3 
Voirauaalau mot Tiretebgte. 

AxaTOnmnn ( AMmiaraaTioii). — Lettre da 
M. Ofterduger tor ton mode da prkpain-- 
tlon poor ratode da h atmetnre intlma 

daa organaa 

Aaxnii. — Snr h diatinetion k ktablir antra 
I’ankmia rrafo at la polykmla akranaa, 

NntadaM.BM> 54 

Aamiaua. — > Snrnna nonvalla mktboda poor 
gokrlr eartalna Bnkvriamaa, aana opkra- 
tlon, k raidn da h gahanopnnatnre ; 
Mkmoire da M. Pdlrvfwa 9 SM 

— Bkebmatkm da priorlfo adreaaka. da Lon- 

draa, par M. PhlUlgt, k I’oeeatlon da 

aatta aommunieetion <079 

Aaiunta —NonTallatraohareliaadaM.fier- 

kardt anr aatta elaaaa da eoepa 788 

AannOfOUMii. — Snr la raaaemblanoa phy- 
alqna dea CUnob at daa Indigkaea brkat- 

lleoa; Lettre da M-ilagiMle da k^H/leinr. 4 

— £|nda da la rata amkrlanina; Mou da 

' It 7 
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AiiT«iMroioau •— Nota lur la oonronnatioii 
rrinirnna dot habiUoU dea Ilea Blarqui- 
168 par M hebmUrd » |5 

— M Sm n annonea avoir rofo de M JLeM 

M d Tingtoioq atinea da ^naquai, e Mt 
a dire d habiuati del tiai Marqaiief i6 

— Note 101 lei Amineaini lowayi par 

M /acfaiaot . V) 

— PnrtraiU pbotographiqoei d individoi ip 

1 artanant k diranei peupladeiafneainei i 
LToeutca k Liibonne par M Tkiftton J4O 

— Nota lur Tapplieation da la pbotogra- 

I hie k I etude dei raoei homaiaei , par 
M Stnet Ibd 

Note iiir lei earaetkrae anthropoloinquei 
par M /acfuinol ogS 

Bemarquei de M Serret a 1 oooaiion de 
elte communication 3oo 

— Snr lea oaractkrei crkneni dei habitanu 

dea tlai Marqnuea , Nota da M Dubreuil 4% 

— Sur lemonnmentetIeioiiemt,nUceltiquei 

docourerUaMaudonenjUillet 1845 Nota 

dcM 5 rrj <5 7 

Note tur la race hUnrhe lesmooUAurei 
I ar M Gujron l38(l 

— Bemarquoi do M Boir d Stmt Vtiurnt i 

I occasion da cetta communication 1 |i j 

Amnoiar — Snr 1 abiarption dc 1 em tique 
et I elimination de 1 anUmoine par lea 
urinei Nota do MM Cateran et Utllaii 63 
Sur 1 eraploi de 1 tode pour faira diilin 
(> ler lei plus petitei tachei artanioales dea 
liches antimonlales , dans las raoherches 
iirdico legalei Note do If Lautigm- 3^4 

An saaiLi cmacaoicatra — Note lur on appa 
leil au moyan duqoal paorent dcnre d« 
indiTidoi prirei du monvemantde quel 
1 les uns oes doigu de la main droite 
par M Caienare i4 at 3oo 

Vri Ai eiLS Diraai — Figure et description 
d un appareil destine k mettre las narircs 
a I abri du iiaufrege, par M Bouriu 16a 

— M Viitoi prte 1 Aeadroie de touloir bien 

fllireeuminerunappareiluranographi (ue 
cnnitmit par M Rosso J65 

— Sur I emploi qu on pant fairs dans les 

mines da 1 appaiail du colonU Paulin 
[ our sa prOsarrar do lien grisou comnni 
iiication da M Xbusias 698 

— Oynamomktre pour ohairuei at pour loco 

motives, preiente par M Rwaitd yjo 

— Nota sur lea filets spiraliquai de eomprrs 

Sion k ressort , par M DtsagMaur yy 1 

— T Litre de M Samuel coneernant one dis 

position partienl^re de eroMei k eou 
Imai 8]i 

-M CeUai pnal’Aeiddmie da hkterlatMvail 
Is la Commiulon ebsrgde de hire un 


n apparail pour rddnire la 

893 

Arriuiu mvaai —Sur un apparail deilindk 
empteber leiptktons d’km keraskspalk lea 
roues dea voituras , Nota de M Oobert 1 16( 
— M Journet pris 1 Acadkmia da la hire 
randra eompta d on proekdd qn'U a Ina- 
gind pour employer plus avantageniement 
la force das onvneri employee dans les 
travaux da terrasiamant 1 ssu 

- M Onuirei adraiaa la daaeription at 1 1 

figure dc troll mkeanumas qu il a ima- 
gindi . tb d 

— M Detagueaux adteisa deux supplkmants k 

sea oommunieatloni snr un apparail qni 
doit donner k la foil las indications ther 
mometnques at hygromktriqnas dans les 
limiips ou II est nkcessaira de las oblanir 
pour les besoms da 1 hygiene i3ao lI i38f) 
Voir BUSH an mot Jfoicurs 
Aairtraa — Sur la culture da ce v^dial 
da> B la Nouvelle Grenada , et snr la possi 
blind da laeellmater en Europe Mr 
moire do M Gomhr luus 

^ Rapport snr ce Mdmoire Rapporteur 

M Boutuagamlt I ^l) 

Aacs IV ciai — Snr 1 arc on eial Wane 

Note de M Bravau yV 

AaininTioDg — Tables pour leealenl dot 111 
tdrkts simples ot des intdrkts oomposrs 
par M Salomon 


qnes par M Mripmul Dueelidest 

- Mdmoire ayant pour titrc Examen tn 

tique de i’anibmeuque, et exposiUon de la 
tliMrie ratiomieile de cetta loiener par 
M Pellut 91 , 

- M Binet prdsente, an nom das auteurs 

nn Memoite tie M L omnet sur la limits 
las dtvuions a hire pour trouvei le plus 
grand common divisonr da deux oombres 
rollers et on Mdmoire de M Dufte snr 
ie nombre de divisions k efhetuer pour 
oblanir la pins grand common diviseur 
ontre deux nombres antlers ijiq 

- Mdmoiresorlesracinaspnmltivesd Euler 

avee one Ubie oontanaat une raeioe pn 
mitive poui tons las oombres premiers 
jnsqu'k baby, par M “ 


M Mu poult Duodlidesl , 143(1 

Aamuano — UM Cotta et/ai re loamatlani 
aujugement de I’Aeaddmia une nouvelle 
disposition d'annas k fen qui, se char 
gaant par la enlassa, no paraissent pas 
sqJattaaaeiaelMr j4t 

— M Arogo, an yadsantant on onvrage de 
M RsIormadnQwMarsurletirdasavmes 
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P«|M 

• reu , Cut qiulqnek remarqne* lar la <Ui- 
aeeord ilgule par I antmr entn laa ri- 
lalUU pratiqoaa at laa ladioationi quo 
(lonoe la theona da la baliatlqna SST) 

Aikaaicar ooMPOadi aamicm — Sur da non- 
veaax perfecUonnemadU apporUa k la 
mpthode da Manh poor la reehansfaa 
inodieo legala da I’anania , Mdmoira da 
M Blondlot Ja 

— 'nur 1 application da 1 dUt tpMroidal ti 1 a 

nilyao dai taehaa prodoitoa par I’apparail 
•IrMarah, NotadaM Boutigiv. iu6S 

■yur 1 amploi da I'loda daoa laa recharebaa 
medico lo|;>1ea , comma moyen da diatin 
I uer It plua petitea Uchaa araanicalea 
daa Uchaa adtiraonialaa , Note da M Ltu 
atgne i334 

Kechrrchofc da I’araenie at du cairra dana 
laa bica chaulca arae 1 acidc aradmenx at la 
auKau do oairre par M Giiardin 1149 cl 1330 

— Notice aur un nourel aradoiata da cm 

ira at d’ammoniaqaa erutalliac, par 


M flamoa i 4 <IJt 

\bi 4K toiaa — Sur qualquea proprlotea do I a» 

paragina. Note dr M Pina 63 ') 

IbTB MOMia — Rapport aur daa Tablra numa 
riquoa du mourament hrtioeantri (ua dr 
Merruie,ealoulacaparM £eFrmcr Rap 
porlcurM laagm 3 ( 

— Nouvellea Tabica d Uianua , par M F 

Boil wd *a| 


Aaiaoaona — Note aor la damiar paaaaBa da 
Marenro aur la Solail , par M Im Yerriar 76 

— M A, ago fait, d’apria nna Laura da 

If Siarth, una communication rotative 
anx changemenu extraordinairca iTinUn 
aitr quo prdaanto la lumilra da 1 dtoile 
V du Naviro glx 

— M Biot , an annouvant la publication pro 

obainedutrolaiime volume da aon iTraiif 
d Aatronnmuphyaiqne 1 , donna una idri 
du contenu da ce volume qC) 

— M B ot fait homnugo da eo volnmo j 

1 Academia 1 4, 

— Mdmoirr aur la thdone dUranua, pc 

M Lt Vmier luV 

Mimoiic bui ditrra pointa daatronomie 
aneirnm 01 nnUmment aur la pariode 
Sothiaq ir comi rrnant 1 ij6o annrra ju 
liennra, |drM Dot , gt 

— M Ajaifo lait ronnaitn d aprla una Let 
trr lo M kckumaikei do. obairvationa 
la M Ueiultr qni acmblont at none r 

I itiaienco d’une tionvolle planeli. ^ 3 g 

AtoHiQiia (MouviuuTa) — NoUanr laa moii 

lunaouatomiquia.parM Lament 438el tigl 
— Noto aur lea miuvemrnU vibratoiraa de 
lithir par le rm me gjy 

Itrrhorrhra aur la tbtorie mathtmatiqiie 
Ira roouvomenia ondniatoirea , par t 


B 


Bai>s Memoire da M Uayoi ayant* pour 
titre iBaina tiMea romanfa I leur plua 
•iimple axpreaalon 1 lu o 

BALibTiQiir — Nouvella mathoda pour le cal 
nl da la trajaotoire daa projootilea pai 
M Dldion iioA 

BACHAca aoaii a aa formant at a ouvront an 
irmpa opportnn anna rintorvontion da 
Ihomme, Memotra da M dSperqr 1071 

I AAV •> oaoainginia — Do la reaction daa blear 
bonataa aloalina aur lea baaea vOgaUtea, 
an preaauaa da Taeida tartrlqua , Mdraoira 
drM Opgermatm *10 

llATiMUTi A vama — Nonvolle oommumea 
tioo eonoemant un propulaaur aoua- 
marbi I anbea mobilea, deatine aux b*ti- 
raenU avapanr, par H Boubmtti 14 

Kiino — Honvalla Mote da M Guron aur 
one maladla daa ragiona tropiaalae deal 
gnaa aout lea uoma da Bitko, da Krr, ate , 
molodle dana Uqnello nna portion da la 
ariuquanaa du groa intaaun oat aouvant re 


jrUe , it quelqueloia aoua lormi I 
tuba 8iq 

BiTUiir provonant daa puita forea rbinoii qua 
dccriu II Imkert M loim dirreUiii 
du Sdminairo daa Mlaalona atraugOr <1 
rn adreaao un Oehantillon eovoyi. di la 
( bine par M Beruaad lu 1 

Bixa {Chaulage det) Voir au mot Ckaulag 
Voir anoai au mot CerdaUi 
BtXDl (Coouta) tramimue pai mar feaitlr d 
iris miner ou par un liquide oontenant 
an auapantion nno pondre impalpable di 
ee maul gdnaralilr di m pbanomfne 
pour preeipia toiia lea oorpa upaqoea pla 
tH dtna lea oiiconatancaa oonvenablcA 
Mdmoira da M Dapat^mer (iq 

Boia — Uoyan do prdaarvei da tout lucrnUii 
lea approviaionDeraenta de bou da la ma 
nna , Note do M Lemauoe !>i‘i 

— Rapport aur un Mdmoire da M A tkr 
vanimr oonoernant la compoeitlon elr 
menUira de diBdrenta boia at la randa 



( *45o ) 


ronnt annuel de ( beetore dn fortt, Bap- 
portenr M AJ Bie^gmUrt 1967 

ron$t vaiion in hoit — Note anr la eonaee^a 
tiondeaboieenfonieeoteiTe,parH Bou 
ckrie 1153 

Reclamation da pnortU adreaate )i I’ocoation 
(leoetteoommunioation, parM Latellier laig 
M beuiM-Preatw tonmet an jnQamont de 
I’Aeadimie une Note aur an proeddd qo'il 
a imagine pour utiliaer lea propndtci do 
la vapour dana la preparation dea bou 
quo I on vent impregoer de aubaUneea 
ronaenalrioea laoo at 1379 

— MM Veiuai et B Banna annonoent qu’ila 

iiennent d dtablir dam Paru un appareil 
de Payne pour 1 injaetioa dea bota qoe 
I on veut pieaerror de la poorriture laao 

Noto aur lea expei leneet de M Bouehene 
cooeernant la eonaerration doe bou, par 
M Smith 1978 

— Noto relatiTo b une queatlon do prioriti 

jlroaoee, b loeoaeion doa mbnies expo- 
nencea par M Am/ 3^ 

HoTiaigoa Gemmae analoguea i oollea doa 
Marcluntieea trouTooa aur dea monaaea , 

Note do M Montague Gqq 


Boramon — Snr PeuataMO doe Utnuporea 
dana one Algae da la tnba dee Zygmd 
neee, Lottie deM Mo ntagn a 934 

— Sni lea relatione du genre Ifaggaiaihta 

aveo lee plantea nvaotee, Mdmoire de 
M Ad Brongmart tiQi 

— Eaaal ear lea ebampignone aontomine , 

par MM TiileMai Mree 43x 


Voir anaai ana mou Pkjnolagia vegi- 



dee bonturea , Note da M Delacroix 83o 

BaAneaiMTom Voir au mot Amphtoxai 
Baoaa — Reoborhae eoncernant 1 notion du 
brome aur lee eitretea aloalina et aur lea 
aela aloalim formiSa par lea aoldea pyro- 
gonOadcnveadel aetde oitriqne , Mcmoire 
de \1 A Cahonrt '11 a 

Baouxa — Snr la compoeition ohimique 
de pluaieura ooina do bronae gaulou 
proTonant de divoraea loealitde , Note de 
M Moeuard 1177 

Buimtiubibi. ocaamigDia — g5, 173,057, 3oj, 

334 385 449 507 537 584,640 '04 
776 83i 909 968 1006 1080 

iiao ii83, 1008, laSq, 1337 1389 et 1 141 


( ADATMiQvta (PmnoaKBca) — Momoire aui 
lee pbenombnea CddaTenquoe, porM Le 
tauvege 484 

I ALOaiOOE — 51 I arernelitanMemoire Ayant 
pour titre Qaeation aor I cuatenee du 
oalor qoe latent a <)43 

< Aucaa — Reeberobee ear lea earaetbrea du 

cancer, par M Sddillot ij 

— Sur I emploi da nitrate de plomi dana un 

eaa de cancer alebrb. Note de M Lrmattre 
de Rabodangee 876 

— 'mr le traltement blectrolytique applique 

au cancer et b d’aotrea nuladiea , Lctire 
leM truwelt jol 

pa 1 application da la mbthode anaplaati- 
que an traltement dn cancer, Lettre de 
M SMUot 773 

( AKDiDAToaiB — CandidaU prbaentba per la 
Section daZooIogM eld’Anctomie poor la 
plaoa da ooneepoadant vacanie pur anite 
du deoee de M ProMneal i« M MuUei 
51 Carat MM Baa et BatUe 
4° MM ParbM/e at Valentm 5o 5IM 
Belle Chiaja at Nonbnann, ffi MM tt~ 
chncht et Mewport * 3oo 

( andidata prbaentae per la Seetion de f hi 
mia pour la plaea da correependant to- 


canto per auita de la nomination de 
M fmadayn la place d aaaoub btranger 
f BAagAix i« M Laurent 30 par ordre 
aipbabetique at ex a^ao MM Deville 
Gerhardt Malagati et Perioe , 
bTaABoaaa i" M Wohler a° par ordre 
alpbabbtiqne et ex myno MM Bnnien De 
I ere net Graham Bane Motanda 3lj 

rAiDiDATuaia — Candidate pibaantca par la 
mbme Soetion pour une antre pUoa de 
eorreapoodant 

bTaamaa mbmelutequadanalaprb- 
aenuuon preebdente, 

FaiRfAu en premibre ligne , M Ma 
lagati en aeeonde ligne, et ax m^ae, 

MM Deyille,GahardiatPaioa 38 1 

— Landidau prbeentbe par la Seetion da Bib 
caoique pour one place de correepondani 
voaanta par anlta dn dbeba de M Hu- 
bert I* M Lyielwem, a»M Yantmolt, 

M Motalar 1443 

— M Foaieaah prib I’Aoademie de ronloir 

bien le comprendre parmi lea eandidau 
poor la plane de oorreepondont roeante 
dana la Seetion do Mbdaeue at dbCbinir 
gla par anite de la nominatlou doM lei 
/emend b la place da manbmtilnbMre 43" 



( i45* ) 


— U ne (embUUi 

M Hermtuta 

— Pir M Braeki 


58a 


Sac) 

-ParM BMlUct 

— Par H Ckn^,d ,004 « ia83 

— M Gram damande 5 Mrs eompria dana le 

nombn dea eandidau pour ana chain de 
pharmaeten vaeanta h I Eoola de Pharma 
eie daStraabonrc 

M O/tpermoMM adroota une semblabla de 
maode yji 

M Dtfflot de M^rai demaodo k Atro com 
pria dana le nombre dci candidate poor 
la place do eorraapondaut Taeanta dana la 
Soction de Gcographia et Navigation i336 

t aaita 1 aucaa — Becborchea aur la canoe 5 
burre rt aur lea produita qa on en obtient 
lana la Louieiane , | ar M Avefutii qat 

1 At MnATla — De la reaction dea bioarboni 
tea alealina aur lea baaea vAgdtalea, en 
pnaenea de 1 acida urtrioua Memoiie 
do M Oppemuam Sio 

CAnrrk caouNUOtica — M le Uiniii e det Tre 
oaujrpai/ eatranamet unerartege logique 
qni doit fain partie d un travail proce- 
demmant prdaante par M Gueymerd aui 
la alalialiquc mincralogique, inetallur 
giquo , etc du de] artamant de 1 ladra 4*^ 

— M Uogerd adreaae pluaieura feuitloa d uuo 

carlo goologique du dApartement dea 
Votgei ia7j 

( ATAaACTB — Note aur I opdraiiou de la ea 

uraeto, par M Tmifpiot la 

— Siir un nouvel inatrument dcatine a ren 

Ira plua bimpla rt plua bciU 1 opdration 
le la eataraete , Note da 51 Magee i3j6 

CiTiiLTOiiETaB praoenli par M Stlbermaen a3 

( FI in la — Raefaerebea aur lea preraiirea 
inoditlcationa de la matiire organique 
ol aur la lormation dea eellulia, par 


M < 


let 369 


CbTHAU) aAcuiDiH (LigoiDE) — I PttTt rola 
live a la aouatraction du liqnide edphalo 
raehidien et a 1 influence de la acctii n 
dea muaelca oamoaux poet neura et du 
liimment ana epinaux aur la locomotion 
larM Lmget 5i 

— Uemarquoa de M Magendie h 1 ocoaaion do 

oatta Lettre U d 

Ciaiai u — bur une prdparetion h bire aubir 
aux oercalea an moment de la rdeolte dana 

IcaetdafroidaetpluvieaXiNoUdaM ifiqr SjS 

— Noteanr I'ergot du Iroment, par H VfHot 447 

Voir auaai au mot CkauUge 
( nAuca - Bacbarehaaaiir lea dqnatlona dea 
quanbtda de ohalaor petdnea dona 1 in 
dualria du for, Mdmoln do M Rigmd a35 

— Keeherohea ooneernant la ehaleur digagda 


pendant U eombuaUon de I'hydrogene 
dana 1 oxygdne , par M Chat not j8q 

( nALEua — Rocberehea aur let quantitda de 
ehaleur degageea pendant lea oombinai- 
aont ohimiquea, par MM Fmbre at Stl 
keimaen qnatri6me Memoiro g4( 

— Sur le calorlqno latent , Mdmoiru de 

M Payeree q4i 

— ExpirioDoaaiUabvaaa 1 ecbaulTementd un 

eonducteur mrlalliq le qni unit las doiix 
pAloa 1 une pile parM Van Bieda g( 1 

( uoLAox — Nouv lica ex| iriencen aur Ic 
LbauItge du bic , par M G rai d n 1 1 , 

— npciamation de priorito ooneernant lea in 

convcnienu du rhaulage oraenieal, adrea 
WL a 1 uccaaioD do rette communication 
par M Boat gey 137^ 

Reclicrcbca dn 1 araonic et du oiuvre dar a 
let bka chauka avec 1 acide araenioux et 
loaullato keuivTe,p r M Orardn lil 
< lEmaLFh •— Note ai r un moyen ccoiiumi- 
qne do conttruiro dra chominrta q 11 i 
fumont point, par M Carte 1 

Larnixs nr m — Sor la Mkgrapbie elec 
triqno ronaidoroe comme poovant tervir 
A cot trAlor h obaque inatant la mareho 
drv convou tor lea giandea 1 gnea le ehc 
■ lint de far Mote de M Duja d n aur un 
projrt dc M Maiu 383 

— Addition k do prccodontea communioa 

iionk concernant la aubatitution dea che 
vaux aux maebi let h vapeur aur lea rhe 
mint de fi r par M fiuuur 5 a 7 

— Da prcoa itiona h { re i In. pour prevenir 

lea explotii na dra locomotivea employe ea 
air lea chomina defer LettredaM Suet 




de for, Lettre de U All ei r 1 

— Lettre de M Lmigeel lur lea applieationb 

qu on a Ihilet dana pluaieura villca dea 
Etata Dnit de ton ayatdme de courbea h 
I etita rayona pour let ofaemma de ter < 

— M &eh<rpnel Aeaddmiedetefairercndru 

com( ted no Mdmoirequ il luiaprdeddem 
meat prdaentd et quia rapport h on nou 
Venn ayatdme de ronea qu il dcaigne aoob 
le nom de duynei raili ion eetn^uet 10 

— M Arago tait DA Bapport verbal aur un on 

vtoge anglala eoneeroant let ohemina de 
fer almoepbdilquea ouvrage public par 
M UalUt . >0 

— BeolamationdeM Amolleieonocmantqaal 

quea poaaapaa da oe Bapport 1 1 

— M Pommerau* cent reUUvement k une 
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fT In affati du ehoo dam In reneon 
ret de deux eoatoU mirehant eur on 
ehemin de fer ( 1 18 

( Bxaiite M m atboctiXuovm — Sor un mode 
partienliar de fermetore pour le tube pneu 
metique dee chemini de fer atmoepbdn- 
]aei Note de M Sa a«e Premia 65 

note iur une diapoaition imaginde pour 
lea ohemlna de fer atmoaphdriquei et 
qui permettrait de inpprimer lei raili 
•ana eompromettre I equilibre dn eonvoi 
le Bern de 1 auteur de oette Note a dtd 
trouTd III aible) >56 

— NouToan mdeanlame applicable aiz ehe- 

raina de fer et tux eananx et aslaeant 
aueoeisiTement par la rardbetlon, puii par 
la eompreiaion de lair, Memoire de 
M Patlier 3x1 

~ Note inr un nonreau ayitime de ebemlni 

de far atmotphdriquei par M Leconte 36S 

— Addition k un precedent lldmoire anr ui 

nonreau ayitinia de fermetnre pour le 
tube pneumat qua dea ehemina de fer at 
moapber quei par M Mouflard Ipf} 

^foddIe 1 n ebem n de fer exccutd a i 
clnquieme de la grandeur, daprka lo 
aysterae de MM Jnll en et Valer o lid 

Noutelle Note de M d nollei tnr toi iji 
temt. de eheraina de fer 771 

Deacription d un nonrean aysidme de cho 
mine de fer atmoepfadriquei parM Zem 
bauT lid 

— Air eoropnmd aobatitne a la rapeur 

cornme agent de locomotion cur lea cho 
mina de Car Letlre de M Gar 9x7 

( UEHiuxa — Sar dea larrea traurdei dans Ir 
eorpa de la cheoiUe dn ehou Leltre da 
M Peyact 83o 

raiauBOia — Sur le traitement dc la faUile 
et de la tumeur lacrymalea Note da 
M Gafp n i6n 

— Note aur la gudrlaon d’une flatule vdsleo 

▼aginale an moyen d un noureau pro 
cede par M Joba t de Lamballe 1 o 

— Noteaur la kdratoplaatie parM I louver 447 

— Note anr la ligature de I artire renale — 

Note anr 1 inntilitd de 1 enUrotomie ilu- 
que on lombalre dana le eaa d imperfora 
tlon dn reetnm, ea anr la pouibilitd 
d attlrer tonyonra oet Inteatin a la marge 
dn teetnm, poor I y fixer, par M Baiule 
loeine 4gi 

— Do Imnocuite da la ponction de la 

pottnne, pratiqude ponr remedier aux 
epanebements plenretiqoea Note, de 
M Fmire 697 

— Snr one nonrelle mMiode ponr gnerir car 

teini anerrlamea aana opdratlon an 


moyen de la galvanopnnetnre , Mdmoire 
daM Pdirepdn ggi 

Cuxoaoix —Snr 1 emploi dn nitrate de plomb 
comma moyen de ddainfeotlon et da ei 
eatnaatloii dana beanioop da maladies 
extemea, Memoire de M Lemattra de 
Babodangea 876 et looj 

— Sur le traitement dea rddnetMua eongtni 

UlesdnKmor,NotedaM Pravaa lo66et mo 
Quoat XT oovoada cuLonu — Snr le 
poidi atomique du dhlore. Note de 
I M Gerhaidt ixSo 

— Do I aeuon du chlore sur le oyanore de 

meroure aoni 1 influence de la Inmi^re so 
laire. Note da M / Boalr xxb 

— Action dn ehloro anr 1 ether aedtiqne de 

laleool et sur laeduta de mdtbyUne, 

Note de M Cloee Syl 

— Remarquea de M LebUuu k I ocoaaion de 

cette communication gi'i 

— Note aur la ehloraoetamide par M Ma 

legal ag 

— Sur le formation du ehlornl dans dea elr- 

oonsuneea nouTclIea LettredeM WShler 
a M Pelom a Sao 

— Sur lea eblororea de obrome, par M Pe 

Igot 74 

— b ir quelques nouTellea eombinaiaont du 

percblorure d rtain Note de M Leavr 869 

— Sur la dcniitd de rapeur dn percblorure de 

phoapbore , Note de M Coioii t GaS 

— Sur la synt^e das corps ehlords obtanna 

paranbstitulion NotedeM Uebent 81 

— Note aur 1 dther chloroformlque de I aleool 

et snr lea prodoiu qui an ddrivent par 
M Cloca 69 

— Beeberdiea anr I dther ehlorocarboniqne, et 

nonrol examen de 1 ether ehloroxaliqne 
parM Malagati j 

— Note sur IdtW percbloracdtiqne, par le 

neeme ii^5 

— Recbercbei lur lea etbera eblorda, par la 

meme 746 

— RapportsnrceMdmoire Rapporteur M Da 

"»» 806 

CnmABiaa — Beeherehes aur I'aelde ein 
namiqne et aur le einnamdne, par 
M Bopp ,378 

CacDiaTiON — AngmentaUon InaUnUnde 
du Jet dn aang dana la aaignde, aons I la 
Oueneedea conranU dlectnqnea et dea ae. 
eonaaaa pbaryngtcnnea ddtarmlndea par 
lammoniaqne, NotedeM Daerot i63 

— Sor lapparell de la eirenlatlon dana lea 
Rales , Nets de M IfataUe GalUot 1 179 

— Note de M Damdril k 1 oceasion do eette 

eomronnloatioD 1 185 

— Bemarqnea de M MUaa Sdaiardt eoneer. 
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nknt U nooTatnU dM biu indlqodt dtnt 

UKoUieH.N.Gulllot ,i85 

CitcsLiTioii.— MbnoiM lurle ■jtUmaTaloenx 
daa polHonaeartihglnenxjparM Rotta. i:^ 
CiTXATU ~ Aotioa du broma tar lea eltratat 
alcallnt at inr let telt tleallni fomidt 
par IatteIdetp]rrog<n<td«riTdtdal'aelda 

ciirlqoa; Mdmoire da H Cobwri 81a 

CiATAGiLLa — Mdniolre analomlqaa tor co 

MoIIatqaa; parM. DeAvt ii63et 13S7 

Guam {Chat^emeiitt dr). — H. TrejlJlem 
adretie, deVlanoe, aa Mdmolra aTant 
poor litre ■ «Da elimattroplcal daa payi du 

pAlanord.H looS 

CtKia. Snr It ttmeture at let mouTtmanU 

du camr; Note da M. Parehappt gqfi 

ConiMAitont cniaiQBEt . — Snr la modede eom- 
blualion dat corpa , et tor let aoidet phta- 
lamiqua, omanUlquo, plmarlqua, ate.; 

par M. A. tMtrent 85a 

— Sur let qnantltdt da ebaleur d^g^ pen- 
dant let eomblDaltoiiaebImIqnet ; Recber- 
ebat de MM- Fain et Silharmatm . . ^{4 

ConotTioa. — Becberebat eonearnani la eha- 
leur ddgagoe pendant la oombnttion de 
111} drogine dent rozygbna; parM. Qtar- 




GoHBTtt. — El^mantt parabollqnet oorrlgdt 
do la a* eombta do i845: par M Goujon. 3aa 

— Nourelle apparition da la oomOte d'Enoka, 

obtcnr^ k Rome la 9 Juillat 1845 par 
M deVleo 3a3 

— Memoire tor la grande eomkta du molt de 

ntrt 1843; par M. Martin dr JfoiKir.. .. 774 

— Leilre de M. Yah k M. Arago tor la eo- 

mktede i5g6. g85 

— Tiettre de M. Hind k M. Fa7e tnr let co- 

mktet da 1433 at do i585 io7( 

— M. rico.dantunaLaitrandrattOekM Arago, 

annonoe qo’il a ooniUtO la retour de la 
oonidto pOriodlqua da 7 ant | 1440 


( 'onnittioxt noniridat. — M Rosz att ddtignd 
en ranplaeemant de fen M. Brtsohet 
comma membra de la Committlon ebar- 
gte de bire on Rapport tnr diTartat com- 
munlrationt de H. Gulllan rehtlrat aui 
retrOolaiemanta de I’urktra 56 

— M. Caoel^ ramplaee fen M. PmUimu dana 

la Committlon ebargda de raxaman dim 
Mdmoire da M. Bemdiro tor one nonTalle 

mdthododa triangolatlon.. 907 

Snr la damanda da I’autanr, I’Aea d dmla 

ddeldo qua danx lUmoirat , pritantda par 
M. do Cobgnr. loront Pobjat dim teal 
tUpport bit par let danx Commlttiont 
rdnnlet "•”1' 

— H B^fi-inor remplaoa M. 6Ue do Reaa- 

c, R., .845. a«*S«mMit# (T 3 CX 1 ) 


mont abtent, dam la Committlon k I’exa- 
men de laqnalle a dU! renvoyd on plan- 
rrllef dn Hont-Blane , prdtaatd par 


M. Smd 

Comaaioxa aoMrntit. —MU. BousMngaalt at 
PoroH tonta^loInU k la Committlon char* 
gde iTexamlner on Mdmolre de M. Omiz 

tnr I'attainlttemont dei Tlllet ijgy 

— M Damdril eat adjoint k la Committlon 
nommde ponr nn Mdmoiro de M. Det~ 
hojret tnr la Claragelle 


Comiitaioiit irdciAirt — Conformdment k Pln- 
vilatlon da M lo Mintilrr de la Oaerre. 
PAcaddraie ddtigne , par 1a role da tom- 
tin, troll da tot membret ponr bire par- 
tlr dn eoniell do perbeaonnement de 
I’Ecolo Polyteebniqne MU. Tkenaid, 

Ch Duptn rt Pouuet rdnniiarnt la raa- 
jorito dm tnirrogoi 3-2 

— TJna r omm iulon, compotdc de MU. Ara^, 

Cordier, Itidore Geoffror-Satnt.Hilai, e . 
Gaudiehomd et Doperier, eat obargde de 
prdparer let Initraetioni damanddec par 
M. le Mtnutre de lo Manne, ponr nn roynge 
do M. Ra/Tima/dantllntdrleur del’Afrlqne. 88b 

— Committlon ebargda de prdparer li qnet- 

tlon qnl lera propotde eomme iqjet du 
grand prix de Mathdmttlqnea ponr Pin- 
nde 1800 : Commlitairet, MM Ltouvilte, 

CoaeKr, Arago, LamA, Sturm 14.22 

CoatxaTATiOX det ohjott d’hutolro uaurollo 
— Noureen procdda imagind par U. Gon- 

"•* Syq 

CoattarATion dot nhtanees anlmaUs. — Note 

deU. Bokinrr 7-1 

CoiiaeaA — M Chevreul lit I’eztrait dim 
oarrige qu'il eat tnr le point de pnblier, 
et qnl traita de la ibdorie det effeti opti- 
qnea qua prdientent let dtofibt de tola i 34 a 

CaiQDiTt — Snr nne InToiion da crlqnett 
Toyagenri et d'oadipodet en AIgdrie, en 


1845 ; Note de M. Caron 1107 

CaiRAL Di aocHi. — .Snr let pbdnomdnei ro- 
latoiret oprrda dam la eriital da roeha , 

Note deU. Riot 64I 


CoiTtx. — Rapport tor an Mdmolre do 
MM. Gaultier do ClauSrr at Deehaud. 
ooneemant le traitament dloetroeUml- 
qoe dot mlnerait de calTte ; Rapportenr 

M.Boeguorol 178 

CTAMoadraix. — Ramtrquet de M. Arago h 
Poeeatlon d’nne br^ure da M. Peltier 
tnr la eyonorndtria et b polarlmdtrle at- 

moapbdriqna 33 a 

CTiUmB H axacnax. — Da Iliotion du ehlora 
tnr la eyanoreda merenre lontl’lnflaanoa 
de la Inmikre tobire ; Note da M Boult at 

190 • 
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Dcligei — Snr I ouiTeruliU du delaga da 

No« NolodeM M mItU tojg 

OfMMTit on rircQU — Reeborchaa tur U 
daniile da Tjpenr da perohlortua da phoa 
phora parM CoAoan 635 

i)c^T» — Si r da nouTetux (pparoili dottinea 
ii opdrar la rodreuamant doi danti Nota 
de M taiure 49^ 

— Snr 1 ablation partialla du danu at lur un 

adoatour nouveau Mote da M Seklimd Sij» 

— Mote aor la protbiaa dentaira , par M Ri 

dor mo 

naamrccTiov — Note aur la lUainfaetiou dea 
foaaoa d aiaanoe , par M Pagaon Vuat la 56 

— Molo aur la ddainCaetlon du port da Mar 

aeille par M Saiiu Preava 374 

— Nouveau prooddd de ddaloftetioii Imaflnd 

par MM LaJqrea at Ba/^nal 633 

>- Sur 1 epuration do gaade lahooilla, Me- 
moira de M Mallet 634 

UuaxcuauUTa — S ir le deaadebeinant et 


1 irriBOtioD do la Mdtmah at de eorteina 
poiDta du Sahel , Note de M BaiUa 5o‘> 
Omiotioii — Reeheteliea expeninanlalef aur 
lea phdnpmiaea ehimlquoa da la dtgoa 
Uon, par MM Baraa d et Barretwil 88 
-> Sur la proportion dea llqnidaa aallvalroi et 
muqueax dona la bol alunenlaire dea Her 
bivorea, aelon Idut da aleeitd dea all 
menu , Mote da M Laua gaa 362 

Dilatatiom — Reoharohea aur la dilautloi 

dea hquldoa, par M Pierre 819 

Diitaxaiou — Nota anr I eatlnution de la dla 
portion dana lea tubaUneaa trenaparentea 
dont OB no peat employer qne da trie 
petiu echantillona toillda an priamaa, 
par M Bablnet Sit 

OraAuoadTaBa — Modlfleatlon appurlde k 
1 indieateur dynamomdlro da Watt Note 
deM Garaer 5a( 

—Dynamo ndtrepourohamiaaetloeomoUvee 
prdacnta par M Daraad -7 


Las — Sur la dreompoaitionda leanpai let 
mduox an prdaanee dea aeidet at dot tola 
Mdmolro da At Jf lion 37 

— Reolamation do M Bamdrumoat relative 

meat k on paaatga da oe >lemoire 353 

— Obaarvationaaurla ddeompoaition da 1 eta 

par lea nieUiix toot 1 inauenea de quan 
titda raiolmoa do divortct diaaolotiona 
meUlliqaea , Mote de M BarreiwU 393 

— Eau aalda proveoant die pulta (brdtehinoia 

daonU par M Jakhett anvoyde i 1 Aoa 
ddmie par M Fo dn 1071 

— Mote aur la natnra doe ea ix du lae de Yon 

et da natron qaoa ea obtient, per 
M CbancourtoU nil 

-Raeberchet tor la oompoaition dea gaa qua 
1 aen da mar t eat an diaaointion dana lea 
diflbreoU moinaiiU de lu ioumde, par 
M Lavr i 3 i 4 

bAAitAoi — Application da I etpnt de-bola k 
Itolairaga, Note do M Fabra iSi 

— Sur 1 amploi da la Inmidra pradolu per la 

pile poor 1 dehitoga daa lleux dont 1 at 
moaphkre eat to)etta k dovioir ddlonanto 
Motoda M Bematmgamli 5i5 

— Sur 1 ddalroga dM minaa an atayMi do Ip 

lampadloeulqua, Notoda M dalaBb>e 634 


da la houille Mdmoire da M MalUt 634 
bcuitAox — M Mastat proHnta on modila 
da la lampe de adretd dont on Cait u>>age 
dana let mlnea du payt de Liege 771 

— Snr la eaiuo du ddpdriaaainant dea trbraa 

dana lea llaux eolairda par le got, Mote de 
M loabmt 83 

^Gurait — M Aragp donne de vive voix un 
apargu dea queationa qu il a traitdeedana 
unaNotioaaurldelIpaadeiB43|Not eaqni 
doit paraltra proohaiDemanl deua I da 
naaira da Bureaa del Loagttadei poor I on 
noa 184B 130 

Ecoli eoivTXCBBiQon — HM Tkanaid Cb 
Rupia et Po luoi toot ddalgnda par la 
vote do acrutin , poor Iktre partie du Con 
tail da perf etlonnement da eetta i^la 
pendant I onnda loolaire 1846 1846 872 

Ecorohiu RDRAu — Sur lee eaoaet d*una ma 
ladle qui a atuqud eetta annda let orbree 
fruitlertdant divertot partlet da laFranee, 

Nota da M Pi^aat 14 

— Reoberebat tor le ellmat at Pagrieultoradn 

tod ett de la Franeoi par M PorU 33 

— Nou tor le aoytr at tor let eObU de ton 

ombrage, ptrM d’ffoMkret PtraiM 347 

— Sor naa peeparatlfen k hire tnblr aoz ad- 


. do la reeoltei dant let 



1 455 ) 


Pk|M. 

tft4tflN>idiitpIuTlMx;Not«d«M.rrTatr. 3^ 
EcoMomi MRALC, — Sur la doMdehoiiMiit at 
riiTigitloii de 1* Mitldyah at da eorUliu 
poinu da Sahel ; Nota de M BaOU. ... 5o5 

— Sot la oulmra da rArocaoha dtM la Noa- 

Tolle-Greneda , at lur U pouibllltd crin- 
trodntra an E^irope oalta ealtara; Md- 
moira de M. Goodoc looa 

— Rapport tur oe Mdmoira; Rapportour 

M Bousthigtmlt Il49 

Voir aaiel I’arUela Pommnitterrt. 
EcooLcniiT Jfijlmdei •Mfornut. — Kota ear 
lea axpentnoee da M Pfc^uau-, loUtlrat 
t rdeoulemoot da I’alr dene lee tobee, et 
aur d’antroe expdrleaoae area orifleea b 
ralneoe parole; par M. Poiueltt 17R 

— Note tor rdooulemoat do I'olr ; par MM. ds 

Saint- VeiuM et Wanttel 3Gfi 

— Obeerrallone da M. PomeaUt k roeeailon 

de cotta Note 38? 

— MM.daSatat-FeiuuKetTVaafcel.quiaraiaat 

adreaed nnaNotaen rdpooaa k eaa remar* 

tenter b ration da I'abeanea doM. PoneeUl. 5o6 
K( ooLimirt del Uyiudei. Voir an mot Hydrate- 
/ifoe 

EtAinoiaa (Coart) — Mdmolre tar la thdoria 
dot eorpt dlaatlqnea; parM. Bcniut 4^4 

— M Blaneket, b f'oecaaion de eelte eorama- 

nlaatlon, annonoo (pi’ll t’oeenpa depnla 
longtampa d’un trereil anr le mAma aujet. SoS 
KLtCTOiciTE. — Augmentation Inatantende da 
jet du wng dana la aaignda toot I’inauenee 
dee courtnu dlectrlqnee, etc., Note de 
M. Dueroi i63 

— M.&mK-Uiuu-lderlttelatiTementbanerd- 

clamation qu’ll aralt preeMommant edrea- 
aee , eoaeanunt doe reoborehee enr I’dleo- 
trlelU, rdalomatlon donl II paioltqoa le 
eenen’aTaitpudtdeompldtemaDteomprle. 17a 

— NotedaM. Jfalleaeciajentpourtltre. «De 

rindoetlon dieetro-eutiqae on de ta dd* 
charge da la boatalllaa 346 

— Snr rindoaneadee eorpe noire eommecoo* 

daotenredal’dlaetrieltd;NotedoM.Sellier. a% 

— Obeerratlon relatlre b dee gralnoa dont la 

germinatloa poralt aroir did relardde per 
I’dUt dloetriqne dn raea eontonant le terra 
done laqnelle eea gralnet aralent dtd dd* 
poedoe; Note de M. imnoU. 447 

— Nou do M. Dmjardm ear on per&oUonno- 

raentapportdbUmaehlna dleetromagndti- 
qoedderltadane ea Note da aparril 1845. Sa8 

— Note enr m»owralappatMl dtoetromaind" 

tiqueiporM.lla/ardto Sga 

— aorlogoe dlaetriqnat de I’lnrantlon do 

M. Al. Bate 8Kat paS 

— Espdrlmiaee ralatlrae b rdehoolbment (Ton 


eondaotenr mdulllqoe qnl unit tea dau 


pdlea d’nne pile, par M. Fan Srada g|5i 

^craicm.—Sar une baltarle dlaetromagad- 
tlqae deetinde b donnar dee eourante dHn- 
ductlon trde.pulatanu, Note do M. Da* 

/anfte. 1181 

Voir auMi anmot rdKJpvpkledlwtf If aa. 
ELMraiciTt AmiALB. — Nonraliet expdrieneoe 

tor la torpillo; par M. MaUeaeet 

EucTiocmHii. — Rapport ear un Momoira 
de MM. Gmthter de CUukiy et Deehaud. 
coneornant la tnitement dleotrochlmi* 
qua dee mlnerait da eulrro; Rapporteur 
M. Bte^ueiel 378 


— Prdelpiutlen dleelroehlmlqna de I’ergent 

enbatitode, dtnt le bbrleallnn dee ml- 
rolra, b rapplieatlon da tain; Note do 
M roaratir.. 3y8 

— Note eoneornant la quoetlon de prloritd 

pour I’applleatlon dee meteut tur lee md- 
lauz , an moyen dee eonrante dlectrlquet , 


parM. i><rra( i 3 a 8 

—LettredeM.aWj(f/fr an rdponta beetle Note ilSi 

— Notoa ralatlTea b la rdalamatlon de M. i>ri 

rot et b la Lettre da M. OkrUtoJbt par 

M. dcAao/e 

EucTOotTnoDB (TaAtnneaT) — Leitra da 
M. Crowell enr lee aneeba qo'll a obtenue 
de oe mode do traltement ^ot dee eaa de 

caneer ot dana d’autree meledlee yoi 

EnuYoioaie . — Snr I’embryologle dee Ae> 

tdona; Note de M. Fit||t 8ai 

EamiiB.— De I'lnnocuildde laponetion de la 
poltrine poor remddier aux Apanobementa 

pleurAUqnea; Notede M. Faiue byj 

Emonoexa (MAiADixe) — Snr lee nultdlea 
midAmlqaee poriodlquement ddrelopiidee 
par Ira omanatlona de I'Aleng de I’Indre 
baata ; Note de M. Aiteelon i5tl 

— Rmnarqaee adratebce b I'oeeaelon de ealta 

Note, par M. Gahrtel ^y. 


Ear Aura aoDTXAU>a<a. — M. flooremi, en prd- 
aentant un oornge de M. Loir Inlltnld . 
a Du terrlea dee aoiee de nalttanee on 


Fraaoe at b rdtrongar » , bit remtrquer 
lea InooDYdnlenta qnl rteulieot, d’aprba 
I’aaleur, da traneport dee enbnie non- 
reaa-nte b la malrla 448 

— Bemerquet do M. MUae Edwardt k Tooea* 

alondu travail deM. loir ikuL 

EaoBAH. — Experleneea tar I’emplol dn pboo* 

grab; per H-BomuhttauU 5*, 

Emot abr ediMet. — Note ear Targot do bo- 
meBt{ par M. Fallot 447 

— Romarquee do M. de tauieu b I'oeeaeion 

de ootte eommonieatlon /bid. 

— Snr le ddTrloppement de I’ergot danb dee 


190.. 
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etpirn i on ei Itlv^ d« gnn>im«t Nola 
de M Ma Ion i336 

FKOonii — Sur laelion da larsotina ponr 
■rritcr let beinomgiot axtarnat , Notat da 
M Bohjmh 53 It 4^ 

I tTiiraut — Aote lur I emploi da I aeeutada 
plomb dana la traitament de IdnrtlpUa, 
par M Lemmttre de Rabodangaa i i lo 

l-braiT Di aoia — Application da Icapnt da 

boia a I eclairage Note la H Fake i6i 
huaacca Vojci Ou let euent eilet 
r anttx — M Letaeur pria 1 Aoaddmia da 
faira examiner an nouTuia ajatima d aa 
iieux qu il a imagind oSS 

hTAix — bar qnalqaaa nonTallea eombtnai* 
aona do pereklorura ddtain, Nota da 
K Lewr 369 

I nxas — Aota aur 1 atbar ehloroCoi natqiia da 
1 aleool at inr laa prodoita qui an den 
rent (arid Cleea 6g 

— Reeberrliiia anr 1 dtber ohlorooarboniqua at 

nonTcI axeman da 1 dthar ehloroxalique, 

Nota da M Ualagui ja 

Note aur I other porchloraodtlqne par 
M Ualatpu 445 

— Rechr oheanrleaetberfchlorda par/omAui 746 

— Rapport aur ee Memolre, Sapportaur 

M Dumas 806 

— Raebercbec aor 1 dlher chloraecllque par 

M Cloet 873 


i^niaa — Remarqnea da M Letlamc k I oe 

eaaton da eatta communication gaS 

— Snr 1 ithor citriqna da mdthfMna, Nota da 

M Seat Sure s^l 

ETorrxa oa aoia — Thdorla daa dibta opU 
quaa q le proaaatent laa dtodba da a^a, 
par M (ievreul i34a 

^TOiixa — M ArqgD hit dapria nne Lattre 

anx claDgemanta axlraordinairaa d intan 
aitd qna prraenta I otoiln « du Nanra q6o 
^Tonaa riuMTxa — Obaarratlon dee dtollea 
fllantea do la nmt du 9 au 10 ooAt 1846 > 
par M CoalMier Qravter 364 

— Rapport anr eatta eemmunieatlon at aur 

q lolqnoaautroadumtmaantaur egalomant 
reUurea anx dtollot Blantaa, Rapporteur 
M Bat net jiC 

— Obaorraliona dee atoilea Blantaa do 10 aodt, 

failea k Dgon par M Perrcr 'll 

Erara oatuaiata — llamoira ayant pour ti 


tra a Uca dtrea an gdnkral at da I Mra 
orsaniad en particuliar eoneidkrd aona le 
rapport de oaa fonctiona ritolea, ditea 
fonetiona phTtiologiquea a par M Moul 
let ioo3 et 11 n 

CcDioniraia — NouToan proeddd eudiomdtri 
qua ponr expnmor en volume le lapport 
doe eldmenta de I’air atmoapbdnqua 
Notade M Lattatgaa Ogfi 


F 


b xr — Rueherchca aur lea dquationa dea quan 
titda da ebxleur perduaa dana 1 li duatrie 
do Cer , Note da M Rlgaud 
rnauuaxox (bXLt) — Da 1 action dec aela lar 
rug nenx aolubloa aur la Tegelation,etapd 
c element de leur empIoi dana lo traile 
ment do la chloroaa et de ia debillte dea 
plantea Homoire da M Cr i 1 

] isTCLta ucaTHALca — Sur lo traitament da 
la flalnle et da la tumeur laerymalaa, 
Note da M Guipia 

biaToi.ii TAoiRALia — Nota aur la gukrioon 
dune flatnia vdalco vaginak, au moyai 
d un DOUTeau proedde , par M Johert de 
Lamballe 

1 oaeaa — Snr qnalquea rdaaltala da I emploi 
dea gax dea banta fonmaaox daa brgea de 
Berg daaaleduehddaLiixembourg etde 
Seleaaln prkaLldga, Nota debt Bamel 
Foaaai eaiueca — Lettra da M Durand 
relativa k nn nanTaau x|aUma da joia- 
tnre pour laa partiea dont la aompoaa la 
tnyan da daaoenta daa baoea dataanee 


I FoaaiLu (Dtaaia oaa«MiQiixt — Nola lur la 
preaenee de nombroux debria da boia 
I ferrogineuz foaailoa dani le mineral de far 
plaoliliquo et anr la atruoture de ca boia 
Loltri. de M Daabree 33 

— DecouTorta d oaaomenta (baailek d an qua 
dr inune du genre Macaque dana une for 

veau iliookna, NotadaM Owen 573 

— H Firrga n odreaoa deux fragmanta do 
Bohula ardoiaa qul offrant la double am 
premia d un animal appartooant k la fa 
mille dea Trilobilaa, 1 Ogrpa Cmettaidi 583 
— Nota aur una orthoc^Uta de trka gran 
<70 daa dimenaiona , pur M Otfauee io75ot i3xq 

— Snr dea rcataa foaailaa d un Danpbln qui 
poralt deroir former la type d un non 
Taan aaua genre, Nota da M Padroni 1181 
888 — Memoira anr lea ralotiena du genro Nog- 

geratka arae lea plantea rirantea , par 


i386 


lOuS I 


M Ad Brongniarl iSga 

Fomas — M Arago rend eompta da nimar- 
qnei hitea par M Renauldtn k la auita 
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Fon«t — L»iiomb^ilN]^«MnMt>«ppte 
d«b foadNtuxmti-Unlt dani Im troU 
daraUm anada*, a'dlire k i5o farlron ; 
Latin da M. Eten Mertmt k M ilra«a. . . 77{ 
Fasira. — Obaarrationa lur ana maladie daa 
frnita qni parait avoir qnelqne analoele 
avae oallo qni a atuqnd catta ann^ lea 
poramea da lane; Lattn da M Piquet. 1037 

ft 

Gainwii — Obaarvattona tar I'organiaaUon do la aurbco do globe torreatre ; par 

(Ton type da la elaaaa daa Araehnldea , la U. Davout ‘PS 

Baare Galeoda; parM. BUuehard...., , i381 — Sot la ealenl daa area B^telqntt, at an 

Gaiitt. — Sar let gallaa dn FeriaaeiuM et da partienller aur I'arreur tlgoalde dana la 

la Sero/ikalaria. ettarleaUiaooteaqoilaa determination dr la longnear de Pare 

babltent; par M. Hon Diffimr ii3) eomprit antra MonIJouy et Formantara; 

GaLvaaocaAPUa. — barnnprooAU galvanogra- Mamolra da M. Ammnte 1440 

phlqua da M. Tkereri Note da M. Pthgot 8ga Geocaaraia. — M. la Minittra de la Marine 
GaLvaaorLAtTiE. — Nonvalla Note tor rar> trananet nn travail da M. lehiiatd aur 

gentun galvanoplaatlqua de l*aeler, per Im Ilea Marquiiaa ,5 

VL.DeAatdumx Voir aaaal k I'arttela Fqrngei (rirndji. 

— Subatltationdal'argentjprdoiplteauinoyan q^et. f 

de I'dleatroaUmie, k I'amalgtma employd Gdoi ooia.— NoU anr ana ddpraaaion probable 

commundnimt pour la Cabrioatlon dca de I’Afriqae aepteotrlonala , ealla dn lac 

nlrolra; Note deM. roaiaaae i?® MalgfalBb ; par U Virlrt-d’doiut. . . “Ji 

— Qoottion de prioritd relative k I’appli* — Recherebaa tar la eompotition dea rochet 

aation deametaox aarlaametatniau moyen du terrain da tnnaltion { par M Seuvoge aan 

de courtottdleolriqaetiNotedeH Periet. i3a8 — i^tndea geologiquea raltetanxenvirona du 

— Lettrede M.Gknatq/baa rdponaekeeUaNota. |383 Grand-Iouan ; Mkmoirade M. Nordtikgtr 7^ 

— Lattroa deH BuoU nIativM k la Note de — • Sur deux fragmenlt de roabe (Tuna pktr 

M i'er I o( et k la LettredeM. Ckrit(q/?e.. i436 . tika-flne et irka-dure qoi paralt avoir 

GaLvaaopONCToai. — Sor une nouvelle me- eld produlto au teln dea oaux tbermalct, 

tbode pourguerlroertainaandvrlamei par altucoa prit de la rlvikre WtahiUa, dant 

lagalvanopanetare;NoledeM PdlreytuN. 993 I’Eut d'Arkaniaa, Letin de M. Eim 

~ Bdelamation do priorltd odreaade k Toeoa- Ueiuuu k M. Arugo 

aion de eetta Note ; par M PkilUpt , . . 1979 — Etndoa aur quelquea gUct metallinrea, do- 

Gax. — Reoherohaa ear la contpaaltlon dea gat couvertaeDAlgerlc;MdmoiTodeM Burar ii'i) 

qua I’aatt de ner tient eu dlatolulloo — kUmoire aur Je terrain elrurien, bitant 

dant Im ditbrenu moinantt de la Joui^ auitek an prdeddent travail aur la poaition 

nde ; par M. Lear >9i4 | gdologtque da moclgno, parM, L. Piiia, gji 

— Sur U rarebotloD at la eomprettion dM 

gaa k I’tlda d*an eourant liqnldo, Note 

de M. LekreloH, i5 

Voir anaai I'ortlole ieouUment det 
flmdei oinjbrmu. 

Gai D'dCLAiaAoi. — Sar I'dpantion da gaa de 
la bonlllej Hdmoln do M. Mullet .... 63) 

~ Sar la eaoae dn ddpdriiaement det orbrM 
dana dea Ileax dolalrda par le get; Note 

de M. /ookert • 83o — Rapport aor an Mdmoiroaytnl pour litre 

Gax eat HADTi voewiAOX.— Snr qnelqaaa rd- a Du terrain k nnmmnhtea dn Corbidrea 

tnltoU 4e I'anploi dea gaa daa hanU four- . at do la monugnaNoiro a; par M I<r- 

neoax dtet be foigea da Berg, doehd de I merle; Rapporteur M. Ihtfiduor 1901 

Laxamboarg, etdeSeleatin, prdaLldge; 1 — Noteaorrorlginendtamorphiqaoprdiuiode 

Notedell. 888 dagnoitedetaavlrooadaVin(Calvadoa), 

Gxmm. VolrauMOt Jotailifae- par M. Firler.d’Aoa/J ij99 

GdMdam. » Etaai malhdnatlqaeaar la brae > — Deteription the terraina priinalrae et igndt 


— Rapport aur eea deux Mcmoirct ; Rappor- 

teur M. Ottfrhur 

— Note aur quelquM faiu ddpendant du phe- 

nonidneerratlqiiedr la ^ndlnavle, por 


M. Bwockrr 11S8 

— Remarquee relatlvM k eolte Note, par 

M. A^le i33i 

— RemarqaM de M. E. Ih’it’i a I'oecation 

da la mdme eonmunlcatlon i73i 


d^in violent eoup de fondre torvenn k 

Villa-d'Avray la 97 Jain i849 g4 

Fomai. — Caa da mort eaatde par one dd- 
charge dleetrlqna qni paralt n’avoirdtd 
aeooinpagiide iTaiieana ddtonatlon; LeU 

tra de M. Acgnbr 38i 

— Lattre da M. DeAmqf-PoiiUr relative an 
mdme dvdnemant 997 
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lu<Ui»r(«ment<la Vw par M CofMml i3»j plMiwm thaortaw nonmu de M M 

( ou> I — Sar la baula (tnpdntiura obMT cWI iloi«rM aur la llgm gdoiUalqaa 1410 

Teadaoaanpu ttfoi4kNeafl'an('W’arta«i GaaMWMioii -- Ldtat Maeiriqua diia TaM 

borg) Note de M Dauirie 335 renlenaant da la tam dana laqnalla daa 

Sur la compoaition gdologiqae daa Andaa gniinaa aralent M aaaadaa lambla avoir 

duChli MimoiredoM DoaMirto i4a3 ratardi la Bwminatlon daeea gramaa ob 

\ oir aoaai I ariiela Cartel gdofoglfaei aarratloa oommunlqiHla {larli hvtol 447 

ovAthi — Formnlaa gdatoalat daa proiae Gaara — Raebarobaa h atorlqaaa loolo 

t ona parapeetlTea par M dsAolotq^ M Kiquea an tomlqnaa at paUontoloetqoaa 

De qualqoaa propndMa dea area ^na da aar la (1 rafo par MM Jofy et tmtoett (8 

lalemnaeate Note da M Outlet igg — Rapport aur ce tra a I Bapporta r 

— Mdmo roaur la lignadroite parM Broe Bjg M It don Ge^rv 8a nt H la r* 869 

( Bontra a aaiLYT ora — Momalreaurplaaieura G acaa Sur un Dourean prooddd poor apla 

tbterbmaadanalfaad^moiitrdiparlalhdo n r I a glaeea et lenr doonern a parfaita 

rledeaaarfaoaaorthoeonalaa parM Laaid iia galiUdepaiaaaur LattredeM Carlloa 97a 

— Memo re aor la r e pr^a e ntatien gAorndtrlqua Gtaimaa — Sur no aapito partlenlibre de 

dea fonouoaa elUptlqnea at t Itra alliptt glandae da la pean da I bomme , Note da 

quea par M Se ret t47 M Ao5 ■ laSa 

— Memoire aor da nouTeaui thdorinaa da Gi. la ttaaiiTaa (Foant aa; — Eaaai matbe 

('comdtne at an partieoUer aor la mo mat qua aur ea aujet par M Davout 4^ 

dale da rotation d on ayatbme da lignaa Voirauaa au mot GdoMde 

droltaa mandaa parleadlTarapointaduna Got at — Notaanrlea oauaea dn goitre par 

dlroctrloa donncag par M Caaehjr 7^3 M Ovo 

Note aord vert tbdorimaa da gdomdtrla — Sur la goitre at la ardtlnla na on Algeria 

analytlque par la mime 3 6 par la miUt 000 

M mo re lur lea deraloppdea alliptiquea Gala (CotM) — Note tur la formation da la 

dea eourbea plat aa par M Amtot 348 giaiaaa dent laa otea par M Pe 10a u 

— Rapport tur nn Mdmolre da M Boaaet Gaurai — Sar 1 ntihtd daa fauillaa pour la 

roneernant quelquaa proprietda giodralea rdnaaito dea grciba NotodeM Fafuet ioo5 

Im lurfaeaa at daa lignea traetea tur lea GLTnain* — Reobarobaa tar la gl}etrine par 

turheet Rapporteur M Caacbr 664 M Ptloata 718 

— M Lom> Ue oommunique da Tire to * , j 


HAurmtaa donu da atreoade la mar — Ni lo mouTemant nniforme dea eanx par 

Tallament baromdtriqua d one portion da M P ola i38> 

UCordllMradaaAiidae parHdeRoero gaS Hnuui Qoit (Roou) \ot a Roaat irdraaU 
Hit colait (1 aorutaanta) >- Rapport aur un gaei 

MdmoiredeM Aotoyo ICO eeroaot cotta HToaooam — Raehorebaa eoneamant la eba 

oloaae de motaun Rapporteur M Pom- lour d^igde pendant la eombnatlon de 

ealet 97 et 861 lliXdrog^na dana I oiygdna par M OUr~ 

HaLiotTAT — Note da M 8 Ibe maun aur I o noa jB) 

riantatlon de ton belloatat Saa HTeaooini tatmi — bar la prodnelioa da 

HoauMW — Borlogaa elaetrlquaa da I Inrm I’hydrogi w aulfnrd dana lea eaax dn port 

tton da M Baht 885 et gaS da Mariailla par M Baajr 89 

Hviiu mainrtuxM — Note aur laaaanea Remarquea da M Balird k Icoeaaloa da 

dabaintfaa parMAebfoiie 879 oettaooinmanioatlOB gi 

dDiTaae — Sur 1 bnitra dea odloa da France HTmoHana — Sur la production artlSclella 

I amdlloratloa dea paroa ou 1 on an dlire da I bydropbana Nolo da M hhelma* Say 

et la eertitodadan dtabllr b rolooti daa — M drago beettaoeeaalon, rend oompta daa 

banea artiaelala par M Corboanal S77 aipdnengaaqn il aMtaaantrelblaavaedaa 

HTBaamiQw — Snr la relation qn aiiate hydrophanea ulUdaa oona iormaa ptiamn 

antra la hantaor daa Ilquldoa at lour n . tlqnea et imbibaaa da dUTdranta Uq ildaa 5n8 

taaaa d dconlemant Note da M Dajeam aSg HToaOrma — NouTallaaraoberebaa aareatto 
^ Sipplamont k an prdcddant lldmoira aur molodla par M Bellemger tfi8 
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flTwm — Application falte aux 

piioM laa plaa inialobret da la prlion 
oantrala da Melon , do tyitima sdnteal 
d'aaaalnltiatneiit par la tenliUtlont Md- 

molra da M. Petit, da Maurianna. Sa6 

•— H. Motffkleon, au nom dot mambraa du 
coniail da lalabrltd du ddpartamaot du 
Hbdoe, dananda qua lea ourragat poblMi 
par oatta CommiMioa lur daa quoalionc 
d'hygidna publlquaaoieatadniUkooDcou- 
rtr pour la prlx eonoamant laa ArU loaa- 
lubraa 5S5 


Plan 

Hrutat nmuoax.— Mota mr I'aaealnliaainaiit 
daParlaiparM. Garj' 779 M iBSy 

— Mota aor I’aaaalniaaamaat du canton iTAld- 

rln an Coria; par M. Putoretsi ia83 

— Mdmolra aur la lentllatlun daa narirea; 

par M. Pouemlle 1497 

Voir anaat an mot Mtimfeettoii 
HTroeoasan. — Note anppldmanUIra k un 
trarail aur Thypocondrlo prdeadammont 
adraaad pour lecoucouriaux pm du Me- 
deeina at da Chirur|la , par M. Braehtt .. i6’l 


UcERDixa — Moyen da prieerrer da tout In- 
candla leaapprorialoniianuuiu da bola do 

la marine, Note da M. AcfiMunr 5aS 

laatcTxa. — Mota aur laa habllndaa da dl- 

varalnaeetea, par M. Ysllot , 4(7 

— Recharehaaanatoinlqaeaalxoologtqnaaanr 

I’organiaatloa daa Inaeetaa, at partlenllk- 
remant aur law ayitdaM narraux : i'* par- 
tie, Coldoptkraa; par M. Blmiefcard. ... 'St 

— Bdclamatlon do M. A(raMa<k I'occaalon d'nn 

paaaagadaeaMdmoIra 926 

— Reponaa da M BUmdkard k la rdelamatlon 

da M. Stramst g6J 

— Mdmoira aur la mutamorpboaa do Mormo- 

ttee phrUoJes, par M. VeHitieU 757 

— Rachcrcheaanricalnaaeleaataiilmauxd'aa 


ordra inferlaur obaarrda calta annaa daoa 


laa pommaa da tarre maladaa, Mdmotra 
doM-Craitr 

— Memolre da M. Cadria-JIAimiia aor la 

mdma aujet 

— M. Artigo mat aooa lea yaua da PAcaddmia 

nn tlaau natural fabriqiid par daa Inaaelaa, 
tiaao adiaaad du Mexlqua par M. Jfarttoea 

ieHUokH.aottht 

Sur laa gallaa du Verttueam at do la Sera- 

phaUrlM, at tor laa Inaootat qnl lea babl- 
taot , poor aarrlr k llilatalra du pamai- 
tlama at da I'lnatinat da eaa inaaatea; 


Moto da M. Uen RqlSnir 

uTaraxm db cuacaeiB. — MM. CoUa at 
CkarrldraaonroaUant an Jugement da I'A- 
aaddmla daa eitaani k larlar at k taction 
diagonale, daaUnda prinolpalamant poor 

laa uHgaa da la eblrorgla 

- Mota aur la llthdrdtaor k flottaorj par 



llqiSSa daw raatomaodaa alMnda qul ra- 


fiflS 

876 

s 6 o 


1134 


i 6 u 

365 


fuacntdeinanger,prdaanleparM.I-ru;r< '137 

iMtTBCHaTt Dt Note tor un oou- 

*al Intlrument pour I'oprration de la ea> 

taracta; par M. Hague 

iRtTaiinim na partigoc. — M Stlbeimetut 
prdaante un aaldtbomktra dont II a modt- 
flo la dtipoalUon <1 j 

— M. Arago, k rooeaaton dhiBa broebura da 

M. Peittrr aur la ejanomdtria at la pole- 
rimdtrle atmoapbdriqnea, fait connallra 
nn initmmant da too inrantlon qui pant 
ktra employd at comma cyanoiukira at 
comma polarlmklre 33a 

— Mourol apparoil propre k la meanre deadd* 

rlallona dani lea expdrlaocea da polar!- 
aatioo rolatoira; preaente par M. SoM 4a!j 

— Remarqnca de M. Biot k I’oecaaion de ceite 

eommuntcation 438 

— KamarquaadaM An^relttlrea li lamdme 

eommuDication 431, 

•— Sur let proprletea optlqnaa daa appareila a 

deux routiona ; Note da M. Blot 45 1 

— Supplement k pne prdeddenta Mote aur lea 

thermomktrea et lea barometrea; par 
M. Deugaeaax 5o6 et 'Ifil 

— Mota da M. Stlkermann aur I’orientatlon da 

aon beiioaut 'tia 

— Sur une modlBcatlon da I'apparail de po- 

lariaation employd an Allemagne pour dea 

uaagea pratlquaa; Matada M Biot 539 

loof. ■— Sur I’amplol de I’lode pour Cilre dla- 
tinguer lea plot palitra tachoa arkenicalea 
dea laebea antimontalea dana lea reeber- 
cbeamadioo-ldgalea,MoiedeM.I-awaigiie. i3a4 
lonoroam. — Note aur la production da Pio- 

dolbrma; par M. Millom 8a8 

laaioanoaa. — Mota aur la dattdebement el 
rirrignUonda la MdtUyah, et da eerUlna 
poInU do Sabal ; NoM da &I . BattU ... 4o5 



( i 46 o ) 


j 


P>(n. I 

I or — Analjta da jodo bUnOi el r^untoa da 
kOlte tobounea trao la ti^olite, Ma 
iDOire da M Damoui . iSfi3 | 

Iai El a — Memoira aur tin ipparail propra 


& metarar, paadant un tampa imUtanitiiii 
la prodait eonatant o« variable d un eoara 
dean parM LtpottOt ii6r 


K 


Ke AroPLAtni — Note lar eaita operation, 

par M Plom>ier 44; 

— Si r lea prcoautiona k prendre poor prd- 


renir 1 opacite da la eomea dani lea 
operalloni k^toplMliqnea , Note da 
M Ftldnnn M 


I 


Lait — Haeberahaa aur la eonitilition du 

lait dot Carnlvoraa, par M Dmmat 307 

r AMTM at inaaTil — Ezparionam oonitatant 
I affleaoile da la lampa da Oar; dam dea 
roelangea d air aldarapenralnflainnoblaa 
n anant da llqnidaa tru rolatila —Em 
I loi da la Inmiira produita par la pile 
pour I dalairaga daa Haul dont 1 almo 
k| 1 aia eat ii)]atte b darenlr datonanta 


^ota da M Bouumgault 5 i 5 

— Sur 1 dclairage daa minaa an rooyen da la 

lampa alertrique Note da M dr la Afra 634 
M jiairei prdaenta an modilada la lampa 
da adreta dont on Halt aiage dana lea 
minea da paya da Lid|a 773 

J AVA I — Snr on nouraao ayaUma da larapa 
pour oeparer laa minarata da laar gangoa 
>ota do M Sainte-Prem>e a 35 

IjiQOiDU — Mote anr la oompreaaion daa li 

qiidea par M De^tM 316 

— Ramarqoaa da M Artga k loccoaion da 

ratte Note a 8 i 

Sur la relation qni eilite antra la bauteur 
loa llqnidaa at laor ritaua d aconlamant, 

Note da M 389 

— Reoharabea aur la dilatation dai liqaidaa , 

par M Ptifft 819 


MACamu A rAKva — Snr qadqaaa poinia 
eontrorarada dn aaknl daa maalunat k ra 
peur Note da M A Ptmkomr , 58 

— ( oramunleatlon da M Pto'em , relatlre k 
nMdmoIradeM Aaranr lea oanaaadai 


tiiTSAaoa — Now anr la propnetd quo poa 
tdda la litharge an htion da diaaondra 
loiygdna, at anr qnalqnaa oiraonitancea 
qni aeeoropagnant la prodneiion da la 
lithargedanalaeonpallatloneagraiMl par 
M lekUme 393 

LinocaAr«QDia (Piium) — M D^fiAtirpre 
aante nne Note da M Vtfmene anr let 
plerrat llibograpbiqaea resemmant dd 
courertaa k la bate daa Pyrdndea flnui 
taitat V 

LiTUoraiTiB — Now anr nn Inatnament Ima 
glnd par M Comer qui la ddaigna aoua 
lenomdalithdrdWur kflottanr 365 

lioca — M Arage mat oona laa yani da I’Aea 
ddmw un loeh da marloe imagind par 
M Baia appareil qni maanre dune 
nanikre continna la ritaaaa d nn narlre jt I 
ZiVniiaa (deiioe ekim yea Aim) — Da l^etion 
du eblora anr la ayannre da maronra 
aoi a I infloanea da la Inraitea, Note da 
M Bouis 336 

L«niaa(Pkdbomd)ir«pkrilfaMdrle) Voir an 
mot Oput/ae 

hoxtimn —Sur la traitamant daa Inxa 
tlona eongenitalaa dn Idmnr, Now da 
M Pravai 1066 at 1110 


eiploalona dm ehaudikrea k rapaur , Hd- 
motia qul arait dtd adraaod pour on eon 
eonra, nwia qni neat paa parraan an 
tempt ntlla jt 

— Rapport tor nn Ndmolra da M Bokrgou 
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MoeenuBt la propalMon b4lt«olila; 

Rapporteur M. PoiutUl 797 86i 

MacaiMBa a Tama.— Sur oertatna prtotntlona 
It prendre poor prtrenir la eiploilaai<la 
loeonotlra ; Nolo de M. SalaM-Prenee . 885 

— M Begiunili lit un Mdmoire ayant pour 

litre « Relation da espdrlenea entre* 
prua par ordre da M. la Mlnietre da 
Traraux publia, at inr la demaiida de la 
Commiuion wntrale da maehtna ti va- 
penr, dana le bnt de determlBa la prin* 
cipala loll ol la donnea nnmdrtqna 
qui entreot dam la calenl da maehinu a 
rapenr. » 1x87 

— Maeblne It Tapeur rotallra da MM. Itoturd 

et Mereier, Notede M. Seguter 14^0 

MaLaaiaa dej para ckaadt. — Sot ana maladie 
da r^lona troplala, la eollta gansre- 

neuae, Bieho; Mote daM Caron 819 

Miuiriaea — Reeharcba aur la araetiraa 
g6ninm da Hamminra aqiiatiqua; 

par M. Paeberan. j 

Maaraa. — Reoberrha aur la eooranta da 

marea; par M Keller..,. ..... n et 7S7 

— .‘>ar la phdnondna da marea; Note do 

M. dnfaetil 447 57* 

— Nourella reohareha amr la anaa dn plid> 

noutoada mar^; MdmolreadaM. Ke- 

rigoH 774 «* ‘43® 

MatTiao A TApna. — 8ur la effirta obtanoa 
aroe la martaii 8 rapeur pour le traTail 
du fer nt aTM le mouton b rapeur dam la 
balUgedaplIoU; Note da M. Norm.. .. 1640 
ManuiATiQeaa (Soiencaa). — Mdmoire anr la 
aeooura qua la aelenoa de aleui paurent 
fournlr ans aelenea plqraiqua at mame 
aux aoieaoa inorala , et aur I’aoeord da 
thdofia matMmatlqua at phyalqua area 
U rerltable philoaopbla ; par M. Cancer. ‘34 
MwAMigex abaittw*.— N ote aw la praaion 
dana rintdrlaur da eorpa ou k lanr aurfaea 
da akparallon ; par M. Je Seiet-Yeiunt, . a4 

— Mdmoire anr la ttadorle da eorpa dlaa- 

tiqua; par M. Bonnet 4S4 et 1389 

— Note ayant pour titra . aSolnUon du pro- 

blkma da foraa oentrala dana lltypo- 
tbtee du tempo rdalUmeut pria pour na- 
rteblaimUp^ntaa, parM. BnMOl... iSSy 

— ObarraUona anr U pre^on qne anpporte 

uadMinaat deanrbtMplanedaiia an eorpa 
aoltdeonlltada;parM. CoteAf laS 

— Maaoire anr la aomua a la diffifaenea 

gtemdiriquea, a ear leer uaage pour alm- 
ptite la odeanlqua; par M. da Salkt- 


— Nonrollareeliarahaanrlainonraaaiitda 

eorpa; par M. £a^t ^ 

lUumeoa caixaTX. — Rapport anr da Tabla 
C.a., i845,a«*Sr(ne«ir 'T XXI.) 


nnmorlqua do monraeaant billoeanlri- 
qun da Merenre, aleuMa parM. le Ytr- 

tier; Rapporteur M Lemgier iifi 

MdcAniQui cdLaaTi.— Nourella Tabla tTOra- 

nm; par M. B. Bourard 5u4 

— Note de M. le Terner k I'oeeuion dn der- 

nier paaege de Meroure anr le Solril. . 769 

— MAmoire aur Ia thkorle d'Cranna ; par le 

mAne io5u 

MiDOxa — MAmolreanrladAreloppemontda 
MMoaa et da Poljpa hydralra , par 

M. 

MxLLOniniH. — Note aur la melloonra; par 

MM A. Lament et Ch. GerharA (y?!) 

Mxacuax — Rapport aur da Tabla nurakri- 
qua dn monrameot hklloaotrlqne de 
Merooro, alenlea par M. le Yetiin , 

RApporleur M. laaglet 3il> 

— Note anr le drrnier paauge da Hereure aur 

lo Soleil , par M le Yet net.. . . 7fn) 

Mtacoai. — Benaalgnemenli. anr la mina 
da merenre qnl I'axploltem aujourdniui 


au Perou; Nota Jointa k un Memoirs 
de M. de Blvero anr le nlrelleineat baro- 
metriqna d'uoa portion da Anda de oe 


tfdT 

— Snr la tranaporenea da bulla de merenre ; 

Note de M. Melteta Sii 

-• Memoire anr I’oxyde de merenre ammonta- 

al, parM. NiBon 8aJ 

— M. Vaunt kerlt relattreaieBt k la aolidtS- 

Mtlon du mereure ana abalMumant da 
tampkratnre 886 

— .Rur la aolldlButlon dn merenre ; Letlra 

deM.5a/<ori ii 8 j 


MBtaox — .Sot ladeeompaition do I'uu pat 
la mitaux en prdaeoa da aoida ct da 
aala; Mkmolre da M Uillan 37 

— RkelamationdeM.Baiuk-imonik I'oeaaion 

d’nn paaMge de ea Mkmoire a53 

_ Obeerratlonaanr la dkoompoaltlon do I’au 
par la mkunx none Plnllaena de qnanti- 
ta minima dadireraa dUeoIntlona mk- 
ulliqua, Note da M. Bairetwil x)t 

— Recbercba anr la kqnationa da quantita 


fer; Mkmolre de M. Bigaud 115 

— Snr qnalqna gttea mAullIfkra dkcourerta 

en Algeria; Mkmola da M. A Bnrai. ... 871) 
Voir auwl an mot Uinerau. 

_ Appliemtton del miunue mr lei mitaux mm 
luorra deieomramU dlecm^uei. Voir anx 
mota Sleeirochtmteei Galemnoglaitu, 
MRxauOLoaii. — Dlatribnlion Inaolita da 
oonlenn dam nn are en-elal obaarrk kVe- 
nlaaleaiinHlati845;parM. Bontrdatcfc. <14 

Sur la trombe obeetrke k Dijon laaSJnil- 

1 let 1845 , Lellre do M . nagmenr. • 443 
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MfcT^oaoLOo ( - M ttore lamiiaox obtcrr^i 
Gronrlle (UriItioire« du toAt 184% 

— FfliaU de I ounoan du ig croAt 1845 dam 

q lelquM ana doa diSpar(amenta da caatra 
de la France Note do M de TritUn 

— ConatdArationa tl Aoriqoea aur la trombe 

qai a rarase lea vallcoa de MaUamy et de 
Monailla j ar M Fleureau 
Obaerrationa relatiaea A dea arbrea da oer 
Uinea parliaa de U forAt de Senarl dont 
la fdb llage a M rouaai par den eouranta 
d un air trAa dun I Note de M Coreqr 

— Note aar le rnttcorc le Malaunav 

M Pou lift 

Snr lea porhdiea qai aont aitnAa A la 
mAme hauteur que le aoleil Note do 
M B avail 

— Note aur 1 are en oiel blanc par U jmAne 
I ottre relatlre A un phAnomAne Inmlneus 

obaarrA A Houdan par H Aele( 77a 

Note da M Oml er aur une ffrAle A trAa 
petlta grama qn il 0 obaerrAe loj claim 8g3 

— Sur letat de latmoaphAre en Abyaainie, 

NotedeM dAbbade j6a 

ManoaoLOoiQ ra (Onatat Tioaa)ya tet a I Oh 

tarv to edePa a pour join 18 15 17^ 

Juillet 33^ 

— AoAt j88 I 

— Septambre 833 

Octobre 108a 

— Norembre ia86 

Tableaux dea obaerrationa mAtAorologiquea 

faitea a Privaa (Ardtcbe) par M Frarsta 

33 i63 365 63g 8J3 1078 et i38q 

— Obaerrationa metAorologlquea de Oijon 

adieaaeea par M Delaiaa aSG et 987 

— Obaer ationa mAieorologiquea raltea A I ob 

aerratoire de Dijon pendant lea mo a 
darril, mai etjuin i84S| adrotaAea par 
M Pe rtr 535 

Tableau dea obaerrationa mAtAorologiquea 
raiteaA MontarldAopendantdtuxanneos 
par M Martin de Moanr 774 

— Obaerratiom mAtAorologiquea Caitoa A 

Nynd^Taguilak par lea aoina de II Pd 
imJoJir 964 et 1078 

Mithtuxi — Aotien do ehlore aur 1 aoeute 

de metbylAne , BlAmoiro do M Claes 873 
Miaxoaia — Snr nil nouroan ayatAme de la I 

rage poir aApnrer lee minernu de lour 
gangue , NoU da M 8a iMb Praava aji- 

— Rapport anr nn MAmoIre de MV Gault e 

de ciaubry at Oaehaad eoneemant le trai 
tement eleetrooMml^m dea mlnerala do 
oniTrei Raiqiortaur M Beef want 378 

— Sur qnelqoea gltea mAtalllfAraa dAeonrefta 

enAlgAriOiMAmoiredoM A Barat 879 

— M Uarnepont adreue un Aebantillon d 


mineral do rarmognetique prorenant dn 
bane de la Roohe 107S 

UmdoAirt — Nourelhydretillealadalamine at 
depoueae mincralqniaoeompagneladia- 
tbAnedaPontlry MAmoiredeM Daletta 3a 1 

— Aiulyaa nourelle dn diaapore de SibAna 

per H Damaar Saa 

— Note anr qnelqnea minAranx reeneiilia an 

VAanre at A Boceamon&na, par M Pilla 3a4 

— Snr lAtat utrlenlaire dam lea minAranx, 

Note de M Biame , 950 

Mirxa — Note anr la eompoeitlon de 1 air 

dam quelquee mlnea , par M Lahlane 1614 

— ExpAriencea conatatant lefflcaeitA de la 

lampe da Dary dana dea mAlangee d air 
et de rapeure Inflammablaa Amanant dr 
llqnldee trAa rolatila — Applleatlon de 
la InmiAra prodnlte par la pile A 1 Aclai- 
rage de minea apjetiea au grlaou, Lettre 
de M Bouitmgault 5i 

— bxlairage dea minea an moyen do la lampe 

Aleotrlque , Lettre da M dA la R i>e 63 { 

— Snr lemploi quon pent (aire, dana lea 

minea, de lapparoil da eolonel Pauln 
pear oa pritenrar dn fen griaon com 
mnnieation de M Dumu 6)8 

— M Mauat prAeante un modlla de la lompn- 

de adretA dont on fkit naaga dam lea mi 
nee du payt de Liege 774 

— Nolo anr lea minea de mereuro da Cbonta 

et anr lea qnanlitAa d argent obtannea dea 
mlnaa de Paaco depnla 1838 jnaqn A 1844 
iDclaaiTeDient , par M dr Bivero ga3 

Mumiaa dam laaqnela le tain oat rempIacA par 
un prAelplte d argent obUnn au moyen 
dune nation deetroobimlqne , Note de 
H Touraita 378 

MoLumpna — Nonrellea obaerratiom anr lea 
feuillela braoebunx dee Mollutqnaa nee 
pbalea lamellibraneboa , par M Falm 
ciennas 5ii 

— Reebeieheo amtomlqnea aur laClaragalle 

per M Deduces , ii63eti387 

— Note aar la dupeeition onalomlquedeaor 

ganaade la genArotioneboalea Molluaqnea 
dn genre Potolle, par MM lehariabBohut laai 

MoaiTuoarta —Snr una rarietA momtruenao 
du Piium satvnm qui ae r^produit pur 
grninea , Note de M Pay url 363 

— NoU aur iia bone A mameliea uAa dArelop 

pAoa et laetiAraa , per M hdoraGt^ffracr 
SeiBt Bilaire 4'^ 

— NoU aur on eaa de lAnttolegu obaarrd ehea 

lupUi kuuaino (jmneaM rAnnlt no- 
deBaomdelombllle),NoudeM Daaa^ 486 

— M Fr^eeaeommnalqm^daptAennoLoi 

tro de M Bur de nonreeu deUila aur 
ca cat de monatruoeiU 


534 

545 


488 
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Pi|n 

MonnwHWrt*.— M. relpe0mMnoaf I’arriTda 
dat daux anflinU maotionnAa el-daaaat. . 679 
— M. Fauctmnm- Dwfretna annoaea lanr 


— Remarqnet da M. Serret k rooeaaioa da 

cetle cfUBmunleition Ihid. 

MoaoiitiiTt iUv4t i Im nAiknre dTummet ei- 
hint — M. d. da Candolle annonea qua 
I'lBangnntlon da la atatna qn'on dliaa it 
•on pira dam la vHla da (icn^va doit arolr 
liau la 1 1 aoQt 1845 aSg 

Moar — M. Delopoux annonca, Ham la 
Mtanca da i 3 oatobre, la diate da M. War- 
dru, ronaapoDdant da PAoademia poor 
la Section da GHographIa at da Natl- 
uatlon 0^ 

— Dana la mama idanea rAeaderala apprand 

la deeda da M. Hahert, on da taa eorraa- 
pondanU poor la Saotlon da Mteaniquo. litd. 
— ■ M. la Prdildant annonca la perla qoa Tiant 
da faira I'AcaddmIe dani Ij paraonna 


PlfCI 

da M. da Csuml, mambra da U Saatloa 
d’Ailronomia, daoMd la 18 ootobra 1848. 9G9 
MoaTaLtn (Let oi La). — II. la Mlnlitra da 
I’lnitniation pnbliqua aaenta rdeaption 
du Rapport lur I’lniUtotion do Salnta- 
Pdrina k Chaillot, Rapport qoi aatprln- 
olpalanant ralatirk la loi da la inortalltd 

obaarrea dant cat aubliiaamant 870 

MoTimtt. — Noureau mdeanlima applicable 
am cbamini do far at am eanau, at agic- 
■ant tncoaaalTamcnt par la rardfaction, 
pull par la oompraulon da I’alr; MAmoire 

da M Fattier 83 1 

— Rapport inr on Mimolra da M. Boa/gou 
concamani lai propnlaanra beliqoidaa; 

Rapportaar M. Poneelet 797 at 861 

Voir auul I'arUele Maektnet i vapear 
Moctoh a VArrea — Snr laa eflMi obtanni 
aroo la martcan a Tapaur pour lo trarall 
du far, at avec le moulon b vapanr pour la 
battagodea pllola, Notr da M. Motin . lab) 


N 


NiPaTALiotiit (Connuiwat) — .Sur do nou- 
rallaa eomblnaiiom uaphtaliquat; Note 

da M. Aag, Laurent 3 ) 

NATaOK. — M d*Area< (bit horamaga k PAca- 
ddmia d'Miantllloni da natron reeuaillia 
•ur cbacon daa nauf laaa da la baiae 
Egypta qui produUant oatta aubatanoa . S79 

- Sur le natron qu’on obtient dec earn dn laa 

da Van ; Note da M Okaneoaitolt,, .. iiii 
Natioatioh. — Recbarobaa aur I’appllcation la 
ploa •▼antagaota da I’homma am ma- 
nCMirraa da foroa da la marina; pai 

M. Kenault aS 

NATioATioa lardaiBsan — Sur on barrage mo- 
bile a'onrrant at aa fcrmont an tempi op- 
portuni aana Intcrrantion d’aucuna forea 
bumalno; MdmolTada It. d'^pero'....' 1076 
Ntioi. — Sur eeruim monvamenu obaarTda 
dam Im naigea daa Voagaa arant lanr eom- 

pUta (baton ; Lattre da M. CMomk 337 

Nura. — Mdmolra aur laa narib daa membta- 
naa adrenaaaan gdndral at aur cam du pa- 
rltoinaen partkmlier; par M. Bourgerjr 
5i8 at 586 

— Note an lea netft du pMtoine; par 


M. Pappenhetm laid 

- Note de M. Btmrgety an rdponae k odla 
deM.Pappaelato «38o 


jrle ajaitaMnarramgaii* 

^bmnairei per ML Bracket 1106 

— M. Serret prdaenta nne Note da MM. Jfe- 
kei at Bd. Pejren aur ' 


tlon ganglionnaira du ayatime narrem. ii;i 
NinAT* DB PLOMB. — Snr I'emploi de ce aal 
dana le traitament daa caneara nlabrea ; 

Note de H lematire. de Rabodangaa . . 876 

— Sur I’emplni dn mtaie compoad comma 

moyon de ddainfeotion at de cicatriaatiou 
dana le tTaltament d*nn grand norobrede 

maladiea extnnaa; par le mime iuo3 

NonBATiOBa «»* placet de memhe on de eoi- 
reipondant de I'AcadAme — H. tallemand 
eat nommd membra da la Saetion de Md 
deelne at da Cbirurgie, an ramplaeu' 
raant da M. Breecket 1 a 

— M. Mailer eat nommd eorreapondant de 

I'Acoddmla, beotlon de Hddaeine at de 
Cbirnrgia, an ramplacament da (eu 
M. Proven^. 

— M. A. Umrent aat nommd corraapondant da 

I'Acaddmie, pen la Section de Chimie , an 
ramplaeemant doM. Faradar, darenu Pun 
dec buit oiaoeMe dtrongera de I’Acaddmla. 348 

— M. yrOtler aet nommd eorreapondant da 

PAeaddmie pour la mdme S«)tlon 438 

NoamATlOba da caaduUupear let placet amx~ 
laellat Pdeaddkna ett appeUe ifalie bbc 
prdamlatloe. — M. OpyMrmaM eat ddalgna 
pn la Toie du aemtln oomma la eondfaUt 
qoa prdaeotera I'Aaoddaala pon la pim 
de prolbaaenr da Pharmacia racante k IIE' 
eoledaPbamuaiedeStnaboarg <j41 

— M. Pelouaa oat ddeignd par la roU dn aam- 

tln comma le randldat qoi aara prdaantd, 

I9I” 
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par ] Aeadomie a M le Miniatrfl do 1 In 
•iruotion pubhque poor la ehairedaChi 
mie Taeaalo au College de traiioe, par 
<uito de la (Uniulon de M Tkciuril la 3 


Nona —Note aur cot arbre ot ear lea effete 
attribude k ton ombrage , par M dBom 
hrei t muu 


Oi' xatTBTLa — Hdmoire kui 1 aldehyde a»taa 
thyhqiie, par M Biutr 
<)tcF<broaraax — Surlaeompotitioe ohimi 
qucdu]aauadaaul,piirM Gohitr 766 et < 
(lEurt — bur un proeedd au raoyee duquel 
on auppote pouroir conaerver pendant on 
tempt trkt long det eeufii detlindt k terrir 
dalimentg NotedeM Lamia t 1 

tipTiQDi — bur lettimation de laditpertion 
dent lee tubitancet tranipareutei dent 
on ne peut employer quo do trkt petite 
eehantillont taill a eo prltmet, ^ola do 
H Baiinet 

— Formation det eauetiques dant un milieu 
rcfrlngent I rmiiio |jr dou* turracet 
tphdriqutt coneeniriq let , Memoiro de 
M Lfbouehe 


difleation molceulairo qui la rond propre 
k dittoudro le caoutchwe remarquet de 
M Bietklooeationduiieoommunieaiioii 
de M Bouchtidat 

M Biot pret nti. 1 n oputoule qu il riant 
do publler tout eo litre Inetruetiont 
pratiquct tur 1 obterration et la raeture 
det proprietea optiquet tppeldet rotaloi 
ret , a« eo 1 ex| ote tueeinet de leur appli 
cation k la chimie mddioale tcirntiflqui 
et induttnelle a 

— M SoUd tonmet an yvgement de I Acadd 

mie un nouTel eppareil pour la meture 
let diTiationt dant let ea| erieneot de po 
laritation rutatoire 

— Remarquet da U Bwi k 1 uectiaion do cette 

prdtenuilon 

— 1 emarquet de M Araga nlatiremeut k la 


memo ooramuoicaHoa qso 

— Sur let propridUt optiquea d t ai pareilt k 

deux lotatlODt Note do M 610c 

— Sur une modification de I apparell de po- 

laritatlon employo en AUemagne pour 
det utaget pratiquet , Note da M ff o( 39 

— bur let pbroominet rotatolret operdt daut 

la eriktal da rocbe , Note de M But 64J 

— bur le phcnomiuo det interfdroneee enire 

deux rayont de Inmidre dant l» eat 
grandee diOdrencca de marcbo Note do 
MM heattoi Foacault [i53 


Omgoi — Momoire ti 
tallique, par M tamn 

Ob —La eonleur bleoe trai 

fenllle d or ou par an liquide tenant en 
tutpention dee partienlot tTor obimique 
ment reduitet, n ett point on phdnomine 
propre k ce mdtal mait tobeerre avee 
tom let eorpt opaquea plaodt dant let 
elrcontUncot oonTenablet , Mdmoire do 
M 

OaDOBNAacai aomu — H la If autre de 
/ hutiuetioa puillfue trantmet ampliation 
de lordonnanco royale qui eonflrmo la 
nomination de M lallemand k la pltce 
deronuo racante dant la Seotion da Me 
deoine at de Lhirurgie , par tuite du ddodt 
de M Breiehet , I'j” 

— M le Muuttro 4e I hutnuUon puih^ue 

traoeraet one vopie du Rapport qu il a bit 
au Roi aur le yenne Prolongeao, et de I or 
donnaneo royale qui aeoorde k tetanbnt, 
dont 1 Aoaddmie a eontlatd let beureutea 
dUpoeitiout, one bourteenUkre dana un 
oolKge 

OaotHQUBt (Lomoti*) — Mkmoub tor une 
Dourelle elatte de eompotet organiqnei , 
par M Oeriardt afiq 

Oboabooibib amiiiXB — NouTollet expdrientot 
tur la rdtorptlon de 1 ot, par M F/ou- 
rent • pi 

— Experiencet tor le ddreloppement det ot 

par MM BiuUe et Bugatigr 1061 

— Experienoet tor la rdtorption et la repro 

duotion taoeettiret dee tktee det oa, par 
M Flmtrtiu laay 


tiont da & mallkre organiquecl tur la 
formationdeaeellulea, parM Coxie giiet 1369 
I OaoiBOcfBiB et OacaxoraAniB TEOkTAi.Bt — 

I Cinquikme, tixikme et aeptikme partiot 
d'un Mkmoira de M Oauduhaud ayant 
I pour titre a Rdfubtlon dot thkonee kw 
bliet par M dr Mlrbel dana ton Mdmoire 
tur le />rac«aaaB<irefu(Cocdylineaot> 
belit) a . . 99, 9di et a6i 

— Mkmolro tur ledeTeloppementderoTule, 
de I’embryon etdetooMlIetanomalea dam 
lee Renoaeolaokot et let Vlolaedet , par 
M Brnneoud 
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Fi|ie« 

OKuiiooilUietOMA'iooKAnnB vttmLU — R« 
chotrehM anatomlquei inr !• bga da Rt 
vtHaU ptrM Gaudultmud 3gi 

Obterrationt tur 1 organogtnio de la floor 
deiMalvaeoei,parM Buehu-tn (Rapport 
lur 00 travail, RapporteorM diiuuUm) 417 
- Sar le mode d aceroiuement dot v^gdtaux , 
Lettre do M Yrrgiuei 77J 

OaaiTBOLOOia — ClatiiaeatlondetPauareaux, 
d aprit dot caraoUret tlrda de la itrne- 
tore do lour larynx , Lettre de M Muller 8ai 
Ot — Nouvellei expdnencet tor la reaorp 

tion de 1 01 , par M Flmumt 4^' 

— Sur la solidite dot ot et lenr mode de rd 

tittanoo aux violeneot extcrienret, Md 
moire dt M Ouuta gnae S91 

— Expt nenoei tur le diveloppement dot ot , 

par MM Brulli ot Hugutur >061 

— Expcriencet bur la rdaorptlon et la repro 


PiLrovTOLoeia Voir I artielo Fouilet (DAm 

otgamiiuet) 

lAvn or trail — M drojfo prrtenta on iraeo 
tur ouivre de la carte de France, execute 
I ar M Pnlow et an moyen de ton pan 
tograpbe bur celte carte, dont le d amd 
tre n attaint pu 3 centuDitrei , let nomi 
dot Tillei etdet rlvidrei le peuvent lire, a 
la loupe, trit diitinotement 
Ptriiat el eaerre de idi eld — M Ccmlur dent 
rolativement aux doterminationi qoil 
dit avoir dtd prlioi par u no Committion 
nommdaparM leMlnutradai Finanoet, 
ddtermlnalioni dam letqnellea on aurait 
meoonnn tot droitt d’lnventear 


946 


aS6 


Ptriiat nnaan — Note tur on moyen inp 


unt du lavage du papier timbrd, par 
M We/del M 

PtgciTi CAcmTii(i>d/idl de) — L’Aeaddmta ae 


lentdt par MM 

— Duvemor Sdanee do 7 jniUet 

— Rtcktrd de Ytax Mdrae leapce 

— Dujaidm ai JniUet 

— Brelon,de Champ, 3o juillet 

— Buuger Mdme teaneo 

— Regmer Mdmo leanea 

— Goslier Mdme idanee 

— BUuehet 4 aodt 

— iaegmeltin Mdme tdaneo 

— LtmtUrt, de Babodanget 1 1 aoAt 

— Bogitfrt aS andt 

— Plomfut, I*' leptembre 

— Lmet. 8 teptembre 


dueuon tuocettivet det tdtet Jet oe, per 
M Ftomem iaa9 

Oiatotai — Ellett de Pouragan dn 19 aodt 
dant quelquei unt det ddpartementt de la 
France cenlraie Note de M de Trutau 

— Contlderntioni theoriqoet tor 1 onngan 

qui a ddvaite let valldet do Malaunay et 
de Mooville, par M Fteureau SS** 

— Note tur le mctoore de Malaunay par 

M Peulllet 14‘i 

— Sur quelquoa oRoU do I ouragan du 

ij aodt obtervet dam let envirom de 

Parti, N Ota deM Cm ear S3| 

OxtLtTit — Memoire tir plnticnri tenet 
nouvellei d oxa'atet donblot perM Rett 
Heece 1 1 1( 

Oxvoxaa — Momoire tur 1 oxygdne it tur le 
rdle quon lui attnbui, par M Am- 
Ward SiSet 77' 


P 


— Morel Mdme idance 

— Cerrr a) teptembre 

— Bayard i3 ootobro 

— fecof Mime tdenct. 

— d Added e 97 oetobre 

— Rrfft ei 3 novembre 

— Blaue tt Yilleneuvr Mdme tea nco 

— Barnet 10 novembre 

— Brrguei flit, 17 novembre 

— Gotmrlle Mdme idanee 
Begum Mdme tdanoe 

— . Morm 1“ ■ 


-7'^ 

89^ 

Ihd 

of> 

ioo> 

nd 

1079 


— Aufier Tureuue Mdme icanee 

— Santa Prauve 8 ddermbro 

— Pueheran, i5 dreombre 

— Arthault ag ddeembre 

— Calveit Htoe idanee 

— Dubocket Delaporle Mdme tdanoe 
PtQOin ctcaxTii (Ouaerlun ou rep ire dt.) — 

Snr la demende de M Couiier onouvre 
dam la idanoo du 8 teptembre un paquet 
eaobele ddpoid parlui le 3o jnillet prdci 
dent Ln Note qui y ett eontonue te rap 
porte k un nonvean moyin de traetion tur 
let ehemlnt de far 

— M Duvemoy demande d reprendra un pa 

quet oachatd qu il avait depoie le 19 aodt 
1839, et dam laqnel dtairnt ooniigneei 
divertee ddeonvartei qu il a depuli ren 
duee publiquet 

Ptaaiuu — Snr lea parlidllei qni lont ii- 


ia83 

1JI7 

«d43 

Ihd 


Note da M Brarait 75{ 

Pttiiaetox — Clattifleatlon det paiteteanx 
daprdf let difldrenoei qni te remarqnent 
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({■□I im itntstare d« iMr larynx Lattre 
dsH Muller 8ai 

J EMODLEi — Mdinoira aar I mfluenea do r«s- 
tort de taipantlon «ar la duree dei oaeil- 
lationi da pendale par M Laug er 117 

— Note inr un nonxean pondnle uoohrofM 

par M Buhmet aSg at 337 

I FXANTEiR — Da 1 action prrturbatneaaxar 
ree par U lone at par la toleil tor la pa> 
itanteur ii la sarCiee de la tana Note da 
M Rrelo* «(l 

I HOWBoium (CoaroiMj — Oboanratiuna aur 
quelquea | rodalta phoaphorda nourcaux , 
larM l> Theiurd 

— Bacbereliaa lur la eonatitution daa aeldaa 

d i pboaphora par M Wurte 149 at 354 

— Kapport air ee Mdmoire 


— Reeharehei anr la denaitd da vapenr du per 

ehlorure de phoapbore par M Cuhou t 635 
IbDTO aAMii — M Ara^ mat aoiu laa jeox 
da 1 Aoaddmie plualeara nonTelloi imegea 
pliotodraphtqueaobtrnuaapar H Uai t me 
au mujran do aon da^aorreotypa pano 
ram |ue a4.> 

M Arego prdaente dgalamunt nna acr a da 
portraitapbotograpbiquea faitaiLlabonno 
par M TKiemn portraita qoi raprdacn 
tent daa indixidoa d tgaa at da aaxea diflb 
renu apportanant k plnalonn paaplodea 
oderaa Ibid 

Note aar I applieation da la photosrapfala k 
I dtudadaa raoaa hninalnaa , parM &rrea 34a 

— 1 ortrait photographique anr papier obtana 

par M Sultmmm 1077 


de I Aeademic on daa appareila dont il fait 
uaagadanaaaaraeharehaapbotometriqaaa 3q6 
iLi — Mdmoire ajant poor 
litre uantltddaaeoaraatanerxaDxatdaa 
couranta dlaotrlquea, ddmonirda ao mo) an 
de la {armetore par aompraulon da oer- 
uuu earalaa nenraox dona laa axaitatlona 
oanldriaantaa daa plaxna pharyngiana a , 
par BI Duerot i5 

Mdmoire ayant pour titra vFhytiologia, 
pathologla at Iherapaatlqna daa moora- 
manta dv ooaar at dn aang, baaaea tor I d 
tnda daa loia phyalqaaa da polar td ebex 
I ambryon dn poolet at abaa 1 homme * 
par hmOm 33 

— Snr laboMpUoD da Idindtiqaa, at I eli- 

mination da 1 antimoioa par lax urinaa 
Note de Mil latwwn at MiMae 637 

— M Pierre prdaaote la rdaultat do aaa re 

eharehat anr la via at la mort 978 

— M Arego eommnntqno nn axtrnlt daa ra 

oharehetdoM Fidrardt anr lo rMpintion 774 


PmaiouMia xdodTAu — Snr la ddpoDdanea 


Note da M Joubert 36o 

— Sur la tandanoa daa raelnea b ebarohar la 

bonne terra, at anr ee qne I on dnit an* 
(rndra par bonne terra, Mdmoire de 
M Diireud g8 

— Snr lea tigoa qni daaoendeot Tore la terra 

comma laa moinaa Note da H But oebet 118(1 

— Reobarohoa anr la tandanoa qu ont laa ra 

einaa de diUdrentaa plantea b fair on b 
eborober la lumlbre, par M Darend i3a3 

Paraioon no olobx — Snr one ddpreaaion pro 
bable de I Afrlqaeaeptentrionala, calledu 
lae Malghigb Noto da M YirletdAouet 5i 

— Sur qnolquea monvamenta oboartde dnna 

lea neigea daa Vaagoa avant lenr eompldta 
fbaton Lattre de M CoUomb 337 

— Sur la haute terapdrature obaerxde dana on 

pnita fore b NentTen (Wurtamberg) Note 
daM Deubree l33S 

IntaiQim odadatix — M Durand pria I Aea 
ddmie de hbter la traxatl da la Tommie 
aion b I axaman de laqnella ont dtd rmi 
Toydaa plutienra eommnnieationt qu il a 
aoccaaairamant odraaoaea anr dot quae 
tlona da pbyalqna gdndrala 35b 

Pnatoni nt-ntutAitou —Snr la formation 
daa eanitiqnea dana nn milien refbingant 
tennind par danx anriaoea ooncentriqiiae 
Mdmoire de M Leboueher 5 jj 

— Sur laa monramenta Tibratoiraa da I dthar 

Note de M Laurent Sag 

— Reeherobea anr la thdorte matbamauqne 

daa mourementa ondnlatolrae , par ie 
>n*ne 116S 

— Note anr la thdorie daa anrCaaea iaotber 

men parM / Bertrand 5 u 

Voir anoal I article Analfta malhema- 
iiysa 

Fiuaa nomionaleqnel M Papadi^eemlo Yreto 
deatgnaune cniraaxeenllntntidqa ilpro 
poic poor lea loldaia 1 inTentanrdemanda 
nn Rapport anr cat appereil aSq 

PinrnnLLa — Mdmoire anr la grand Boneaga 
(Panphtella magna) at aur oaa prodnlu, 
par M MaMee 81 

PLOmabTaxa — Mdmoire anr nn nonTaeu pin 

nimdtre, par M Beunbre iv'-j 

Plena aaiim — M 8M prla 1 Aandemia de 
ebargar nna Commioolon d examiner nn 
plan relief qn II a iUf du Mont Blanc el 
da aee enrirona 77a at 1078 

PoLiaiCATion Voir an mot Opti^ne 
PoiTtu — Mdmoire anr Ie ddreloppamant 
daa Mddnaea at dec Polypaa liydralraa, 
per M Dnyerdin ivji 
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raeilon dat mU ammoniaoaui anr la ve- 
getation dea pommea da terra | par 

M. Btmehaidmt 636 

POMaaa db TBaaa.— Sur un moyan eeonomtqua 
da tranifonnar an brine la pomme da terra 
orae; par M Clergft 77a, 8ao at iiio 

— Daaerlptiond'nn nouveau modadedeMleca- 

tion at da ooniarvation dei pomKat da 

terra, par M. Lcikaehe 779 

Communloationa relativaa k I'altiratloit dat 
pommet da tairai par MM. 

— Partn (aur la nature da la maladle, lur 

la marche, aea effete ralatlvemant k la 
dntruotlon dale fdoule; appUoation dea 
tubereulaa alterei g la noUrritura dai ani- 
maux, produclloni aeetdentallei, ate )... 
S60, 587, 661, 704 at o33 

— fVanciamr (remarquei k I'ocuition do la 


leconda de rat oommunloatlona) *193 

— Pkthppar ( axaman dee oplnlont prinei- 

palot imieet relatlvement k la nature at 
tux eauiee da eatta affeetlon an Alla- 
nugne, an Belgique et en Franca) 58a 

— Pouekai (obtarvatlone mieroeeopiquei lur 

lea tobareulet altrraa) fi3i 

— Bomchardat (tor let oaueae da la maladle 

et tur let moyant proprae^attenuar let 
dommaget qu’clie entratne) iktd. 


— Uacai/a (tur one maladle dot vegetaux, la 

gangrina humlde, dent la maladle dat pom- 
mat de terra n'ait, lolvant rauteur , qu’nn 
cat partioulier) 633, 70a, ^ et ii65 

— DaUau (tor le plot on molnt do firequenoe 

de la maladio talon let varletdt oultlvoot). 63;) 

— Stat (obtervationt bitat en Belgique). . . 6go 

— Giair (reeharohet tur let Aearut, let An- 

nelldet et let Cryptogamet qul le trou- 
vent dant lot pommet de terra maladet).. 6g6 

— /VvMir pkre (Innoeultd dat tobareulet ina- 
ladat amploydt k I’alimanution dat ani- 

“•«) 700 

BoMjaaa (obtervationt bllot dant let envl- 
root de Cbambdry) /M. et 1316 

— FdgeM (amploldo ehaubgo comma moyan 

de oontwvatlon dat tnbereulet) 703 

— Girardm at Bidard (tur la moyan da tlrar 

parti dea pommet da terra maladet) ... 74a 

— Moiraa (obtervationt bitat dant let de- 

partemenu da ronect) 773 

— Dmrand (obtervationt bitet dant let en- 

vironi da Caen) 818 

— Gadrm-Mdaanlla (tdr let Aeorient, let 

Myrlapodat, lea Iniaetat et latHelmln- 
tbaa obtorvda dant let pommet da terra 
maladet) 876 

— CkaMaar(*iv KB modadaeaitoon qnipar- 

maUralt (Fntllltar poor b nourrltore dat 
homiaat lea tobareolai altMt) 89^ 


— Gitard (tor let oautat at la nature da la 


maladle) 919 

— Mmttter (obtervationt bitat dant le nord 

da rAllemagne) 998 

— Acotia (obtervationt iaitet dant la Nou- 

vella-Grenade) 1114 

— Grtllat (obtervationt bitat dant le do- 

partemeot de la Seine-Inbriaure) .. .1914 

— Rokart (eommunleatlon d'aprdt det obter- 

vationt bllat en Sukde) laai 

— Bedal (obtervationt faitet dant le depar- 

tement dat Votgat) 1378 

— Deeauae ( Mdmoira Imprimd, pretentr 

par M. AA Broagiuart). i 3 ji) 

— de Gatpatm (clreonitancoa mdUorologi- 

quet tu milieu datquellei t'ett daveloppda 
la maladle) ,3)^ 


— M. Gaadiehttud eommonce la lecture d’un 

Rapporteur eat divertetoommunlcatloni. 1 1 13 
POMKB — H Leteitu prlo rAeadumie de biro 
examiner tea nouvallea pompet k Ineen- 

•*** et 1071 

Ponvt. — Nouveau tyttkma de poutt lutpen- 
dut tor rettorlt ; Mdmolre de MM Prd- 
vault et Bmtton 

— Nouveau Memoiro do M. Becker aur ton 

lyiUme de ponta 771 

— Mdmoire tor b ddtorminatlon det rormaa 
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antra MongonyetFormanlera 14^0 dan* lea axpenonea* de polarlaation ro 

AMBLARD — Mdaaolreaurl'oxygOneetaurlo utoire 43i 

rOleqa’onloi attnbiM, ale 5i8, yyS et iSSy — M Arego, a loeeaaion d’one eommnniea 
AMIOT — Mdmolre anr la* ddreloppOa* el- tion de H Ekelmea anr la prodnOwn ar 

liptiqnea da* oonrbe* pUne* 348 baeialle da I’bydrophana , rend eompte 

— M Amloi damande at obtlant Pantonaa de* axpdrieiiee* qom a falte* antrafola 

tion da reprendra oa Mdmoira, qni na area da* hydrophane* lallMe* , toil* brma 

pa* eobOre dtd I’ol^ d’nn Rapport, et. prlamatlqna el iatbibda* da diSerent* li' 

anqael il *a propoa* da hire anblr quid** . . 5*8 

qnelqna* modiflMtiOM 1443 — M Arago hit nn Rapport rarfaal anr nn 
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Uteioire de M ilalUt eonecrnint la 
eonitraotlon dea cbemiot de for et lalo 
comotion doe conToi* 

— M Aimgo donne, de virnroix, no aper^u 

lee queetioni qn il a traitdei dant uno No 
tiee lur t Mipeede 1841 « Notiee qui doit 
paiattre proebinementdani 1 Anmteiirda 
Bureau jes Longiluiet poor 1 anni'e laoi 

— M A uffo met tool lea yam de VAcadumlo 

plnaiLnie nouTellea imasei photographi 
quee obtenupf par M Ua$ liai an moyen 
do eon degaorrtotype paaoramtque . 

— M At ago pmente uor i^rla da portraiti 

photafpephiqaai faite k Ltfbonni. par 
M / hifuon et qui raprdeentent dee bom 
mee, dee fommoe i,t dee enfenu apparle 
nant k direrere peupledre nigree // id 

— M Aiaga met looi lee yem de I’Aeademu 

le traeu eur euirre de la carte do 1 ranee , 
mduit au moyen du pantographo do 
M PawlowitM Sur cello plaDobe, qui n a 
pae (role oentitnitroe do ^emrtre on lit, 

1 1 aide do la loupe, Ice noma doe chefe 
iieux dee dopertamenle en caractcna 
aiieei eorreetement formoe que le eont 
eciix do la oarte originato 9|(i 

M Aiago, en aonon^ant k 1’ VeadLOie quo 
M Faradaft uo de eee hnit aeaocice Otran 
gore, aaeiete k In idanoe, preaenle au 
noin de eo eaaant, un Mctnoire aui la 
liquefaction et la aolidifloation doe oorpi 
< xietint habituelliment k I diet de gai a'iy 
M Arayoprceonlo, au nomde M B Airy 
preeont k la ecaneo, un Memolre im 
pnmd ayani poor litre « Loie doe ma- 
reoe lur lea odiea dlrlando, deduitce 
d’lmeednenombrouiad obeerratione, ete , 
qui le lienl ant operatione gdoddeiqnea 
faiUM par lee ofBoiore du oorpa de 1 artil 
lerleeldu gdnia mlllalre (Ordnance) » 5tj 

— M Aiago prdeente, au nom de M F/a 

ijeit, la pr«ni6ro partio de la eeoonde 
edition du oTialtdd’Artlllarie a qua eat 
aeademioien neat de faire parallre yffi 

— M Arago prdaenie, au nom de U le doo- 

teur Martm dr Mouter lea lableam dea 
obaarratlont mdtdorologiquoa Culea A 
Monlenddo peudant deux anneea, et un 
Mdmoire du mime modeoin eur In grande 
eomdte dn moia de mare 1843 774 

M Arago en preaentant,annomdell Xid 

loidl, de Cariirulie, un ourrage aur la 
reapiration, donne laotnre iTan extrait 
dduilld de eee reeherehre qni lui a dU 
adreaae par rantenr Ikid 

— M Arago en prdienianl nn ourrage de 

M BofontMAiQmnKraarleurdeeamiea 
A fan , indlqne en pen de moU le plan de 


““ 

ee Ihrre, ol fait qiielqnee remarquee anr 
la ddoaeeord quo aipnale 1 auteur eutre tea 
roeultau pratlq lee et lea tndioatlona 
donnnoa par lea throrira de la btliatique 88( 

— M Aiogo mot aoue lea >eut de I Aoaddmle 

nn numdro d an journal de Sydney qui 
lui a ltd adruaed par M /oubert at qui 
c iitionl lo tableau dea obeorTalioua me 
teorologiquea taltaa a Port Jackaon, Non 
Tclle (rtilea du Snd, pondant tine annee 
(du moia darril 184^ au moia de mart 
184^ inolua) 

— St Aiago metaoua lea yeut de I Acaddmie 

dent modolea doe boilogca clectriquea d 
eritCb dana In Mi moire que M Ban 
arait piisinto dant la teanco du i3 octo 
bieiSp M A iqjDapi ollLati til attention 
aur le locb imagine par M Bain , pour 
inoaur r d uiit. maoidra continue, la ri- 


totao d un n inro 

— M Aiago proaoiite,ei nom di M dc Tet 

tan 1 Atlaa b>dro(,raphiqir du Voyace 
de /a Fdiuii 

— M A ago met aoua lea yeut de I Academic 

un tiaau ri turcl bbriqiie pai dueinacclea, 
cctiaau a clc adreia du Mexi|ue, par 
M Mai lines del Rio AM Rosales r^rgi 
dalfairea du t hili 

— M A ago met tout let yont do I Acaddmie 

1 ipptreil au moyendnqnil ae furuient iit 
aignaux dant le ayttrmo do tcldgriphii 
clcctii ine do M Hone 

— M Arago oononeo que M Riaias dunt Ic 

Mcmoire aur la ledurtion doa Ijxitiont 
ronginitaleadiilimuro ote,dant laauinci 
doiu norembre 1S45, ronioyd Alaxameii 
d’une UimmiiBion, dotire quo ee travoil 
aoit admia A ooneourir pour lea prii d 
Mcdeeine et le Cbirurpie 
M Aaaoolaitjdapieaaaeorreapandaneaparii 
ouliArOfdeaoommunioationt rolatirea u\ 
objeU tuivantk 

— Obaerialiona bitoa A la aiiitcd’un xiolent 

coup de tondre aurvonu A Villa d'Array 
prda baint ( loud, lo 17 join 1843 (Let- 
tra de M le doet iir Renauldia) 

— Lroploi de I’airoomprimo pour let dpmto 

mentadanartnUrie II deaininea — Boebea 
attaqudea par la poudro dant dea puitt 
oil Pair oat oomprimd A trait atmoapbArea 
— Application de 1 air eomprime pour lo 
aauTetage dM navirea) Lettre do II 7Vi- 
gfi) 

— Nonrella appaiitlon da la eomdia d h noke 


ifii 


fi- 


ll I 




In 


331 


( Lettre de M do Fiopj 3 a 

— Oialribution Inaollie dM ooulenra dant an 
are en eiel (Lettre de M Zaatedeteks), 391 
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Pi(t> MM 

one mathemaliqae d« mouTomepli lioni gcod^iiqaiH dam le ro7aume de< 

ntumiquit (Lettrea do M Laurtnt) neuxSieilet, Tloat d’Atre tu4 d’an eoap 

438, 3ag pt 1160 do fondn daiio unede ioi autiona, pria 

liombo obaervde \ Di|on le aSjuillet i843 de Mciimo i44‘ 

(Letln. de M Huguinr) 4W — M Arai^ eat nommd membra da la Com 

Bemplarrment de la eomee tranapa miaaion rharg^ de preparer la queiUon 

I ntr chra I homme et chet lea animaux quiacra propoadeeoRiii».au|etda prixde 

T tliedt M Plou hi ) 4 i>- Math maliiuea i4a^ 

I) tail am la Iromlioqiii a raiagii lea xal AfiCI T (1 } fait bommage i I Aeadcraio do 

IcLi du Malaimiy ct le M OTille (Lettrea neaf^chantillonado natron, reeueillia aur 

I MM N II d 111 ram P < nr pt rfaacuo dea neuf laca dc la baaae 1 gypto 

Irtoq 4^1 quipiodmaentealtoaubataiiee S'*!) 

- I xpiriencea ioUti\era la tcJigraphie dec — M dAie t | r^ do porlir pour I’Ameri 

tuque (I Itii lo M Bi f^art) >-ro que, ke met a la diapoMtion do I Aoadd- 

M ita taubiLa | or la fuiidie aiix I tala mio pour lea obaerrationa qu’olle jugerait 

Uiiii I n tonnirre a tut pen lent lea iitiU de fane dana cl paya, et la prie de 

Ir la derm rea aniiLea enaiion o ni cm lonloir bien lui donner aes inatrDeliona& 

liinte p raonnia maia il na a laa CLtigird ^78 

lixiillta quilt naviio do I Onion, Inatiucliona pour le toyapo de M dArcet 

poiirvii le paratoiinrrre ait Pt foulriyc lu Rribil it an Mfxiqiip 681 

(I lUn di M rbiii MAiam dc BrooUyn I — M le U nine d li Mai or annonco b 

loNcw ^0111) ' I Aeadtmio quo, eonfoimeinpnt a bx dp 

— Remarqnoa aur deux fragmenia deiodiea I mandp, II paasap pratiiit ui im navirp 

dune p&le tira flop ol tida liiii , q 11 1 dc Illit o (t opcork {ar Ip Hji It 

acml I nt ov II PU (ro luitee ail a in dea | M dAieet pour bon ToyagL au HrPiil 5" 

ciuv til rm lies bitutea pr^a di la riticrp 1 AROI LI L — ^ote aur un nouviou meoa 

Waaaliitta dana b it d Aikanaaa (Let mtmo qui pci mild utiliaer U plua grande 

tr 1 ■'I HeaUdtim) IM | partie de la li rce ar ^ ■noulin 

Oba itotiona faiKfc au puita fort do M in 
lorf ( I,etln de M M^t Iter) 8b 

( hanpemrutaoxtiaordinaircbd intonaiteque 
pnaento litoile u duNavire A ia deto 
du 1" janxior ib4S, ceite Ploile Plait 
pliia brillanti quo ( anopm et le eodait 
I ] eine en eclat k & nut (Lcttre de 
M Awtr/*) gTo 

Eiperiinrea relativoa it rechauffement d un 
conducteur mi tallique qui unit lea diux 
lOlta d une pile(Loltrede M Vm firpda} gbi 
( ompaiaiaon dea ilementa de la comdie 
di iS^S et do la comita do iSgG ( Lolire 
do M. F«la) gbS 

— 1 mploi do I ail eomprlmd, commeraoteur, 

dana I intiriour dea minea (Lattre de 
M Tiif,ci) 107a 

— Obaprratlona de M Hmcke, qui aemblent 

indiquerl exiatencad'anonoDTelle planete 
(LiUrede M SctioiMeier} ii|38 

— Obaorxationa de la ooaoite penodique de 

Gana;, fhiteabRomeparM «fefico(Let 
tro da cet aatronoma) i44<i 

— M Ai ago annonco qua leoapltaliieJ''ngobi 

qui dirlgeait nxee diatincUon loa opdra- 

B 


doiitlaroue eat plongpt pntiercmcntdana 
le milieu en mouaomint Sj6 

SRMO) LLT invuie dc nontelloa eouaid^- 
tiona k I appui de ton ayatouio do cbe- 
mina almoapboriqiioa "-1 

— M Ainolkt adreaao dea remarquea relati- 
TPa an Rapport xerbal tail par M Aiaga 
dana la adauce du 10 noxerobre aur lo 
Memoiro do M UalU .1 concornant lea 


cbemioadefpr iiiS 

ARTHAUIT - Ddpdt d'nn paqnet caebetd 

(adanoe du ag dpcpmbra) 1443 

ACBLRT-ROCHbadreaao, pour la Commia 
aion dea quarantames, el comma piece a 
conanltrr, un opnacnle qu’il xient depu 
blier aur oelta quoatlon . . gGy 

ALFLFT eent b I Acaddmie pour Ini donner 
oonnaiaaaneo d'nn phdnomdne Inmineu 
quM a obaervd . 77* 

ADZUS rURENNE — DdpAl d’nn paquet 
raebetd (adanoe dn i*'' ddeembre), . laay 

AVEQUIN —Mpmolre anr la cannek onero) 
et anr lea produita qn’on en obtlant dam 
la Lonlalane (pS 


BABINET - Note 
laoebroM 


nonrenn peadnle 

. a89 0t 33- 


BABINET ->NoteinrPaaUaittlondaladlapeib 
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on ne pent employer quo da trii petiU 
ochantllloni taillei an prumet ‘i 

I ABINLT — Rapport anrnn travail doM Coat 

ur-Or n ler relatif aux obtorvatioiii da 
itoilu niantm do la nuit du g au lo 
aodtiB^'i 

BAER rat pruentc onmme 1 un dm oaadt lata 
pour la place do eorreapoodant \aronte, 
dana la Section de iSoologie et d' \natu* 
mie, parauitedudceiade M Provencal j 

II A(»OT auteur d un ourrace ptreedemmt nt 

preienii pour le coneoum anx pri\ di. 
MMccine eldoCfairurgio, adraao, con 
foimcment It uui. diapoaition du pto* 
gran i de re eoncoura, un expoae de ee 
|ii il coniidire commi near lan<i onn ire* 
vail I 

HA IT LL — Sur lo deatechemant el 1 irri^'i- 
tinii I 1j MitK^ih ct da coitiina p iiita 
du Sahel 

II \IN preai nte un moili'e do la machine qui 
i-Lrt A furmLi lu aignaux dana aon U/K 
irarbedcetiiquo 

— M A ^ met anua lea ) out d I Acil mio 

d( IX modiica doa horlopca Lliclriquea in 
I 1 tica par M Ban it un loth imapiiio 
[ ir U mdma ingenicur, loch qui donneli 
iiickuro, non paa acnloment euinma Jea 
aptaroili ordiaaiiia de In vituac du na 
>110 u un mat ml donn f maia dc I lapece 
I arco iru dana 1 intervalle de deux obaor 
vationa, quelle qu ait pil iire , pendant ee 
lonipa , la variation do la viteoao < 

1 U AHD — Remarquei i I oooaaiou d uno 
Letlro do M Hauy aur la produetiou da 
I h^drogiuo aulCuriquo dam loa eaux du 
pert do Maraeille 

H \NNl R ( R ) et L VanxAx aunoneent 
qu ill Tiennantddiablir & Parii un appa 
reil le Payne pour I’lnjeetion de tolelioiia 
aalinoi dana le bola quo I on veut pr^am' 
ver de la ponmtuio ii 

IIARNEOCD — Memoire lor le lUveloppe- 
menl da I ovule, da I embryon et doa eo 
rollM anomalaa dana lea Renonoolaedoa 
otIeaViolariAoa . 3 

BABRAL <-• MAmoira aur le Ubao 13 

BABRESVIIL — Roobarehea axpiriiiioouloa 
aur lea phenomAnei ohimiquea do U digea 
tion, troiiiima Memoiro (on common 
oveeM Bernard) 88 et |i 

— ObaemUoDf aur la daoompoaiUon da 

I’oaa par loa mduoz aona I inOueiMe do 
'•-potitaa dodiveraea dlaao< 


rant inlfhydrtque lar lea aolutiona d 
•oude eauatiqua (an eommun nrec M Fon 
tin) 

IIAKRITEL — Siir quelqiiei rciultala do 1 em 
plot dea gax ilea hauta rouinoaux ant tor- 
1 eade Bet g, dana lo duobr do Lutnmbourg, 
el de ScloHiii, pr4a dc T legc j 

T VSTILR — D p6l d nn paqnU oaehi Ic 
(> aneo du lO noveiubre) , 

IIVDDELOCQTJL - Note aur H 1 gainro d 
I artiro renale — Noto n i 1 inutilitc dc 
I cnlerotomie iliaquo ou lombairo, dan 
le caa d impertoialion du rectum, t 
aur It poaaibilito d attirer to joiira c l 
■nto.lin a la marge du rectui i poor I v 
I ter 

llAiniUMONT - RuI malinn a licet 
1 occaaion d un Men oir dt M W // 
aur la die M|Oailion la I ea i i ar It 
mettux cn pideiiet Itt nti I a I U 
•ols > 

n 11 AHD — Dtj At d n ( i ] itt ct het 
(at inaa du i3 oetobre) 

III ID — Sin la diatinction a eitl lir anti 
I anemia vraio tl la poljtmiea reiiit 
ni ( KTR — N > ivtaii Aleiiont anr i ii aya 
Itmadt pontidt aon invtnti >n 
1 1 ryi Llll L — Rapport aur un Mi moirt d 
MM 0 rnttiri d Clauhiy tt liuhaud con 
cernant le trailenient Itclrochimiqt 
dea mineraia da euivra 
REUl L — Note aui la maladit dea | omm 
dc terra, d’aprAi dea obaeivilioiit faitt 
priDCipcItment dana le d<p trioinenl des 
V oagea 

BCLIIOMML, an adreaaont , pour lo euncouia 
in prix de MMccine, aaa nouvellta re 
rberebca anr le eertoou dts alieiii t affect 
do paralyale gAnertle, y joint 1 indicatio i 
dt ce qu il oonaidirt eommo nenr dana aon 
liavBil 1 

DELLLNGrR — Nouveau Mimoir^ur la 
roge X i, 

BERNARD et BAuaiivru — Rachl^et 
expel imenUloi anr Ita pbenomAnei Ai 
miqnea de la digeaUon ( troifiAme Mt> 

— MM Bernard et Berretwil prient 1 Acade 
mie de vuuloir bian ran < oyer A rexamaii 
ifuae Commiaaion ee Memoiro at eoux 
quila Ini ont pnaddeiumant presenUa, 
anr lea pbdDomtaea cbimiqnet da la digea 
lion . ic 

BERTHOLD - Note aur la patrle dea tor 
tooa duaooa geareCinutr* I 

BERTRAND (J ) — Note sur la tlMorie des * 
aurfaeea laotharmaa . . A 
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BERTH AMI) J — M« inoir« rfUtif an nombN 
(lii va r n quL | tut prendn* udo fonelioo, 
qnand on y perante lea lottrai qualle 
I ri 1< rme (Uipport aor ce Momoiro Rap* 
purtour M ( luehr ) 

I I UA 11 RE, auteur dun Udmoire aur one 
louielle mtUiode do triauKulation pne 
I Acadom o do Touloir bion eomi leter la 
( omm aaion qui avail etr el art;ee de 
fiiro u 1 Rai port aur ce u avail 9^9 

Ml mom aur uii nouveau planinutro 1177 
DIDARl) ot CaiaARDiv — 'sur la maladio del 

moyena qi 1 pormutlentde tirer parti dea 
t lore lea altorea 7|a 

H OT — Rcmirquca aur uno Lommunicaiion 
le M Bottchardat inatrce au C mpta 
endu de la aian l In 3i ]uin 1846 1 

— M B of ea|ua ntant un opnaoulo inti 
tule lualr ictioiia pratiquia a 1 t ob 
atnation ct li moauredea proprietda op- 
Uquta apptlc a rotatoirea avee I ovpotA 
aner net de lu 11 application a la hiiuie 
me licile, aci ntifque ct in luatriclle 
lait CO I ait 0 It but qu il a eat propoac 
I 1 a c ttc 1 1 1 Iicili n, ct r (pellc lea 
ervirea q 1 peuteut rendir a I indualrie 
I la m^cciiie lea obtcrvaiiona de ^ ola- 
riaiiiun circula ro y 

llcnnrq loa a I ocoaaion d iino coi imunira 
lion do M Sol I a ir un nouiel appa 
reil I ro| re a la meaun dea deviati na 
aana I a eapeiioncea de pulariaatiou rou 
1010 438 

Sui lea proprietca optiquca dea apparoila b 


deu\ rotatioia 4^3 

I imarq lea a I occaaion d uno communi- 
cation Je M / betmin aur uno production 
arlireiolle de ailice diapbane 5o3 

— Siir line modi! ration de 1 apparcil do pula 

I laation, employoe en Allemagne pour doa 
uaaQca pratiquca SIg 

— Sur lea ph4nom6nea rotatoiiea op^r^ dena 

le rriatal de roebe b^ > 

— Sui divera poinu d aationomie aoeieune, 

ct, en partieulier, aur la pcriode Sothia- 
que, eomprenant 1460 annoea julienoea 
de3(]5,jonra ioS3 

— M Biot en annootant la prochaine pn- 

Mieauon dn troiaibme volume de non 
1 Treite iTAatronomie a , donne una idde 
du oonteau de ce volume 969 

— M Biot bit hommage b lAeaddmie de 

oe nouveau volume 1043 

— M But prdaente, au nom de M Dm/lot do 

Mtjfrot deux Noticea biograpblquea aur 
Menduxaet aur Navarette * 437 


Pam. 

BLAINYILI L (nt) preaente , au nom de 1 au 
tear , M Mottemcci on Memoire ayant 
pour litre a Nouvellea expdriancea aur 


la torpille a ^ > 

UI ANC et ViLLiMiBVi — Depot d un pa 

qi et caehetd (adance du 3 novembre) loo^ 
ULANCUARO — Heeherehea anatomiqnea et 
aoolog quoa aur 1 organiaation dea itt- 
acetea et particulidrement aur leur aya 
tdmr neiveuz (premiire partie lea ( o- 
Icopterea) , '•5 a 

— Rpponac k la reclamation contenne dana 

une Lrttie da M Stiaiut lue b la aeanoe 
du Ao ctobre gSJ 

— Obaeivationa aur 1 organiaation d un type 

dr la claaaa dot Araehnidea, le (,enrc (za 
I ode (Goleoibu Utr } i38J 

HLANCnkT — DrpOt d un [ aquet cacbelb 

(acanre lu 4 aobt) 333 


— M Blanchct a 1 oeeation lu Memoire pre 

aintd dina la atance du id aobt par 
M O Bommet aunonoe qu il a occupe 
dcpuialongteu pad un travail aur le mbme 
aujet 5o 

BLONOLOT — Nouveaux perfectionne- 
mrnta b la methode de Marab poor la re 
ebereha ebiroieo legale de 1 araeuis ia 

BOOIERRI — Rechercbetaurlaeonaervation 
dea aubauncea animalea 771 

BOLOTOi F (Di) — Formulea gdneralea dea 

projectiona penpoctivea aa 

BOAFOUS dO] oae aur le bureau deux pro- 
grammea relatifa au teplibme oongrea 
tcientiflqne ilalien, qui ae tiendrab Na 
plra du 30 teptembre an 5 oolobre 1841 4gl 

— H Bonq/boApnaente, an nom de M Della 

Mamma une carte do la Sardaigne tool 

BONAPARTE (L L) — Sur Ira roodiBca- 
tiona produilea dana dea blda avariea 
par 1 lau do mcr, ot deaquela on a retire 
dea quai titea nolablea d acide valerlanl- 
quo et d acide but} rlqne iotCi 

BONJLAN — Sur 1 action de I ergotine pour 

arrbter lea bbmorragiea externea 5i et 4^ 

— Note aur la maladle dea pommee de terre, 

d aprba dea obaervaliona bitea dana lea 
environa de Cbambery 700 et 1316 

BONNET — Hdmoue aur la tbeorla dea 
eorpa blaatiquea . 434 

— M Beniwtdemande et obtient Pautonaa 

tion de reprendre oe Mdmoire aur lequel 
il n a pat dtd bit do Rapport . . . iSSg 

— Mbmoiro eoneemanl qoelquet proprMtda 

gOnoralea dot aurboet at dea Iignet tre- 
ccea aur laa anrtacea (Rapport inr ce Mb 
moire, RapportaurM Ceuebr) - ^64 
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BOPICURT — O^pAt d un paqaet etcbetd 
(lAane*) du al aoAi) . 5o6 

BORY DC SAINT VINCLNT rrAiente nne 
premiAre liMkiwn do In r^impreuion do 
•on Me moire iiir I'anthrnpologlo de I A- 
friqnL fran^iKO, MAniotro qui, oclte 
foil, ett aCLompaf nd de Agfann li^8 

— ftoU. a 1 urrjiion d uno eommnnicalioii 

faltedjn* la naDoeda aadecembre i84'>i 
ot relative auT obterratiODB de M Guron 
»ur lie hoinmri bUnoi d(i montagnt* de 
lAurts i^ia 

— M Borf de SuiHi V ne nt preiento , •in 

nom dp I aulLor, M Caibonnel, an Mt' 
moil ayaiit pout into Sur I hutlre doe 
pAtet de F rinco 1 aim Iioralion des patca 

ou 1 on on ilcve tt la cirtiludo d’en #ta 
blir k volonlAdpabanih artihciola i Sj” 

ItOCCnARDA'l — Sur la maladie dei pom 
mes do terra ot aur lo mojen de tirer parti 
Ic oellpii qal «onl alUnea . &>i 

— 1 tpi rionem eoneornant I aotion de< OLla 
ir In vp(,dlatiOD dpt pom 


fiOUCHCRll —Note lur la eonienation d<i 
buia ( nfooia dana la tern. 1 1 

BOUDIN , in adroiaant diveia o rrapia dea 
tioea au e ncoun pour lea piix da Me 
leeioe et delfairuigie y joint I inditi 
tion dea pnrliea qu il eooMtUre comme 
nonvpa dana cm oiivraiyea 
BOOIS (J ) — De 1 action do chi re aur li 
eyanure do mercurc aoua 1 inOuenae dea 
layona aolaiiea 

ROULMIER — I’ropulaeur aoua raarin i au 
boa mobilea, dcatine aux Mtimenta A 
vapour . 

KODKliEilY — Memoira aur laa nerft dea 


oeux du pAriloino an pirllculier ehoa 
I hommo 5r8 et 566 

— Rsponoe A une roclamalton de priorite 
adreaaAe par M Pep/xidecm, coucornanl 
la ddeouverte dea nerla dea inembranea 
•Arenaea ilflo 

BOORbOIS — Memoire eoncamant lea pro 
pnlaeura bAllvoidea (Rapport aur ce Me 
moire, Rapporteur M i’oiualet.) 797 ot 861 
BODRRU — Fl^re et deaonptiou 8*00 md 
caniama daatlnA A preaerver lea bttimenu 
du naufrase ift» 

BOnsblNbAULT — Analyaa rbimiqne dea 


— Expdrienoea eonatataut I elBeacitd dec lam 
pea de Davy dana dea mdlaagoa d^w et de 
vapenra inflammabloa dmanant da liqui 
dea trAa>volaUla — bmplui de la luntlAre 
pToduite par la pile dana lea lieux ou 
C R 1845, a-a Samejire (T XXI ) 


1 atmoaphere eat aiqetto A devenlr deto 


DODSbINGAVILT - 
ploi du phoiphaip ai 
oommo enoraia . • 

— M BoiMiKgauli ireaenlc un tidvail da 

M de Uiveia, aur un mvplloraent baro- 
metrique d une partio do la cordiliAre 
diM Anlea A re Alimoiro uint joinu dan 
renaeignemcnta aiir lea mimidi miicur 
do ( hnnta et aur lea qu intitea 1 urgent 
obtoniiea doe minta de 1 tveo, lepuia 1818 
jnaqu \ 1844 iiicluhiveniont 1 

— M 6uiuriyaultprt.aente,au nom do I’au 

Ipur M A fain do li NonvellL Orlcanv 
un tiai.111 tri» it iidu a ir la lanno 1 an 

or , et buries produita qiion on oblient 

daiiblil iiiBiani U 

— M lious If, uli cn piispnlant un Mt 

moire d M i Coudot Sur la rulMire di 
I Aricachu djufc la Soul II GrPiMdoilla 
poaiibilitodil iDtnd iir PuCinpo lait 
romarquor que I lAbelion q 1 a ttapp 
c tto annde lea pommoa do tern doit 
iveillei I ittention sur les tenlalivis qiji 
auraient y our but , omino colle que pro 
voque c Menioin I introduction d un 
legrtal lournitaaiil uiK iiouriituie tbon 
dant , aaliilrc i ai'toillc au goAl 1 

— Bapiurtairli MiinoredcM / Ooudoi 1 

— LAeadtroip dceide, bur la domaiido de 

M Ad Bimifptaii qnnnero|itd ce 
Rjppoit arra adiobvpe t M li Ministn 
dll Caimmcrco et 1 1 Aencultiire i 

— M Bou nngault commuiiiqiii drs ixtrails 

d uno Loitre de M ie loloml Ai.oita 
bur la mala lie dib pommes de tint dana 
ia Nouvolle Gi uiadn (Amcriquo du Sul) i , 
BOUritrNY — Noiive li Note bur I itat aj be 
roidtl dea liq iidea 

— Lettro on reponbo a d< b remarquos railci par 

M Aroffo dana la aranre du 1 1 jnClet 
a loccaaion de aa nouvello eommunica 
tion ooneemant loa corpa A I etal aphe roi 


— bi r i out aphiroldal et aon applicatiou 1 

1 entlyae dii Udira pruduilea par I’appa 
reddeMarab iu68 

— M Bouiiffipr, en adreasant une Note aur la 

obaulaga dea blAa , rap|ielle dea oommuni 
cationa anldrieurob dana leaqaellea il a 
tait reaaortir loa inconvAnienta dn eban* 
lage par I arunlo 1379 

BODVARD (L ) — Nonvellea Tablee iTOim 

niia . 504 

BOYER — Nou aur I’amploi thdrapouUqae ^ 
du auc gaatrique 1 ■ > > 

BRACHET — Nou auppldmenttire A un 

193 


( 1478 ) 


MM P<tr< 

trarail iiir I h jpoLOndi ■(> prdcMeminent 
adrei^e au conroun poai lea priz da M< - 
lecine ot Je Chirargio i6{ 

— M Biaehet pri« 1 Aridomio da Toulolr 
birn le eompn ndre dam lo nombre dat 
LBndidata pour uno [ lacL do corrrapon 
dant vaoaiitc dana la S< ctii.n dL Mideciue 

t dp Chirurgie at a Ira-ifca a 1 appui da 
octlc dcmanlp une lihto de aoa tra- 

— (. oniidt ratiom aur I ajralAinp nerrouz 

panijlionnairt. iioG 

BR VMb — ^oU aui Ktit uliiculairp dam 

lea miiiLraux 9*10 

MRASTII R — l^pAt dun paqutt rachcto 

(a anci dii in noTombrt.) >099 

BRA VAIS — *JHrlta paihilica qui aon* aitopa 

alimAm liautaurqiu la Solail 7*11 

— Sur 1 an. an n 1 bhiie 766 

BHLGDFF — Sur la Ulopiiphia ^let-triqua 761 

IX.pdt dun paquat cachptt (spinec du 
i7norLmbre) 1191 

RRETON — l)c 1 lelion I rlitbatrir ozci 
ep< par la In it et It a loti biir It | taaii 
U iir I la iiurl ill de la t ire a4> 

RRl TON (Dg ( uamO — Oa| At d uu paquat 
tacli t (at ince du lo juillt t] 3 oo 

HBOC comm nco li Icptiira I’un Mcmoira 
aur h liQnL Iroitt 879 

IIRONOMART ( \d ) — K q port aur un 1 M< 
moir de M t < A oil intitule* 


MM Paa« 

a Roehorehaa anr la eampoaltion ^lAmen 
taire dca dlirrn.nta boia et aur la n.n' 
dement annuel d’un heeiara de forAta 
(deutiAmeMAmoira) a lab 

BHOGNIART(Ad ) —Surlea relation da genre 

Aofn^ittlhia areo lea plantaa viiantea iJjJ 

— M Riotifsniart prAaonte, au noni dca au 
tpura , une a Histoire dp la maladio dpi 
pommea de terro rn iB^S par M De~ 
rami et nn a Allaa elimentairo le Bo 
tanique avac lo texta en regard , ri mpr ' 
nant 1 organngrapbir , 1 anatomie el I ico 
njpraphiedeH tamiUea dLurop 1 , par 
M Irmaout •d-*9 

BRONGNIAHT ^AI ) , en preaentanl, en sou 
noin Pt au nom de M itioeresx un picm 
plain de la 1 Deaeription du Miia e cl- 
ramique do la manufacture royale do por 
celaineda Si.vrea > , donne une idee du 
plan Ptdiimodpd’pXLCutiondecetoiirragi 1 )i 
rRUIIl* pt HicieaT — Experiencca aur le 
dcroloppenient dpg oa i ^>i 

BOISSON et PaiTAtiT — Nonreau ajttAuii 

do ponte anapendua aur ipaoorta ^ 

BUNSbN eat prraonto comma I nn dpa r indi 
data p )ur une place de corroapondant vi 
oante dana la Section dp Chimie 333 Pt Itll 
BDHAT — Ltudea aur quelquea gltca molal 

liferoa decouTerta on Alpena 879 

BLSSV — Mpmoire aur I Idehydo oenanlh} 

lique (h) linredcpnBnthyle,anantbol) 84 


( AHOURS — Herberchea aui li len'iti di 

vapeur du pereldorure de phoaphorc baS 

— Note aur une nouvellc piuduction lun- 

Ihanp 6 a9 

Recherebca rrlatirra & I'actirn du brrnie 
aur lea iilratca alcdliiia it i r loa aiUal 
calina formca par loa aciica pyrogenta 
ddriToa do I'acidc citrique 813 

( AI 16NT (ne) — Nolo aur I oripino do le 

roue de edte 16 

— Note aur I’effet utile d une rout do cOte 4 

palettea plongeentea, at Ion li ayatdme de 
MM Coi tolls et Bellaag r 3^9 

M d>Ca/qpirdemando quo deux Mcmoirea 
anr lea ondea qu il a aurecaairempnl pn 
aentda, et qui ont dtc renvoyoa ll deux 
Comimaaiona differentea, puiaae*nt Atre 
compria dana nn mAmr Rapport . 1004 

CALLL adreaae une Note aur la prAparatlon 
du ael commnn provenant de aonroea aa • 
linea de Briacona , prAa Bayonne, et prie 
1 AcadAmie de vouloir bien ooiimettre h 


I exampn d unc Commiaaiun re ael , qu il 
annonce commo d unr extrAme pun to , 
ot dont ll tianamet dea ccbantillona 14 

— Rappoi t aur le rel dp Rriacoua , Rapper 

tpur M Magendtf 13^^ 

r AI VERT — DApOt d un paquet oachete 
(aAance du 3) decenibre) ipi) 

CANUOLLF (DE) — NeuriAme Notice aur 
Ipa plauteararea eultiveea dana It jardm 
botaniquo de Gcnere 8>, 

CARBONNEL — Sur Iliultre dea cAlea de 
France, 1 Amelioration dea parca od on 
lelAre, et la certitude den eUblir a 
Tolonto dea banca artlOciela 3^7 

r ARItiLION annoiiee qu'il a trouvi un nou 
Toau proeAdA pour aplanlr lea glaeea et 
lour donner une porfaite AgelitA d’A- 


CAHR£ — DApAt d'un paquet oaebetA (aAanee 
du ag aeptembre) j-5 

CARDS eat preaente eomme I’nn dea eandi* 
data pour la place de correapondant ?a- 
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c<nta tiani la Seotton de Zoolojia eld A 
natomii., par auile dn dMt da M i'/o* 


111 i 1, 


n brr 


( AllCHV — ObMirvatuns lur li preaiiiun 
lua f, ipi oru un lUmrnldo turfaco lin 
lina III (or|a tolidi. ou fluide 
M lUf ir ur lc» oecoun. quo le» acioncok 
It. oil III piarrnt fournir aux boiaiiceii 
phjs ) Ok o I minio aux aLUncix morulos 
I am I aecoid daa tbi oru a mathomati 
I lOk > I I hiaiquea avec In * riloble ) hi- 

— Ml non aui do noiiteaux tbeoiAmoii do 
1 1 01 loti ic , at , on porticiilior, aur le mo 
III! lo lOUlton dun ayalAma do lignia 
irnit<.a in iiioa {ar le>dituipoiulad’una 
111 tuon d noAo ^73 

— • Surdmis Ihiordiata do goometna aoaly 

liqu J>» 

Mdmniro tut divoii iboori uioa d aoalyM 
alp I n luo il do eolcul lolrgral 345 
Siir I I ombre daa valauia agjios on ino- 
gilia 1 10 pout aequiiii uno fonetion d 
ivniil lia indopaDdaulrii quand on par 
niulo cat rarublea antra cllaa d uoa ma 
ni^n quokonqua 668, 7a «t "9 

— M mom tur divaisit propriotoa ronnr- 

(ual lo Kb lubtliluliont rogulieret on 11 
i(( ilitr B at dio tyat^moa do lubatitu 
lions conjii iiici 835 , 8q5 , yiii 97^01109'' 

— Ml ui ir bill laa promi ra torinaa do la a 

no dot qujntitos qm aont propraa k re 
I roaonlrr la nombrodoa v ileuradiaunctoa 
dune fonction do n Tunablei lodopen- 
dinUk ‘**93 

All moira aur la n aol itiun daa cqualiona 
Im^airoa aymboliquoa , at aur lea conto 
queneob remarquablea quo oelto raaolu- 
tioa outialne apria alio dana la thdorio 
doa parinutationa *‘■*3 

Monioiie hur lea aubaUtutiona permuUblaa 
ontro ollet 

_ Nolo aur li rddocliondea fooeUoaa tranai 
tiYoa, at aur quelqnaa proprielaf ramar 
quablot dca aubatitnliona qui n'alltrent 
poa U valour d uoa (oaolion tranaiUve 1 iqq 

— Note BUT lea aubaUtutiona qui n oltdnut 

piK la valaur d une fonction, at tut la 
fonno rcBi>***»* P'*”***®^ toujoura 

oollaa denlro allot qui renfarinant un 
moindre nombre de variablaa 

ir diToraaa proprietda daa aya 


ii34 


tamaa do anbatilutiona, at partlenliira 
ment de reux qui tont parmutablee antra 
mix 1038 

CAOlUY — Nuto aur I 1 lonctiona oaraetd 

riatiqueadoa aubalitutiona 1354 

— Momoire aur lo numl 10 01 lx lorme dca 

aubatitiitiuna qui 11 alien nl (» la valaur 
d lino fonction d | luaii un> \ariabUt in 
dipci Inntcs 198- 

— Ap( licaltniia diiorti dm, piincipead iblia 

dana I a j neod iilt M mo ica aux fonr 
lioiib qui 110 irnUiinoDl |aa pliia do aix 
vaiut ka i35l 

Mtinciic BUI Irt ionrtiona de cinq ou bix 
vaiiabUs, ct tpiciilement tur collea qui 
aont duullpmrnttianbiliMB 1401 

— Ilaiiorl am uii Mi mono dr M Oman 

Ben t r nreiniiit qiiilqura propriotea 
l,en laks d a bui lares et dra Iignoa tra 

— H ppoit bur uu M oir |r aiiilo b 1 A* 

call lino fii M B t tnd ct rrlatif au 
iiombn dob valourt quo | ul | undri una 
lonction quan 1 on y pormute let lollrca 
qutll rent rnio 104a 

— M tiouehr pnaontr lot lisraiaons 38 et sg 

draos I xrieieca danalys old (hyaiqui 
matbimatique J47 el laS 

— M Cauch) bt not luio ininil 11 do la ( om 

niisbion tliBit,io dt )rt|arL la qiieation 
qui son I roj oBm oummo bujot du prix 
da Matbcnati iiiiB iqia 

CA7tNAVL — Note tur un appartil au 
iroyoti d |url icuioiit oorire doa indi 
vidua privis du libro luuuviniont do quel 
quaa iins ilea doipla i * 

— M Caion “ priel Veadrm odovuuloirbien 
admrttre or Momoire an concours pour 
loipriiduMidrcineetdotbiiuruio Juo 

f HALLTIE prcaonlo a 1 Yoairmie 1 otpobo 
doa prineijaux rosultats oontrnua dana 
aa a btxlutique gaiitnlo du departement 
de la Maine "i 

( UANCiLL — Communiralioni rolat sot a 
Ihibloire de lacido butynqua (Rapport 
•ur 1 intemblo du oe travail , Rapporteur 
M Brhuse) -i-i 

^ Roebrrebrt a ir 1 acide » ilc riq 10 90 

t lUNCOURIOlS — N l CO aur li nature 
doe eaux du lao de Van , el du natron 
qu on an obliant > • 1 1 

CHAPLLLE, au lom de 1 amour dun Md- 
moiM adressa au conooun pour lo prtx 
concemaul la V looino, domando laulo- 
riaation den prendro re manueerlt t Vi 

rPABMh^A ] damande doa insuuctioni pour 

nusoyasequil va liliredana la Bolme 771 

< HARNOZ — Becberohee eoncamant la chu 
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MM 

Icur d i,»ge« I endint ]■ o 
I hy I ftao dam I aayginc aSg 

( tlAHRII RC at Con ID ooumottant au juga 
11 la I Academia da* eiiaaux a lavier 
I a leoti n d igonale dettinea prlnoi 
(ulcmcat pour la* iiMpeide la ehirurgia ifa 

< HAsr LS — Do quel (ues propriatdt doa area 

rgaux da la lainniiicatt igO 

CUASSAKtN A( - Mntnoiro aur la aoliditi. 
doh oa el I ir mode la rdkutano au* 
violn rei I ttiii u ra 571 

H vn IN \Y I rupoBO iiti m da da iniaaon 
] II hiiMilIii ptrm (trail d ami loyar 
hDi a 1 cumi iicnt a la noamlirp tea 
homtu a Ua pomme a da terra maladia 8)1 
(IINCl'iARI) I ria I Acddemie da vouloir 
bion I oom| ren Ira d ni le nombra dca 
can lid t I u 11 unc j laca da earreapan 
lanl vacdiilo dana la Saetion do Medi- 
cine tide Ch rurgio lOO) at laSI 

( UAUFFARD qui av it nlreaad an i 8-|B di 
vera a ccmmanicationa aur I <1 ava t paa 
lelam]loi Ustaaiad roluii {Our la 
\oil 111. dea niv ra d 1 ai It, at oi tiant 
la I nan oil r praiidra cot piioea 
ui I a |i (lloa il n i pia it fat da Rap 
|nt 1118 

I HI >01 — >ol aurUliquiraotion d lair 1 

< 111 \ NNUIEU (1 ) — Do t Meraoire 

ai r li r mpoaitiun el me tana dca 
lifl renta boia at ati le rcidamont an 
nuel d in I otare lo lor^ta (Rappoit 
aiircoMemoiro Ra] | orioui M Ad h on 
gnn I ) I9fi7 

I IlhVRrCL — Lxtrail d un ouirago aur la 
th one des ITels o| t quea qua prcaantaiit 
I a itoflea dc aon. 

( 110R0> nonime proreaaciir di ihyaiqueot 
da ihimie an colKge da I lie B iirbon , at. 

I et d 1-1 di<[ aition da 1 \c I lu e | our 
lea ob 01 V liunait lea ex) irienciaqu ellc 
j i(,Lriit c nvanabli da fa re idire daua ca 
paya 1 181 

<■ HRlSTOn L — lUponae k ner clamalion 
da prioniu adr aaie pai M R rot con 
cornant laa procodda clectrochiiniques 
pour I application dea mitaux aur lea iiie- 
Uux i38d 

<IIK1 aoumat an jigemeiit da I Academia 
I luaieura Mamoirei aerita an Italian 
rtla ifa k direraet queationa da j hyaiquo 
t da mo aoiqua 63q 

n LROET — Snr un nourean moyen do 
irtnafoimer eeoDomiqm menl la pomma 
deterircri onfirinaniturello 773,80001 mo 
CLOEZ — Nolo aur 1 ether ohloroformique * 
do I aleool et aur lea produita quI cn 
diiirenl • 6g 


KM 

Cl OEZ —Action du ohloreanrl’etber aoetique 

da 1 aleool et aur I aedtato de m^tbylkno 87 1 
COLLAS auteur d in apptreil dia tino k rd 
duire la aenlptnro | rie I'Aeademie da 
biter lo traxail de U Commiaaion chargde 
da porter un jugement aur cot apparell 8q3 

COLLIN ot CaaaalEai toumetlent an juge 
ment da 1 Aoaddmie d a ciaodux i lavier et 
kaaetion diagonale, dratinis princ pale 
mant pour loa utaget de la eb rurgie l6d 
COLLOMB — Siir eertaina mouxemonta ob- 
aarr^a dana lea neigea dpa Voagta axant 
le ir eomplkta fuaion 3^7 

COQUANU — Ucacnption dta tarraina pri 

ma rea et igniadii lepartement dii Vnr i3a7 
t OIINAY aoumrt aujupemontda I Aoadamle 
un 1 1 ar il qu il doalgne aoua la nom da 
Iith rolour a Botteur d6 

— Obacrralion rolati\e a dea irbrea de cor 

tune partiue do la forit de Senart , d nt 
le f i illag a dte rouaai par doa couranta 
d un air tria cbaiid 53 1 

( OSTl — Recbereliea aur lea premioraa mo 
diflcitiona dt, la maticroorganique at aur 
Information doa call ilia 911 ot i 3 (n) 

< OSrb et jAaaa aoumettent au jug nieni de 
1 Acadimii nno nouTellediapoaiUon d ar 
mea k feu qni , ao ebargeant por la cu- 
laaae paraiaaent nitre pat tiqnllet k 
eraihor J t 

COOLII R eerit relaliveraont aux determma- 
tiona qn a | iiaea auirant lui, uno Com 
miation ibargeo par M la Miniatre doa 
L inanaee de a oceuper d a moyeni pro 
prea a prtvenir lea (aux diterminatioDa 
dana leaquollia il croll qu on a mdeonnu 
tea droita d inn ute ir jV 

— M Couhet iorit relalivemont a uno giili 

kgraina Irit pclitt qu il a vne tomber lo 9 
octobrr i8q5 k VilleneiiTe Saint Georget 
('>cini-et Oiat) 8gl 

roULVlER GRAVICR - Oboerration dea 
itoilia fliantat de la nuit dn 9 au to aobt 
1845 364 

~ Communicaliona rilatiret aux dtoilea B 
lantea at k 1 diatnbution de oaa mdtdoret 
dana leT dilTercnta tempt de Fannie at lea 
diBrrentea brurea de la nnlt (Rapport aur 
I enaembli de cat eoinmunieationt , Bap 
porleur M Bahinet ) 7qb 

CRCVVCLL adrotta le Rapport Imprlmi, 
fall par I AoademieimpdnaledeaSoiencea 
do Salni-Pctertbourg, tur ton traitament 
dlectrolytlquo, et annonoe I beureuae ap- 
plication do mime tmltameni, Bute depuia 
ee Rapport, an cancer et k dautret ma 
ladiea .. 703 
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»IM P., . 

DAMOUR — Note relelivo k uno nonToIlo 


enalyse du diaipore de Sibene Ixk 

Analyen du jade blone reunion do cetto 
anbaunce h la tr^molito i 383 

Notice aur tin nouToI araemalo de eoiTre et 
d ammoniaque cruialliio 
DANGI R — DcpAt d iin paqiiet cnchtti 
(brance du 3o juillet) 3o 


DAU(ET VoiraAacM(B) 

DAUBlthE — Note siir la prmeace do nom 
bieux dLbni do boia rorruginpax fobailta 
dana le mineral di. fer pisolitiqne otaui 
la structure de ce bois U< 

Sur la haute Ump^rituro observeo dans 
un puiu fort a Neullin (Wurtem 
berg) iJ3'' 

UAU\,iiigLmenrdubey dt Tunis tent pour 
dcmaiider h I Aeademio dea iiialrnctious 
qui lui permettonl de rattacber k un plan 
gdnirel loa obarrratiooa a lentiflqiiea quo 
h nature de aos trtvjux doit In raettri 
frdquc mraent k purtie le fun. jAA 

DAVOUT — Caaai mathiniatique sur li 
fi rmo de la aurl lee du globe terreatre 4 ^ 
l)E( 1 nr/ — Note kur un oia di teratologic 
obaervo ebea 1 eapboe humaino 4^* 

Sur la gangrene dea taiix ot, on pirtlcu 
her , aur la mala lie act lelle dca pomme. 
dc terre, sur la coiiaeitatioo de e a tu 
bercules, pour lea semaillea da 1 an pro 
chain , nc G3a, -n, <)58 ct 1 ib*; 

OF( HlXJDol Oadltifr ds Cuiciaat — Me 
moire sur le traitement electroeliimiqu 
des mini nils do cuirre (Rapport aur ce 
Mdmoiro, Rapjiorleur H Beeiaeiel ) jjg 
DCTRANCE — Note aur une ortlioooratite 

de trba grando dimension 10 5 

— M Defrmiee met sous lea yenz de 1 Aoado 
role la table do roarbro dona laquolle 
ae trouve la grande orthoceratite qui fait 
Tobjet de la precedente communication f)ag 
UbJEAN — Sur la rrlation qnl existe entro 
la hauteur dea Iiquidet et leur TitOkae 
d’ccoulrment J&j 

DELACROIX — Note snr un noutcan pro 

oedo pour obtenir des bouturea 83u 

DELAMOL^RE — Ri elamation rolatire A one 
Note prteentAe dans la stance du j3 juin 
par M Marr, aur une disposition partieu 
htee des roues hydrauliquea 17 

DELARUE enroie le ubleau dea obaerrations 
mdtdorologiqnoa flutes par lul A DIjon, 
pendant las mole da join , juillet, aodt 
ot sentombra i8A5 35S et 967 


MM P.H 

DI LAVAUV annonee li pcrlc quo viint de 
fare I’AradAmio dins la personno de 
M VVaidin un dc sea corroapondanta 
pour la 31 olioii dc Oeograi hio et de Na 
Tigation bij » 

DI I BOS rt A I AinFnT — Sur Pacido pbi 

in |ue I itro liiclilor ijig 

DI LI VU rent rolatisemcnl u la maladie dea 

tommead lerie fitg 

DlXrs->L — M nil ire aiir un no irol hydro 

■licau 1 il mill ot dc potuu {ii 

DI ILL. ( IIIAJI rat (rcaenlc comma 1 ui 
d a eandi hu [ our la place de combpoo 
111 t va ai I I ns la Si ction dt Zoologi 
t I A ilimi [UI biiiti dll docib de 
M iro I 1/ Jot 

UCMIDObf — Rcaumn Icsobs rTatinii ni- 
tPorologiqiieb failitparspB soma 1 Nijr 
laguilskpend intI anneeiAp^, ct tableaux 
dea obbirrationh correapoodant nox sept 
premiers nioia de 18 15 9Q4 et 1 yb 

DI SA(»M AU\ — Aldilion k de prAcc 
dentes c mill unicationb bur Its thermo- 
mAirca el Ids baromotrea >06 et Mil 

— M D tagiuaux idrcsio un Supplement a 
un Mem iro prcecdrmment preaenU bui 
lea blrlB spiialiqncs de couiprcaaion 1 

- SuppItmeuUA une precedente Note aui ui 
Appareil destine a dooner, suivanll aulcui 
lea in licttiona tborraomelriquea ei by 
gron triples lina lea limites ou il esc 
nccessairt dc loa ublinir pour lea besoms 
delhypiiiie iaaoeti38| 

DESBOtUt POTTILU - Romarqiiea aur 
unc Nolo de M Hgn 1, rolalirc k I 
mort d une jeune Rile fondioyce unt que 
I on eilt eiitendn le coup du tonnerre gA- 

DLSBORDEAUX — NoiiTella Note aur 1 ar 

gonliire gilTonoplastiqne do 1 acier it j 

DfcSUA'SCS — MAmoiiu aiiatomiquo anr 1 a 

Cltragelle iibl 

DESMAllLST -Memoire aur lei lacme 
pilmitiTes d Ruler accompipi d dime 
Table oootenent one raoiiic priiiiitire poui 
tons lea nombrea premiers jnsqu 1 0067 1A7 ) 

DESTRETZ — Note sur la comprotiion dcb 


liquidcs 

DESbAlGNLS — Nou ilJes roebercbes sur 
lucide hippnriiue, I aside benxoiquc et 
Sucre dc gala tine 

DEVILLE eat prdaento oorame I uu d a Can- 
dida ta pour unc placode ooiroapondant >a 
came dana laSmtlon de Chimio 333 ct 


iaah 
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MM P**f* 

niDII II —Note lur la proth^o dt.ntairfl iiio 
IXniOA — Momoire »ur 1 » bilisliqut iioa 

IlIRFrirOR G^>LRAL UI PVUMl- 
NISTRAHON OLS DOUANti (w) 
lit ikL, pour la bibliolticqui dc I Initi 
I It un Supplrn eiit au Urii odiei I dot 
I iianea do 1 ranrr Suppli ni<.nl qm pro 
nl lo Ubiiiii do cluiii tnionli inrve 
nuN diiia 1 1 littlinii ilrs dicitb d (.ntiii, et 
Ir atrtie, d | uik la | ul licalioii du Uiil 
it i8|4 ]U<><|>P <-« joiir iGt 

Ml Di elugniitlH hbintUUon 
d tVouin radiiiiii un rxt inpl iirod i la 
I It III i,(,n ibI d I lom inner du li 1 rini^ 

(^rta| Ludant I aniui i8|t lo-i 

IIORI Rll^ER ml prisent e m 1 in dia 
indiduU|oii un plurr d coirtspoo- 
lant TBOantn d ms U Section de < bi- 

mir 133 ct 383 

IKlAirYKO — Nouv 4uMcmaii(.i.irls con 

autulion giolo|,iqui dis An I b In < bill iq^3 
IH)IIN doinandr 1 lut risstion li i picndrc 
iineRoU aJrrsf.10 j lire I mmintiirira 
s icciuatiouB qu il a ) I itiqu a d ini Ij 
Solofino 1483 

lUBflCULT UiLAiORlL - IXpdt dun 

I I |uat eachi l (* aneo d i jq d« ceml ro) iq^l 
DlBRfUlL — 8ui lea carict res cilaicna 

del habitants dts lies Msrqi i m ^36 

DtCBARTRE — Obsertalnas aur lorjfa- 
nogt me do la flour dos MalTacces (Rap 
poit aur CO Mcmoirc , Ra| portciir M de 
JtuKieu ) 417 

— \T Dueiartn denisndo I autoriaatinn do 
reprondro le Mcmoiio precident qii il so 
propose dr publior 5o5 

I UK BOS — Identiti dis couranta nerreux 

I I dcs courantb rlcctriquoa di montixo au 
moyende la lermeture par lorapitaaion 
dn certaina eercli a oerreux daiia Ics oxci 
tttiona cautrriaantoa dii pktua pharyn 

Bien ,5 

M^moiro ayant pour titro Pby8iolo(,ia , 
pathologie tt thdiaf rutiqui dts uioiive 
menta du cour et do sang , basi la aur I e 
lode dot lots physiques de polante chex 
I ombryon dn poulet et chex I homine j3 

Augmentation inslantiinu)d ija du sang 
dans la aaignia sous 1 influonce do oon 
rants Uettriquee et dm scoouaaoa phu> 
ryi|,ieanes ditermincei par I ammonia- 
<!«<- i63 

DLhLOT DE MOnuS - ^otleea biogra- 
phiqnrs sur Mendoxa et aur INarorette 43y 

M Dajlot da Mqfiat prie 1 Aoadcmio do 
rouloir bien le eomprondre dans le nom 
hre dea eandidats pour une place do cor 


MM !>. 

respondent vaeante dans la Section de 
Gdographie et do Narigation i3j( 

DtJFOUH (I roa) — Sur lea galles du Yerhat 
eum et de la Serofiilar a et aur las insec 
to qui Icb bibitint, pour serrir h 1 his- 
toirr d 1 parasitisme etdo 1 instinctdcces 
animaux . ii3^ 

nurRLROy prdaente um. Notode M Ur- 
nwM sur Ira piems litbographiques re- 
rcmmrnt dceonvertes a U base dos Pyre 
ntra fran(aisos ( 

— M Duf enqy prmontc, uu nom de 1 auteur, 

M D I lie un Mtniuiro feur un nourel 
bydrosilicati. dalumino et dt, potakse, 
quit nommL Damomite 3^i 

— M Du/icnoj' I rtatntr au nom dc 1 auteur, 

M Dantoui une Note relative a nni non 
tillcanslyai du diaspora do Siberie i 

— M fia/itnqy pn-sento un Mcmousi d< 

M P tla siir le terrain etrnricn, Momoim 
|ui Put suit! & colui quo lo mOmc gcolo 
fue asait pikodimment adirasi sur la 
p sition giloloplquo dll maci|,no qil 

— Rappoit sir dtui Miinuircs ayant pour 

titrts Sur h terrain it 1 ommulit a dea 
Oirbicrcb 1 1 do la monUgne ^ oin. > , par 
M Leymrr e, nt 1 Sur la vraie pobiti n 
du maeipno on Italic ct dans le midi dc 
I Europe par M £ i lUa laui 

~ M Pufiinoy pisbente une Notice de 
M Chanrou! ton sur la nature dcs raux du 
lac de Van et du natron qn'on en ubtient tin 

— M Du/icno/prtsonle, au nom dol'auteur 

M Uorntyko, un Memoire sur la consti 
tution Ics Andes du ( hili 1 qnl 

DUnAMLL Tait bommagr a 1 Acadtmie du 
premier volumo do sun Court de Mc- 
canique do 1 Ccole Polyiecbuiquo a 1 au 

DUJAOIHN (b ) — Mim iiro surle dcreloi 
pemint dea Miduscs ct dcs Polypes b\ 
draires i-ij^ 

UDJARDIN oilrosse , dc I ille , quelques ren 
koignrmenis sur un piujot con^u par 
M Maui ingeuieur belgo, pour ftire 
I kOFTir la lelcgraphie cleciriqne h eon- 
trdler la maroho dt s convuis tar los gran 


dcs Iignes des chomint de Icr 383 

Sur un parieotionnement apportd h la 
machine magneto dlectriqua dccrite dans 
une Note sdressco h I Academia, le 09 
arril iS^S 5a8 

— Note aui an nonrel apparoll eleetro- 

magnitiqur 89a 

— Note sur une baltene dleotromagndtique 

an moyen da laquelle on pout obtenir des 
oonrants d induetion trte-puisaants 1181 

DDIARDIN — Depdt d’un paquet eoelieU 
[smnoe du ai juillet) , aS6 
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DUMAS — Reohorebos inr U conktitution du 
lait dei CarniTorM . 707 

— Rappoil lur un MLmoire de M ViligMtt 

intitule c Becborcbpa lar loi clherb 
ehlorea > 8ab 

Rnppirt kor un MimoirodL M WuiU 
intitui « Ruch rchea sur Itn at idea du 
pboiphora 

— M Dumat donna oommunioation d uno 

Tattle I( M Jfabigan conoariiint Ini re 
Uiorches loco chimiate knrrotherchloro 
carloniqiia 1 

— M Dumas anuoneo qua M Wohlri a ro 

connu 1 1 lentitt do 1 lOidr qu il avail 
livigno ki ui Ir nom do Into ird fuc ot do 
I aruir ellag ;uo 11 

— M Dumas oommuniquo I cvtrait d un 

IiClIro do M I’ I I roncoinant quelquts 
prof riLtoi dr 1 akparagine OBI 

— M Dumas communique , au nom du coloni 1 

Paul It 1 axlr it de plutionra Lettiea qni 
I UI ont adnnaeea at qui c4nitatenf I’em 

plot nouveau qu on peut Uire da eon ap- 
paroil djna lea minefe, pour ae pr^terver 
du feu gi Isou bgS 

M Dumai commuoi ]Ue I'exlrait d uno 
I eltre de M il ame aur I etal alrionlairo 
dans lot mimr tux 9^0 

— Ct Irs reehorvhe* do M Detsaignes tor I’a 

01 Ic faitpuriqiK , I AOide bcnxoiqua et le 
aicro do I'clatine laoq 

D U M LR I L, d 1 occaaion d’uoe rnmmunieation 
r-iite dana la loante do novembre pvr 
M ffalal < Gmllot aur I apparoil de la 
circulation chex lea llaica, rappello lea 
obaervitiona qu il a publidea lui mAmc , 
a uno epoque doj j tria ancienne , aur oer 
tainea partieulanua de 1 appan il reapira 
tuim chet lia poibOona ejcloatomea ii8> 

IJU£ ASQUILR — Memolre aur la lumidre 
bleue, triukmiae par une feuille dor 
ou par un liquide tenant on auaprn 
■ion dea partionlea de ca mime mdtal, 
cbimiquomont riduit Gondralite de oe 
pbdoomine, conaiderd i tort, juaqu ii co 
jour, eomme particiilier i I'or dana un 
grand etat do divlaion . bj 

DUPIN (( a ; — Mdmoire aur lea radea oou 
veriea ou porU do refuge , projol a aur U 
cAtedAngleterro qui fait (aoeMarranoo 1009 

— M Dupm oat nomme mombro du oooaell 

da porleetionnomenl da 1 Eeole Polytooh 
nique, pendant I’anndo aoolalro i845 4® 


DUPRE — Mdmoire aur la nombre dea di 
Tialona i effoctuor ponr oblenii la plua 
grand eommun diviaour entre deux nom 
broarntiera laii 

DURAND cent rLlativomeni a un proodde 
quit a ima| in ] our la jointuia dev 
tuyaiix di d a ente Ira fokaea d aiaance luu' 
DURAND I riel Veidcmi do h&trr le travail 
If la ( ummikkioii a I xamcn do luquolU 
ont U rtn oj as livcraiv communici- 
liona qu il a 1 li aa cv n.lativomi.ut a plu 
VI lira qut kill iia la | hjsiq a gcntralc j I 
IIURtND — Bn litrol Ok aur 1 1 m iladie qui 1 

‘illaqiii cotto aniii^L Ira pr inmi a do lerro bii 
nURAM) -S r 11 t nliDce dia laciioa ■ 
ch 111 FI la tonne ten Lt aur cc qui 
I I loit I met die I ni bonne U ire gg' 

Rothoiclua ku It trii lance {uontleara 
oil oa Ic dill I 1 1 h I lantca a tuir on 
rtolirrrh r la 1 rc lixt 

DURAND \ — Dviiim untie pour cliir 

run at cliemiiiv do ter 

DUHOI HI R — Note aur quelquea laita do 
pcnlant lii ph nomino erratique de li 
Soiudinavin ii>|j 

DUTRfK Htl Noti aur Ita li| ea qnl dea 

condent tera 1 1 torro enmroe dea racinet 1 itM 
OtVLRNO\ — Dcjidt dun paquet eaobelc 
(oeanoe du 7 jiiilint) 1 1 

— M Dua ruQ) I r Of nt , au nom de 1 au 

tcur, M Sir fold, deux Mcmoirea impri 
mck, I’un Sur lea limitaa a ilablir ontre 
la rifno inimil cl lo rAgne vfj iul 
lautie, ‘vur lea aperniatoxoidea dea 
f ociiataii ov I b> 

— M DuieiHur 11 pnaontant II buitieme FI 

dernier volumi dea Lofona d Anatomic 
eom| arce , lappcHo la part qu'il a pria 
I h prcmiAre rc laclion de cet ouvrage 
et taaae en revi e lea | nnnpalea additiona 
qu ilya faitea pourlomotite au nivraudia 
progria dt 1 1 aciene aona lo fairo aorlii 
du plan quo M ( uviar k elait primiUve- 
ment tracA 1 ui 

— BiponoLb dea remarquLa railob parM Sr - 

les a 1 ocoaklon de rette prcacntetion 1 a 1 

— M Dovrmqr demande a ropie dre un pa 

qvH>t eachete dipoaA par lui le 1 } aodt t83 1, 
ot qui oonteiuit I expoao dc pluvieura dc 
couvortea qu’il a iepuia , conaigniea dana 
le aeptiime volume dea 1 erona d’Analo 
mie oompariLii iJbt> 


bAELMEN —Sur une production artiaelelle 
da atUoe diapbana 
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Ir nombiedot indlvilut luc( par le ton 
7 (irre tax i UU Unii daoi 1 npaee dot 
tioiB dtroiiret annees, et anr 1 cfliraeitd 
lea pjratonnerret pour prcaeirer lea na 
> irt.1 dc la foudre 

I MEN MLIUAM — LiltreiiM A <^aurdaux 
1 j( mintaderodind unepAtotrAa lino et 
tmdure,etqniainiblentaTjirttd prodni ta 
au aein dee eaux thermaloa situoea proa dole 
iivRraWaa'hittaidanbI FtatJ Arkanaar 

I nWARDS (MiLaa) — Romarqiioti k I oooa- 
<•1011 d un trarail de M Lo i intitule 


MX P.,» 

I I II Uk BLAUMOM fkithommaseklA 
rademio d un oxemplaire du premier To- 
lunie do I’outrage qu’il public soub le 
titre de Lecona de g^logie pratique s . 1 14: 

— M Hu di Beaumont communique I'extrait 

d uno I rtlio de M PilU aur quelqnea mi- 
n^riux reeueillia an Vi^ute et k la Booea 
monfina 

— L extiaitd uneLottrodeM Coltomktoreer 

taina inourementa obaorttadxna lea neigea 
loa Voaf^aaTont leurrompikto fuaion . ^27 

El Icb oxtraita de di ux Lettrea qni lul out 


Du aorrice dia aotea de iiaiBaance en I 

I lance Lt j I Ptrangei a 448 

— Hiinarquea Caitea k 1 o caaioii d’une n.- 

ilamitionde V Damni/ aur ee qui dia 
tinpue le travail de ci xoolopute cancer 
iianl I'apparril de la circulation efaea lea 
< artilagineux , doa nouvcilea rcchcictiLe 
leM AT GuiUot . iiS<> 

— Utmarquea k 1 oceaaion iTaDO diaouuion 

ntro MM Street pt Duveineif aur la 
marohe qu'a auivie depuia le rommciioe 
raent lo ce aikclc I Anatemi compaiee idai 

— M V la Fdwardi communique I cxtrait 

I uiiL Lettre do M Vogt aur 1 embi^o 
loffio doa Actcona . bai I 

— \f Uilne Ldv/ardt prtaente line ^ote dp I 

MM J iht 1 1 ei Rohm aur lea organca de 
U generation dana le genie Patella uai 1 
1 1 un travail de M liokin aur le ajateme 
vainoux doa poieaona oartilagiupux . 1182 | 


eW a Ireaaeee par M Aguttm 1 1 par M Ro- 
Ap/< kl ocpaaion du Memoire de M Duro 
rkeraurquilquea faita dependaitdnphk- 
moniino crratiqneen Seandinnvie i33i el liiJ 
M hlu d Beaumont preaente, an nom dp 
M L fytand aoub aerrptaire dEtet doa 
traveux publics, Is collection complitp 
dua Comptes rendut annuela dea travanx 
lea inpinieura dea Minra i388 

1 PERCY (o) — Rvqragc mobile a oiivrant et ae 
rprprmautentrm)aopportnn,delui mump 
It tans anruni intervention do main 
d hommo 1070 

LYREL adrcaac un trvvail aur la voix bu 


maine, et aur lea moyena d ctondre etd’a 
mfiliorer Iv voix de i bant 
ETEELWEIN eat prdaeDto eomme Pun dea 
candidata pour la place de correspondent 
vaoante dans la SMtion de Meoanique, 
par suite du di oAa de M Buha t 


1118 

.443 


1 


I \BRE — Application de I eaprit-de bois a 

I oclairage 161 

I ARADAY but hommoge k I Academie d un 
Memuire aur la llqueCietion 1 1 lx aoli- 
libcation dea corpa oxiatant a Ictart de 
gat 25q 

t ASXII B — Description el ligiirc dun uou 
veau meoaniama applicaLle aux chemins 
de fer et aux canaux , et agisaani aueeeaai 
vement par la raretaclion, puia par la 
eompretaion de Pair . Jai 

t AUCONMLAU-DUFRLSNE aunonce U 
mort da 1 cnbiDt doable qui a ete le aqjet 
Ip pluaUura oommnnieatioos faitea dana 
lea seancee da aSaoAtetdu 32 aeptembre 

i8i5 144a 

bAURE — DePinnoeniU dela ponction do 
la poitrlna pratiquee pour remkdier aux 
epanchemenu pleurdliquat 697 

lAVREiP A ) et J T bitaxaifAm - He 
cbercbos anr lea qnantlUa de ebalenr de 


gageea pendant lee combinaiaons ebiroi 
qura (quatrikme partio} 94 1 

FATET — Laaat aur la atatiatique intellec 
luelleet morale dea dkpartimenta da la 
France ddpartementa de la Seine, de 
Seme et Oioe de Some et Marne etdo la 
Seme-lnlLrleure bgS 

FELDMANN — Sur lea prkeautiona k pnn 
dre pour pnvenir 1 opacite de la cornke 
dana lea operations lu r itoplastiquea S81 

FI/EAD et Foucam-T — Sur le pbdnomkne 
dea ioterrerencea entre dent rayons da lu 
mikre dana le coa de gnndea dtlHreneea 
de marebe ii 5 j 

FLFnRJLAD — Conaidkntiona tbdonquea 
aur la trombe quI a ravagk lea valldea 
de Malennay et de Monville , 33!> 

FLODRENS — Nouvellea experiencea ear la 
reaorpUon de 1 oa 45i 

— Experiences aur la rdaorptlon et la repro 

duction auceaaatve dea tkira dea oa ixaq 
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- M fJourtnt bit homnuse ■ I AowMima 

d un exampUire de ]« deuninie ddltion 
da ion • Eumen da la Phr^nologla 34? 

- Ramarquai i 1 oeoaaion d one diaouiiion 

antM MM Serrei at Datantty i3a3 

- M fioun-iu eoramuniqua 1 axtralt d on 

Laura da H Alphonst de Candolle qni an 
annoDfant qua 1 iiian0uratton du moon 
mant olaro i Genive 4 la mdmotra da *on 
piia aura lieu la ii aodt 1845, ax 
pnme lo deiir da voir qualquai ana dn 
mambrei da I Aoaddmie doa Scianeoa aa 
■latar k eetta eerdmonie a8g 

- M Ftoarem commanique 1 exlrait d una 

Lettra leH Pappaakr m aur laa naHadu 
pdntoiiia i3i8 

- M Houtent an proaenunt, au nom da 

I autonr , M Blanchard ur 0 Hiatolra 
dea inaaetea , donna ana idea da co qni 
diatln^naoat ouvragrdea publieationa re 
lativea k 1 entomologie qu ont paru de 
puia qualquaa anndea 33 

-M Floment an prdaanlant un travail do 
M d A eilhal ajrant poor titra Etudaa 
aar 1 hialoira primitlVL laa raeaa oeda 
nlenoea at amerioaioca a , donna una 
idna do oat ouvraja 164 

- M Floment an preaaniant una nouvella 

partia da I ouvraga qua publia M Agattu 
aoaa la titra de « Mono(,raphie dn vianx 
Srka rouge 1 , ap( alia I attontion de I Aea 
lemio aur qualquaa una dea rtanltata ga 
naraux auxqupla eat arrive 1 auteur dana 
lo eours de a« reeberohaa ralativeoienl k 
I anatomie at k la palkontologie lebthyo 
logiqnaa 389 

- M Flonrent preaenia, au nom da I auteur, 

M Rauuel un a Traitk de U pdlagre sgo 

M Floment prkaeota, au nom de I aniaur, 

M Moleteholl proieaaaur k 1 univeraila 
d Heidelberg , one < DiaaarUtion aur lea 
vkaieulaa pnlmonairea da Malpighi ikid 

- M Floment bit remarquar une bute qui 

a’aat gliaaae dana un praeadant Connie 
rendu aur la liata dea eandidata preaantaa 
par la Seetion d Anatomie at de Zooingia 

an indiquant la reaidcnea de M le pro- 
foaaaur Belle Ckia/e ou a iroprlme , au 
lieu de Napier, btmabouig 378 

- M Floarent an preaeutant an ontroge de 

M Lotr inbtuld Du aarviae dea aetaa 
do njiaaanee an France at k 1 etranger ■ , 

Cut remarquar laa intODvdnipate qui rd- 
aultant, daprka lanleur, du tranaport 
dea enbnta nouveau nda k la mairia 

- M Flonrent preaanta , an nom de M Du 

chart e la premiira livraiaon d una Re 
r R , 1845, 3"* Semen e (T XXI ) 


MM Pm» 

vue botaniqua daatinee k faira auita anx 
Arehivea da Guillamin 49^ 

— M Atoarau prdaentp annomdeM FtAre 

la 3* volume da la « Bibliotbkqua du mk 
laeln pratiuen it d 

— M Flour nt an praoentaiit au nom de 

H Dreffentach un ouvrage aur la ehirur- 
gie opdratoiro fait reiuarq ler qua I an 
lour annonce eat ouvrage comma eon 
tenant lea naultata daa recharobea de 
toute 04 vie It d 

— M Flonrent prdaente au nom de M d ik 

Candolle une Neuvieme Notice aur lee 
planlaa rarer oultiveoa lana Ir )ardin bo 
laoiqua do Ganave 89o 

— M A/ lu t on pruaentant an nom d 

M Agatt a pluaieura I vraiaona iiou 
vellea dea uvra|,ea quo publia ce natu 
talikie fait reniarqner qua coa livrai 
aona complAtent deux monographiea , et 
qua lea cutrea ouvragra on voio de pn 
blicatiou no tardcront pea a ktra ter 
minra 8 e 

— BI AVoumu pro ante , au i om do H dr 

Cabgnr un raaeioule qni oomplkta Ire 
3* et 3* volumea dea Memoirea inrdiu 
de Veuban bi 

— M Floment an prraantant an nom de 

1 auteur, M Band mont la (remikra 
partio du aaeond volume d’un Traite 
de Chimie generala et experimentale » 
appelle I alluition aur lea drrnikrea pegea 
de ea volume , qui contianoont dra con 
Bideratioua generalu aur la oompoaiUon 
at la olaaaiUtation de tour lea ailicatev 
deSuii ddcrila juaqu a ee jour, 91 < 

— M Flonrent preaoule au uom de 1 auteur, 

M Sichel un opuaeule ayant pour litre 
* Cinq eaobeu Inddita de mddecina ocu 
liatei romaina > 1331 

— M Flonrent an preaentant, au nom da 

lanleur, M Etdle la premiere Uvraiaon 
d uo ouvrage ayant pour litre Oeve 
loppement de I bomme et du poulet deni 
I CBuf , aignale quelquaa Ciita nouveeux 
quo ee aavant anatomiate a cona pnea 
dana la partia qu il vient de pnblier 1 V] > 
rOLLT et LWama — Rreberohea aur 1 Atat 
du rang dana lea malod or endemiquaa dc 
I Algone 1070 

FONTAM et BaaaoEi — Sur lea prkparatlona 
auKiiroaaea oblanuea an (alaant agtr an 
eourant auilhydr qua aur lea aoluliona de 


FOUCAULT at A ixixo — bur le pbdnomkna 
dea interiereneai entre doux rayona de 
lumiiradana la car da grondaa dilTaraocaa 


iq/| 



FODBrAlTIT rnt lAcalftnic dp voiilolr 
bi r la comprnndro dim la aambra des 
ri ididata pour la plaoa da rorroapondant 
kranuo raeante dana la Section da Me 
laoina ct da Chinirpia pir luita do la 
nomination da M Itllrmand li une place 
da mamhre titnlaire 4^ 

FfiA^C(JIUR — Bemarquaa k loreaaion 
d une Note da M P«ren aur la maladie 
daa pommaa da terra 6<)J 

bRAYSSfc — labloaudaa obaerratione me 
teorolosiqurifiitaa en i8|5 kPriTaa(Ar 
l^hi ) pendant lea moia de janriar A no 
remkra i63 %5 63() 8q3 1078 et i38) 
FUrMY (Id) — Recharcbea aur una noureUe 


adne d aetdea formea d OKjgiae, de aou 
fro d bjdragdne et d aaok 
— Rapport aur eo Mdmolre, Rapporteur 
M TheiuuJ V 

FREMY rkaa — Note anr la queation de aa 
*oir ki la maladie aotuelle dea pommea 
de terre lea rend improprea k I alimenta 

FRESTEL — Remarqnea anr lea expeneneea 
qn a faitaa M Je Ualdat dana le but de 
rombattre 1 liTpothkaa au mojeii de la- 
inelle M Forbei expliqne la manikre 
dont a opera la Tiaion diatinote dea 
objata placet k dea diataneea tria-dilFe 


(j A BRILL — Remarquea relatiaea k une 
Note de M Auction anr 1 a malidiea en- 
demiquea do quelquea Iiout roiaina de la 
villa da Dieuu W 

(•AIMAKD aeril dapida une lottrcqiila 
re^oa d Itlanda nn late dn a4 join 184^ 

]uo d«| uia pit b d une annee U tempera 
tura dana eette tie a dta partleulidrement 
luuoa et |ue la dernier biver a ait k 
peine fait lentir Ian (me I ottre an 
nonce la marl In uvanl evAqno M Sum 
^imar Jonsjon *55 

(lANNAT — Nouveiu procedo pour la eon 

aervation doi objeta d hiatoira naturollo 679 
LARNIER (P ) — ModiBcation apporlde a 
I mdieateer dynaDioin«.tre de Wait Non 
Vi.au mecaniame pour le* eommun eationa 
telegraphiqae* au moyen de I dlectricitd 5*6 
<>ARY — Reflexionaanrlearaoyontk prerdre 

pour I aaaainiaaemcnt dn Pant 77a et 1S87 
(•ASPARIN ^Dt) — Sur la maladie dot pom 

me* la Urre 1J39 

GAlJDirHAUD — RdfoUtion de* tfaoorie* 
atabliea pir M d» Mtriel dam ton MA- 
moire tor la Drnemnnouwnl < (Lordyllne 
auatraliil qg, aoi et n6i 

M GambcAnml dApote tor la bureau no 
exLmpIaire de* dlFAfentt MAmoiret qii il 
a In* a lAoadAmtu anr kquetUondor 
panoeAnte dAbattue autre lui at M da 
MuM 347 

— ReehenJie* anatomlqne* anr la tipe du 

RtvenaU de la elatta dec MonoootylA* 391 

— M CaaduikaBdlBitbommagekl AoadAmie 

d nn exemplaire de tea 1 Kaeherchet ana 
tomiquea aur la tige du Itmiauln 5i8 

— M Otudichaud eommanee la leeture d nu 

Rapport lui le* diveraea eommnnloationa 


fi tea a I AradAmIe relativement k la ma 
ladio di a pommea da terre ii53 

GAOLrjER T>F CLAUBHY et Dfcbaid - 
Memoire tur lo traitemeDtcIrelroehimi 
I le let minrrai* do euivrr (Rapport aur 
rr Memoire Rapporteur M Bte^uticl) jyS 
GACTIER — OApM dim paquet caehete 
(aeanm. du 3o julll t) 3o( 

M Guntur demando 1 onverture de ee pa- 
quet qui eontient une Mote relative k dr 
Douveaux moyena de trartion aur lea ehe 
mint de for 57* 

— M Gauciei demande quo 1 invention men 
tionnre dana eette Mole aoit admite au 
ronoourt pour le prix de Meoaniqne iqSR 


CiAYprie I AealAmie do fairv examiner per 
une rommibiion nn moyrn qu il a ima- 
gine pour tnbtutner I air comprimA k la 
lapenr dam la locomotion tur lot ehemint 
do fi r gj7 

OEOrFRUY SAINT HILAIRF (lain } bit 
hommage h I’AeadAmie d nn exemplain, 
do la leuxiimo partie de aa 1 Deaenption 
dea HomralfArea nonveaux on peu eonnua 
de la f ollecllon du MuaAum d hiatoire a* 
tarelle a C 0 nonvein MAmoire eat relatif 
ant Singea amArioaint 1 1 

— Mote anr un bono k mamellea trka deve 

loppAea et lactirerea 4*^ 

— Intlmouont pour le voyapo de M KUx 

d Arert an Bretil et an Mexiqne 681 

— Rapport tor un onvrege de MM Jofy et 

Iworef intltnlA aBeeherohLt biaton- 
qnea, toologlquet, anatomique* et pa 
leootologiqaea anr la Girele » 869 

~ M Geoffio/y Su nt BiUuo prAaente nn tra 
vail da M Pneherun anr lea oaraetire* 
grnrranx de* Mammillrei aquatlque* ga3 
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- M GeoffrurSaint l 7 i{air«prif«ate,aunoin 
dei auteort, U piamiire IitrauoD d’ana 
|lconographtr orailholociqno , par 
M O Demiurt pt une « Uui npuon d« 
qaelquM eapieea nunrellei d olsoanx da 
Madapaicara, par M Puehrrmn . 

Bamarquei a 1 ooeaiion d’ana diacouion 
antra MM Srrrrt at Duveinqr aur la 
mareha qu’a luiria, depuia trenle am, 
la aoianca do I'Anatomia Lompard< ■' 

(jEU VHD — Nouvallea obaervationa am la 
mala lia det pommea da torro < 

Ol-HHAAiyi — Sar ann iioutpIIo claaaa da 
compuaia orpaniqnoa (Suita) > 

— Note aur Ira millonurea (an comirun arro 

M Aug Laiwral) I 

— Suite dea Kchrachu aur Ira anilidea ■ 

— Sur la potda atomique du chlora i; 

— M (rarAardi eat praaaata comma I’nn dea 

ra udidota pour one plaM la eorraapoiidaot 
Tacania dana la Sioliop da ( iiimia 331 at : 
MRABDIN — NouTallaa aap^iaacea anr le 
chaulag;e dii bid 1 1 

— Kaobarohea da I artenie rt do euirra dana 

lea blea ebaulea av< e 1 aeida aradnieux at 
la aulfata da euirra i1 

Sur la maladie dea pommea da terra 
an 184s, at aur lea moyeiia d’en tirar 
parti (an coramun area M Bidard) y 

GOttbRT — Nouralla Nrta aur an diapoaitif 
deatinr k empAaber loa aoeidanta produita 
par lea rouea da roituraa 1 ii 

GOBLEY — Sur IVnatenea dea aeidaa oldi 
qua, margarlqoa at pboapboglycenqua 
dana la jaune d cmif l^miar Mdmoire 
«Sor la compoaitiOD cbimiqua da itane 
d’caora 7! 

— Raoherebaa cbimiquea aur la jauna d enf ^ 
GONNELLE — Dd^t d un paquet eaobatd 

(adanoa do 17 norambra) 1 1 1 

GOUOOT — Mdmoira anr la eultura de 
at I’araaaeha dana la Nouralla Granada, 
la poatibihw da I’lntrodnira an En 
ropa io< 

— Rapport anr co Mdmoira, Rapporteur 

M Bo»sntigmlt . 

— Sur la demanda da M Ad Biongnai 1, 1 ’A. 

caddmia dielde qn’uno aopla de ea Bap 


MH 


Pm* 


port aara adreaaea k M la Mlnlaira da 
( ommarea at da I AKnmltnre . i (‘*3 
(•OGJON — !• idmanta pamboliqnea oorrigda 

do U deuxtima comita de i8q5 3a j 

GRAHAM aet praaantd eommo Pun dec can 
didaU pour nna place de corraapondant 
rarantadaoa la Section de ( himie 333 at 183 
GRASSl prie PAeodumie da ronloir bien la 
eomprrndra dana le oumbra daa eandidau 
pour la place da profaaarur da pbarmacie 
laoaoto a I Loole do Pbarmacie da Straa 
bourg 70I 

GRt.1 1 LY — Note aur la maludie daa 
lomnirt dr term, daprcs des ulMorva 
t >na faitis principaleminldana ledipar 
tcmri t In la Seme Infarienra 1 j 1 ^ 

t.RlS — tie 1 ailion dea aali ferrugintux ao 
lubica appliqu a a la rcgrution , rt ape 
oialt.mrnt au iraitemant dt. la chloroae rt 
dr la dibiliu dea plantes ilHfi 

GRUlil — Reehorohea aur loa Acarua, Ua 
Annolidea lea ( lypt guinea at la rolora 
tioii noire, qui oonatituont la maladie epi 
dcmique dea pommre da term bgb 

GUbPlN — Sur le traitemcnl de la llkluir 

at da la tumaur herymalea ib^ 

G0£|UN MENEVIILE -Note aur Ire Aoa 
rirna , lea Myrupodra , lea Inooetaa at lea 
Htiminthea obaarrea juaqu 101 dana lea 
pommn de terra roaladra gab 

GUILUIN pria I'AradAmie de rouloir bian 
eomplAWr la rommiaaion k I axemen de 
laquUlt out Ate renroyira aea communi- 
cotiona aur le traitement dea ratrrciav 
menu do 1 urktre t6 

GDILLOT - Racberebaa 


Papparell da la circulation dana lea 
Haiea iiyq 

GUTON — Addition k de prAoddcniea com 
miinieati na aor une maladie daa region* 
tropiealea dana laquelle la mnqueoac du 
grof intaalln eat frappda de apbaekla 8iq 

— Note anr lea cauaea du goitre (pit 

— Nola fur le goitre et le orktlnumo dan* 

■ Algeria 1000 

— Note anr one Invaaion da enqnett et d’m> 

dlpodea an Algeria, en i84’i I'o? 

— Note aur la race Uanehe dea mouU Aorta i388 


H 


HABNEPONT adraaaa daa Aebantilloiu da 
minetai da far magnetlqne prorenant do 
bane da U Rocha • 'o?* 

HAUY — Sur la produetion da I’hydrogkna 

aul raid dana lea aauidu port da Miraeilla 99 


H^CART DE THORY ««» hommage a 
I Aeaddmia d an examplaira dn Rapport 
qn'il a In k la Soetdtd d’AgrienUure, inr 
unonTTOgedaM JanttrtitpMsm eonear 

nanlleaarroaageaobmleapeopleaaiielmia lab; 

* 94 * 
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'Un Pain 

— M lf»<c«r( A; TAwr pi itu noiii da 
1 4ut«iir M Jntifrt di Pfiua la pra- 
niirt limiton dp i’oiiTra|re oi>daatiu 
meutionDe i33g 

111 RMANN prip 1 Academia d vouloir bien 
la oonipran Ire parmi In uind data pour 
la plare dacorrcipondant vaoaota dana la 
Seriion do MMacioe at da Lbirurgiai par 
luite do la nomination da M Lallaiumi 
t uiie place de mambre titulaire SSa 

MINI) — Leltrp k M Ftgr ^iir lea cometaa 

Ip i4 13 at da 1 585 1074 


IRROY — *jur un praparatio 1 k Taira aubir 
aux ciroalaa, au moment da la rdeollb, 
lana lea ktka froida at plmieox 3 *^ 


MM )Aa 

HOGARD prdaenta ploaiaura feullaa d une 
t arte gkolofiitue du departement daa 
Vofgea IJ 79 

HOHBRES FIBMAS(d') adreaaa nna Note aiir 
la Noyar at aur loa alfata attnbuka k aon 
ombrage . 3^ 

HOMBBON at Jicomaor — Note aur la Nau 

la Urvatat GaolT >55 

HUGXJENY — Laura k M Arago aur une 

trombooboervdak Dijon la 35 juillet 184s 443 

UUGOENY ot BaDua — F ipdrlancaa aur la 

developpament daa oa lobi 


ISOAHD at Msaara -^Un nouveau moteur 
a vapanr de Ipur invontion eat mia aoua 
lpa youa de PAcaddmia par M Srguier i4m> 


T 


J V( QUELAlN — J)r(6l d un paquLt caebate 

(aaaace du j aodt) 333 

lACQUlNOl Nota aur tea Americaioa 
lovraja jfj 

— Meraoire aur le> caraetdrea anthropologi- 

quea . agS 

Note aur la Naiahs lurvaliu Geolf (en 
commun avac M Aomkron) i 55 

JAM IN — Mamoue aur la polanaauon me 

ullique 43o 

JARHL at Coara aoumpttant au jugement de 
I Acad mio une nouvello diapoaition d ar 
mea a feu qui, ae eborgeant par la cu 
laaae , paraiaaent n dtre poa aiqattea k era 
cber 341 

lOHLRl, Bx LUUAI.LI — Noto aur la gudri 
aon d une Batule vdaioo Ta(,iiialean moyen 
d un proedde nouveau lyo 

JOLY at LavocAT — Recbercheabiatorlqoea, 
loologlquaa, anatomiquea upaldontolo 
giquaa aur U Gimfe . 480 

— Bapport aur eet ouvrage , Rapporteur 

M luiere Geqffnr-SaM-Bilant 86 g 

lOMARD prdaenta en aon nom ei eelui de 
M Perron on ezemplaire du Voyage 
an Darfonr du ebeik Mohammod Lbn- 
Omar FI Tounay, a traduit da larabe 
par M Perron, et preeddr d une prebee 
par M Jomard 634 

— M Jomard preaonte, au nom da 1 auteur^ 

M Perron, direoteur de I lieole da Mc> 
decino au CAire, le trouidiiia volnae d un 


Traite de Chlmie, a dent en arabe, et 
impaired k 1 imprimerie du Cairo 8ao 

JOUBERT — Sur la dipendaneo mutuelle dea 

rameaux et dee raeinee correapondanlea Rio 
M iontei I derit relativement au ddperiaie 
ment dea arbrea plantee dana dea lienx 
dclairde par le gax , et propoao poor ce 
fait une explication qui Ini eet propro 83u 
JOURNLT pne 1 Aeaddmie de voulolr bien 

a imagind pour employer plaa avantogeu 
aement dana Ire travanx de temaaemant, 
lea foroee dee ouvnara . iaao 

JULIEM et ValMuo prlent lAooddnue de 
Tonloir bien laJre examiner par une Com 
miaeion apeciale le ayateme de ebemina 
de Car atmoopbdrlquea qu lU ont Cut «on> 
naltre dana de prdeedenlea eommnnica* 
tiona, et dont ila ont maintmuint un 
petit noddle k I dchelle du oinqnidme 4^7 
JUSSIEU (bx) —Rapport anr an Udmoue 
de M P Dmdkartie, ayant pour titre 
Obeervationa lur I orgaoogdnie de la 
fleur doa Malvoodea a 4 ' 7 

— Remarquea k Poeeaaion dune Note de 
M Ynllei anr I ergot du flroment 44 ? 

JUVIOU — Obaervation relative k dea 
grainee dont la germination poratt avoir 
dtdretardde par I dtat dleetnque dn vaae 
eontenant la terre dana laqnalle eee 
gralnea avaient dtd depoedea 447 
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KANL Okt pronto comme 1 an doi eandidnu *** 
pour une place de oorreapondant vaeante 
dam la Soetion de Cbunie 333 et 383 

KET I ER — Reoherchea iur lea eoaranti de* 

aji et 557 

KERIGAN — Sor la eauae do ph^no 

mine de* maree* 974 et 1436 


MM 

&NAB — Note relitire & one qneallon do 
prtonte eoDcernant U* direr* procod^* 
de conaarration de* 1 01* 

KOPP — Reohtrohc* tui laclde cinn* 
miqne et *i ■ le cinnaminc 


liab 

.376 


LABARRE — Sur da noureaux appareils 
deatiQ^a ii oporor le redreaaemont le* 
dent* 4gi 

LAIiORUE — Note *nr un nonreau tdldgr* 
phe cleelnque dont lo* indication* aont 
donneo* an moyon du ton 5a6 

LAHACHL — EMaoription d’un nouraan 
mode de deaaiooation et de conaenration 
do* pomme* de terra 77a 

LAlGN^ eerit relatirement k deux ourntge* 
rteomment pnblira, dan* leaquel* (ont 
meationnceh atantaseuiemeiilla* applica 
tion* qni ont eU taitea do *on •yatimo 
le eourbe* k petit* rayon* pour le* ebe> 
min* de fer dan* plnaienri Tille* de* 

£tau Unit qob 

LALLEMAMO eat nomme membra do 1 Aea 
demie Section de lUdeelne et de Chi 
rurgic, a la place racanle par anite do 
(UcH lo M Bretthet tJ 

— Ordonnanoe royale eonBrmant la nomin* 

tion 177 

LAMBERT dorit qnil a Imagind on pro* 
eodd nonrean au moyen duqnel on pour* 
iBit conaerrer, aelon lui, pendant an 
tempa tri* lon0, de* CMb deatind* k terrir 
d aliment 11 adraaaa ane eaiaae plelne 
de ee* crab, qni ont dtd enduit* d une 
eouche legkre d* gomme , pnli reeouvert* 
d nue eonobe de caoutoboue 1 18a 

LAM£ — Memolre (nr pluiienr* tbdorime* 
d analyae demontrd* par I* tbdorie de* 
aurface* orlbogonalo* iia 

— M Umi eat nomme membra de la Com 

roiaaion ebargde de preparer la qneaUon 
qui aera propoade comme aqjet du prix de 
Mathdmauque* <433 

LAPODiTE — Mdmolre aur nn nonreau 
jaugenr, appareil proprek meanror, pen 
dant nn temp* indetermind, le prodnit 
eonfUntonnrlaUed’nneonradean 1164 

LASSAIGNE — Sur U proportion de* It 


438 

Vn, 


q lido* laliraircb et muqueux dan* le bol 
limenuir let Ilerbirore* aelon 1 dlat 
de aimtc de* aliment* 

t AS'iAlGNE —Nouveau procddd endiomdtri 
qnepourexprim 1 on volume Ic rapport 
da* eldment* de 1 air atmoapbdnqne 

— Sur 1 emploi de 1 lode pour lain dUtIn 

l,aer, dan* le* neberehe* mddico Idgale* 
le* plu* petito* taehe* araenicale* da* ta 
(he* antimoniale* 1 

LACGILR <** Memoin. lur llnflnenoe dn 
reaaort da auipeoaion inr 1* durde de* 0 * 
dilation* du pendule 

— Rapport knr de* Table* nurairiqu** du 

mouvement beliocantrlque de Mereur , 
ealoulee* par M Le Veiner 
LAURENT —Sur le* mouvement* atomi 
qne* 

— bnr le* monvement* vibratoire* de 1 e 

ther 

~ Nouvelle* n«herebe* coneernant le mou 
vement vibratoire do* eorp* 

— Reeboroba* anr la tlieorie matbkmatiqun 

de* mouvement* ondnlatoire* 1 

LAURENT (Ado } — Surde nouvelle* eom 
bin* aon* ebimlque* 

— Note aurle* mellonnre* (en commnn avee 

M Ck Gerkardt) . 1 

— Snr la mode de oombinaiaon de* corp* et 


pimorlque , cto 85 j 

— Note anr le* aeide* da* pm* 8( i 

— Note anr la qiilnone et anr 1 aeide opta 

niqne i^il 

- Snr I aeide pbknique nitrobiebloid (en 

eommnn avoc M Deliot) iqiq 

— M Laatenl eat prdaentd eomme Tnn da* 

oandidat* pour one plaee de eorreapondant 
VBcante dan* la Seetion de Chimie 333 

- M LaMrenl eat din k eette plaee 3^8 

— M Laurent adreeae *e* remerciment* 

klAeaddmle 4ql 



( * 49 ® ) 


MM 

T ^VE!IA> flt Miuo« — ^ola «ur lalwo | - 
ti • de I emMiqae et 1 Elimination lot an 
Umoine par lea urinea 6)7 

f AVCK AT «t Jow — Roeherchoa hiiton 
) lea aoologiquea , analomtqura et p« 
Itvntologiquoa anr la Girafa 4^ 

— Happon tur oM oiivraBT Rapporteur 

M Isidore (stuff or Sarnt-H laire 866 

f F BAS I ARU tcrit | ar arreur poor LFBA 
T ARU — Un travail aiir lea iloa Marqui 
.lOa doM Lrb&tard, eattranamiapar M la 
Jl H art dt la Marine, qoi dtaira connaitro 
I o| inion da 1 AcadEmio aiir la lalenrdi 
I a rechorebea tS 

r 1 RF HI et Hobir — Note anr la diapoaition 
inalomiqne dra orgaiiea da la grneration 
ehax Ira molluaqnaa du genre Fatalie laai 
LLllLANt (T) — Mote aur la compoaition 

de I air dana qualquea minea 164 

— Note anr la (ropnEte qua poaaEde la It 

tharge an fuaion , de diaaoudre I oiygEoe 
taur quelquaa eiroonaunoaa qui aaeom 
pagnent la prol lOti r da 1 1 liUiarpo Iona 
la eou| ellation on grand 

— Note aur I laaenee I abaintba 

Note a r I ether perchloraoetique adraaaEe 
al oceaaiond unaeomrouniution bite par 


M CJoeadana la aeanoa di i3 oetobra goS 

LbBOU( HER — Momoire aor la formation 
dee eauatiquaa dana uii milieu rEfringent 
terminE par deux aorlaoea aphErlquaaoan 
cenlriquea 5a5 

I EBRETON — Sur la rarEbcUon at la com 
preaaion dea gaa k 1 aide d on oourant li> 
quido iS 

LECONTE —Note aur un no ivaan ayatEme 

de ohemina de far otmoaphenqnea 365 

1 EXX)Q — Ditaila aur la trombe da Malnu 

nay at de Monrille (Lettre k M Ar«go) 5oi 
I IXiOt,* — DEpdt d on paqoet carheta 

(fcEanoadu i3octobre) 8g3 

I EOOYEN et RAnuaii. prlant 1 AealEmie da 
vouloir bien charger ana Cammiaaion 
d examiner nn prooEdE de deainfection 
dont ili aont inveoteura 633 

LFGRAND — Note aur le pourpre 36i 

LkUAISTRE — Moyan de preaarver da toot 
ineendie lea approvlaionnementa de bob 
de la marine Sa$ 

I EUAITBE, 01 BaaosAiMaa — Note anr 
1 emplot dn nitrate de plomb dana un cat 
de oancar uloErE 376 

— Depot d’nn paquet eaoholE (aEaneedu ii 

aoOt 378 

— N nrallea reeherehaa aur le mode d ootlon 


pbiei dea nlcErea , et an partieullar tor 
lemploi dn nitrate de plomb eonune 


■M *!> 

ageui de d ainlbotion et da cieatnoetlon 
dai a un grand nombre de cea atfeetlona lu J 
LbMAITHF Bi Raaopaaou —Note aur 1 am 
ploi da 1 ooetate de plomb dana le trai- 
l ment da 1 EryaipEle at aur 1 amploi de 
I all umine dana laa coa d empoiaonnement 
par 1 acide aulfurique 1 too 

— M lemaft; a {rlel*Ac^emiade vouloir bien 

complttor U Commiaaion k 1 axamen de 
laqvelle ont etE renvoyeea diveriea 
eorimnnieationa qn’il a auccLaaivoment 
adreauea 

LEONARD ct Four — Reeherehaa aur I Etat 
do aang dana lea mabdiea eudemiquea 
de 1 AlgErie 1 

LESA1JVAGE — MEmoire anr liaphenomi 

naa Ljdavenqura 4^ 

LESDl OR prie lAeadcmie da vouloir bion 
dEaigner une Lommiaaton pour 1 axamen 
dun nonvean ayatEme deaataux qnil a 
imagtnra j >5 

LETELLII B , E I occaaiond unLoommunlea 
bon recante de M Boaehe it anr la con- 
aarvation dee bob, adreaae une rEebmj 
tion da prioritE i jiq 

LEIENTU pne FAeademie da vouloir bien 
bire examiner par one Commiaaion tea 
nouvallea pompea k Ineendie , 11 adreaao 
a I appui da oatle demando , nne Lettrr 
de lamiral twrpm, qul a eu loeca 
aion d employer cea appareila dana 1 in> 
cendie recent da Smyrna Jx 

— M Leieiludemandeqne eaa pompea aoient 

adralaea a eoneonnr poor le prlx do Me 
canlque de U fondation Montyon 1071 

— Notice anr lee rEanltata obtenna de 1 am 

ploi dea mEmev pompea done I ineendie de 
Smyrna, du Mounllon, etc ia8u 

LEDBET aoumet au jngement de 1 AeadEmia 
un apporeil deatine E introduire , pur lea 
foeaea naaalaa, dea alimenta llquidea dana 
1 onopbage dea alienEi qni rofhiaent de 
manger Say 

LEVERRIER — TableanumErIqneadn mou 
vementbEliocentnqiiedaMereiire (Rap- 
port anr eea Tablaa , Rapportenr M Lea 
«•«•) 3i(> 

— Note eur le dernier paeaage de Merenre 

anr le diaque dn Soleil 789 

— Premier Memoire anr la tbEorled’Uranne toSo 
LEWT — Sur quelqnee n nvrllea combinai 

aona dn pei^lornre d Etain 36q 

— Raoberchea ear U eom[ ottUon dee gai qua 

1 ean de mer tlent en dlaablnlion dour lea 
differenb momeuU de la joumEe ijiq 

LEItMERlE —Note anr lea pierree lltbogrn 
pbiquoe rEoemment dEconvertea k la bake 
dea PyrEnEea baneaiaea 


56 
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liETMERIE — Sur la tenaio \ nammiilitai 
dea Corbiteaa at da U monUgoa Noira 
(Bapport (ur eo Mamoira , Bapponaor 
M Ditfrinay ) 15 

LlBRl prefaDte,au nom do* aatoan, un on 
vrnge da M Corndl m Sur le ealenl difK 
rentla) at iDtrgral , an Memoire da 
M LomRidolfi '>nr les Epicyelofdai 
quatre opuionlea da M Bariolli Sur 
diTmaR qnratloiii da Mttfadmatiqnet » 

K dra obaarrattoni dc M Gaet n anr la 
t himie agneole da M f lehig , anfln , 
iea pramiera eahiera da lournal bota 
niqur Italian i , publio a Floraoce par 
M Pmrl on i 

— M bitn praaanta le premier roluma dea 
CCuTreadeM Bu/klnl irofeaaaar dealt 
niqua mddieala a FloroncL 
T lON^ — Odpdt dc deux paquala eaehotei 
(aeanco dn 8 aapterabre) 

LIONMET — Mdmoire aur U limito du nom 
bra dok diTiaiona li faira poor irourar le 
plua graitd eomman diriaanr de denx 
nombrea anliara v. 


MODVILLT — Bapport aur un Mdmowa da 
M Alfied Strret relatif k la reprdaania 
tion dea fonetiona elliptiquea at ultra- 
elllptiqnea s 

Note aur un Mrinoire de M Scrret relatif 
k la reprcaantation dea fonotiona allipti- 
quea 

— M L 0 iH> lie pnarnte au nom de M Sr; 

»t im MLmoire Iminmo, lelatil k la 
niprdaantalion giomttrique dea four 
ttona elliptiqiiak u 

— M Lou ll donua de rive voii una idro 

dea noiVLlIck recherehoa dn M Mtchael 
Bob rtt kur let lignea g^oaiquea rt lea 
lit,net d eourb iret de I allipaotde 

— M I ou U eat nommd mrmbre do la 

Commikk on ohargee de j r^porer la quea 
lion qul kora | roj oare comma aujet du 
pr X de Matheinatiquoa l ^ 

I UNGET — Lottre rt.UtiTP k la aouatraction 
du liquide ecphalo mrhidien ot ^ I in 
iluene de la aection dot muacloa errvi 
caux poatenaura et du ligaiuont aua 6pi 


MAGI NDIE — Renurquea a 1 occoaion 
d uuo Lettra da M LoHget ralatire k la 
aouatraction duliquideocphalo rcohidian, 
et a 1 lufluanea de la aeetion dea mutelaa 
eemeaux poatonaura et du li(,amant anao 
dpineux aur la locomotion . oi 

- M Jfi^dr lit lea oonelntlona d'un tra 
Tail laitpar la Commloaion d faygikue, 
Commiaaion dont il aat prraident C*. 
traTail a poor litre a Examan eompa- 
raufde la aallfa paroUdienna at de la an 
It e mixta du chaTal * goa 

Rapport aur una Note da M Calle eon 
eernant la prf paration dn ael commun qnl 
proTient dea tonreaa de Briacona , prka 
Bafonne 1373 

MAGNC — Note tor on noural inatmmant 
deatind a rendra plat timpla et plot Ibclla 
I opdmtion de la oataracte i33( 

MAHER et Fateh — Obaorratlon aur la trana 
formation dea narfa da la Tie animale et 
de la Tie organiqne , extroit da ee traTail 
oommuuiqud par M Serrea 1171 

MAIBE DE LA VILLE DE CALAIS (u) 
tranamet daa eebanullona dae tanama 
qua la tonda a traTarada, du aS aodt an 
19 aeptembre 184$, dana la fcroga artd 
aien qul a exdeuta dana eatta Ttlla toot 
lea antpleqa da 1 adminiatrauon mnnicl 
pale, at one LottM de M I’lngdniaar dea 
Minaa du ddpartamant, eontanant dea 


remerquaa aur ce forage qui eat ddjk par 
Tenu k one prolondeur de 347 mktraa 1171 
MAISON prlL I Academia de bitar le trarail 
de la Lommiaaion H I eximan de laquelle 
atte renroyre ta Notice tor un inttrn 
ment dratine k donner aana ealcul lea rd 
aulttia approoboa de direraea opdratlona 
1 arilhmolique et de trtgonomdtrie S I 

MALAGUTl — Recberchea aur 1 eiber oblo 
roearbonique, at doutbI examen del dther 
cbleroxalique 7 X 

— Mole aur la ebloiocetamide jgi 

— Mole aur I ether perchlorae^tiqua 44^ 

— Roeherebca aur lea dtbera cblorea 74 t 

— Rapport anr oa Memuire Rapporteur 

M Dmmmt IM 

— M MeUgull eat prdaeate comma 1 an dea 

candidate poor one place de eorreapondant 
Tacaota dana la Section da Chimie 333 et 381 
MALLEI — Memolia aur I furatlon du 
gta de la boBille b3| 

MARIM — Depdt duo paqoet caebatd 

(chance dn i*' dcoambra) laa' 

MARTIN dent relttiTement b un procedd 
qn II a imagine pour ditUngnor lea tang 
a loa qui n ont paa anoora did employdea 
fcUrerduaaug daeellatqaiontdd)i aarrt 
koatnaage 583 

— Note anr one nonTalla eipdea da taaganaa 88b 

— M Jfort/n adreata dea tpdeimona Tirantk 

danonTelleaeapacaadeaangtaai 10716113 x 7 
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MM PH* MM P«I» 

M-^RTIN DE MOUSSY -Ttblwu dMob la BIbliatMqpa da IloaUtat, un aaem- 

lervation* mdtdorolosiqaaa bitaa k Mon> pUlra du « Tablaaa da la alloatian daa 

t 4 *id«o paodant daiix anndaa —BUmoira eLibli<)iainentf frtnrau on Algona. an 

aarlagrandaeoaidtadumolf damanii 843 774 nta i&| 3 et i 644 > * ^ 

MARTIN aerlt ralaUranant k an m^ltore ~ W U Mimttrt ia la Gaafra adreaie un 

lominain qn’il a obierrd k Gmalla dan* examplaira d nne baoohnra relatlTa k la 

I* ioirda do 3 i aodt 535 enltnra du patotet bla rioolla dal opium 

MARTON — Surleddvaloppamantdel’argot anAlgiria 34 ‘ 

ebex oartainaa gramme tiuTagai i 336 —Ml* tfiaiMr* d* la Guam adraiia, poat 

MASSbT prdaeuM k I Aeademie un modkie la Bibltotbkqua da 1 Inttitut , un exkm- 

de la lamp* da nkreto dant on (ait utage plaira d nn ouvraga intituU * la Sahara 

Ian* las miDMdu payidoLioge 77* algtrirn , at la rarta drstinle k aoeom 

MATTFUrCI — Note Bur I induction alee pagnar eat onmga 1071 

tro ttatique ou da la dkahirgc da la bon — M le Miautre da U Gaeira aoensa rdeap- 

teille 3^ tion da la Lattra par laquello rAaadimle 

— NouTallaa axpdrionco* sur la torpille SjS lui a fiiit eonnattra la nom da* mambra* 

MA THILO prdianta au nom du Bun,au dot qu’etle a elns pour laira parlia du Conaail 

Longitude*, an exemplaira da lAa- da perrectionntment da 1 1 cold Polytaeh 

noairr pour 1846 i 30 q niquapandnn* I annea*eolaire 1845 184^ itai 

MArOlEU —Mamoire sur le grand Bouoaga MXNIbfRL DL I A MABINt transmat un 

at *a* praduit* 8iq trarail *nr la* lie* Marquiaa* , par M ie 

MAYOR — Mamoira ayint pour litre batard ehirnrgian da la marine, at inrita 

Baina tlkda* ramano* 1 lour | iu* aimpla 1 Aaadimia k lui faira connaltre ton opi- 

expraaaion > 1070 nion *ur la ralanr da eaa raebareba* 5 

MEKrS pne 1 Acad mia do hktar le Rapport — M If Minuin da la Mar aa annunea a 

do la Commuaion a I examan do laquello I Aeaddmie qua eonformeirent k *a da 

1 otL ftttfojo *on Mkmoira *ur la eyanotc manda la pasaaga gralnit tor nn nann 

lea nouraaiMiea M Meig* adresse an da I ^tata dtaaaeord« par la Roi k M F 

mkma tamp* qaalquataipkea* danlmanx d At tat pour aon royago an firdall ’■‘>7 

articuld* del Araeriqna tropieala, canter — M le Mutttre de la Marine domande a 

VOS dan* 1 eaprit-da no 1337 I’Aeaddmie de* Inatruotion* pour un 

MrtiSENS — Sur 1 * ayntbaae da* oorp* voyage d exploration dan* 1 inUrieur de 

oblore* obtanu* par aubttitntion 81 I’Afirique qneva fair*, too* le* ■a*pieo* 

Surlatranaparenoadoabullatdemoroure 333 du Gonrernement M Ajff aal oflleler 

MC R CIE R at l*o*ao — Un nouveau motaur d’adminbtrallon dc la marina, employe 

a vapaor de laur invention e*t mit tout an Senegal 886 

le* yaux de I Acaddmie par H Atguiar 1430 —HI* Mmiilre de la Marme prie I Aeaddmia 
MERFAUT-OUZ^UOIST — Hdmwreaur da biter le travail da la Lommueton qui 

leBca'aaneaanlhmonomiquet 5-3 dolt rediger dr* Initruetion* pour oa 

— Mamoira tur let nombret premier* 1436 voyagonr , dont le ddpart eat procbaln i 436 

MlAHLE adre**e da* oontiddration* *ar MlNISTRfc DU COMMERCE ET DE L’A- 

I univertahU du deluge da Noe 1079 GRICULTURE trantmet pour la Bl 

MILLON (E ) — Mdmoire lur 1* ddcompo bliotbiqua de 1 Inatltnt, le* LV* at 

*ition da lean par la* metaux, an prd LVI* volume* das a BiemU d invantlon 

teneadetaoidetatdetxelt 37 expire* » 493 at 1004 

Nota*arlab*orpUondeIeaiati{aeetPeli MINISTRF Db L INSTRUCTION PU 

minauon de 1 antimoine par let urine* BLIQUE (kit aonnaltre la rdpon*a qn’il a 

(an eommun area M Lnt'oran) 687 requedeM la MimtUe dallntiriear re 

— Memoir* *ur 1 oxyda do merciire ammo lativement k 1 exAoutiun d un bosta de 

nueal 8^ Freanel qua 1 Aeademie a temolgnd le de 

-I- Note tur la production d* 1 lodoTorme 808 air de potteder . 56 

MINISTHE DES TRAVAUX PUBLICS -M h Mmuire da Itnatrmetua peiUfoa 

tranamet un* eort* gdologique qui doic uanamet ampliation da I’ordonnanee 

faire partia dun travail prieddamment royale qui eonBrme la nomination da 

preaenti per M. Guarmai d tor la autu M hmllemmnd kla plaoe devenne vaeante , 

ttque mlndralogique et metallorgique do dan* la Section da Mddeotne at d* Cht- 

ddparlement de I’ltkr* * 480 rurgie par suit* dn ddoi* deM Breieket 177 

MINISTRE DE LA GUERRE adreaie pour — M 1 * Muunra da llnatrueuoa fabU^ae 
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tnnMut OM Ultra d« M. PtpaA^lo 
Vrtto, qui prle I'AMultols de roaloir 
biea hitar le (raTail de It CommiMlon 
ebtrste da hire an Bipport inr mi eom- 
raunlcationi leltUret k una eniruMan lin 
fODtrd, qn'it d^ilgne loni la nom da 
Pihma ■ agy 

— M h Uimsbe de I'tnsuueilon pahlique 
Iranimrt nno copie da Rapport qu’il a 
fait au Rol aurlejrnne Prolongeaa, at de 
I'ordonnance royale qui aeoorde li cet en- 
fant, dont rAeaU^mid a conatate lie heu- 
rruaesiiiapotiliona, onebouneentlirrau 
college Henri IV 437 

— M le MimtUc de Vliutiuetion jmbUque 

tccuao reception da aBapport tor I’lnatl- 
tiiliondaSaintu Perine,iChal 1 lot»,IUp- 
poit dont unc ampliation lul arait ate 
ad I oia6a par ordrc de I'Acadimile *>70 

M le iViniifie de Vlnetrutuon puhhque in- 
vite I'Academio & lui pr^entar, coufor- 
memont ^1a dielalon duoSoctnbie 1840, 
ano Hate de dent oandidit* pour la chaire 
de pharmaeie vacante b I’Coole de PUar- 
macledo Straaboiirg, pnr tuite do la de 
misaion de M ffeU/ei 6I4 

— M le Mtmsire de I /ajn uef ion publi^ue in- 

trlte I’Aeademle k lui priianter, eonfor- 
oieraent i, I'artlela de la lot do 1 1 flo- 
roil an X, un candidal pour la place de 
profeiMur de Cbirale au College de 
France, place derenue vacante per aulte 
do la demiaalon do M Thenerd ... 1 iGR 

— M le Mimdre de VlnttrmtMn pablffue de- 

mnnde dot Inatraetlona pour on voyageur 
franfaliqni fera partle de la Commiation 
eliar^ par le gonvemement de la Bolivia 
dVaplorer la rivibre do U Plata (Amerique 
dll Sod) IhJ 

— M le jifiniftre de I'fnitrardoa puklt^ur 

tranamet h I’Acadbinie une Lollrr de 
M. S<tvtgpf’ qni, btantaujouid'bui dentun 
etat de tanid aiaea aatlafaiaaut pour re- 
prendre tea tnvanx, et noiimtnent eenv 
qui duient dektindi au giand ouvrago aur 
l’£gypte,demaode auGouveraement Pau- 
tot lutlon et lea moyena de eombler la la- 
Cline qiii exiite dana lea partlea de cet 
outrage dont la rddoeUon Inl avait dU 

t*3t 

MOES 9 ABD. — NoU anr la compoaltion ehi- 
miquo de platlonra eolna de bronie gau- 
lola provenant de dilhrentea loealltda. 1177 
MOLTENI — Eipoab d’un nonveau tya- 

time de fabrication dea eonpoa 773 

MONFALCON berlt, an nom dea merabrea dn 
Conaeil do aalubrito da departement da 
Rbdne , poor demander qua lea oavragea 
( . it 4 ‘> jo'^Semeeve {T. XXI.J 


pnbIMe par eelte Cemmlatlen anr lea eb- 
jaude act tcnvaox, at partlenHhremeiit 
inr I’hygibaa do la villa de Lyon, aoient 
admii an eoncourt pour le prix de Mdde- 
eineetda Chlrurglo do U fondatton Mon- 

MONTAGNE — Ni ti- anr dea gemmea analo- 
guea k collrn dea Marehanltbea , trouvtea 


— Sur I'exlitence dea Utraaporea dant une 

algiie de la tnbu dea Zygnemdea. , . uj 
MONTtIGf'I eerit relativement a un ouvrage 
de M Pimmgtam. dont il avail Cut, au 
nom di> I'auieur, hommage k I'lnatltut, 
et qui n'a pas dta mentlonnd dana le Bel 

leim tiitiegr apkifue Sli, 

MHBEL — IVpAt d’un paqurt carheid (teance 

dll 8 vcplembre) 

MOBIN- — Notu aur lea effula obteoua 
nvec le mnrteau i vup-iir pour lo travail 
du fer, et avec In mouton k vepeiir Jans 
le battage dos pilots i(< | 

— M Monit prdaente, au nom de I’auieur, 

M Brevt^ie, un Memoire sur un nouveau 
planimklre 

— M. Harm prdwnte une Nonce de M Ac 

tettu, anr let reani lata oblenus do I’ero- 
plot de aea pompce dana I’lncendie do 
Smyme, dana eelui du MonrlHon, etc. laAi 
MUBDEM ( A } adreaae un exemplaire do 
I’cdtlion frantaite d’nne InatrueUon am 
la maladio et anr It culture bivernale 
de la pomme de teire, ouvrage public 
par ton irkrc, M. Ck. Jioircn. pro- 
fetaeur d’agrienltiire k I’Unlveraite do 

Liege iou4 

MORREN (Ca.) adrnaae un Mdmolre aur U 
nature da la maladie qui a aOecle cello 

anode la pommo de terra 77 • 

MOS ANOKR eat prdeanie eomine I’un dev can 
didats pour line plaoedeeorreapondant va- 
cante dana la Section de ( himie . 313 ct Jtff 

MOSELEY eat prdMUld comma I'un det can 
didata poor la place de correapondant va- 
cante dana la Section de Mecanlquo par 


aulte du deeds da M. Hukert. . . . 
MOUFLARD. - Addition k una Note preoe- 
Jinn meat euvoyde, anr un nouvoan aya- 
tdme de farmaturo de la loupape det lu 
bee propultaara dana lea ebemlna de fn 

aimaapbdrlqnei 

MODLLET aonmet au jugemont de I’Aeade- 
mie on Memoire ayant pour litre : a Det 
eiiee en gdnerat et de I'ktre erganltb an 
parliouller, eontlderd aona la rappoi t de 
am fonetiona vitelm, dilaa fonetlona pliy- 

tlologlquea » lOOS et 1 

MULLER eat prdaentb eomme I’un dm ean- 

195 
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didati pour It plaet do eorrotpondanl 
tacanto daaa ia inetioii da Zoolofio at 
JAnatomia, pariuiUdudeeiadeM Pie 
vemqtl Boo 

— M ifu/Zer ait eluk cotta plaoa Bao 

M MtlUr adraiia laa reiner«.liiMi t> I A 
eadcmie, at lui fait houimage d un opua 
cole qu il Tianl da pnbliar aur lu larynx 
dea t aaaaraa ix eonakddre eomma pourant 


(otirnur pour eat ordre da bona caraatiraa 
da alaaaifleatioo 8 j 

MDMTEE — Note aur la maladia daa pom- 
maa da tarra, dapria lea obaarvationa 
Cutoa dana la nord da 1 Alleuwgiia jgb 
MDKCBISON Cait bommage k I Aaademiad un 
onvraga qn il Tiant da publler , an colla- 
boration Bvea MM de Yemeuil at ds 
Cartel baf aur la gpologia da la Rnaaia iiW 


M LLU£tlRbAOri> — Uetailaaarlatromb NORDLINGER — Etndoa gdologiquea iiutea 

da Malaunay at dc MonTilla 494 'Vfi ' enairona dii Grand Jouan 


O 


<)t rERDlNGER earit ralatirament iu mole b an la eomprandra dana le nombradea 

da prdparat on q il ma(> nd pour I r oandidata pour la place da profaaaaurda 

tudo da la air et ira intlma dea organea pfaanaaeie vaeantab I baola da Pham aole 

at n entionne lea lillonltaa qui aoppo- deSraabourg -yi 

aant a I anmi dea pibcoa qu il arait — M Oppemumn eat choiai par la vote dn 

annonebea onmma propraa k tairajiger aerutin eomma le eandidat qnl aaiB pre 

da 1 olillteda ton inTenlion toyS aenU pour cetta ehairo b M la Mimatra 

OOIIRY aacrdtaira le la Soeietd loologique da I Inatniation publiqna q|l 

do [ ondrea aoeuta raeeptlon daa Conptet ORNlj'RES — Lettre et Note relallTea b dea 

rndai del Acaddmie (i*'aemeatre i&tB) appareilt de ton InTontlon 107801 iJt 

enrojda [ o ir la bibliothbqne da h So OWEN — Notiee aur la ddeourerta fiuta an 

ciete 1071 I AngleterTa^darealet roeaileadanquadro 

OPPERMANM — De la rdaction dea biear 1 mane do genre Meeaqne, dana une for 

bnnataa alealina aria baaaa Tdgalalea mation d*iau douee appartanant an non 

an prdaenee de 1 aside t^rtrique 81 I veou plioebne 7 

M Op p er mt mt prin I Aeadimie de voi loir | 


PAGNON VU ATRIN eommuniqua lea rdanl 
utt da aaarecherohaa relativea b la deain 
faetlon dea foaaea d aiaanee 76 

PAMBOUR (Dx) — Snr qualquta poinu eon 

trorerabadnealenldeamaoblnaaeTapcur 58 
PAPADOPOULO VRETO pria I AeadOmia 
de hbtor la travail da la Comraiaaion qui 
a M ebargbo de falra nn Rapport aur lea 
eommunieatlona qu'll a failaa ralati e 
meat b ana cuirataa an lin ftntrd qn il <U 
aigne tone la nom daplbima lUq 

PAPPENBEIM - Note lur laa nerfa do parl- 

PAQUET —Snr let eanaaa dune maladiaqat . 
a attoqnb eette anoba lea arbraa fmitlera 


PAOUEP — Note aur inovaridtemonatruanae 
du P sum lat vem qi I te raproduit par 
gratnaa K 4 

— Obaerrationa aur la ehenilla du ebon at aur 

dea larvea tronvdea dana I intdrlaur du 
corpa do eat Inieeica 8B0 

— Moyena prdearvatira b employer eontre 

la maladie qui attoqne aetnellemant la 
pomme da terra ’“uu 

— Now tnr 1 nulitb daa feulllea pour le aue 

cba dea greflba 100 

— Obaarvationa an una maladta de fmita qnl 

a, anlvant M Poynat Wua lea eoraeterae 
da ealla qnl a attaqnd, oatta annbe, lea 


dana diveraaa partloa da la Ftenea 


•4 


r»J7 
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M» ft.. 

fARCUAFPE — Snr !• itractun et «ar let 

monTamanU da eoaar ggS 

PASSOT - Latin k rooeaiton d’una Nota 
praaanUe par M da OUigv, dana la 
»eanca du ai Jnillrt, lar I’allat aUle 
d'una roua da edtd k palattaa plongean- 
101, talon la tyttkma da MM Cortolii at 

BtUangtr 3M 

' M. Pairoi annoDca qu’tl a bit ana nou 
>elle application dn ta tnrbine dana an 
monlin atla^ k Laval (d/partemant da la 

Mayenne) i i8i 

~ M Pamt odratta une Nolo ayaot poor 
titre I Rolntion du probikme dea forcea 
raniraira dam I'faypothkaa da tempt 
rdallament pria poar It tarlable indapen- 

danta a 

PATOT prio I'Aeaddmia da hklar la travail 
dea rommittairat k I'axaman daaquala 
ont ^te aoamla plutleart Mkmolraa qa'Il 
a prdaantda aur divaraaa queatiooa d*deo- 

nomio rurala ^ 

PATEN — Ramarqaet faltoa , k I'ooeaiinn 
d’una commanloatlon da M Hear rain*- 
tiva an* oaotaa da I’Intaetion da port 
de Maraeillo, tar una autre oommaniet- 
liondu mkme aataurconoarnant let aoiitaa 
dot axplotiont dea cbaadikret k vapour 
- M Paran. an at qualite de taerdulre per- 
petual da It Sot late royala et eantrale 
d’Agrloultun , prdaento k I’Academia la 
premier numkro du cinquikma volume du 
a Bulletin dat travaux de catta Soelktd. a i43 
- M Paren, an nom de la Commiation 
chargee de dkearnar la prix oonearnant 
let ArU tnaalubrea , lit an Rapport aur 


la eoneoura de |844 

— Notetrelativetkl’alikrationdea pommeade 

tern S6o, IPy, Ola et 734 

— M Parn bit bommaga k I'Aaadkmie 

du druxiima nnmkro do « Bulletin dm 
travanx da la SoeioU royele at eantrale 
d’Agrienllnre poor i&fSa 56 } 

— M. Pafra, an prdaanttni on trolKikmo 

numkro du « Ballatln dot travanx da 
la Soaietk oanirala d’Agrieulture a , 
bit remtrqnar qua proaque tent let 
arllelet dont ea nomkro aa eompoae 
ont trait kl’kltkrallon dea pommet do 
terra. M Paye» met an mkma tempt 
tout lea yaui de I’Acadkaia dea prkpara- 
tlona daatineea k montrer qna, pour let 


la beula a lien dana ana apbkra (Tketivitd 
qni envirouaa let organiamea paraaitoa . g 13 
— M. Paren eommtuiiqaa nne Latin da 
M. Bakrrt relatiTa k dea obtervatlonf qal 


MM Itfr, 

ont ktk bitea m Sokde lur la ifialadla de* 

pemmea do tkrn loai 

— M. Perea prkaente , an nom dk IViutaar, 

M. Bedel, una Note aur la nuladia do* 
pommel, da terra , d’aprk* de* obaarvn- 
I lion* bite* prineipalement dana lo dkper- 

trment deii Voigpt uyH 

j P WEN et Mab** — Obaarvalion aur la trana- 
formation panglionnairc dot nerfi da la 
vie animalo et da la vie organique, eztrait 
de ce travail rommuniquk par M. 5 n/ej. 1171 
1 ‘ WERNE lit an Hkmoire ayanl pour titra: 

I itQueitton tor I'exiaunee du ealorique 


latent » qjl 

' PI 1 IRON! — Sur dea reate* fottllet d'nn Dau- 
phin qui perall devoir former le type d'un 

iiouTcaii soul genre 1 itti 

I'lXIGOT (Ecu ), — Sur lea oblorurea do 
1 chrome .... . 74 

— Note aur an proecdo gtivanographique de 

M. Thof-r Bj,i 

PI LLIAT. — Examon critique de Parlthmo- 
tlqua, at ax|iotlllon de la throne ratlon- 

nalle du catto aclenea gGu 

I'LLODEL. — Bappoit aur lea travaux de 
M. Otaneet, relaUfi k I’hlatoireda I'acide 
bntynqne 37 i 

— Reeherehet aur la gljrrknne 718 


— M Peloau eommunlqua Poxtralt d'noa 

Lattre do M WokUr, tar la formaliou du 
chloral daut dot elrconataneea nouvellea Ban 

— M. PeUmsf eommuniqne i’axtralt d’une 
Lettre de M Z..-L. Bonaparte, tar Paclde 
valkrlnnlqnu et Paclde butyriqoe obteoua 

de blca avarika par I'eau de mar .... 107(1 

— M Pelaatr rat prkaeDlk, par la .Saotion de 

Chlmta, oomme candidat pour la ebatre 
de Cfalroie du Colirge do Franoe , vteanie 
par auita de It demiaaion de M. Theaaid 1337 

— M Pe/enac eat dkalgor, par TOiadeaerutln, 

comma le candidal quo prkaantara PAea- 

dkmie pour la ebaira vaeanie 137} 

FERRET (A ). — TkUaanx da* obtarvatlont 
mktkorolagiquaa bitaa k Pobtarvatolre de 
Dijon, pendant lea molt dbvril , mal at 
join 1845. — Nottca rabtlva aux ktoiloa 
lllantea obtarvkaa dana la mkma vllle, la 

nuitduioaodt ^ 3 ‘i 

PERlItlT adreaae nne Note ayant pour ofajat 
da pronver qn’II a la premiar bit oon- 
naitro on proekdk pratique pour I'appll- 
eatien da* mktanx tor laa mktanx ao 

moyen do* eouranuklaetriquat i938 

PEBblGNT. — Expkriaaeetdeatlnkkt k mon- 
irer la deatinatien et Potitild permanenia 
de* iTramIdua ** ^ Nubia eok- 

trariavaaiondetaabletdadkaert. gS8 at 1078 
PERSOZ. — Note* aur It formation de b 

graltta dana lea oiea 30 

195.. 
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P"*'* 

M P ft tot Ml prcMnlA oomma I on daa 
rtndi lau po irnnapUoadaaorrMpondant 
vaoanie dam la Sertion de Chimia 333 at 383 
] I riT Di Mauiiraac, tranaraetlaoopiad un 
Rapport qu il a adrM>^ i M If U mull o 
de I Interiemr lur 1 applieation laila a ix 
pi6rM lea pi » insalubroa la la priaon 
cenlralL dr Melon, du ijitima gen^l 
d aaaainiaieinept pai la vrntilation *>36 

IITKEQLIN — Sur uno noarolla mcthode 
pour gu4rir ceruina anorriamet, earn 
operatioiia , a 1 aide de la gaWanopuna 

I IlILIPPAR — hole lur la maladie qui af 

fiete In pomnira de terra S8a 

PHILLIPS adre iti, de Londrea une Nolo avant 
pour objnt da pronrer qu il a fait pour 
guerir eertainea tumenra anavi lamaloi an 
noyen la la galranop inolure, dea eiMU 
qui I nt antrrieura da plukiaun ai n at a 
caux qua M Pi-traquin a fail conpalir 
dam une Note adraaaio a 1 Acadeimo a 
data du 3 norenibra 

PlbRQUlN adreiar liux ft'acuiaiiU d aebiate 
ar lone q i oontiu ncnt la do ible a n 
preiatr d un animal appartenant i ta (a 
luilli dea Trilobitoa \ Gig's m Gtteiiudt 5^ 
1 irRRE preia U le rdeuIUl de tea lecbaichea 


iui la nature de la Tie el da la moi t 773 
1 ICRRI lata ) — Reehe eliM aur la dilate 

lion dea liquidea (pramiur Memoirc) 819 
-- Reohorehca aur quolquaa aria do blaa for 

mda par 1 s ozydea du groupa mag idaien iqj^ 
PILLA — Sur qualquM min^raux re 
cue Ilia au Veauieat MlaeonnonBua 
— Hcmoire aur le torram Atri r an gji 

-• Sur la iraie poailion du maoigno an Italic, 
at dana le midi da 1 Europe (Rapport aur 
oe M^moire at aur le precedent qui en 
forme la continualion, niappurlaur M Dm 
frenay ) laoi 

PIOBFRT hit boramaga li 1 Academie d un 
axemplaire de la prenuire partie de aon 
1 Traltd d artillerie, aeoonde 1 ditiou 746 

PIOLA — Supplement k un precedent Me 
noire aur le mouvamant uniforme dea 


PIRIA —Note aur qualqurt propnitcc do 
I’aaparagina 

PISTOREZ/I — Note cur 1 aaaainiaaement 
d un canton do la Corae, la oanion d Ald- 
rla 

PLESST — Mdmoire tor deux nouxeaux ox 


399 

615 


ia83 


acidac du aoufra tffl 

PLOUVIER — Noto aur la keratoplai tia 447 

— Oepdt d on paqual eadieU (aaenea do i" 
aaptembra) 536 

FOINbOT eat nommk namfare do eonaail da 


parheUannament da I Iteola Polytaeb 
nique pendant I annee aeolatre 184! 873 

POIbECILLE — Sur la rentilatlon dea na 


Tiraa 1.1x7 

POMMERACX prle PAeaddnie de roulolr 
bien ae faire rondra oompta d une Note 
quM lul a prdeedamment adreaaae, aur 
un moyan deatin^ k prdrenlr ou attdnner 
leatffela rdaullant d un cfaoode deux eon 
Tola morchanl aur un chonin de far 1118 
PONCELET — Nolo aur lea rxparienoea de 
M Pecijueui relatirea k 1 leoulenant de 
1 air dana lea tubea, rt aur d autraa axpd> 
rieneem arao onflora an miiiraa parou i'<8 

— Obaenralion* raldtiiea k la Note lur 1 e 

eoi lament de 1 air de MM de Sauil Ye 
nani et Wenlerl 11 aer 0 dana le Compte 
rendu do Ij aiance du 1 1 aodt 387 

— RapportauruuMimoired MRoaigofroii 

eernant let yio) ulaonralullitoidea -ly} et 6Si 
POtJf IlET — Lxamen do 1’ Iteration dea 
pommea do torro 63 1 

POLILLLI —Wole aur le miitdore dr Ma- 


lauuay 5^ 

PRAVAZ Sur le traitement dea luxaliont 
cong niialet du femur tobit 

IREISSI R >— Delaila aur la trorabo de Ma 

la nayrtdeMonville ,qS 

PHI SlDl NTDb L A( ADEMIE(u)aDnoDee 
qua la a anea do 1 Aea lemle qui darait 
aroir lion le xS jdiIIlI, ae a k cauae de 
la aolenmtc do ca jour, remiae an mcr 
eredi auiranl 

— M /r Pretidrnt hit romarquer qua la no 

mnaiion de M Lallemand Itiaae une 
place de rorreapondant raoanle dana la 
Section de Mideeina et de Lbimrgie, k 
oetto OMiaaion il rapprile qn il y a encore 
d autraa placet d cor eapond nt ra* 
rantia aaroir deux dana la S etion de 
< I imit ot une dana la Seotion do Zoo 
lopio Ihid 

— M le Pi et dent annonee ]ne le XIX« to 

1 ime dn Comptet 1 ndut eat en dlatribu 
tion au norielariat de I Inatitut aSg 

— 11 h Pidt del t lau remar jiier qua 1 Aea- 

demio a | erdu rreemmrnt un de tea eor 
reapondanlfc dont la dreka ne Ini a pat 
rtd nffioitllemint annoice, M Hubeit, 
oorreapoD lent da la Seetiuo de Meea- 
iiique 

— M le P et deni annonee la perta qua PA 

eademia riant de hire dana la peraonna 
de M Cett m membra de la Section 
d Aatronomir, d^eedd la 18 octobrd 184S 969 

PREVADLT et Beiaaoa —Nouveau ayatime 
de ponta auapeodua aur reaaorta ax 

PUCHEBAN — Mtmoira aur lea caraeldraa 
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an- vtw» 

S^D^rau de* MammifirM •quatlqoM ^ 
PUCHEEAN. — Dawrlptlon da qnalqaoa ot- 
pioM nooTolla d'oiioauz da Madaguoar. ga4 
— IXp^t d’uD paqoot eachatd (ataaoa dn 

i5 ddoambra) iJJj 

PCRKUiJEoat preaanle comma I'oq daaoaii- 


QUATREFAGES (va). — Obaorratioua anr lo 
ayatime ncrvoax al aur Phittologie du 


RAPUANEL at liaDOiaw priaot I'Acad^mlo 
da voulolr bton ehargar una Coramiaiion 
d’asamlner un proeddd da deainfeotlon 

dont lla aoQt ioTontaun 633 

RATHKE eat prdaoata eomma IHio dm ean- 
dldaU poor la place da eorreapondant 
Tjcanto, dana la Socllon da Zoologia 
at (TADatomia, par anita da docia da 

n. Piovenftl 3 oo 

REES REECE. — Mamoiro tar pluiloura 
aorioa oonvdlea d’oxalatoa doabloa. ..... 1116 

REGNAULT lit an Memolra ajrani poor tl- 
tra . a Relatioa dea azparicncat ontra- 
piiaaa par ordra da M. la Kiaiitie das 
Tttataux jnhlici, at aur la demanda da la 
Commiation eentrala dot machinea k n* 
pear, dans lo bat de ddtarminor lea prin- 
cipalaa lola at lei dopneoa nuncriquea 
qui entrant dana la colcal dea maoblnea 


k Topour. a 1387 

REGMER. — Odpdt do d«as paquota saohalda 

(adanoe da 3 norambra) lool 

REGNIER. — Caa de mort oauioa par ana 
ddebtrga dleotrlqua qut paralt n’aTolr elo 
aecompagnde d’aueane ddtonation ...... 38i 

REGNIER (A.). — Dep4t da deux paqoaU 

eaebetda (adanea da SoJuUlot) 3oo 

RENAGLDIN. — Romarquea Ibitea k la lahe 
d'uD violent coop do foodie turvenu i 
VillMl'ATra; , prie Salnt.<aoud , la 15 

join 1845 94 

RENAOLT. — Racherebei aur Pappllcation 
la plua aTantagouia ila J'bomme anx ma- 

noeavrea de foroea do la marine aS 

RENAULT, Dtraetaur dt rteole viidiaatra 
JtAffert , annonea qae la dlati Ibntion dea 
prix et doa dipldnea anx dldvea de oette 

fcmle aura lien lo3i>aobt i84‘>,ol«prl«w 


le ddalr de voir aulatet k eeito aalennlte 


MM. 

dldata pour la place de correependaiit 
vaeante , dana la Seotlon de Zoologle 
et d’Anatomie , pir auite du deeda dt 

M. Provtntal 3o(i 

PUVI8. — Roobercbea aur le climat et I'agri- 
eulture du aud-est de la France 


Q 


BraDcbtofttomo (Cocfa) on Amphloiui 

5iq 


quelqucfuoa de MM. lea menibrea do 

rAcddcmio 

RESTEL, antour d’nn MdmoiTO admia au 
concoare pour le prix (.onerrnant U Vac* 
cine, demunde I’autoriaation do repren- 
dre dea earlificala quI eulent jointa k aoii 
travail comma plteea juatifleativea. Cette 


Butoriaatlon eat teeordre 'mAj 

RICHARD, DE Vaev -> Drpdt d’un paquet 

eacbotk (adenee du 7 juillet) q'l 

RIGAUD. — Reebercbei aur lea dquationa 
dea qoanlitea de cbaleur porduca dana 

I’luduatrle du for aiS 

RIVE (de u). — Siirl’eelairaiie dea minea au 

moyen de la lampe dioctriquo (>34 


RIVERO (de). — Sar un nivellement baro* 
motriquo d'uno partie de la oordilldre 
dea Andea. A ce Memoire aont jointa dea 
renaelgnementa aur lea mluea do mereure 
de Chonu, et anr lea qoanlilda d'argoni 
obtenuee dea raiaee do Paaco, depute i8a8 


juiqu’d 1844 Inolu* 91 1 

KOB^T. — ^marquee aur one eoramu- 
nicatloD de M. Dmaekei relative au 
pbdnofadne erratiquo de la Soandi- 
navie i33i 

— Leltre k M. Payan relative b dea obaer- 

vationi qui ont dtd filtea on Sudde aur 

la maladie dea pemmea de tem laai 

ROBIN — Rota aur la dlapoaition anato- 
' mique dea orgaiiea de la gi^idratiou obex 
lea Mollnaquea du genre Patella (on eom- 
mun avee M. Lakrrt) 1331 

— Depdt d’un paqnet oaohotd (adunee du 

I" ddoembra) 1337 

— Sar leajatimevelneuxdee poiaaona earti- 

laginaux 1381 

— Note aur one eapdee partleulidrc da glan- 

daa de la peau de Pbomme ia8a 



( 1498 ) 


HOCHET DHFRK OUBT - Note sur Ici '^**** 
r^aluii NientiOqaM d an roj«ge da i 
lo rojjame da Cboa, oxtentd an ilifa 4^ 883 

HOUGIJJX ->M(Snioiie lur la* grandpa tI 
tci*a* pontIdiMM dan* lann rapporf* 
aToo lo* voiture* , la* rouraai d hipi o 
drome Inconvoi* da*rhemin« di for, ale |5 
HOLX. fait bommafe kl Aeadtmie d iin xrm 
I leira dii di* our* qu il a prononed a la 
odrdmonie da la Iranilalion dc* raata* 
moitclado £ eAat lt^8 

BUALX enToi on Suppidmentk *« prred- 
drnU.^e«mniuDiealto it coneLinantlaaab 
si lution lattbaxaux aux maihinatava 
peiir lur Ira ebamini da fer 
HUE — O *0X11 lion da daux enfant* du teto 
I minin rr nia | ar la rrntr et I* partie 
iiiliriLira loUcolonnoverubrale enfant* 


nd* dan* la eommuna da liar* (Indn), la 
6 aodt 184s (extrait oofflmnnlqnd par 
M Velpeau) 48S 

RUOLZ (dc) — Note *ur lea prdelpttallon* 
mdtalliquoa adbdranta* 1486 

— Notarelatiro b unaeummanieotton falta par 

M Parrot dan* la tdanea du iS ddaam* 
bra 1848, *nr la dorura et I argantnte 
dlaetriqnaa 1487 

— Note raiaiiTe b la Latira adrettea par 

M Ckrirto/le.danalaidaneadanadaaaaabre 
1848 h I oeeaaioD da la eommunieation 
da Irf* Perrot 148^ 

RUTHERFORD adroaae nne Nota eerita an 
anglaii tnr la* raonrama t* da la tarra 
dan* I oipaca *ur I obliqnild da I dollp- 
tiqne,oti qTi- 


SAmrUNRf - Strldtbarcitiquad m 

thvlLna 14 1 ■ 

^A1^T-^II AIRl (Aioitta or) — Surlara* 
semblance Imt la emformatlon physique 
dr* < liinoit at dr* indigdnei brdttli n* 4 
•sAlRT VE^A^T (n*) — Notr aur la j rr* 
lion dan* 1 intorioir dr* eorp* on b lanr* 
tnrfarr* dr tdparalion 24 

~ Note anr I doonlemant do 1 air (an oommun 

tree M Went* /) dG6 

— MM i 4a at Vra* t et Wael^l qui 
svairnt pr/paro una rrponta b da* nmar 
qur* faita* itr le preeedrnt Mrmoira 
I ar M Ponreli I nnoneent b I* praaantor 
an I nbaai re Ha ert acaddmieten 806 

Momoirt sur la* *onime* at le* dilTdr nee* 
gcomrlrlquc* , el snr lanr naaga pour aim 
plider la mecanique 620 

'sAl^TE t RtUN fc (o«) — Sur un mode par 
tieuhar da fermotaro pour le tuba (nan 
manque doe chemin* de fer atmoipbdrl 
qua* 58 


— Sur un nomean ayatbmedelavagrpoiiria 

parer la* imnoral* da laur* pangue* 2J8 

8nr Is ddalnfacuon do port da Miraallle S74 
^ola anr oertaine* prAeandion* b prendre 
pour prdvanir le* exploalon* de* loeomo- 
uie* < mployie* aur le* ehemin* do Ctr b88 

— Note (ur un nounan proeddd dan* Icqurl 

on uuliaele* propridtdade la rapeur pour 
la prdparition de* boi* qua Ton rent Im 
prdguar de (ubitanee* oonaerratriee* 1*30 

— DdpAt d’on paqnet eaehetd ((danee do 8 dr • 

eembra) i*83 

SALOMON — Table* poor le esleut dc* in 

tdrdta tlmplei et com| oti* . l4 


5ALZM ANN adretae de Conatonee un portrait 
pbotograpb qua aur papier, remarqnablo 
par la nattetd dc I’ea oution 107' 

SAMUEL eeril reiatiremant b un ayttimede 
crolire* b eoultate* , dont il a fait autre- 
foi* I >bjet d nne eommunieation b I Aea 
drmie 85 

SANTl LINARl dent reiatiremant b une 
reclamation qn'il arait prdoddemment 
adreaade, et dont il paralt qua le ran* 
n aiait pa* dtd rompletament eompn* i;* 
SARTORI eorit qu'll a tronrd nn mojreu de 

aolidiflar le meroure 1 i8i 

SAUVAGE — Reebcrebet anr I* oompoilUon 

de* roehds do teriain de tranaltlon aaS 

SAVART (N ) — Reeberobe* anr la eonatl 

tution de* onde* flaa* ib 

SCIILDND — Note anr 1 ablation partielle 
dr* denu at lur un ideauar nourean 8>ji 
SliCRI TAIBE PERPETOEL DE L'ACADE 
MIE DES INSCRIPTIONS ET BELLES- 
LETTRES (cl) derit qua ertta Aeaddrold, 
d aprd* la demand* qnl lui arait dtd adre* 

■ca par PAeademIe de* Seianee* dan* la 
aeanee dn 7 joillet, a dcatgne M 
comma derant prendre part anx traranx 
de I* O>mmi**lon ebargde de faira ktl le 
Minntre ie U Marlin nn Rapport anr la 
tiaraii de H leiatard eoneemant le* 
flNMarqnlaa* a3i 

SFDILLOT — Reeherehe* enr le* earaetbre* 


du eaneer 

— M SMllot pri* I'Aeaddmle de rou 
loir blen le eomprendre dan* le nomhn 
de* eandidat* poor nne plaea do eorre* 
pondant raeante dan* la Sactlon de Md 
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Mil 

deoiiM et da Chirurgia, at adreato on 
npofi da Mt iraTaux at ila aaa farrlaat 
comma ahtrargleo miliutre 1004 

SEDILLOT — Mdmoire aur 1 appliealloa da 
U methode anaplaitlqaa au traltamantdu 
oaooar 57a 

SEGCIEH — Note inr no nonreaa motaar k 
vapanr da MM Itotrd at Mereier 1 

SFXiDlN Aiaa, oommi rcoammant k ana placa 
da oorraipondant pour la inellon da Me 
caniqaa, adretae aaa ramarclmanta 1 1 A 
cadjmia Vt 

SEGT 71 N — OepAt dun piquet ea^pte 
(adanu lu 17 norambra) iiiq 


SELUEB — Nonralla aommnnieationralatira 
aoi aflota preaervataum die eorpi noln con 
oiddreaeommeoonduetaandel dleetneitd t% 
ShNE prie I Aeaddmia do rouloir bien 
nommw ana ( ommuaion ponr examiner 
la plan-raliaf quit a fait da Mont- 
Blane et da aaa anrirona 77i 

— M Scad pria I'Aeaddmia da Touloir bian 

eompidtar la Commlaaion qai a ale ebar 
gde da laire an Rapport tor aa raproaanta 
tion an raliaf do Mont Blana i 78 

SERKFS — b tudo da la raee amerteatno 7 

— M S«>ra annonce qu il a raqu do M Ai 

iatard vinst einq arAnae dea habitanta 
dee Ilea Marqniaea, on dn people Ka 
aaqua lO 

— Note aur I’applieation da la photograpbie 

b 1 etud dea racea hunwinaa 043 

-• A 1 ooeaaion d’uae eommanieation de 
M JtejutHot aar lea earaetdrea antbropo- 
Iogiquaa,M S«/«a rappellelea pnnolpai 
qui aanrent de bate b tea Leqona au Ma 
aaum, pnnclpaa qaa, plat Urd, il tare 
oondoitb ddralopper daraut 1 Aoaddmio 3oo 

— Sor la monomant et lea oatementa celti 

quae deoouTerta t Mrodon an Jaillet 184S ( 07 

— M Serm en qoalitd de prdtldeat do Congrba 
mddieal , annonea b rAeedemie , dana aaa 
Letlra qut n eat paa porrenaa b tampa, la 
trenalation dot reataa da Blehat cira 
monia qni a ea lieu la dimanebe 16 no 
eembre 1845 tin 

— M Serre/ pronto une Mote doHM Maher 

et Ed ftfe* anr nne tranaformation 
ganglionnaira dn ajatbma nareeax 1171 

— Ranarqnea, b I'ocoaaion d one eommani- 

eauon da M fhnnmv anr la nurdm 
qu a aniTle la aelaaaada 1 anatomie eooipa* 
readapola le oommaneament da ea albelo i5i6 


mm I 

— M Serree annonaa, dant la abanea du 9g 

noeembra, qua la f ommiaaton qnl aralt 
btb eharg^ dbtudler la conformation 
am. rmala d un enibnt double qai btait 
nb leBaobt hCbatae'Pain (Indra) atqui 
Tient da meunr b Faria, aa propoaa da 
piondre let meauree n be aaaalrea pour ob- 
tenir I auloriaatioii d en fnlre an examen 
anatomiqoe 

SERBET — Mrmoire anr la repreaenlation 
gbombtnqne dea fonetiona ollit tiquea et 
ultra elliptiquea ij’' 

— Bapport anr ea Mbnoire {napporlanr 

M toue/le) a8i 

— M Snret domande et obtiont I automa- 

tion le repiendra un traTail qu i1 arait 
preebdemment pnienlo et aur lequel il 
n a pat encore bto fait de Rapport 
SLRVbr demando dea Inatrurliona pour 
un T07agr do cireumnaMgation auquel il 
doit prendre part air Ir Gartttd "I 

SlCBLR prie I Aeadbmto de 1 bier le trara I 
de la f ommitaion b I etamtn da laqnelle 
a cto renToyb ton Mrmolro aur an non 
Toau ayati ma do ronet 1 o 

SILBLBMANM aoumet to fugement du 1 \ui 
d mia un eatbetombtre doi t il a mo liBe 
la ditpoaiiion j 

— Mote rur I orientation de ton bblioaut 'iaa 

bit BLRMAMN et lavax — Rocberebaeturlet 

quantit<>t da ebalour degagee pendant Ira 
eorobinaiaootebimiquea, quatribmr | artie (^4 
SMllB -Note aur let expbrienceadeM Bou 

cAri r oonewnantlaeonterrationdaeboia la'b 
bMTTB — Leltre b M Arage relatira aux 
ebanpementa extnordlnairea dinlenaili 
qoe prbaeole 1 etoilc q du Navire qti 

bOLEtti — Mourel appareil propre b la me 
aure doa dbritt ona dana lea axparieneee 
de polariaation rotatoire (i( 

STAS — Obaerrationa aur la maltdie qoi a 
atuqua eette annbe la pommi de tarre (up 
STRAUSS — Sur qaelquet pnrtlet da tyt 
tbme narreux dea inaaetaa, rbelumation 
adreaabe b 1 oocoalon d une eoaomnniaa 
tion recenle da M Blaitehard 910 

STBEbFLEUBadroaae, de Vitnna, nn Me 
moire eyant poor litre Du olimat tro 
pieal dea payt dn^le iiotd » too 1 

STURM eat nommb membre da la Commit 
aioD ohargbe de prbporar la queatlon qoi 
aera propoabe eorame aqjet dn prlx de 
Hathbaiatiqaat i4ia 


T 


I TRENABO - Rapport aur on Mbmoire de 
la I M fbantr.ayantpoorUtre a Beeberehea 


TAVlfcNOT — Mote ear ropbrotion de la 
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•ur nne n urella ieri« dteilM foraidi 
i ax\g;ine de toafr*, d h}dro(;iiie at d ■ 

/olo . .044 

M Ihennrd mnomdalaSaetiondoChirala, 
annonee qne eatte Saetioa pmaatera dana 
la proobalao t^nee una liata da caodidata 
p ur let place* daoorraapoiidant taeanta* 
lant ion tom a-3 

Sur I obaerration de M Jhrnaid laLeltre 
AlK If Mm itrr d I Insl act an puhl fu 
lelaiivel une deman la de oaiididatt pour 
1 1 chair de pharmaeio vacanla & I ^le 
I Plnrmteie 16 Striibourg, ait ranro)^ 
a la Section de Chimie, au lieu de I itro 
lUx leu'c Sration de Chimie ol de ny 
sique reunia*, comma clto lavait 4te, 
laraireui lam la trance di i5 tap- 
t mbre 6i)y 

M TArrui d eit nomrad maml r du 
ronteil do prrfoeiionnamant de 1 h.cole 
Poltlechnique pendant lannde Molairr 
1845 46 8-i 

rlll^AaO (Paii.) — OltrrMlioni 1 ir 

(1 Iquei piod it* pi oiphorrt noiiveaiiT 141 
10Ut\SSl — R mplacrmar t d liUmigc, 


ponr la IkbrleatloD daa mirolr* , par an 
prdaipitd d’argant 

TBIGER — Emploi da 1 air aomprlme ponr 
lea dpolaamanta Boaliaa attaqada* par la 
pondre dan* daa pnlu od 1 air e«t cem- 
prlmd k trol* atmoa^idre* AppUeation 
de I’air aomprlmd pour la tauTatajo da* 
Utimant* • a3J 

— Snr UD nonrel emploi da Pair eomprimd 
poor 1 atplolution da* mine* lo-a 

TRISTAN (aa) — Effet* de I ouragan da ij) 
aoAt iSqS dan* qnelquot on* de* departo 
maht* du eantra da la Franca 33 i 

TUEFFERD, mMeein k Mootbdllard, de 
mande 6 reprendra nna Note qn 11 arait 
adraaaaa comma pitea k I appui d an Ud- 
moira aiiToyd par lat au eoneonr* poor le 
prta do Vaectno , mai* qni na faliait point 
partledece Mdmoiraetqu 11 avaitannoned 
dd* le priDcipa , I intenti n de raprandra 
auiiitdt qua la Commiaiion aurait pro- 
iionec *on jagement M Tuffferd ett au 
tonic a retirer ce document 1 ' 1 

TULASNES vataa* — Noiirelle* recherche* 

*ur let ehampignoni ton terrain* 1^3 


\ 


t AIFNIIENNES — Nouvolle* obii rrationt 
t ir lat fa nlloit branehuni da* Moll 1* 
quo* Bcdphalc* lamellibrancbet 3li 

S \tiLN riN a*t prdiaate commli I ua det 
ran lidatt pour la place de corrctpon 
lint vacant* dan* la Section da Zoulorir 
it 1 Ant omia , par *uita du deed* da 
M Proaeneat . 3oo 

N AT V RIO el Jttliis prlenl 1 Acad raw li 
TO iloirbian Ctlre examiner par iii e Com 
1 Ttion aperlale le *y*tdme da chemin de 
tr atmotphdrlq la qu il* out fait eoonit 
tre <j int dr prdt^e itei communications 
t dont U* onl roaintenant un nrtit rao 


Idle aiacntd d 1 eehella du < inq iidme I )7 

V ALLhC protento deux Note* biaant iiita 
A ton piatridme Momoiro aui It thiorii 
le la Titlon • >o3 

M VaZ/ee prie I AcadamlSde touI iir bi n 
h\ter I* traTail di la Commiaei in a I exa 
men de laqnalla oat dtd ranroyeei tar ra 
•.herehei car la thdorla da la rliion 1443 

I AT LOT —Note lur laa babitudea de quol- 

qur* imectct, at 11 r I ergot d 1 froment | f 
\ \I 7 — Letlre a M Arago tur la comele 

dr 13^ 553 

t \^ BRLOA — Exprnanre* iilathe* i 
I hi flemont d iiii eondueteur mrlall 


qua qui unit Je* deux pdia* d una pile qTii 
V 4NNI cent relitlremant It un mo^rn qn 11 
dit atoir ironre pour lolidlfler le meronre 
«ant abanaemaut de tempArctnre R'il 

N ELPF AU — A 1 oeeaalon d une Note do 
M Deeerji xur un oai da tdratologie ob 
■errr ebex I’etpdoe hnmaine , M Yalpeau 
roniminiqne, dapiA* une Lattie dr 
M Aar, de nonreanx detail* inr oa oa* 
li moDitruoeito 488 

— 31 Fr^oa annonea k I’Aeaddffitc 1 arri- 

Tee a Paru daa enfiinu monitruaux, de la 
naiiaanaa daaquali il I a entretenne , il 
ajoute qua ea* anrani* ont die traniporta* 
a llmtitnt, ou la Comml**ton chargee 
d atadiar lenr eonlormation anomale 
pourra laa exarainer ( - ) 

— M Velpeau prdaonia, au nom da I autaiir, 

M Lenir ladanziimaTolamad'uncTraite 
d bygiina publiqua at prlrda a 1 i8u 

VENTOROLl e*t pr^eanU comma 1 nn do* 
cab hdata pour la place de eorreepondant 
\\caDte,dane la ^tion de Mooaniqnr 
I ar *mta d 1 dcc^ de M Unleii 1443 

VEN/3T at RAxeir annonoant qulU nan 
nent dettblir 1 Pan* un apparail dn 
Parn lour I injection di lolutloi* ta 
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Unet duu Iw boU qm I’oa vent p rt iir 


Ter de It poorritan laao 

VERGN&TJO. - Md«M>ire ear lea riglea par- 
tlonlUraa k aatm daoa h eonatraetioa 
daa oaloea, ateltara at m agaa ln a k poodM, 

daa tallaa d’artiaeaa, ale 436 

VERGMES tranamat aaa idkaa aor U qoaa- 
tloQ do mode d'aocreiaaement de la Uga 

daa T<getaas 973 

VERHCELti. — kUmoire anr la mdumor- 

phoaeMet Mormoltee fhrUodtt 767 

VICO (ei). -.NouTalte appariUoa da U eo- 
mkta d’Eeeka , obaarTda k Bama la g at 

le i4jnillet 3aS 

— ObaerratioB da U eoatkte pdrlodtqoa da 

7! an* •44» 

VIDETODT — NooTaaaiyatkmeponrlaeoii* 

itrnotion daa Toktea at tunneli n 

VlLLEnEGVE at Blamc — P<pOt d*uB 
paqnat eaebeta (akanoe da 3 nofambre).. looS 


V1LLERAND eonmaotqiia sea iiUea raU- 


MK 

UteaMait k tapoaaihtUU da dMgar laa 
adroataU, an proatantdamonranMalde 
rkaatlon prodnil par ua foaee rolanle 
dent la tntia aaralt M k la naealla da 

hallen 1183 

VlBLET-p>AOD5T. — Nota anr ana dd- 
praaatoB probable de I'ACrlqoe aaptan* 

triouala, ealla da-Iae Ualtblgb 5i 

— Mata aor rortgloa aadtamorphiiiue prdaa« 
aada do granlu daa enrlraoa da VIn 

(Colradoa) aaa 

VITTOZ pria PAeaddmU da Toaloir blea 
fldre naoilnar dm maehlna nranographU 

qua eonatraita per M. houa 365 

VOGT. — Sur rambryologla daa Aeldona ... 831 
VOiSIN, diraelaardnSdailaatradaaMlaaloDa 
duangirea, adreaaa daa dehantiUona iTaau 
f| lalda at da bltome , ^roTanant daa pulu 
artdaiant ehlooK qnl ont dtd deerlu par 
M imken Cea dehanUllona ont dtd an- 
Toyda da Chine par M. Brrtrattd I071 


w 


WAMTZEL at db Sim-VaBABT. — Nota aor 

Voaonlemant da Pair 366 

— MM. VfmtMel at da SuM-Veiumt. qui 
aTalant odroaoe dea ramarqaei kPoeraaton 
do la Nota inadrda parM. Pomxlat dana la 
Coatpia iwada da U idanea da 18 aokt 
1845, ranoooant k laaprdiantar aaPab- 

lanoa da eat aoademielan SoG 

WARDEN. — M. DcIomox annonoa k 
PAeadimia la parte qo’alla Ttent da lalre 
daof U panonna da M. IVardan , Pan da 

lef eorraapoodanth 8g3 

WAlTEMARE tronanat, au nom da ITn- 
■tilut oaUonal dea £uU-Dma d’Amdrlquo, 
nna aorta gaologiqaa da I'Etat de Blatat- 
ohoMtU, azdeutde on i844, elleauii^- 
tianf dea rdganu da PUalTaraltd del’EUt 
de New-Tork relaUrea bob eolldgaa at 
,a«J *m laa ddpaodaat da U Jaaddletlon da 

cotta OnlToraltA »«8a 

WELTER. — Voraga aa pulu ford de Mon- 
dorf. 887 


TVON VILLARCEAD. — Mdmolta anr U dd- 
tarminatlon daa formea fc adopter done la 


WERDET. — Note aor an aaoyan daatind k 
prdrantr laa frandaa rdaultant du larage 

daa paplara tintbrda 14 

WOBLER annonoa, dana dm Lettre k 
M. Damar. arolr raeonna qa’nn oompoad 
qull aralt prdeddanunant ddalgad aooa la 
nom 6*00141* kdoaordlfae no diflkra rdel> 

lament point da Paelda allagiqua a55 

M. WoUtr ait prdoanld oomma Pan daa 
cendidata poor nna plaea de oorreapon 
dent Toeanta dana la Saotlon de Chimla 
333 at 383 

— 31. WakXor aat ala k oatta place 4a6 

— M. Wokiar odraaaa aaa ramerclmanu a 

PAeaddmIa 

— Lattra k M. Pelouar anr U farniatlon dn 

eblerol dana daa elreonaianaatnouTailaa. 830 
WDRTZ. .f Bceharehea aor la eonatitatloa 
daa aeldaa do plioaphora '49*1 35j 

— Bappert anr ea Memolra ( Bapponoar 

M. Dummi) 935 


conalrnetlon dea arcboa da ponU drolu , 
pour obtanlr nna tfka.grandattabillld... 10S6 


z 


ZAMBAOX prdaanta U daaorlpUon iPan non- 

VMacbamln da fbratmetphkrlqoe . ... 771 I 
ZANTEOESCBI. — Dlitribatlon inaolitadoa ■ 


eonlonrf dana an ara-onH 
nloe, le ai JnUlat (845.. 


IkVa- 
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C. B., i845,a«*Swmrtra. (T. XXX.) 


■ 96 
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ERRATji (Tome XX) 

Pages tSeS, hgae 3, au lieu de If Caonarc n Camiiiras, bte% Ilf Ciavdeuc ui 
( BAumrat^ 

Page 1816, ligne aio, am Hem Je confins, litn cousins 
Page 1816, bgne a3 au lieu de Sail, Am San 

(Tome XXI.) 

Page i5, ligne i, aubeude salines de Bnseanx, prte Bayonne, Am salines dc Bnscuus, 
prAs Bayonne 

f'l^maux pages 17a, 3oi, 778, 908, 1079, >i*9> uSs* >337, iSqo et i443 
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